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 Uber die Bestimmung des Wassers, des Humus,
des Schwefels, der in den colloidalen Silikaten
‘gebundenen Kieselsiure, des Mangans u. s. w.
im Ackerboden. .
Von | .
“Prof. Dr. J. M. VAN BEMMELEN-Leiden.

Im Folgenden gebe ich eine kurze Ubersicht der von mir
befolgten Methoden, insoweit sie von den bekannten abweichen,
. unter glemhzeltlger Beriicksichtigung der dabei gema.chten Er-
fa.hrungen

Der Wassergehalt, sogenanntes hygroskopisches Wasser.

Die Ackererde enthiilt colloidalen Humus und colloidales
Silikat. Die Art und Weise, wie colloidale Substanzen Wasser
absorbiert halten, habe ich schon an anderer Stelle ausfithrlich
behandelt. 1)

. Indem ich darenf zuriick verweise, hebe ich Kier hervor,
dass die Colloide das Wasser mehr _oder weniger zuriickhialten,
. in’ Abhingigkeit: 1° von der Zusammensetzung und von dem
molecularen Gleichgewichtszustande  desselben, 2° vom Druck
des Wasserdampfos des Raumes, 3° von der’ Tempemtur — und
zwar geschieht dies in Mengenverhiiltnissen, die keiner chemi- -
sghen Formel entsprechen. Bei jeder Temperatur ist also die

L Sur Ia nature des Golle'idés‘ et 1éur teneur en eau, Recueil des
Trav. chem. des Paye-bas 1883, page 1—387.
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Menge. absorbierten Wassers versehieden, die das Colloid in mit

Wasserdampf gesamgtem Raume festhalten kann, imd womit sie

dann gesdttigt ist, Bel jeder Temperatnr ist also anch die

Mengo Wassers verschieden, die s im teilweise mit Wasser ge-

piittigton Ranm, oder die ey im trocknen Raum absorhlert hilt,

sobald Glemhgeméht eingetreten ist.
Dié Menge Wasser, die lufttrockene Erde a.lsn be: 100°
abgiebt, hat keine besondere Bedentung. Ausser der Bestimimung

der Ménge Wassers, die die Erden in ihrer nstirlichen DLmge
- bei gewbhnlicher Temperatur kapillar a.ufgesogen halten kanu,
sollte ‘noch die Bestimmung der Wassormenge, . Wel(;he gie  aus

einem mit Wasserdampl gesiittigten Ranm bei verschmdenen
Temperaturen aufnimmt, von Inferesse sein., .
Es folgt daraus, dasl es keinen hesonderen Werl‘. ha.t, die

Zahlen der Analyse auf bei 100° oder 110° getrocknete Frde -

zu berechnen. Iech habe es vorgezogen, zum Vergleichnngspunkt
zu wihlen: die iber Schwefelstire getrocknete Erde; also don

Punkt, bei welchem die Dampfspannung dqs Wasaersr

in der Erde bei + 15° sich Null nidhert. .
Das Wa.sser, dase dann noch in der Frde zurllckblmbt habe

ich als stark gebundenes Wasser bezemhnet Hmrhberwelter unten.
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Dieser ist erhalten durch Multlphkamon -des Kohlenstoff-
gehaltes mit dem Faktor von Wolff-L724: ; Dis -Bestimmung
von Kohlenstoff, Wasser (dass dem Wa,sserstoﬁ' des Humus en-

. sprochende nnd das stark gebundene Wasser), sowie der Gliih-
-verlust geschah im offenen Elementar-analysen-Rohr im Sayer-
‘stoffstrom; die Stickstoffbestimmung nach Dumis.

Der Koblenstoffgehalt wyrde bei Brien, die kohlenseiren

_‘Ka.lk.entha,lten, abgeleitet aus der Kohlenaﬁ,ure, die vom Kali- -
apparat aufgenommen (a), ais der in der Erde zurfickgebliehgnén. .

Kohlensiure (b} (welehe letitere. H.&chher bestimimt :wurde),, wud

. au§ der besonders bestimmten Kohlens&ure» (¢) 308 “den Karbo-
na.ten der Exde, Fir jede Regtimmung . wurden b3, g Erde -
" genommen, weil bei klelneren Mengen. dle Fehler -der Analysen

das Resultat zu stark beeinflussen. _Der Kohlenstoff wurde datth
berechnet nach der Formel Kohlen,atoﬁ‘ = 3/11 {a. T+, b - c)
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: ~ Die Kohlenstiure der Karbonate. .

'Avs den folgenden Bestimmungen ‘hat sich ergeben, dass
e8 nitig ist, die Kohlensfure bei gewbhnlicher Temperatur ans-
zutreiben, da bei. dem Erhitzen bis zum Sieden Kohlensiure aus
dem 'Humns"gebildét wird?)., Die meisten Kohlonsiurebostimm-
ungen, wie. auch die friher von mir angestellten, habhen dadurch
woll eine zil hohe Zahl ergeben. '

80 gab z. B. di6 vulkanische Erde auf Deli, Welche 59,
Humus enthﬁ.lt )

4

. ) g .
bei 1580 - . 0.01 pCt co;
+ - j Siedehitze (erste Anal) 064 n
" o (zwexte ». ) 0B6 ., "

Diese Erde enthalt also keine Karbenate, und die bei
Siedehitze gefundene Kohlepsiure muss ans den Humnssubstanzen
gebildet sein durch Einwirkung der verdimnten Siure, |

Fin schwerer Thon (3 g) mit 6.9°/, Humus ergab:

bei + 15% ., . .« . 380 pCt. CO, E
bei 100° (ohne Kochen} roch <063 , 4, | Auf einmal bestimmt beim

beim Koqhen DL & Koehen 4.29.pCt. CO,.
. © Zusemmen 4.24 pCi COy

Em diitter Versuch mit einem leichten Thone (5.5 g), der
3.2 pCt. Humus enthislt, ergab:

bel 169 nachdem so lange Luft durchgeleitet war, dass das’ ' :
- Gewicht der Absorptionsrobren konstant blieb,.. . . .. 59 pCt GOy

bei Kochhitze . . e o+ v e e e e v s +e s moch 043 ,,
bai fortgeset.ztem Kochen o 1
Idem 700, L7, ’ v e e g 007 ”

Dle hez Sledhltze BB humushaltagen Erden erhaltene Kohlen-
sinre darf also nicht unbedingt als Kohlensiwre der Karbona,te
in Rechpung gezogen werden. x

~ ) In. einem mdghichst kleinen Kolbchen wurde dic Erde bei gewdhn-
licher Temperatur mibt verdiinnter Schwefelsiivre oder mit. Citronensiure
behandelt, und das. avstretende Gas durch Schwefelsiure getrocknet und

aufgefangen durch Natronkalk; hinter diesem befand sich ein Rbhrehen mit-
© (Masstiicken, mit Schwethlsﬁ,ura befeuchtet, welches den aus dem Natronkalk

mxtgenammenen Wasserdarapf zuriickhielt. Fin Stfom'von ungefibir 1 Liter
COy-freier Luft war genfigend, ur alle COy anszatreiben, wemn die Be-
stimmung bei der gewdhnlichen Temperatur stattfand, Ein Kontrolversuch

mit einer bekantten Menge Soda wurde angestelit.

.

B



R T T T

- 299 J. M. vax Bmm:

Der Glihveriust.

Nur bei Erden, die keine Xarbonato und keine. Chlorure
und Sulfare entha,lten, kann der  Glihverlnst als dle Summe
des Humns -+ Wasgsers betrachtet werden. :

Durch Befeuchten mit kohlensaurem Ammoma.k darf die
Korrektion -fir die ausgetriebene Kohlensiure nicht ausgefiihré
werden, wie es bis jéfzt Gebranch war, Denn erstens nimmt

“die geglithto Magnesia, wenn sle ihre Kohlensiure verloren hat,

diese nicht oder nicht vollstlindig wieder auf, und kdnnen

zweitens Umsetzungen mit den Chloruren stattfinden; drittens

wird der Kalk aus dem Humat..dabei zu kohlensaurem Kalk.

+ Chlorure konnen sieh beim Glihen vorflichtigen, oder oxydiert

werden. Die aus Sulfuren gebildete Sehwefelsdure kann Kohlen-
shure austreiben; des  weiteren nimmt das Eisen des Pyrits
Sanerstoff aunf. Alle diese Wirkungen machen die Za.hl des
Gliihverlustes sehr fehlerhaft.

Ich habe- darum, beim Meeresschlick, die Erde nach der
Elementar—Ana.lyse gewogen, und derin ne’nst €O, noch Cl und
S0; bestimmt. Die Vergleichung dieser Bestimmungen mit

denen iun- der urspringlichen Erde von CO,, Cl,-SO; und 8
" (des Pyrits), ergaben die nitigen Korrektionen, ndmlich: fiir

die Gewichtsznnahme dnrech Oxydation von S und Fe, und fiir die
Gewichtsabnahme durch die Verflichtigung von NaCl, von 8
und von CO, ams den Karbonaten. Eine Spur Chlor wird als
Eisenchlorid verfiiichtigt, jedoch dasMol-Gewicht des Na Cl (568,5)
ist . fast nicht verschieden von der aegquivalenten Menge Feg

Clg (b4.1). Auf diese Weise bleibt freilich die Bestimmung des
" Glithverlustes des Meeresschlicks weniger genan, als die von
Erden, die frei von Karbonaten und Sulfuren sind, und die, wie

es bei gewthnlichen Ackererden der Fall ist, nur geringe Mengen
Chlorure und Sulfate enthalten;' si6 ist jedoch moglichst korrigiert,

Das stark gebundene. Wasser.

Das Wagser, das noch bei 4+ 15° im trocknen.Raum in
der Erde verblelbt, ist grisstenteils von dem Gollmden—Komplex
gebunden; fiir einen sehr kleinen Teil kann es in .den krysta.l-
lunschen Silikaten der Erde vorkommen. :

. Ich babe es als ,stark gebundenes Wa.sser“ bezemhnet.

Di¢ Bestimmung . desselbén biotet natiirlich Schwierig-

- keiten, und lasat keine grosse Genamgkew zu. Ich leite die Menge

P e I ———— ‘.aw, ey
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;- ~ ab: einerseits aus der Differenz zwischen Glithverlust und dem
]/ (aus dem Gehalt an Kohlenstoff) berechneten Humus, — anderer-
: seits ang der Differonz zwischen dem bei der Elementar-Analyse
¥ erhaltenen Wasser, und dem Wasger, welches dem berechneten |
Wasserstoff dos' Humus entspricht. .

" Wenn der Wasserstoffgehalt des Humue richtig angenom- '
men ist, und dureh den Faktor 1.724 - nicht ein zu grosser
Fehler cingefiihrt wird, miissen beide Differenzen iibereinstimmen.
Umgekehrt wiirde man aus der Differenz zwischen dem ge-
fundenen Wasser und dem berechneter Gehalt an stark gebun-
" denem Wasser, den Wasserstofigehalt des Humus berechnen konnen.
‘ Der Wasserstofigehalt der Humuskorper (bei 100° ge--
trocknot) schwankt zwischen 4 und b °/,.)) Escxrrrs?) hat vor
& karzem in Humussnbstanzen, die er aus 18 Bden erhielt, (in-
dem er sie erst mit schwacher Salzsinre auszog, dann mit
Ammoniak oder Kalilauge, und diesen alkalischen Auszug mit
Stnre fillte) gefunden . . - . . . 43 bis 6,6 °/, H.

Es hat sich bei meinen Analysen herausgestellt, da.ss bei
finf der untersuchten Boden eine gute: Ubereinstimmung be-
kommen wurde, wenn fiir den Schwefelsdure-trocknen Humus
ein Wasserstoﬂ'gehalt von 5%, angenommen wurde, wie ans dem
Folgenden sich ergiebt:

Erste Berechnung:
Vulkan. ThonDeli (I} | Glithverlust . . . . 17.54 pCh.
Elementar-Analyse | .2.94% Kohlenst.><1.784 me 507 ,, - Humus.

Also berechnet 12,51 pCt, stark geb. Wasser.

, 2.94% pCt. C Also berechnet . . . 12.47 pCt, stark geb. Wasser.
; 14787 . H0 : .

: 0288 , N Zweite Berechnung:

{ {1754 , Glih- | 507 Humus >< b pCt, ‘

! verhust Wasserstof = 0,253 pCt, Wasserstoff im Humus
§ : entsprechend . . . 2.88 pCt Wasser,

] Wasser gefunden . 1478 ., , ,

3

{

. Dritie Berechnung: .
b . 1 Stark gebundenes Wasser . . 1247 pCt.

: a Wasser aus dem Wasserstoff des

. Humes . . . . . . . . 228 , . "
‘ ' " Zusammen 14.75 pCt. Wasser.

' ' Gefunden . .. . . 1479 , »

1y 8, MurpEgs Chemle der Ackm erde Bd, I Abschnitt III (Hollﬁndxsche .
Ausgabe). Die organischen Substanzen im Boden. ) o
%) Birosmarxs C. Bl Agr. Ch. 1889, 8. 79. - , «
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Auf dieselbe Weise wurden bei den drei anderen vulka- .

nischen Thonen, und bei dem gowdhnlichen alluvialen Th()n s
Rembang (bei dem Fluss der Kening) gefunden: ’

) Delt I Deli IL Gondang Legie. Sirka Anjar. Rembang.
pCt. Wasser: ‘

Berechoet 14T 704 806 a4 em
- Gefunden 14.7° 768 ' §.05 .40 8.00
. Differenz -+ 0.0* 011 . —0.08 +02 . 400

Dagegen -beim Seeschlick, der unter Wasser liegt, oder
erst netterdings von dem Wasser frei gekommen ist (der Boden
des Y war noch mit Secewasser getrinkt, als ieh die Proben
sammelto) musste ieh einen héheren Wasserstoffgehalt annehmen,
nahe an 69/, Die Berechnung ergiebt dann:

. Beeschlick aus dem Y. Seesch,hch ans dem Zuwiderzee,
pOt. Wasser: {Schwerer Thon.) (Leichter Thon.)
Berechnet e B8V s ’ 891
Gefonden ‘ S 57 ‘ _ 857
+ 0.0 T O0.1%, 1*

Diese Berechnung ist frelhch 1nnerhalb em1ger Zehntel
Prozente unsicher, weil* die Zahl des Glihverlustes korngl,ert
werden muss (siehe ohen Seite 280), und die .Fehler in den
boiden Bestimmungen von Cl, von SO,;, vor 8, von €O, sich
also in dieser Zahl anhfufen,

Trotz dieser Ungenauigkeit stellt es sich smher gemlg
heraus, dass die organischen Bestandteile einer unter Wasser
verkelirondo Erde wasserstoffreicher sind, ale in einer der Luft
a,usgesetzten und knltivierten. Ackererde, wie zu erwarten wak.

Die Schwefelsiure und der Schwefel.

“Di¢ Bestimmung der Schwefelsiure bietot verschiedene
Schwierigkeiten. Kin kleiner Teil kann als in Wasser unlis-
liches Sulfat anwesend sein. Woeiter kommt immer etwa.s
Schwefel in dem organischem Komplex vor.

Wenn - man die Frde mit Wasser anszieht, dann- ‘kann
darin die Schwefeléaure Hur dann bostimmt Werden, wenn nur
pine Spor Humussubstanz mltgellist ist, , Ist dagegen viel
Humussubstanz, und  ist- Elsenoxyd in der Losung — wis dies
be:m salzsam-en Anazug der Fa,ll 151; - dann mﬁsssn beide
. i | . . .
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entfernt - werden, sonst -ist die:Bestimmung durchaus ungeran.
Durch Schmelzen des Riickstandes der Lisung mit Na, CO; und

etwas Salpeter wird die organ. Substanz vernichiet und aach Be-
handlung mit Wasser das Eisenoxyd abgeschieden; wenn jedoch

Schwefel in der geldsten organischen Substanz anwesend ist, wird.

dieser zu SOa oxydiert. Die Besmmmung der Schwefelsaui-e und
des Schwefels bleibt dadurch, sei es auch in.geringem Maase, un-

' genaw. Ich fand zum Beispiel in einem Java-Thon, der reich

War an (2 CO;, und also ‘wohl kein basisches Fernsulfat enthielt:

Ausge‘zbg en: S plh
Kolt mit seht schwachet Salzsiure . ... 0.04 8O,
- Kalt mit konzentr. Salzefure, -die :

.Lbgung eingedampfs und mit Soda } :

und Salpeter gegliht . . . . 0.07 80,4
Mit RKonigswasser zar Oxydatmn des ’
Bchwefels, die Lisung eingedampfl }

und mit Soda und Salpeter gegliht | 0.14 80,
Gleich mit Koénigswasser u, 8. w. . . . . . . . . . . . 02 80,
Glohung i Tiegel mit Soda und Salpeter . . . .+ . . . 0.16 80y,

- Die Differenz zwischen (.04 und 0.07 ¢/, kann dem Schwefel
zugeschrieben werden, der in organischer Substanz, welche durch
die konzentrierte Salzsfimre geldst war, vorhanden war. Die
Menge ist aber zw gering, um daraus einen sicheren Schluss zu

‘zusammen 0.2 80,

" ziehen. Moglich bleibt es, dass die sehr schwache Salzsiure

nicht alles Sulfat gelst hat. Die Menge des in organischer
Substa,nz gebundenen Schwefels goll algo ungefihr betragen:

02-—0(}7
TX32=000p0t S.

Dio Bostimmung des Schwefels in der Erde Deli I (S 258)
wurde mit noch grisserer Genaunigkeit nach drei verschiedenen

Methoden ausgefithrt. Die benutzten Mengen Salzsiure, Salpeter-

stiure, Soda wurden abgemessen oder abgewogen (wie dws auch
bei “den -oben mitgeteilten Analysen geschah), und ein dexin

_- bestimmter sehr geringer Gebalt von SO, in Abzug gebraeht

Bei den Analysen a, 3, ¢ enthielten die Lisungen nur

wenig Humussubstanz. Nach Abscheldung der Kicselsiiure wurden

Fe,0; und AL, mit Soda bei Kochhitze entfernt, und im an-

gesiinetten Wiltrat die Schwefelsiiure mit “Chiofbirium gefillt .
_ . unddibe emst nach 2 Tagen abfiliriert. Da der eolloidale
Niederschlag vos Fe, O, und Aly O noch 8 0, zuriickhalten kahn,
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- wurde er wieder gelost and mit Ghlorbarmm mehrere Tage

hmgeste[lt OB

Bei den Analysen f nnd g wirde die Substanz in einem
Verbrennungsrohr mit einem Uberschuss von Soda gemischt und
eine lange Schicht Soda vorgelegt. Die Erhitzang fand in
einem Strome Saverstoff statt und wurde nicht so hoch getrieben;
dass das Glas-angegriffen war,

Bei der Analyse d und ¢ wurde die Erde im Platintiegel
mit Soda und Salpeter gemischt und in eitem Muffelofen bei
schwacher Rotglut erhitzt. Ein Kontrol-Versuch ergab, dass auf
diese Weise keoine SO; aus dem Leuchtgase aufgenommen wurde.

Alle Eindampfungen der Lisungen fanden in Platinschalen
statt anf dem Wasserbade, nie auf der freion Leuchigasflamme.

Ver- -
suchs- Bestimmungs-Methode . by 8O,
menge

a)| b g |Auvszug mit Wasser . . 0.087

»  hachher mit sehr verd. Salmgure | 0.081 0.058 | 1m Mittel

b} | 10 g | Auszug mit kalter Salzs. (1 auf 8 Wasser) | -0.070 0:064 %0
¢)| b g |Auszug mit Konigswasser ., . . . . .| 0.140

d}| 5 g |Erhitzung mit Soda u. Salpeter im Tiegel| 0.125 ,

| 5g Idem..l....... . . . . o2 im Mittel
_f)_ 10 g | Im Verbrennungsrohr mit Soda, Strom 0.128 %,

) Saverstoff . . . N A T ;
P)0eg|lden . . ..., ]0138

Also war gefunden:-

80; im Ganzen . . . , . 0128
80; als SoHat . . .. . .. 008t

Also aus Schwefel gebildet 0.08% SO, = 0.025 8, - .
Wenn man anwehmen darf, dass kalte verdinnte Salzsiure
alle Sulfa.te,' auch das mi:‘-glich an Kisenoxyd gebundene,®) "ans

*

1) Ausserdem . wurden Kontrol—Analysen gemacht mii einer Lbasong,
die 4 mg SO0, enthlelt
’ Gefunden:
nach Versotzen mit 150 mg Eisenoxyd . . . . 38 mg 80;
" _ w WgBeda .. . ., e.on .
' 5O} mg Alamnerde . .7 . . 42, PR
) D1e Erde Deli I enthilt kemen kohlensauren. Kalk. :
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der Erde zu logen vermag, dann enthilt die Erde Deli I, die
geringe Menge von 0.02 bia 0.03 9/, Schwefel, welche ohne
Zweifol-in der organischen Substa}l_lz gebunden- ist,*)

‘Die Kieselsdure und die Alaunerde in dem cofloidaien Silikat.

Ich habe versacht durch Anwendung der folgenden -
Methode die Kieselsinre zo bestimmen, welche bei der Zer-
setzumg des colloidalen Silikates durch Salzsiure und durch
Schwefelsinre frei wird. Es ergab sich mir, dass der Hydrogel
von Kieselstiure, selbst nachdem er getrocknet oder kurz goglitht
war, beim Schﬁtteln mif verdiinntem Kali (ich benutzte Kali-
ldsung von 1.05 8. G)% bel 50°, schon mnerhalb 5 Minuten
ganz geldst wird: -

Bei gnw&hnhchen Thonen wird das Silikat dadurch nieht
oder nur wenig angegriffen, auch keine freie Kieselsiiure ge-
16st. So erhielt ich:

Gelist

Leichter Thon aus dem Zuiderzee.
: ALO; | 810,

1. Bebandlurg mit verdiinmter Lssigsiure, um die
Salze zu entfernen, . . 0.07 pCt. | 0.08 pCt.
2., danach mit verdiinntem Kah (5 Mmuten bel 500) ~8pur (008 ,,

 Auf diese Weise wurden die Erden nach’ der auffolgenden
Behandlung mit Salzsiure verschiedener Stirke, und dann mit
Schwefelsiure, jedesmal mit verdimntem Kali behandelt. Selbst-
verstindlich konnten in diesen Ausziigen nur SiQ,, Al,O, und
Fe,0; bestimmi werden; die iibrigen Bestandteile wurden aus
anderen Portionen Erde, unter denselben Umstinden mit Salz-
siiure oder Schwefelsdure ansgezogen, bestimmt. - Es -ergab sich,
dass die Kieselsfure, welchie aus dem colloidalen Silikat abge-

1) Berreeror fand in- seiner Versuchserde eine . grossere Menge
Schwefel neben einer glelchen Menge Schwefelsiure:
0,045 pCL. 805 .
0122 , 8.
Ann. 4, Ch. et d. Ph. 1888. J, XV. p. 124 _
?) Ein geringer Gehalt an AL O, und 810, in dem Eali wurde be-
stimmit und immer in Abzug gebracht. Bei dieser Bestimmung wurde der
, Versuch (Schiitteln bet 50° u. 8. w.) in denselben’ ghisernan Kolben ausge-
fﬁhrt, wie bel den Bestimmungen in den Erden.
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schieden wird, sich in verdimnter Salzsinre nur zum Teilo 1st,

um 50 weniger je nachdem die Salzsfimre stivker ist, z. B.

Ahffolgends A1 O
+  Behandlung mit: Alﬂ,o"’ ! ‘810’ '
. . T . : R EE PRI
verdiinnter Saizefiure . . . 1.65 1.27
verdinntem Kali . . . . . | - 031 2.19
Schwerer Y-Fhon. W iorker Salure . . .. . | 498 081
| verditnntern Eali . . . . . 0.2 - 7.93
" “verdinnter Salzafure . . .. ] 085 895
Leichter Thon aus J| verdinntem Kali- . . . . . | Spur )} 145
dem Zuiderzee. - |} starker Salzstiure . - 17 1 08
: Verdiinntein Kali . . . ¢ e Spur 45

Die. vuikanischenr Thone werden freﬂfbh darch VBrdtnntas "

- Kali stark angegriffen, so dass man die Znsammensetzung

des Qolloid-Silikat ebensogut darch nachfolgende Extraktion mit
Salzsiiure, wie mit Kali, erzielen kann.

Wenn in den Kaliansziigen Fisenoxyd gefanden ist, so ist
das Jeicht znt erkliren, Die geltsten Humussabstanzen bringen
Eisonoxyd in alkalische Lisung?).

Bei der Bestimmung der Kieselsiiure und der Algunerde -
wurden immer die organischen Substanzen durch Erhitzen des
Ritckstandes der Ltisungen in einer Platinschale m1t Schwefel—
slinre zerstort.

" Dabei wird die Kieselsiare vollstindig oder fast voll-
gtindig von der Alaunerde geschieden, wehn der Riickstand:
wieiler in Salzsiure geltst wird. Bel dem Auszug mit Kali
bildet sich Kaliumbisulfat, wnd dadurch wird die organische.
Substanz am bequemsten und schnellsten zerstort.?) .

Die Kieselsiure wurde immer mit F1H auf ihre Reinheit
gepmft Bei den Bestimmungen der Alaunerde und Xieselsture -
in fen sulzsauren: Ansziigen, die fir dic Bestimmungen dex

alkalischen Basen dienten, Wnrden die abgeschm&éne und ge-

D] Siebe meine Abhandlung ,,D:e Absarptionsverbmdungen“ in dieser
Zeitachrift Bd. 35 Seite 118 und 114

5 Das Kahumblaulfat ist denn auch nencrdings von g}m& (Recuexl
des Trovaux Chnmqnes des Pays-bas, 1889,. p. 354) bei der KieaIDANT s0HER *.
Stickstof-Besfimmung empfohlen -als am thnestn am Ziel "fﬁhrend.« was

. ich besthtigon karn.
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wogene Kieselsiure mit F1H wnd H, 80, behandelt — was
nicht zu vernachldssigen ist — und im Riickstand die kleinen
Mengen Al Oy bestimmt. Bei genaumen Arbeiten muss aunch im
Gemisch von Al O; und Fe,0; cinem etwaigen Gehalt an
Kieselsdure nachgeforscht werden.’)

Die alkalischen Basen.

Dio Trennung derselben von den alkalischen Erden ge-
schah nach der Methode Devore (mit Oxalsiure), wobei etwa
anwesende Schwefelsiure vorher mit Chlorbarium ausgefélit wurde.
Spuren Alannerde und MnO, kamen bei der Trennung von BaO,
CaO und MgO zn Tage. Korrektionen fir ecinen minimalen
Gehalt der Oxalsiure an Kalk und Kali, upd fiir dio geringe
Menge Magnesia, die, bei den Alkalien zu:uckhlelbt wurden
angebracht.

Mangan.

Die Bestxmmung des Mangans neben Fe, O3, Al 05, CaO,
#. s. w. bietet eigentiimliche Schwierigkeiten. In den gewbhn—
licher alluvialen Thonen ist dessen Menge verhiltnisméissig
gering, und habe ich die Bestimmung vernachlissigt. In den
vulkanigchen Thonen fand sich die Menge im Verhiiltnis zum

einmal besonders in einer ziemlich grossen Menge Erde -—
6 Gramm — nach der Methods von Camnor.?) Bei vorlinfiger
Priifung fand ich diese Methode bequemer und auch besser, als
die von SoawemnEr®) mit dem braunroten Bismuthperoxyd

1y Die von den alkalischen Basen getrennte Al,Oy und Fé,Os (nach
_der Methode DevitLe, oder unter den bekannten Vorsergen durch Ammoniak)
wurde: entweder in zwel Portionen geteilt, in der-einen die Korrektion fi
810, ausgefithrt, in der zweiten A}, O; und FeyOp nach gepriifier Methode
bestimmt — oder die Korrektion fiir 8i0Qy ausgefiihrt, und dann das stark
geglithte (gonst wird nock Wagser zuriickgehalten) und gewogene Gemisch
von Al Oy und FeyO, durch Schmelzen mit SBoda wieder in Balzsfure 19slich
gemacht und in dieser Losung das Kisen bestimmt Zur Best:mmung des
Eigens wurde immer die Methode OvbeMans angewandf.

% C. B. 1888. Vol, 107 p, 999 ot 1150

" 8 Monatsh. f. Ck., B, 9 Heft § (1888).

Versnche-Stationsn.  XXXVIL : g

Kalk und Magnesia bedeutender. Ich bestimmte sie daber noch
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(angefdhr Bi, 0;). Der salzsaure Auszug der Erde wurde ein-
gedampft und mit Kaliumbisnlfat erhitzt, um die organische
Substanz zu vernichten, und die neutralisierte Lisung des Rfick~
standes mit 20 ec Wasserstoffperoxyd - Losung und 30 ee
Ammoniak gefillt. Das farblose Filtrat gab mit Salpetersinre
und Biemuthperoxyd keine Spur Reaktion mehr anf Mangan.
Der Niederschlag, durch Decantation ausgewaschen, wurde in
dem Kohlenséinre-Apparat (siche oben 8. 279) tibergebracht und
mit Oxalsiure und verd. Schwefelsiiure behandelt. Ans der er-
haltenen €O, liess sich das Mangan berochnen, unter der An-
nahme Camwor’s dass dem Niederschlag die Formel Mn, O,
zukommt. Auf diese Weise wurde erhalien: . '

im Auszng mit verd. Salzssure von 1.04 SG (Y, Btunde geschittelt). 087
darauf im Auezug mit konz. Salssiure (1 Stunde bei Kechhitze) 0.11

gt Zusawmen (.38 pCt

Leiden, 1. Dezember 1889.




