Die Zusammehsetzung der Ackererde,
nach Anleitung -der in den vorigen Abhandlungen *
mitgeteilten Analysen von gewohnlichen und
. ~vulkanischen Thonbéden. "
Von
Prof. Dr. J. M. VAN BEMMELEN- Leiden.

Die in der vorigen' Abhandlung mitgeteilten Analysen
geben mir Anleitung zu einigen Betrachtungen allgemeiner
Natur fiber die Zusammensetzung der Ackererde (aunch inbezug
zu ihrer Fruchtbarkeit), und zwar insbesondere itber den eolloi-
dalen Komplex von Humat und Silikat, welcher durch Salzsiiure
und Schwefelsfiure zersetzbar ist, sowohl was das’ Verhiltnis
zwischen Kiegelsiure und Alannerde, als auch den- Gehalt an
Eisenoxyd und an in diesem Komplex a.bsorptlv gebundenen
alkalischen Basen anbetrifft.

2
I. Humusgehalt.
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.~ -In dem frischen unter Wasser abgesetzten Schlamm ist
der Humusgehalt im Verhiltnis zn dem Thongehalt am grossten. -
Thon- und Humusgehalt halten gewissermassen gleichen Schritt,
wie sie ‘denn auch einen colloidglen Komplex bilden.  So fand
s ich in den beiden Proben Meeresschlick: , .
} o Sohekls sy I.B:B ¥y Humms

setzten Silikate R

Schwerer Thon 5 809/, 8104 und AL O,
Teichter Thon |17, ., » "

und beobachtete bei einer grossen Menge Proben verschiedenen
Thongehaltes (s. 8, 2564), dags der G‘rluhverlust niedriger war,
sobald der Thon ein leichterer war. Der Stickstofigebalt dos
Humus ist ziemlich derselbe, 4.5--7°/,, wenn, man inbetracht
zieht, dass die Zahlen des Humusgehaltes nicht sehr.genan sind,
und dass eine kleine Differenz im Stickstoff-Bofund schon einen
bedentenden Einfluss anf diese Prozenizahl hat.. Der Wasserstoff-
gehalt des Humus ist hoher im Meeresschlmk, als im Kultur-
boden (s. S. 282).

Ein Gohalt von 3—5 %, Humus entspmcht einern frucht—
baren. Boden. In dieser Hinsicht gehtrt also Deli I zu den
besten. Der Thonboden aus Rombang stoht den anderon Boden nach.

Die Humussubstanzen halten wmineralische ' Bestandteile
absorptiv gobunden, besonders die alkalischen Basen. Diese
absorbierten Substanzen sind .zweifellos von der hochsten Be-
dentung fir die ¥Fruchtbarkeit des Bodens. Thr Betrag ist aber
nioh{- zn-bestimmen, weil der’ eoll. Humus. und. das..coll.. Silikat
einen Komplex bilden, und sie auch in diesem lefzten gebunden
sind. Wird also- die Erde mit S#iuren ausgezogen, 8o freten
aus beiden alkalische Basen in Lﬁsrmg

‘Fir die Frochtbarkeit der Erde ist es a.usserdem von
grosser Bedeutung, in- welchem Stadium der Humifizierung die
organischen Bestandteile sich befinden, wie viel praune oder

schwarze — mehr oder Wemger zerselzte oder oxydlerte —
stickatoffreiche oder arme — in Alkalién -mehr- oder weniger
lsliche " — Humnssubstanzen anwesend sind. Der Gang der

Humifizierung kann bedeutend Verschleden sein- nach den Un-
stindgn -von Feuchingkelt und Luftzatritt® oder Lufta,bschluss,
An- oder Abwesenheit von kohlenssurem Kalk; wie rler bekannte
Unterschied zwmchan dem unfruchtbaren saunren und dem frucht-
baren milden Humus beweist. Das Absorptionsvermbgen fir.
Basen muss bei den verschledenen "Modifikationen der: Humus-
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substanzen ein verschiedenes sein. Jedoch wvon aller diesen
Modifikationen wissen wir nichts, und wir sind ganz ansser
Stande, diese colloidalen Substanzen in bestimmte Kdrper za
trennen ).

Die Bestimmung desjenigen Teiles des Humug in einer
Ackererde, der durch verdiinnte Alkalien geldst wird (vor oder
nach Behandlung der Erde mif einer verdémnten Siure), und
dor zu gleicher Zeit sich ISsenden mineralischen Bestandisile
kann uns wenig lehren. Seiche einfachen Mittel sind vollstindig
ungentigend, um den Wert des Homus zu beurteilen und um zu
entscheiden, wie viel alkalische Basen, Phosphorssiure pp. an
die Humussubstanzen gebunden sind. Die Unrichtigkeit der
Betrachtungen und Schlussfolgerungen Graxpeav’s iiber seine
sogenannte Matitre noire ist durch die Versuche von O. Prrsce?)
zur Greniige nachgewiesen.

Wenn man die Rigenschafien der Humussubstanzen als
Colloide inbetracht zieht, dann lisst sich auch von dieser Seite
beweisen, dass die Resultate von Prrscr richtig sein miissen.

Der Kalk ist im Humns (und auch im colloidalen Silikat)
am losesten gebunden, namentlich im Vergleich mit dem Kali.
Er bistet also der ldsenden Kraft der verdiinnten Salzsiure den
geringsten Widerstand. Daher wird dem Humus der grossté
Teil seines Kalkes durch die verdiinnte Salesiéure entzogen.
Bestandteile, die nicht absorptif gebunden sind, weder im Humus,
noch im Silikat, werden durch verdiinnte Siure mit gelost —
falls sie 16slich sind — so der phosphorsaure Kalk, der kohlen-
saure Kalk pp. Im Thone der neuen Alluvien kommt noch
phosphorsaurer Kalk frei vor; in alten, lange kultivierten
Biden, die keinen kohlensauren Kalk mehr enthalten, ist die
Phosphorstinre wohl an Eisenoxyd-Alaunerde gebunden im coll.
Complex festgelogt, und daher fir sehr verdiinnte Sidren wenig
zuginglich.

Die Kalkverbindung der Humussubstanz ist in Wasler,
und anch in Ammoniak sehr wenig 16slich. Ist nun der Kalk
dem Humus grisstenteils durch verdiinnte Siure entzogen, dann
kann ein Teil der Humussnbstanz (frither Apokrensiiure, Humnssiure

1) Ausfiihrlicher entwickelt in: Die Absorptionsverbindungen und das -
Absorptionsvermigen der Ackererde. Dieses Journal Band XXXV 8. 108—116.
%) In diesem J, XXVI (1881) S. 1—49.
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250 J. M, van BEMMBLEN:

genannt) sich in Ammoniak 18sen. Darum wirken auch kohlensaure
(feste) Alkalien, selbst kohlensanres und phosphorsaures Ammoniak
1send auf die Humussubstanzen der Ackererde. Es findet
Substitution statt, d. h. Auswechslung zwischen dem Kalk und
den - Alkalien nach den Gesetzen der Substitution in Absorp-
tionsverbindungen?), und dabei kommt bedentond Humussubstanz
in alkalische - Losung?), wenn diese nicht sehr-schwach ist.
Denn im letzien Fall konnte das Alkali auns dem Alkalisalze
fast ganz von der Humussubstanz absorbiert und wuwnldslich
werden

" Kommt nun Humussubstanz in ammoniakalische oder kalische

Liisung, so kommt cine zweite Eigenschaft der’ Humuseolloide -

zar Geltang. Kieselsinro, Eisenoxyd, Alaurnerde, alkalische

1} Die Absorptioneverbindungen pp. 8. 126. sqq.
%) Bo erhielt ich aus drei Biden die folgenden Mengen:

Langfortgesetzte kalte
Digestion mit halb ver-

¥
nach Grandeau’s Methode diinater Ammoniak (nach

behandelt Ausziehung mit sehr ver-
diinnter Saure)
bAalgg' ';I;I;-ml:eiml g:tlenr; g18 :’0 ﬁﬁfé:&::ég gg + 60 wovon 80 9,
Tabak mehr  hervor- stangt,eﬂe g anorgsanisch.

bringt

,6 9], Matiére noire mit

dang Legie, der sehr 0 % anorganischer Be-

Vulkanische Thon Gon-
guten Tabak hervor- {5

bringt t.?mdtelle
3,79, Matiére noire mit
Tdem Sirka Anjar 40 ,, anorganischer Be-
standteile.
+ 60 wovon 589, an-
: orga.msch
Vulkanischer Thon, Dell _ Die geldste Substenz

enthielt nach dem Trock-
: nen noch viel Ammoniak,

Nach dem Ammonisk brachte verdimmtes Kali noch viel organisghe
Bubstanz in Losung (mit 810y, Aly 0y Fe, Oy). Ich kenne diesen Bestimmungen
nur einen qualitativen Wert zu.
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Erden %) losen sich in einem gewissen Masse in dieser alkalischen
Humuslésung, und konnen alle neben einander geldist bleiben.
Friiher dachte man sich dieses verursacht durch die Bildung
von léslichen Doppelsalzen. Hs ist hier aber keine Rede von
chemischen Verbindungen nach bestimmten Proportionen, nur
von fllissigen colloidalen Molenkomplexen®). Auf dieselbe Weige
kinnen lésliche Eiwoisstoffe, Glycerin, Zucker, Basen und Salze
in Losung halten, die somst in Wasser unldslich sind. Viele
der gowlhnlichen chemisechen Rooktionen auf diese gelisien
Mineralsubstanzen bleiben in dieser Losang aus. Nicht allein
obige Bestandteile, sondern auch Phosphorsinre kann dabei in
Losung bleiben. Und so lésst es sich dann erkldren, dass in
der obengenannten alkalischen Lisung der Ackererde auch viel
Phosphorsiiure vorkommt. Wird die Lisung eingedampft bis
zur Trockne, dann bleibt in der Humussubstanz sehr viel Am-
moniak absorptif gebunden zurfick, und dabei wird sehr viel
Kieselstiure und eine bedeutende Menge Phosphorséure, Tisen-
oxyd, Alamnerde und Alkalien, auch noch alkalische Erden
gebunden. '
Es fragt sich nun, woher diese Bestandteile stammen.
Die verdiinnte Salzsiure hat nur wenig Silicat zersetzt. Am-
monigk muss also (nach der Salzsiure) vorzagsweise auf den’
Humus einwirken. Die ammoniakalische Humusldsung bringt
~aber auch viel Kieselsiinre in Lésung. Ob Kieselsiure im Boden
an Humussubstanz gebunden vorkommt, oder ob, sie ans dem
coll. Silikat durch die ammoniakalische Humnsldsung losgemacht
wird, mit etwas Alaunerde, ist noch unbekannt. Merkwirdig
ist es, dass nach den Analysen von Pirsce in der nach Graw-
pEAU'S Methode von ihm erhalionen Mutiére noire (aus einem
Thon- und eirem Sandboden), also in dem ersten Auszug mit
Ammoniak, soviel Phosphorsiure vorkam, dasz es in Aquiva-
lonten mehr betrug, als die Alaunerde, Eisenoxyd und Manggn-
oxydul zusammen. Rin fortgesetztes Amszichen der Erde mit
Ammoniak oder mit Kali bringt mehr Kicselsiure pp. und
stets woniger Phosphate in Lisung. Die alkalischen Basgen

1} Kalk natirlich in germgerem Masse well das Kalkhumat in Am-
moniak wenig loslich ist.

%) Uber das geldst sein von Colloiden, und tber die Peptisation der
gallertartigen Colleide siehe: Sur. la nature des Colloides ete. Recueil des
travaux chim. des Pays-bag 1888. ~ VII page 37—69.




[ .
!

352 J. M. vax BEMMEBLEN:

werden wohl hauptséichlich aus der geliisten Humussubstanz ah-
stammen, an welchen sie in der Erde gebunden waren, Ein
klginerer Teil kann durch Auswechslung mit Ammoniak aus
dem coll. Silikat in Lésung gekommen sein.

Wird der ammoniakalische oder kalische Aunszug des mit
verdiinnter Salzséinre ausgezogenen Bodens neufralisiert, daun
scheidet sich das Hummscolloid als Gallerte aus, und absorbiert
dabei neben viel Ammoniak die Phosphate und die ithrigen
unlislichen Basen, sowie auch einen geringen Teil der Chlorure?).

Die Nichtbeachtung der Eigenschaften der Colloide hat
neunerdings EaeErTz?) zu der Annahme gefiihrt, dass in den
Humussubstonzen der Ackererde Schwefel, Phosphor, Eisen,
(mdglicherwoise auch Kiesolsiure) nicht als Oxyde anwesend
seien, sondern als intime Bestandteile des organischen Atomen-

komplexes, die durch die gewdhnlichen Reagentien nicht nach-

gewicgsen werden ktnnen. Er nennt die Humussubstanzen der
Ackererde MullkSrper, und bereitet sie daraus durch Behand-
Iung der Erde mit verdiinnter Salzsinre, Auszichen mit Ammoniak
oder Xali, und Féallen mit einer Sinre. Da nun diese Mullstoffe
keine Phosphorsiure binden, und doch Phosphor enthalten, kann
diese nach ihm nicht als Phosphorsiure anwesend sein.

Mon muse jedoch bedenken, dass diese Mullkérper Hisen
und Alaunerde-Phosphat enthalten, welche aus der Hrde durch
die alkalische Humusldsung in Lisung gebracht sind und bei
Neutralisierung &ieser Losung mit der Gallerte gefiillt werden.

Weil es fiir den Schwefel bewiesen ist, dass ein Teil
daran in der organischen Substanz der Moore?®) und aunch der
gewbhnlichen Ackererde nicht als SO, sondern als Schwefel
im organischen Komplex gebunden vorkemmt (hochst wabr-
scheinlich als eine schwefelhaltige organische Substanz), so ist
es allordings moglich, dass anch ein geringer Teil des Phosphors
nicht als Phosphorsiiure vorkommt; jedoch ist es nicht bewiesen,

"Die Eisenoxyd- und Alaunerde-Colloide werden durch
Humusgallerte stark absorbiert, und diese Absorptionsverbindung
bietet den verdiinnten Sénren bedeutenden Widerstand. Das

1y Siehe: Die Absorptionsverbindungen pp. 8. 7b.

%) Eceertz’ Centralblatt £ Agr. Ch. 1889, 8. 75.

%) Bo fand sich in saurem Darg (Thon wmit Moor gemischi) neben
Pyrit noch 0.6—1.6%, Schwefel (Bijdragen tot de kennis pp. Seite 66).
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gilt auch fiir alkalische Erden und Alkalien, die dagegen von
Eceurrz alg verunreinigungen der Humussubstanzen betrachiet
werden,

Die Sta,rke der Bindnng ven alkal. Erden, Alkalien, darch
Humussubstanz gegeniiber zersotzenden Agentien ist abhingig
von dem eigenthiimlichen Zustand der Humussubstanz, von diesen
Basen selhst, von der Temperatur, von der Konzentration des
Agens, und vou der gebundenen Menge. Wird das Colloid durch
Eintrockuen, durch Wirme pp. molekular gefindert, dann #ndert
gich anch wieder die Stirke der Bindung. Die zersetzende
. Wirkung der Wirme auf  die Absorptionsverbindung einer
Humussubstanz mit Ammoniak: ist noch dadurch kompllzmrt,
dass ein Teil des Ammoniaks sich inniger mit der Humubsubstanz
verbindet bet Erhitzung (z. B. auf 100%. Ein (leiches wird
bei den colloidalen Hydraten (Absorptionsverbindungen mit
Wasser) fiir das Wasser, .oder flir die Absorptiongverbindungen
mit einer. Saaxre fiir diese Siure beobachtet (smhe Recueil
. des Trav. Chim. des Pays-bas T. VII Les colloides de l'oxyde

‘aluminique et de l'acide starnique: page 75—77 et 96).

‘Die Kohle, so wie andere sogen. portse Korper, zeigen ana-
loge Erseheinungen. Schon vor vielen Jahren ist H, Rose dadurch
irrtiimlich veraunlasst worden, die Hypothese aulzustellen, dass
die mineralischen Bestandfeile — die die verkohlten Pflanzen-
gubstenzen noch zurfickhalten, wenn sie mit Wasser und Siuren
ausgezogen sind — urspriinglich ejnen integrierenden Bestand-
teil der organischen Substanz amsgemachi haben.

2."Die loglichen Salze (Chlorure, Sulfate, Karbonate).

Chlorure und Sulfate sind nur in geringer Mepge in den
vulkanischen und den alluvialen Boden anwesend;, wie das ge-
wohnlich der Fall ist, wenn der Boden nicht aus dem Meere,

aus Seen, oder aus tieferen Schichten disse Salze zugefiibrt:

bekommt. Wie oben schon gesagt, in guten Kulturbéden sind
die alkal. Basen zu einem betrichtlichen Teile im colloidalen
Huma,trSﬂlkat-Komplex absorptiv gebunden. Dag Karbonat von
Kalk (Magnesia), dag in dem Schlamm der Fliisse (Nlederla.nde)
und des Meeres nie fehlt, ist ‘amch in grosser Monge in dem
alluvialen Rembangthon (1m Gebiete des Flusses der Kemng)
Versuchs-Stattonsn, XXXVIL .o, 28

RIS 4
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énwese’nd, feklt aber in den vulkanischen Erden. Ist es ein
fruchtbares Bestandteil in frischen Kulturbdden, so darf es in
humusreicher Erde fehlon.

3. . Colloidales Silikat. — 2) Kieselsdure und Alaunerde.
Dieses, namentlich das durch Salzsiure zersetzbave, ist’

wichtig fiir die Fruchtbarkeit, sowohl nach seiner Menge alg
nach’ seiner Zusammensetzung. Insofern sich diese Zusammen-
setzung ans der Analyse nach der von mir befolgten Methodet)
ableiten l#sst, sind die erhaltenen Resultate in der folgenden
Tabelle (s. S. 555) tibersichtlich zusammengestellt: '

Der vulkanische Thon unterscheidet sick von dem gewdhn-
lichen durch den grosseren Gehalt von coll. Silikat und durch
dessen . Zusammensetzung. Er ist viel basischer (reicher an
Al, Oy, auch &n Fe, O;) und durch Salzsiure sowohl, als durch
verdimnte Kalildsung viel leichter zersetzbar; nach der Behand-
lung mit diesen Agentien bringt Schwefolsiure meist nur wenig
mehr in Lisung, ansgenommen bei der Erde Deli TI, die denn
auch plastischer ist als Deli I. In dem durch Salzséiure zer-
setzbaren Silikat zwischen Alaunerde und Kleselsaure ist das
Verhéltnis bei den vulkavischen Thonen:

Al, 0;.1 bis 2 Si 0,
Dagegen wurde bei dem schweren Meeres-
thon und dem Flussthon, die ungefihr .
dieselbe Menge davon enthalten (18 und Alﬁ Op . £ 381 0,
199/,) gefunden: '

und beim leichten Meeresthon . . . . Al O, +58i0,

Dieses Verhiltnis von 8 und 5 Mol. 81 O, auf 1 Mol Al, O,
wurde sowoh! in dem durch verdiinnte, als durch konzentrierte
Salzsiiure zersetzten Teil gefunden.

Die gewthnlichon Thone besitzen einon griosseren Grehalt
an durch Schwefelgfiure zersetzbarem Silikat von. der Zusammen-
sefzung: . . .. . Al O5.2Dis 25 810,
als der vulkamsche ’.l‘hon In den ersteren nfhert smh dieses
Verh#ltnis dem des Kaolins: Aly Oy . 28i 05 In den vulkanischen
ist o8 im Gegenteil Klasels&urerelcher Man muss dabei be-

1) Seite 283.




355

Die Zussmmensetzung der Ackererde ete.

wouyoasedym 1%y sre 991 qudg wop sue gosg seq (g

‘uapunqed gewny wi pun yeqms W] (¢

] (uoqy, teygojayp
1 . , N " JONYRY
“ g | “0gFO"Hog: *O%ty| ¢ 20| ¢ &L [F019:8:%0%V| “ 0elel ¢ 08| ¢ 8'6 [FO1S47: 0%V "018s7: FOUV| -09ztepmz
: lo . (@esnos)
“gv |“s7 |O"HB:TOUV| “ g0 ¢ @6 [POISE:fONV] 8T | ¢ g8 “ VET o8¢ * fOfIvV uoy, - Supmay
{zoyy, Ta19.0708)
% e 10°H1E 505V % 60 1% 0'31I°0188 : 5071vI%0°¢ el %o 68 1% 08110181 : 0%V [*018.8 1 P07Vl wHwIS X
*UOYISSN]4 pun -seJesly JS[EjAN]lY _
| arary
“65 |“ g9 |O°HE:*OMV|% 50| “ 80 PO1WT: 0TV “ &L “ 68| “ OF ﬂomm.mm_u fofry . Suepuop
. 201962 * '0%v uomrmresnz ’
“ur | ¢ e |OfHE ROV~ | OL[POWPRONV| ¥ 8% 0B “ L8 wommhm"ao,:ﬂ_aoam Sofy| 11 weg
Sog  f0fV uswwesnz
3L Plogario®HE: f0fY) — (% 28 P018.8: OBV %o 02 | % 08 | %fo6P mo_mmﬁ»ofﬁoaimoﬁ 1 wea
: $ B S B .
wor | | (920OM W) |yoeuq ) 018 | (o0108 W) |goq, | wOeTE | QY HETHAR Awmm__wms o
sy | O°H [o*H:f0fv || pur |f018: fo%y G| Sg1g ootopr )
mr |ogvapy| smEmsea | TN 0%y | swymiaan T
Yoy gaxqgpeBupn | -¥AIV |eBuapy| sesgppeSup afual I )
gt _
. + IISEE M AZ)e819z R '
gt saudpuUnges HIvlg QangsPIaAYOg Yon( .uswwﬁos e

‘uoy) Jeyosiuey|np

ag+




366 ' J. M wax BEMMELEN;

achten, dass die Schwefelsfiure schon eine kleine Menge -der
unverwitterten, kristallinischen Silikate, die Kieselstiurereicher
sind, zersetzen kann.

Je schwerer (fetter) der Thon ist, desto mehr colloidales
Silikat, sowohl dureh Salzs#iure als durch Schwefelsiure zer-
sotzbares, entfilt er. Fs ist merkwirdig, dass das durch Salz-
sinre zersetzbare Silikat mebr Kieselsiure enthilt, je nachdem
der Thon ein lelchtarer ist, wenigstens in .den untersmchten
Proben.

Das ,stark gebundene Wassers gehort den beiden Teilen
des Silikats ap,’y und fiir einen Kleinen Teil dem Humat. Es
kommt mir merkwiirdig vor, dass das Silikat des vulkanischen
Thons von Deli mehr Wasser gebunden hili, als das des ge-
wihnlichen Thons. Die Zahien der fiinf Erden bewegen sich
um das Verhélinis: 1 Mol AL, O, auf 2 bis 2,7 Mol H, 0.

" Man bedenke dabei, dass es sich hier um das Wasser handelt,
welches boi 15° iiber Schwefelsdure fostgehalten wird. (8.277.)

Dag Tisenoxyd ist zum Teil nicht als freies Eisenoxyd
anwesend, sondern macht einen Theil des in Salzsiure zerseiz-
baren coll. Silikats aus. Verdinnte Salzsiure l6st dann auch
nur ein Teil des Eisenoxyds, eine stirkere Siire das iibrige
(bis auf einen kleinen Teil):

S— — P A .
] Leichter : .
Eigenoxyd gelost durch Schwerer Thon Deli 1 D?.h It

Thon (X) n -| Vuik. Thon. | Vulk, Thon.

(Zuidersee) | .

Salzsiure. sehr verdilnnt, . ) )
kalt - 212 pCt. | 087 pEt. | 1.0 pCt | 212 pCt.
sehr verdiinnt, heiss } } 348 }2 ‘
stirkere Salzsiure 29w 10 242 AT
Schwefelstiure 023 , | o1s , o, |oz
Zussmmen ‘ 5.2 p(}t 81 pCt 7.0 p(}t 48 p(]t

-In dem durch. Schwefelsﬁ,nre zersetzbaren - Silikat und ime
unverwitterten Teil der gew'&hnhchen Thone kommt nur sehr
wenig Eisenoxyd (oxydul) vor, Wie viel -im erstgena.m;ten

) Freilich kann ein sehr kleiner Teil’ davon auch. den . unverwi ten.
Bilikaten (in Salzefiure und in Schwefelsdure unléslich) zugehiren,
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 Silikat gebunden ist, ltsst sieh nicht hestimmen; doch darf man

wohl annehmen, dass das Eisenoxyd das Silikat basischer machf,
als es ohnedies der Fall wire. Tm allgemeinen beobachtet man,
dass die Menge Eisenoxyd mit der Menge Alaunerde (im am
leichtesten zersetzbaren Silikat) gleichen Schrittehils:

z. B.: Schwerer Thon im Y, Zuiderses,
Dollard, Rhein u. 5. w. } + 5% ALOs

Lelchtere Thiéne . . . .o .. 3—2¢%, ALO;.

Die Zahl der Thonbbden, in welehen ich die Zusammen-
setzung des colloidalen Silikats zu bestimmen versucht habe,
ist noch zu gering, ale dass ich es fiir geraten halten kﬁnnte,
weitergehende Schliisse daraus zu ziehen. Bis jetzt sind der-
gleichen Bestimmungen nicht oder wenigstens sparsam’ vor-
handen, und allerdings nicht nach einer Methode gemacht, die

- mit der meinigen vergleichbare Zahlen ergeben kann.

'b) Alkalische Basen im coll Silikat nnd Humat,

Es kommt nun darauf am, wie stark das leichter
16sliche coll Silikat und das Humat mit alkalischen
Basen gesittigt sind. -

Man kann annehmen, dass die ans Brak- oder Meerwasser
abgesetzte Erde, verglichen' mit einer Erde derselben Zusammen-
setzung, die mit stissern Wasser getriinkt ist, ein gewisses Maxi-
mum von alkalischen Basen in ihrem Humat und coll. Silikat
absorbiert hiillt.Y) Darum konnen die Zahlen fiir den Kalk-,
Magnesia-, Kali-, 'Natrongehalt in den verschiedenen Bdden am
besten mit einem Boden, wie der Y-Schlick, verglichen werden
— mnatiirlich nach Abzﬁg der Chlorure, Sulfate, Karbonate, nud
indem man die absolute Menge des coll. Silikats -+, Humats in
jeder Frde in Rechnung bringt.

Diese alkalischen Basen sind es ja, die durch die 001191{16
aufgenommen und gebunden werden, und dieses nicht nach ein-
fachen Molekulverhiiltnissen, sondern nach Art der Absorptions-
vorbindungen. Die so gebundenen alkalischen Basen kfnnen zu
einem gewissen Betrage auswechseln gegen Basen in Salzlésuigen

. 1 Kein absolutes Maximam, Denn die Erde kann aus einer Salz.
ltsung, die konzentrierter ist, als Brak- oder Meerwasser, mehr Basen auf-
nehmen, Die Erde ist erst gesittigh fir jede Base (Cay0, NagO, CaO,
Mg (), wenn sie sich bei einer bestimmien Femperatur mit einer gesittisten
Balzlésung dieser Base in Gleichgewicht geatellt hat,
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(wenn die Erden mit'Salzlsungen geschiittolt werden); dieselben
werden in abnehmender Menge durch ernenerte Mengen Wassers
oder selbst von sehr verdiinnter Sture dem Colloid entzogen.?)

Im Folgenden werden ‘die vier alkalischen Basen jede flir
sich betrachtgt. Die Prozentzahlen sind auf die ganze Erde

(schwefelsuretrocken) berechnet.

Kalk, — Wenn die Erde Karbonate (und Sulfate) enthilt,
ist die Berechnung der im Humat und coll. Silikat anwesenden
Kalkmenge bis zu ecinem gewissen Masse uunsicher. Denn die
Kohlensiinre muss fiir einon kleinen Teil an Magnesia gebunden
goin, und dementsprechend fillt die genannte Ménge Kalk zu
niedrig aus. Awunch die Schwefelsiiure kann teilweise an andere
Basen, als an Kalk, gebunden sein. Diese Unsicherheit hiingt
nimlich den Zahlen fiir den frischen Seeschlick (0.27 und 0.36 ¢/,)
in der folgenden Ubersicht an. (8. Tab. 8. 359.)

Im Allgemeinen ist das colloidale Humus-Silikat-Komplex
ziemlich in gleiehem Masse mit Kalk geséttigt.?) Nur die vul-
kanischen Biden aus Pagsoeroean enthalten davon ausserordentlich
viel, was auf eine Verwitterung des Hornblendematerials hin-

“weist. Die Deli-Boden enthalten eine normale Menge, obgleich

nicht gross inbetracht der sehr grossen Menge Colloidsilikats.

Zieht man das Freimachen des Kalkes aus dem colloidalen
Humus-Silikat-Komplex durch SHuren verschiedener Stirke in-
betracht, dann bestéitigt sich, was ich schon frither beobachtet
habe, dass niimlich dor Kalk von verdiinnter, kalter Saure (wio
Essigsture oder sehr verdimuter Salzstiure) schon zum grossten
Teil oder wenigstens zur Hilfte ausgezogen wird. Das kommt
am deutlichsten zum Vorschein, wenn-kein Karbonat da ist.
Verdiinnte Salzsiure lost das Ubrige fast ganz. Der Kalk ist
in dem Colloidsilikat und dem Humat am losesten gebunden,
wie sich aus meinen fritheren Untersuchungen®) und auch ans

b)) ﬁber die Natur der Absorptionsverbindungen und die Gesetze ihrer
Bildung, Umsetzong und Zersetzung 8, ausfithrlich meine Abhandlung: Das
‘Absorpiiongvermigen der Ackererde ond die Absorpuonsverbmdungen in
diesém Journal 1888, 8, 69--136.

%) Dass der Kalk im Boden nicht allein als CaCO; anwesend ist,
scheint noch nicht allgemein bekannt, denn Paurn D Moxo#sis hilt es noch
fiir notwendig anzuzeigen, dass der in einem Boden gefundene Kalk nicht
als CaCO,; berechnet werden darf, sondern dass auch eine besondere Kohlen-
siure-Besiimmung dabei notwendig ist, (C. BR. 1889, Vol. 108 pag. 24)

B) Landw.-Vers.-Stat., 1866 Seite 281.
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360 * J. M. vAN BEMMELEN:

den Absorptionsversuchen geniigend ergeben hat. Darum lost |
| verdiinute Salpetersiure ungefihr ebensoviel Kalk als kochende {
Salzsime. ¥) ;

So erhielt ich bei Behandlung von Erde mlt sehr ver- |

diinnter Salpeterstiuve (a) ungefihr die gleiche Mengen Kalk 3
wie durch Amszichen mit stdrkerver Salasfinre (b): %

) S

m————r———

Alter Thon (Prov. Gron) | Fruchtbare = ..
SchwerorThon} iy wenig fruchtbarem :
Schwerer Thon Fingterwolder Zustande Wihierde auf
Dollard Quelier:

1 m Tiefe
Dollard Poider - .
Sogenpantey | Bogensuuter .
Roodoorn | Kulew-Thon -{ (CTovingen)

©

~ g5 | s5-586 018 | 028, 79574
J o 6.5 . 5.68 02¢ | 030 noch 0.12%)

et a

I Dasselbe orgab sich beim Deliboden. Mit der ‘geldsten

. Menge Ealk 1isst slch hier die Mengs. des zersetziten Bilikats
L, vergleichen. :

Kalte Verdinate | Verdimnte Nach einander
Essigefiure Selzeiure | Salzsiure

N balpver- |
1 i Hohwafol-
erdinnt ['9 Stunde leine Stunde diinnte cawa

. bei 500 bei 1009 Smw shurelkn]t

Schwetal-
silure helss

|

|

!

i

r Geringe ‘ _

(e Deli- JA10%} Menge 16 Bl 124 180 13
b - Erde IJ CaO | 033 08 . 062 0.68 011} ‘
B ,

%j . ‘Wenn also nur ein kleiner Teil (i/s) des Silikats zersetzt

ist, ist schon fast die ganze Menge Kalk aus demn Humat und
Silikat gelsst. Aus diesem bei allavialen Thonen und such-im
Deliboden beobachfeten Verhalten, muss man schliessen:

Sept. 1888 p. 115), dass er in seinen Versuchsboden den Kalk schon gans
ldalich fand in kalter, auf 1y, verdiinnier Salzsfiure (200 g Erde mit 40 g
- . HOCL auf 400 cem Wasser) nach 24 Stunden; kochende, starke Salpeter-
if ghiure (b) ldste nicht mehy. Gefunden:

k 2) B.3720/, C20

by  3.213 ,

R, ' - 1) Auch Bwmragror ieilte neulich mit (Ann. de Ch. et de Phys.
i
f

»

Differenz 0,060 °f,,. )

3y Erst wurde mif verdinnter Salpetersiure, dann mik stmkel Salz-
siure ausgezogen
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entweder: dass der Kalk — insoweit er nicht im Humat
gebunden ist —- im Silikat nur im leichtest 1tslichen Teil

(8. oben) gebunden ist,

oder: dass schon verdinnte Salzsiiure dem eolloidalen

_Silikat den Kalk zu entziehen vermag, ohne dleses gelbst auf

zitachliessen.

Teh meine, dass es augenblicklich nicht mbglich ist,
Zwischen diesen beiden Anschauungen zu wihien, und verweiso
ich auf meine Betrachtungen #iber die unbestimmten Verbin-
dungen von colloidalen Substanzen mit Basen ete.)

Das durch Schwefelsinre zersetzbare Silikat enthiilt in
den gewthnlichen allnvialen Meeres- oder Flussthonen sehr
wenig Kalk,-wie ich das oft gefunden habe. So jetzt amch im
Rembang-Thon. Tn diesen allen nur + 0.05 CaO.

Kali. Die folgende Tabelle giobt eine Ubersicht des Kali-
gehalts in verschiedenen Boden. (s. 8. 362 u. 563.)

Es ergiebt sich aus dieser Tabelle, dass die Meeres- und
Flussthone reicher an Kali sind im coll. S:hkat, als die vul-
kanischen. .

In den ersten hilt d.er Kalirsichtum mit dem Gehalt von

* durch Salzsiure und durch Schwefelsiure zersetzbarem eolloidalem

Silikat gleichen Schritt.

In Wasser und in sehr verdlinnten Siuren losen sich nur
Spuren,®; wenn der Boden mit Meecr- oder Brakwasser getréinkt
ist. Schwicher gebunden im eolloidalen Kemplex von Humat

- und Silikat ist eine Menge von + 0.2¢%, K, O

. Wie ans der Tabelle zu ersehen ist, lost kalte verdiinnte
Essigalinre aus allen untersuchten Erxden . . 4 01°,K;0
Sehr verdiinnte Salzséure 108t dann noch . . + 01,

. Diese Menge wird im Allgemeinen ams guten Kulturbiden

(schwererem oder leichterem Thon, selbst gediingtem Sand-
boden) durch sehr verdiinnte kalte Sturen losgemacht. Je

E

1} Uber die Natur der Absmphonsverb. u s, w. 8. 118 )

¥) Siehe auch Benromroz: Ann. Ch. et Phys. 1888 pag. 92—105. Erer-
hielt aus seiner an Kali siemlich armen Versuchserde mit kaltem Waseer
nach fortgesetztem Auswaschen als Grenzwert 0402 th mit verdinnten -

Sﬁ.ureu 0,02 bis 0.04.
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. e el S
Thon Thon-
mit Meeressalzen
getrinkt, Schwerer.
Schwer- Hehr N
Geldst durch ator | SOREET { | LoichtO Per-
Thon rox Thon Thon H poncher-
beim Thon am im Doilard- | polder
. Guadal- i Ufer Zuld 7
quaivir " dea W] poer (la.B:‘)'-
(Span,) Y, Y. Z80 1o
Wasser . . . . | 011 | 008 | 008 ones
verdiinnie Ess:gsauze kalt 0165 | 0.1 ¢1 0,145 0.11
sehr verdiinnte Salzsiure . . 0.2
.verdiinnte Salzeiure 03 | 04 0.2
stérkere Salzs@ure . 0.68 0.6 0.5
storke Salwsure. . . , || 1.2 0,18 0.16 03981 01 0.98
Summe 1.3% 1.2 1.3 0.6 1.0 1.0
Schwefelsfure . . . .| — 066 | 048 | 028 | — —
Fluorwasserst. B. — 0.74 0.8 0.88 -— -
Summe — 2.6 26| L76 — -
Kali im Ganzen auf ein-
mal bestimimnt 2,67 - 1.80

Y) Diese Zahlen sind Mittelzahlen aus Analysen von Proben aus fiinf

- (Salzstiure oder Salpetersiiure) und dmrch Erhitzen zersetzt wird,
kommt mehr Kali in Ldsung, und zwar in abnehmendem Ver-
hilinis, je nachdem weitere Silicat-Mengen zersetzt werden, z. B.:

Sehr pchwache Salz-
giure. 1)

Balzs. | StHrkere '
{Lop 1) I Salzs, ] Summe. 1)

In einem schweren | K;0 0.6 od, 0.3] 0.5° { 0.15 §1.8%0d.1.08, K0
Y-Thon AlLO, L5 40 1.6 {7.0% AL,
ALO, @ K30 100: 33 oder: 20| 100:14 | 100: 10 '

1) 0.6 oder 0.3%, (und in der Bumme 1.0 oder 1.2%),), je nachdem die

R

durch verdiinnte kalte Saure geldste Menge Kali dazn gerechaet wird oder nicht,
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A— e dm —————

. Sand- .
Kulturbdden. boden, Vulkanische Béden
Thor ‘Weniger | Leichter in Kultur. .

schwer Thol; Meeros~ i
we
Untergr. bel Brou- P%ben) ::::.i
auf 1m | bef der wers- S'Gras Alings
im Al- | ening | haven ven. | BECINEL . . Gon- .
4 lnviom polderu, | Wilhel- Deli Deli Sirka
’ Prov. (Rem - (%ez- | Bymme- | mina- dang .
Qroning. land} nade- polder L. I1. . Anjar
bel Ap-| bemgd | polder | (zee- Legie
. Pé’}f[f)‘ Java raich Ef:;’}' iand) .
garinge geringe ] .
Menge Menge
o1 | owr } 0.08 } 0.08 } 0.06% } 0.09 } 0.09
0.22 . 0.00% i} 0.06
0.108
04 _
1.0 4.5 0.6 +0.41 |} 0.17 0.14 0.12 *
1.2 06| +08| — 06] 04) 023 093] oa1 s
— 0.2 — —_ — ]<¢al — 0.08 —
—_ 0.4¢ —_ —_ — 0.23 —_ 0.57 —
— 1.2 — — — 067 — 088 —

nachfolgenden Dollard-peldern, die 40--300 Jahre alt und nie gediingt sind.

Die ganze Menge Kali betrigt im schweren Meeresthon -
ungefibr 1°/,, welche bei- leichteren Thonen bis zu 0.4¢/,
herabsinkt. Die Menge Kali ist bei Thonbiden vérschiedener
Sehwere, aber gleichen Ursprunges, der Menge durch Salzséiure
zersetzbaren eoll. Silikats in einem gewissen Verhiltnis propor-
tional, wie schon aus der Tabelle ersichtlich. ist.

~In den schweren Meeresthonen der Niederlande betrigt die

. Menge des durch Salzsiiure gelosten Kali’s durchschnittlich 1 ¢,
und der Alawnerde 6—7°/,. In den Ieichteren Thonen sinken
" diese Mengen herab bis anf 0.4 Kali und 29/, Alaunerde.
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Bo fand ich noeh: =~ %, ALO; . Y, K0
Schwerer Thon (Zuiderzee} . . 7.0. 1.2
‘Wihlerde in der Provinz Gronn‘:gen auf 1 m Tlefe

{sogenannter blaver Thon mit viel kohlensaurem

Kalk) . . C e e e e e . 4B 0.6
Nicht schwerer Thon {Zmderzee) Y . | 0.6

Drel leichtere Thone (Zuiderzee} . . .. . 297320 0.5—-04
Berechnen wir das Kali a.uf die Menge 8i0, und AL O,
welche-aus dem durch Salzséiure zerselzten colloidalen Teil der
Erde abstammen (a), oder auf die ganze Menge durch Salzsiéinre
zersetzte colloidale Substanz (b), also Al Oy, SiO,, Fe, 0;, alka-
lische Basen und der Humus, dann erhalten wir fiix die drei
vollsténdig analysierton Frden auns den Niederlanden:

. ’ Kali Kali
* % & %h auf auf
Kali von 4 von B | 100 Teile| 100 %‘eile
. a

Schwerer Thon . (Y- '
Schifck) . . 118 [ 18 34 6.1 8.3

Schwerer Thon aus den ’
Doltard-Poldern, ¥

kuiviert . .. J+10 [ +186 | +3 | +e0 | +33
Leichter Thon aus der
Zniderzee . . 0.64 % T 18 7.0 2.8
und fir die Erde aus Java (Rembang):
Schwerer Thon . . .| 06 . |- 18 § 30 | 31 | 21

Wie man aus den zwei letaten Spalten sieht, ist die’
Menge Kali dieselbe in derselben Menge colloidaler
Bodenteile bei schweren wie bei leichten Béden, die

denselben Ursprung haben. Dagegen ist der alluviale

Java-Thon - von Rembang, dorch den Kemng:ﬂuss gebildet,
schwiicher mit Kali gesittigt.

- Der mit Meer-Salzen getrankte Thon enthdilt nur etwas
Kall mehr, alg derselbe nach einer langjihrigen Kuliur ohne
Diingung (wenn. also die Meersalze aus der oberen Schicht

~ verschwunden sind), Der S#ttigungszustand des Colloids fiar

Kali ist also ungefiihr derselbe und weist dieses anf die Wieder-
ersobzung desselben. aus natiirlichen, Quellen (atmosph#rischer
Stanb, Untergrondswasser) hin. '

L Mittel aus den dbereinstimmenden Besmmmungeu in Proben aus
den verachiedenen Dollard-Poidern.

%) Nach Abzug des von Wasser geloaten Kali's, weil diese Boden mit
Brakwadser gefrfinkt sind.
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Alle diese Verhiltnisse sind vollstindig im Einklang mit
den Resultaten der Ahsorptionsversuche. -

Das colloidale Silikat-Humat hilt das Kali am stdrksten
gebunden, und kann das Kali aus Salzlosungen im verhiltnis-
migsig grossten Masse gegen seinen eignen Gehalt an Kalk
und Natron (anch Magnesia} amstauschen und binden.

Das (nach Behandlung mit Salzsiure) durch Schwefelséinve
zersetzbare Silikat in gewthnlichen Thonen, das anndhernd der
Zusammensetzong ‘Al Oy . 2 8i 0, entspricht, enthdlt anch Kali,
woraus folgt, dass .dieser Kaligchalt der Erde deste grisser
ist, jo mehr von diesem Thone in der Erde vorhanden ist. So
ist z. B. im Meeresthon die Menge Kall der Menge Silikat
proportmnal

Yo Silileat o/, Kali Kali
Thon durch durch anf 100 Teile
Bchwefelsiure | Schwefelsiura dieses
zersefzt geldst Silikats
Schwerer {X) 12.9 - 0.66° b1
Leichter (Zuidersee) 6.1 038 48

Im Kening - Thon \Rembang) ist der Kaligehalt germger, denn ich fand
in diesem:

B I (2 R TR B St
Im unlislichen Teile (Quarz + Mineralien-Fragmente) ent-

‘halten die Mineralien-Fragmente noch viel Kali — wie aus

der Tabelle ersichtlich — insoweit sie in den Meeres- nnd Fluss-
thonen feldspztartiger Natur sind. . (3. Seiten 246, 252, 274.)

Die vier valkanischen Boden (die alle a,usgezeichneten
Tabak hervorhnngen) enthalten im Ganzen viel weniger Kali,
wiewoh] sie reicher sind an durch Salzsiiure zersetzbarem Slllka.t
Jedoch enthilt Deli I fast dieselbe Menge in verdiinnter Siuren
loslichen Kalis, als die guten Kulturbsden im Allgemeinen: .

C - : A
A .

Gelost Ol ~ | Summe

durch verdunnte Egsigstinre (kalt) . . . . . . . 006 |
5 -sehr verdtinnte Balzsfure (kalt), . .. . . . 1 0088 | 0158 9,
» verdiinnte Salzefiuve (heist) . . . . . . . 0108 1 -
»  Stirkere Salzesure (helss) . o , . . . . [£015 ] 0.25% 0,
Zussmmen { 041 9f,
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Diese Menge von (:15%9/, kann man wohl grisstenteils
alg im Humaf -gebunden annehmen. Auch die drei anderen
vilkanischen Erden besitzen 0.05—0.1%, in verdinnter Kssig-
shure loslichen Kalis, also eine normale Menge. Dagegen ist
das eoll. Silicat in den vulkanischen Erden nur schwach mit
Kali gesiittigt — die Erden enthalten nur einen Bruchteil der
Menge, welche in den schweren Meeresthonen in den Nieder-
landen enthalten ist — wie aus dor folgenden Tabelle ersichi-
lich, wo @ und & dieselbe Bedewtung wie oben (S. 364) haben:

e ———————————— ‘ ve—
' Yy Kp O
| . sut | sat
Salzsknre| o B lo B {100 Teilell ’lI"e1 e
geldst a
Deli 1. 0.4 49 617 0.8 0.6
Deli II 0.2 28 ) 378 0.8% 0.6
Gondang Legie 0.23 40 oh7 0.568 04
Sirka Anjar 0.215 269 40 0.8 0.5

Deli I ist die humusreichste, und enthiilt dementsprechend
mehr Kali, als die iibrigen.

Die Zahlen in den beiden letzten Spalten sind sehr wenig
von einander verschieden.

Da nun diese vior vitlkanischen' Erden alle einen frucht-
baren -Boden fix, Tabak bilden, so daxf man die erhaltenen
Resultate und Berechnungen wobl als wichtige Beweise betrachten,
dass es fiir die augenbllckhthe ¥ruchtbarkeit des Bodens daranf
ankommt, dass im Humat, oder im coll. Humat-Silikat-Komplex,
eine Menge von 0.1 bis 0.2 schwach gebundenes Kali anwesend
ist, welche alsoc schon durch verdiinnte kalte - Siuren ge-
Iﬁst wird.

Auf dieses merkwiirdige Verhalten inbezug auf die Tabaks—
kultur komme ich spiter zurfick.

_ Magnesia. — Die folgende Tafel giebt eine Ubersicht fiber
den Gehalt an:

B ]

1) Diese Zzhl ist geschitzt nach dem Gehalt an Alaunerde.
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368 J. M. VAN BEMMELEN:

Den Zahlen. der Magnesia in karbonathaltigen Erden, so-
weit dies die in sehr verdinnten S&uren loslichen Mengen an-
goht, haftet dio Unsicherkeit an, wie viel Magnesia als Karbonat

undl wie- viel *im Hamat-Silikat anwesend ist. Pa - ich die

Kohlensinre in den Berschnungen an Kalk gebunden habe, 8o
sind die angegebenen Summen zn hoch bei derjenigen HErden,
die viel kohlensauren Kalk enthalten. Man darf annehmen,

_ dass dor schwore Mecresthon enthalt . . . . + 19, MgO

Und wenn er mit Meersalzen getrinkt ist . + 189, »
Sehr schwerer Thon, wie der von der Mundnng des Guidalquivirs,
enthilt noch-mehr, dagegen der Rembangthon weniger 0.7 /.
Ebenso ergiebt smh dags einem germgeren Glehalt an coll
Silikat im Meeresthon anch ein germgerer Gehalt an M&gnesm
entspricht,

Ansserdem ergiebt sich, da,ss durch verdimnte Sture sehon
ein ‘betrichtlicher Teil der Megnesia geldst wird. Das tibrlge
1dst sich, wie das Kali, wohl nm so mehr, jé mehr durch eine
etiirkere und heiszere Salzsiure coll. Silika,t zersotzt wird; doch

_last sich schon das meiste durch halb verdiinnfe Salzsiure. Die

Menge Magnesia, variiert mehr, als die des Kalis. Das coll.
Silikat (Humat) ist also mehr oder weniger mit Magnesia ge-
gittigt, je nachdem freic Magnesiasalze anwesend sind.

Diese Ergebnisse stimmen wieder mit den Ahsorptlonrs-‘

Erscheinungen. Die Magnesia ist schwiicher, als das Kali, in
dem Humat-Silikat- Collmd gebunden, aber stirker, ald Kalk
und Natron.

. In dem durch Schwefelsﬁ.ure zorsetzbaren Sﬂlkaﬁ; und in
dent Mineralienfragmenten . tritt der Magneslageha.lt bei den
Meeres- und Flussthonen sehr zoriiek. -

Vou den vulkanischen Boden baben Deli L.und IT wemg ‘
. Magnesia; die ans Malang dagegen habén einen hoben M&gn?smr—

gohalt, tbereinstimmend mit dem XKalkgehalte (s. oben), und

‘weist dieses wieder aunf die Vermtterung Yoo Hornbleixde-

Silikaton hin.

|
|
|
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B70 J. M. var Bammensn:

Der Natrongehalt in den alluvialen Meer- und Flnss-

Thonen ist ein: geringer. Nur wenn Ildsliche Ghlorure da w®ind, -

h#lt das coll. Humat-Silikat verhiltuismissig etwas mohr Natron
gebunden; sonst’ betriigt die Monge nur + 0.19f,. .
Nur der Rembangihon enthilt mehr Natron- . . . 05.
. Diese Ergebnisse stimmen wohl ganz mit den Absorptions-
erscheinungen, Natron ist am schwiichsten gebunden und
wechselt am leichtesten mit den anderen alkalischen Basen ams.
-~ Auch das darch Schwefelsiure zersetzbare Silikat enthilt
wenig Natron. — Dagegen enthalten die feldspatha.rt1gen Mine-
ralienfragmente neben Kali auch Natron.
Tn den viér vulkanischen Boden tritt das Natron in grﬁssarer

Menge auf, so in. Deli II, in Gondang Legle, und in Sirka
Anjar. Das’ coll. Silikst enthalt 0.4 bis 0.6°, Na, 0. Auch

dze unverwitterten Mineralienfragmente enthalten viel Natron.
Von ‘den 1ldslichen Natronsalzen nnd von dem Natron im
colloid ‘SBilikat, die beide in so geringer Menge vorkommen,

kann man ohne Zweifel behauplen, dass ‘ihr Vorrat im Boden

— insoweit dieser durch Ernten verringert wird — immer wieder
erginzt wird ans natiirlichen Quellen, wie Regen, Staub, ‘oder
aus dem Untergrunde

¥

Phosphor.sﬁure. Der Phosphorsiuregehalt des guten.ge-
diingten oder nngedfingten Ackerbodens variirt im Allge-

‘meinen zwischen eongen Grenzen, Die (durch Salpetersiure

gelvste) Menge betrfigt zwischen 0.25°, und 0.10 %% nur

- durch viel kohlensauren Kalk oder viel Sahd wird sie bis anf

0.0b herabgedriiekt. Die Phosphorsinre-Menge hilt also im
Allgemeinen gleichen Schritt mit dem Gehalt an colloida.lem
Silikat-Humatkomplex.

. Auch wenn der Boden gar nicht gedingt wird, so =z B.
bei den DoHardpoldern nach 300 Jahren, hilt smh die Menge
Phosphorsﬁ,ure “fast konstant.

. Die in den Ernten fortgefithrte ‘Phosphorsinre im Ober-
fiiche-Schicht des Ackerbodens wird unzweifelbaft bis zn einer

gewissen Grenze aus natiirlichen Quellen (Staub aus

der Atmosphiire, Untergrundswasser) ersetzt. 2

1) Bei stark gedingten Bﬁden, 7-B. bei Tabaksbéden, steigt ze:tweme'

der Gehalt iiber 1j, ¢/,

-



Die Zusammengeizupg- der . Ackererde etc. B71

_ Zum Beweige ‘des obigen: filhre dch hisr 49 meiner Be-
stimmungen, ¥on 22-Orten, und von 10 Bodenarten, auf ..
Yon dor ganzen Menge Py O, ist nur ein Teil 1dslich in
schwacher Siure. :So erhielt ich in Bbden, deren ganzor Gehalt
an P, O 0 2'bis 0.1 o, betrug, in schwacher Esmgsaure loslich:

Diese Phosphorsiiure {st wohl grﬁsstentaﬂs als Calcium-
phosphat anwesend. |
' .Das fiibrige ist im colloidalen Humat-Silikat- Komplex
stiirker gebunden, wobei anch das colloidale Eisenoxyd und die
colloidale Alannerde eine Rolle spielen.?) Man darf wohl ap-
nehmen, dass die Phosphorsﬁure in filteren Biden, die keinen kohlen-
sauren Kalk entha.lten, an Elsenoxycl und .Ala.unerde gebu.nden ist.

So erhielf ich.in einem: :

in Essigetore| in Kénigs-
loslich.  |wasser, 1slich

“Schweren Thon ohne kohlens. Kalk auf 1m ) , '
Tiefe im Alluvium bei Appingedsm (Prov. 0.008 0.11
Groningen)

Was die analyamrten Tabakshiden aus Java und Suma,tra,
‘betrifft, 80 ergab es gich, dass der Gehalt an P, 05 111 ‘
kanischen Boden ein- verha,ltmsmasslg hoher  ist. ool

1) Die Altersjshre gelten nieht fir 1889 sondern fiir das Jahr, in
“welchem eine Probe fiir die Analyse von mir geaammelt wurde.

9 Biehe dariiber die BchOn gitierte Abhandlung von PirscH, Diese
“Zeitschrift 1831 Band 28 8. 1. — Berraeror schliesst daraus, :dass ein Teil
ale eine organische’ Phosphorverbmdung anwesend igt. Der strenge Beweis

- dafiir .muss nach. meiner Ansicht noch . geliefert werden. (siehe oben bei der

- Betrachtung fiber die Humusgchatanzen der Erden:.S. 352).

24

-

, Py 05 .
ehlick ' Schwerer Thon mit: Meares-
T-Schlick . . 0.04-00%gCe. | § Soerer Thon v
‘ : ) ‘neuer Thon; eingedeicht vor
 Perponcherpolder 004 . ., . . {18 Jabren, f)
. Breede Watering- .
Polder in der ) = . . 008", . . .| alter Thon
Prov, Zeeland, ‘ oL ]
(Insel Zuid Beve. | B Gravenpolder 0.027. . .°. | alter leichter Thon. -
land)Kulturbdden | Bommenedepolder 0.018 . o ww
i Wﬂhelmins.polder 008 . . . .| Meeressand { gedaigggﬁn%gi ejgé
ahren,




¢ 372 ' J. M. vax BRMMELEN:
Schwere Thon-Biden.
¢ ' ' _‘ b % %
{ : L o . P,0, €a CO;4
Mit Meer- oder Brakwasser getrinkt,
" | Dotterdvusen?) . .-.-. o, . . © 0.26 10
¥ ]| Y-Busen [acht Besummungen in Erde von ver- .
= schiedenen Stellen] . . . . . . 0.17--0.15] 7—~10
b @ ) Ans der Zuidersee Tfitnf Beshmmungen von
I & Erde aus verschiedenen Stellen) . 10180151 710
f g An der Mundung der Guadalquivir . . . . 0.16 20
#] - Mit Bisswasser getréinkt, N
j | Aus den Flﬁssen Maas, Waal, Yesel®) . . .] 03—017] 6—20%,
3] Die Dollardpolder (Meeresthon)
Sechs Erdproben aus je sechs Poldern, 60 bis | o
800 Jahre alt, nie geddngt . . . . 0_.2:—0;18 10—0.0
Wilbelminapolder [50 Jakre alt] (Méefesthon). .
Provinz Zeeland — Indel Zoid Beveland . . 022 . B
" Perponcherpolder [18 Jahre alt] (Meeresthon, | :
g Provinz Zeeland — Tusel Zuid Beveland . . 0.2 14
L3 "
= S ) . :
% J Aeranssil;}etl?‘el%erg&l;ez Wer- 1 Oberfliche 0.26 98
itz — Ungarn
2 | Schwerer Thon, sehr reich an a0f0.8—0.8m 0.4 34
M “koblensaurem Kall: » 0812, | 0.9 34¢
Meeresthon anf 1 m Tiele.
Provipz Groningen bei Appingedam, Qrtachaft
Tuikward . . 012 0
Java, — Resiiieuz Eembang —
Abteil. Toeban.
Finssthon 6 Proben von verschiedenen Stelien
in der Nahe des Flusses der Kening | 0.11-~0,16] 8--10
%) Auch im Schlick des Weser- und' Jahde-Busens fand Fx.maem:
0.28—0.16 9, P,0; o
9 Dlese drel Analysen sind von A. Apmisawsz publiziert im Masmd- “
bladvan het Gen. van Natuur-Genees-en Heelkunde te Amsterdam. 1870, I No.4.
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Leichtere Thon-Biden.

* 378

Sepm—— — —— e —————ra— —
% % . ‘
P,0; Ca 00,
Mit Meerwasser geirinkt.
G ) Ans der Zuidersee (Wlermger- ‘
EEY T meen . . . RO 51 T 12
& | Aus der Znidersee (5 Proben von
verschiedenen Stellen) . 0.13—0.10) 513
é Von Serooskerke (Provmz Zee— .
Z lrnd — Insel Schouwen) . - 0.10 '35
%2 U Von Noordwelle (Idem) . . 015 5.6
5 " Meeressand.
'ﬂg (Mit Meerwasser gotrinkt.)
Ea‘a’ Aus der Zuidersee (vcm zwel
Stellen) . % . . . f 00601
gg Aus Wﬂhelmmapolder (Provinz
S Zeeland — Insel Zuid Beve-
83 e . 0.07 78 -
" . .
Diluvialer Lehm.
4 Von Renkum — Proving Gelder- | ‘ S e
£5 C e .| oos 0 Sunde dusch
-E'g Scblemmen
M"‘Q R geschisdon. .
v o P Geld 13 pUt.d Thon .
on Qene -— Provinz Gelder- ) von dem
land .- v .. o] o008 0 {Sg:gg;;;‘;h
. geschieden.
Vulkanische Biden. 4
Delil . , . . Sumatra o/, Unlosl, [“ﬁ“m'
Delill . . . .. . .. " [idem]
Gondang Tegie .. . . . . Java [idem}
Birks Anjar . . . . . . " [idem}

Leiden, 1. Dezember 1889. °
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Uber die Ursaehen der Fruchtbarkeit des .
Urwaldbodens in. Deli (Sumatra) und: auf Java
fir die Tabakskultur und der Abnahme dleser '
Fruchtbarkelt
Vo_n'

Prof, J. M. VAN BEMMELEN,

. Wie ‘bekannt hiat sich. geit Zwanzig Jahren in der Land-
schaft Delf, an der nordosthchen Kiiste Sumatra’s, eine gross-
artige Tabakskultnr entwickelt. -~Die ansgezeichnete Fricht-
barkeit dieses mit Urwilderni bedeckten Bodens fiir di¢ Hervor-
bringung - eines - Tabakgewiichses; -dus  wegenr ~seiner guten
. Brennbarkeit und Sumischiisit-: holis - Préise ' erzielt, hat den
Erfolg gohabt, dass’. die Kultur sich fortwihrend ausgebreitet
hat, und déss jihrlich Millionen wnd Millionen Wert an Deck-
_ blatb-‘l‘a.bak produziert worden sind.

Da - jedoch. die beston Ernten bei einer einmaligen Be-
pflanzing éines und desselben Grundstiickes erbalten werden,
und anch einzelne Bodenstiicke weniger gute Ernten ergeben,
80 werden die Besitzer alim#hlich zuder, Frage gedriingt, durch
welche Mititl sich diese grosse Fruehtbarkeit erhalten lassen
konnte; und wesshalb -einzelne Biden geringeren Wert haben.
Man h&t an Untersnchungs-Bureanx in Holland nnd anch in
Dentschland Bodenmuster zur - Untersuchung geschickt, und smd
. anch Gutachten datiber abgogehon. Die Diingerhandler sind
dabei nicht zurtickgeblieben, und ~haben ‘ vérschiedene Kunst-
diinger (atch Malzkeimé) als unfohlbare Mittel angeboten,
‘Jedoch Gutachten.und Dingemittel haben sich a,la ziemlieh ~
wertlos herausgestellt. -

b




T'.'Tber die Ursachen der Fruchtbarkeit: des Urwaldboﬁens etc. © 875,

Auf Grund von Schlemmanalysen, Kohlenstoff- und Stick-
stoff-Bestimmungen, sowie von Analysen eines Salzstinre-Auszugs
hat man die Fruchtbarkeit des Bodens beurteilt, und Vor- -
schriften zur Behandlung desselben gegeben Ergab. der Salz-
sﬁure—Auszug eines Musters etwas weniger Kali oder Kalk oder
Phosphorsiiure, so, wards eite ‘Dimgung mit Kali, Kalk oder
Phosphorsaure Vorgeschneben, — s0 z B sollte der Boden,
der sich in der Kultor als der beste bewahrt hat (und dessen
Analyse -ich 'in der vorhergehenden Abhandlung mitgeteilt

. habe), anhaltend Kunstdiingung erheischen! —

' Griinde, die in der Kultur als gute anerkannt sind, warden
als weniger tauglich beurteilt, und umgekehri. Kalkdiingung
wirde boi allen anempfohlen. Ein Boden, der sehr guten Tabak
geliefort hat, sollte viel Phosphorsiiure und Kali bediitfen. Fiir
einen Boden, der etwas Wem’ger leichtltsliches Kali enthilt, als ein
anderer, wurde gleich eine reiche Kalidiingung vorgeschrleben,
— indessen die Erfalirung gelohrt hatte, dass der erstere einen
sehr guten und kréftigen Tabak, der zweite einen langsam
wachsenden nnd sehlechteren T&bak produziert hat. Fiir einen
schweren (plastischen) Tonboden, der bei nicht zu trockenem
Wetter grosse Ernten hervorgshracht hat, sollte Stalldiinger
unentbehrlich, Kali aber nicht Bediirfois sein..

.- Solche Gutachten, nach der alten Rezeptierkunde aufgestellt,
haben witklich keinen Wert, und dazu moch den grossen Nach-
teil, dass sie das Zutraven der Pflanzer in die Wissenschaft
griindlich abschwichen, wio das be el;pﬂan‘aern denn aneh
der Fall gewesen ist. ’ '

Es kommt mir daher nicnt nuizlos vor, die Ursachen des

_ grossen Wertes dieser Bbden zur Hervorbringung eines vor-
ziiglichen Tabak-Deckblattes einer nitheren Untersnchung und
Betrachtung zu unterwerfen, und dabei die Erfahrungen bei
einem verschlechterten Tabaksbau in Rembang (Java) auf allu-
vialem Tonboden, und bei zwei guten Pabaksbiden in Malang
(Res. Pasaroean, Java) auf vulkanischem Boden inbetracht zu
zichen.”) Ich hoffe damit einen, wenn auch sehr bescheidenen,
Beitrag zn liefern zur Vermehrung unserer msenseha.fthchen
Kenntnisse fiber diese so wichtige Kultur..

-5 Smhe iiber die Zusammengetzung aller dieser Boden die vorlge Ab-
- bandling.-




Uber die Ursaehen der Fruchtbarkert des
Urwaldbodens in. Deli (Sumatra)y und auf Java

fiir die TabakSkuItur und der Abnahme dleser '

Fruchtbarkelt
e . - v on )
Prof. J. M. VAN BEMMELEN,

Wie ‘bekannt hat sich.deit zwanzig Jahren in der Land-
schaft Deli, an der nordosthchen Kilste Sumatra’s, eine gross«.
artige Tabakskultn;’ entwickelt. -~ Die ausgézelchnebe Fruicht--
barkeit dieses mit Urwitldern' bedeckten Bodens fiir di¢ Hervor-
bringung - eines Tabakgewiichses, -das -wegen seiner guten
. Brennbarkeit und Sumischlisi.» hioks Preise ' erziclt, hat den

Erfoly gehabt, dass’.die Kultur sich -fortwihrend ausgebrelﬂet
hat, and ddss jahrlich Millionen und Millionen Wert an Deck-
_ blatt-Tabak produziert worden sind.

Dy jedoch. die besten Ernten bei- einer einmaligen Be- .

pflanzeny éines und desselben Grundstiickes erhalten werden,
und auck einzelne Bodenstficke weniger gufe Ernten ergeben,
g0 werden die Besitzer allmihlich zader. Frage gedringt, durch
welche Mittél sich diese grosse Fruehtbarkeit erhalten lassen
kounte, und wesshalb einzelne Bbden geringeren Wert haben.
Man hat an Untersmchungs-Bureaux in Holland und anch in
Deutschland Bodenmuster zur: Untersuchung: geschicks, und sind

-anch Gutachten dafiiber abgegehen. Die Dimgerhiindler sind

dabei nicht zuriickgeblieben, und hiaben vérschiedene Kunst-

diinger (atich Malzkeimeé) als unfehlbare Mittel angeboten.
‘Jedoch Gutachten.und Diingemittel haben sich a,la memhch '

wertlos heransgestellt, -




{ber die Ursachen der Fruchtbarkeit-des Urwaldboﬁens ete. © 375.

Avuf Grund von Schlemmanalysen, Kohlenstoff- und Stick- -
stofl-Bestimmungen, sowie von Analysen eines Salzsiure-Auszugs
hat man die Frachtbarkeit des Bodens beurteilt, und Vor-
schyiften zur Beha.ndlung desselben gegeben Ergab der Salz-
sinre-Auszug eines Musters etwas weniger Kali oder Kalk oder
Phosphorsiure, so, wurde eine ‘Diingueg mit Kali, Kalk oder
Phosphorsﬁure vorgeschrleben — 80 7z B. sollte der Boden,
der sich in der Kultur als der beste bewihrt hat (und dessen
Analyse -ich in der vorhergehenden Abhandlung —mitgeteilt

. habe), anhaliend Kunstdtingung erheischen! —

Grinde, die in der Kultur als gute anerkannt sind, warden
als wenigor tanglich beurteilt, und umgekchrt. Kalkdiingung
warde bei allen anempfohlen. Kin Boden, der sehr guten Tabak
geliefert hat, sollte viel Phosphorsiure und Kali bediirfen. Flir
einen Boden, der etwas Weniger leichtlosliches Kali enthiit, als ein
anderer, wurde gleich eine reiche Kalidiingung vorge%chrleben,
— indesson die Erfahrung gelehrt hatte, dass der erstere einen
sehr guten und kriftigen Tabak, der zweite einen, langsa,m
wachsenden und schlechteren Ta.bak produmert het. Fir einen
schweren (plastischen) Tonboden, der bei nicht zn trockenem
Wetter grosser Ernien hervorgebracht hat, sollte Stalldiinger
unentbebrlich, Kali aber nieht Bediirfnis seim..

Solche Gutachten, nach der alten Rezepticrkunde anfgestsllt,
haben wirklich keinen Wert, und dazu noch den grossen Nach-

- teil, dass mie das Zutranen der Pflanzer in die Wissenschaft

grﬁndllch abschwiichen, wie das bei den Dehpﬂa.nzern denn auch
der Fall gowosen ist.
Es kommt mir daher nicht nutzlos vor, die Ursachen des

. grossen Wortes dieser Boden zur Hervorbringung eines vor-

ziiglichen Ta.bak—Deckblattes einer niheren Untersuchnng und
Betra.chtung zu unterwerfen, und dabei die Erfahrungen bei
einem verschlechterten Tabaksbau in Rembang (Java) auf alle-
vialem Tonboden, und bei zwei guten Pabaksbtden in Maleng
(Res. Pasaroean, Java) auf vulkanischem Boden inbetracht zu
ziohon.t) Ich hoffe damit einen, wenn auwch sehr bescheidenen,
Beitrag zu liefern zuwr Vermehrung unserer mgsenscha.fthchen

Kenntmssa iiber ‘diese so wichtige Kultur. . !

< 0y S1ehe iiber die Zusammensetzung aller dieser Boden die vonge Ab-
- bandlang.-
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376 ‘ J. M. vax Bruweres:

I

Die Zusammensetzung der Asche der Blitter. -
Dle Aufga.be dieser Kultur ist in der ersten Stelle nicht

" die, von einem Grundstiick miglichst viel Tabak zu ernten,

sondern ein ‘Blatt hervorzubringen, das von der besteri Qualitit
ist.  Nach dem Trocknen muss es simisch sen (mcht brilclug),
es muss eine bestimmto Farbe besitzen; es muss micht za wel‘
Nikotin und Eiweisssubstanzen und genitgend 'Kalisalze von
organischen Siurén enthalten, so dass es beéi der Verbrennung
regelmissig verglimmt, — ohne stinkende Dimpfe, ohne schwarze
Verkohlung, ohne Aufblihung; es darf stellenweise nicht durch
einen Salpetergehalt verpuffen; es muss eino wolsse Asche zuriick-
lassen. Ein Blatt von dieser Beschaffenheit ist zum Deckblatte
geelgnet, oder wenigstens zum Umblatte, und kann einen Preis
voi 1 Gulden (Hollindisch), oder mehr fir das halbe Kilo
bedingen. ‘Ein Preis unter fl 0,90 — fl 1. macht die Tabaks-
unternehmungen auf Sumatra schon unmoglich. :
- "2 Kennzeichen der guten Blitter. .

Die, Blitter, welche diesen Bedingungen entsprechen, sind
leicht, von gleichmissiger und fester Farbe, sanftglﬁ,nzend, nicht
fettlg, die Stiele und Adern sind fein und trocken; sie besitzen
ein gewisses Mass von. Elastizitdt und Stirke, besonders nach
dem Anfeuchten mit Wasser. Sie sind gross und. breit. Die

. besten- erreichen eine Linge und Breite von 4.2 auf 3.1 dm.

Die Deli-Tabaksblitter sind 4.6 dm. lang, spiter 3,8 dm.

b. Bestimmung von Nikotin, Stickstoff und der
Aschenbestandteile im Delitabak.

‘ Das untersuchte Muster Deli-Tabak von einer Unter-
néhmung der iltesten Deligesollschaft, bei Mariendaal (gezeich-
net M.' M. R,) Ernte 1888 von vorzﬁgllcher Quahtﬁt enthlelt
in der rlppenfremn Bla.f;tsnbstanzl)

.'Aui' 100“ getrocknet.

Nikotin® . . . . . . . . . . . . . ..o 449,
SBtickstoff . . . : B
Reinaschie (ohne Kohlanssiura und Kleselaaure) .. 144,

Reinasche (mit der belechneten Menge Kohlensﬁure) a3t ,
1} Die Analyse isi auf Ta,fel I der folgenden Abhandlung enthalten

%) Die Nikojinbesiimmung geschah nach der gepriifien Methode von .

Krasriwe.  Siehe dessen Kritik der friiher befolgten Methoden in Frmsmx.
Zeitschr, Bd. XXI. 8. 64, woraus folgt, dass die friheren Bestimmungen un-
genau sind. )

s R A AL L L o ed




Uber die Ursachen der Fruchibarkeit des Urwaldhodens ote. 877

.- Der Stickstoff- und der Nikotingehalt gind ziemlich
hoeh 3
In den Rippen waren Nltrate a.nwesend wie slch bei der
Verbrennung durch Verpuffung anzeigen lless Bei -der Blait-
substanz war von Verpuffung nichts zu bomerken. Auch Fesca
und Imar konnten bei den 7 von ihnen untersuchten Japani-
gchen Tabaken keine Salpetersiure auffinden. :
' Die Aschenanalyse ergab gunstlge Zahlen, wie auch die
Analysen von drei Deli-Tabaken, die mir ¥on Heérrn Cremun mit-
geteilt und schon vor 1880 gemacht gind (bezeichnet K., Medan,
Mariendaal).

Die Asche hat eine Zusammensetzung, die zu den sehr
guten gehdrt.

Die Zahlen fir das Verhiltnis zwischen Kaliumkarbonat
oder Kali im Ganzen und Chlorur plus Sulfat sind ginstig,
wenn -auch nicht die hochsten, die bei guten Tabaken vorkom-
men, Der Gehalt an Chlor und der an Schwefelsiure sind
nicht zu hoch.? .

. Merkwiirdig ist es,  dass der Mariendaaltabak der Ernte 1
1888 demnselben Gehalt aufweist an: :

Ayf 1000 getrocknet. S

: - 1888 1878
Phosphorsdure . . . . 048 - 048

Chlor .. . . . . . 072 0.4
Behwefelgivre . . . . 093 LY

. Ewenoxyd . 0.16 0.1¢

. " Kiegelsiure und unlushch 0.88 0.23

wio derselbe von 1878. Dahingegen ist die Menge Kali in
1888 geringer, die Menge Kalk upd Magnesia grosser, als in 1878,

Ernte 1888 Ernte 1878,
%y 1 Aeq. % Aeq.
KO - 44 9.4 - 5.08 wr
Na, O Bpur? — Spur? -
CaQ 6.08 217 4.90 176
MgO | 2 10.0 108 6.4
~ Summe 411 | [ 836

Y Frsca und Imar, deren Nikofinbestimmungen nach KI35LING'SCHER
Methode gemacht sind, fanden in japaznischen Tabaken von 42,6 pCt, Nikotin,
n) Siehe i‘:ber diese Verhiltnisse die folgende Abhandlung.
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‘Fis. erscheint also,. als ob:.Kalk und Magnesia des Kali
teilweise ersetzen kSnpen. Viele verglgichende Untersnchungen:
beii einem: Gawiichs anf demselben Boden. in verschisdenen Jahren
wepden n6tig-sein; um zu untersuchen, ob diese Ersetzung
mit dér:Reife dep Blattes nnter verschiedenen Umstiinden (vom
grésserer Troekenheit oder Feuchtlgkelt in- der Relfepamode)
in Znsammenhang steht.. o

6. M_a.l,a,ng,-',ﬂab‘a,k (Java, Residenz Pasoeroean). -
.- Sechs Muster aus Malang?), auf dem vulkanischen Boden
kultivierf, von welchem in einer fritheren Abhandlung die Ana-
lyse mitgeteilt ist,®) wurden -eingelischert. Die Blitter, von
den Ernten 1872, 1874 und 1875, waren alle sehr sﬁ:msch und
sebhr gut. brennbar nnd zeigten. keme Siellen, die durch einen
Salpetergehalt verpufiten. Eine Asche wurde vollstindig ana-
lysiert. Sie haben alle einen hohen Gehalt an: Kali nnd an
Alkalinitit; die VerhiltnisZahlen zwirchen Chlorir und Sulphat
und Alkali etc. sind sehr giinstig.
Die Reinasche (ohme Kohlensiure und Kieselsfinre) betrug,
wis bei dem Delitabak, 14,0 ¢/, und ml:ls der berechneien Kolilen-
giare 20,9 o/,

"

d Nik:otnTab'ak aus Rambang.~ (Java.)
Von 1844 —1866 war auf dieser Tabakeunternehmung

* guter Tabak gezogen “Seit 1869 wurde die Qualitiit (nicht die

Quantitit) eine geringere, und konuie,ein lohnender Preis nicht
mehr erzielt werden. Die Blitter waren nicht mehr s.’i.mlsch
von schlechter Farbe, und schlocht brennbar, Die Analyse des
alluvialen Bodens ist in einer vorigen Abha.ndlnng mztgeteﬂt %)
Die Asche von 8 Mustern wurdo analysiert:4)

Drei gezogen aus Malangsamen. ~

Zwei. gezogen aus. Manillasamen.

Drei gezogen aus gewihnlichen Ja,vasamen

Mit Ausnahme von einer, die etwas besser ‘war, brannten

alle Proben schlecht Dementtsprechend. war die Alkalinitit des

1) Die Ana,lysen der Aschen kommen vor a.uf Tafel pii der folgenden
Abhandlung.. ;
3} Beite 270 u, 271 . -
-9 Beite:278% - ) * v
% Die. Analysen mehe auf” Tafel IIT der folgenden: Abhandlnng
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wisserigen Auszugs (Alkalilarbonat) gering oder sehr gering,
wie :aiich der Kaligehalt: dagegen der Clilor und Schwefelsiure-
Grehalt. hoch: Dié oben genaniiten Verh4ltnisse stelien sich alle
ungtinstig, Dieseé Blitter bilden ein bezeichnendesx Beispiel
einer schlechién Qualitit, und :einer damlt im Einklang
stehenden Znsammensetzung der Asche. '
Es hat sich bestatigh, dass die ‘wertvollen simischen
und gat brennenden Tabaksblitter ang Deli und aus Malang
inbezug auf die mineralischen - Bestandteile eine Zusammen-~
. sétzimg besitzen; die mit den Vosten Tebaken iberein kommtbs
dags dagegen der nicht siimische, schilecht brenmende Nikot~
Tabak eine sehr ungiinstige Zusammensetziing aunfweist.

] 11
* ‘Die Tabakskaltur  in Delk. -

Zur Beurteiling dor Bedeutung der verschledenen Um-
sta,nde, Elliﬂusse, Bedingungen ete. die bei der Tabakskultur
in Deli zir Hervorbnngung der so ginatigen Resultate mit-
wirken, scheint es mir wiischenswort, das Wichtigste ‘dor
Kulturmethoden und der sllgemeinen Verhﬁ.ltmsse nmitzuteilen.

Inbetracht kommt erstens, dass ein mit Wald bewachsener
Urboden henutzt Wn'd Die Eingeborenen auf Stmatra snchen .
sich nach altem Brauch klsinere Stellen von der besten Be-
schaffenheit, aus, fillen die Biume, und haben dann cinen Boden,
der locker genng ist, dass jede Bea,rbeltung, Piiiigen ete. unter-
lgssen- ‘werden kann, Sie rotten selbst die Stfuppfe nicht. aus
und anerden mcht

In den grossen T&baksun’eemehmungan miissen naturhch
grosse Flichen, die nicht so genan ansgewihlt werden kinnen,
bepflanzt werden. Da kann dle Bearbeitung des Bodens nmht
unterlassen werden.

Im Janusr fingt die Arbeﬁ, an. Der Wald wird gefﬁ.llt,
die Stimme und Zweige werden verbrannt, Der Boden wird
3/, engl. Fues umgegraben mit dem Tjankol. Die kleineren
Stiimpfo und die Wurzeln werden ausgorottet und - verbranu,.
und .der Boden noch einmal mit dem Tjankol-bearbeitet (das
 feintjankollen), Fir Abwisserang wird Sorge ‘getragen, Kein
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Wasser darf stehen bleiben, keine Lache sich bilden ~ denn,
wenn die Sonne anf diese Stellen: brennt, sterben die Pflanzen.

- In den Kiistengogenden von. Deli, wo der Wasserstand ziem-
lich. hoch ist, und die Felder in dem nassen Mousson hisweilen
nberschwemmt werden, drainirt man dmae mit: oﬂ’enen Grﬁben
von 3—6 Fuss Tiefe, :

Im Febrnar. werden dle Sa&tbeete angelegt, und na.ch 40
Tagen der 'Bibit ausgepfianzt.. Die Pilanzweite betrigt 0.60 m
in der RBeihe, 0.9 m .zwischen zwel Reiben, so. dass jede
Pllanze 54 [|dm. Banm, entspricht. Auf Java werden wohl
18 000 Pflanzen .auf 1 Bouw 1) gezogen.

Die Felder sind  ungefihy 3/, Bouw. = 1fy I-Iektar gros:,
tragen also 9000 Pflanzen, gewdhnlich etwa 10000. Regen ist
dabei erwiinscht. In den ersten Tagen werden die Pfiinzchen
durch schiefgestellte Breitchen gegen die Sonne geschiltzt.
Spéter hat das Anerden zweimal statt. Wihrend der Monate
April, Mai, und Anfang Juni ist die bester Witterung, wenn es
dane und wann regnet. In, dem trqekenen Mousson ist die
Witterung nicht fortwihrend trocken. Naeh 20 Tagen trockenen
Wetters ist ein Regen erwiinscht. Vierzig Tage Trockenheit
wiirden schon gefiihrlich, und starkes Anerden ‘dann geraten sein,
daiit die Luft mehr Feuchtigkeit daranf niederschligt. Auf
den hdher gelegenen Grinden wiirde eine Trocknis von 40
Tagen sehr nachteilig sein und Regenfille die Pflanzen nicht
mehr aufkommen lassen. Kin wechselndes Wetter ist am giin-
atlgsten

Da das Pflanzen des Bibit eine gewlsse Zeit in Anspruch

- pimmt, und die Pflanzen anf einem Felde also nicht das gleiche

Alter besitzen, wird immer ein Teil davon den Regenfall, der
frither oder spiiter stattfinden kann, in derjenigen Periode seinér
Entwickelung bekommen, welche derselben am vorteilhafiesten
ist.?) Die kurzen Regenfalle in der'W achatumspemo_de des Ta—

1) Leider wird in Deli noch englisches Mass gebraucht. - Ein Feld
hat eine Breite von 10 Fathoms, eine Linge von 150 Fathoms, also 1500 Quadrat-
Fathoms == 5017 Quadratm. Ein javanischer Bouw ist = 7006 Quadratm.

3 Da ein Arbeiter (Koelie) in Deli"einen Bouw (= 0.7096 ha) mit
9—12 000 Panzen besetzt, ist-er damit ungefihe 1Y/, Monat beschiftigt,
ewischen dem Anfange Mfim biz Ende Juni. -Planzt ein Koelie zu schnell,
dann wird. er davon znruckgehalten Fiir Java, wo. die Regenverhﬁltmsse
nicht so ginstig sind, wie in Deli, giebt Herr. v. Auepen den &rmgenden
Rat, 'die Bepﬁanzung Jeaea Feldes iber drei Morate zu verteﬂen ‘
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bakes werden in Deli daher amch als so wichtig betrachtet, dass
davon ‘anf vielen Unternehmungen fortw&hrende Aufzelchnung'en
gemacht werden.

Das Kipfen geschleht in Deli nach 30 Tagelr es werd'en
den Pflatzon auf sehr gutem Boden 22 Blitter, auf weniger
gutem Boden 14 Blitter gelasson. Wenn die Pflanze durch
zu trockenes Wetter in. ihrem. Wachstum zurilekgeblieben ist,
muss sie noch niedriger gekdpft oder amsgerissen und durch
eine neue ersetzt werden.  Rampen, Wirmer und Heuschrecken
werden nachgesucht und. getbtet. Dag Geizen wird téglich mit
Sorgfalt betrieben, namentlich bei fruchtbarem fenchtem Wotter;
denn die Geize (Toenas) wachgen dann 5 Dbis 10 em téglich,
und entziehen den Blittern die Sifte. Werden die nicht weg-
genommen, dann wird man .anf dem Feldé ihren schidlichen
Einfluse an den Blittern noch nicht bemerkemw, aber in. der
Trocken- und Fermentier-Scheune wird das sogenannte Fehlen
an ,Gehalt® zn Tage kommen. - Die Pflanzer schreiben dann
oft- dem Boden zu, was nur Folge threr Nachlissigkeit ist.

Nach 60 Tagen sind in Deli die Blitter schon reif.©) Die
Planzen - begitzen dann eine’ Hohe von 11/,—2 m.. Fir das
Sortieren der - Blitter fehlen in Deli die Arxbeitskrifte. Die
reifen Blitter zeigen  sich an ihrer Oberfliche gebuckelt, mit
kleinen gelben Flecken. . Die feinsten Deliblitter haben sehr
diinne Nerven, und ein schr feines und gléinzendes Ansseres.

Im Juli und Aungust findet die Ernte (der ganzen Pflanze)
statt. Wenn der Regenmousson einféllt, muss der Tabak schon
oder wenigstens grisstenteils geerntet sein. Beim Ernten sind
Regenfille nicht ungewiinscht, wenn nur die Blstter bei trockenem
Wetter eingebracht werden; sonst worden sie gespickelt (ge-
fleckt), und fallen die untersten Blitter ab. -

Auf das Trocknen und Fermentiefen wird grosse Sorge
verwandt. Die- Trockenschennen haben Wande mit Klappen,
und in sehr fenchtem Wetter werden kleine Feuer auf (fem
Scheunenboden entziindet. Reife Blitter sind nach drei Wochen
trocken. Das Trocknen findet am besten im Dunkeln statt, weil
sonst die Farbe des Tabaks zu rot wird. Die Ubérginge der
Farbe von griin zn gelb und schiiesslich Zn braun, miissen gleich-

-1} Nur in den hiheven Gegenden, wo die Tempem.t.ur niedriger ist,
und da wo der-Boden nicht so Iocker ist, ksnn diese Zezt ‘bis 90 Tage
betragen
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miissig -stattfinden. Fiir die Fermentation werden Haufen ge-

amacht, die nach wenigen Tagen umgestapelt iwerden.?) -Die
‘Temperatur der sich darin entwickelnden Wirnie «daxf 652 .C.
‘bétragen, ohne Finlnis und Verderben zn verursachen.®) Diese
Haufen steben einen - Monat oder-.etwas lénger. Der ganze

Fermentierprozess damert fiir den reifsn Tabak 6—9 Monate,
wenn aber .der ‘zmletzt: geerntete Tabak viel beregnet worden
ist, dann ist der Fermentierprozess natiirlich schon in kiirzerex
Zeit, -in -2--3 Monsaten, shgelanfen.

Dnich den guten Gang .der Fennentafl;mn ‘werden ‘in .den
reifen Blittern . die 80 erwﬁnschtenﬁmehaehaﬁen, ‘wie Weich-
heit, Elastizitat, ‘Glanz, . -bostimmte Farbo, erhalten. Geschieht
gie zn resch, dann werden die Blitper faul oder schwarz ‘ver-
bramnt; ‘bei .zn langsamer Fermentation dagegen werden dle-
salben hart, gla,nzlos ‘und schlechter -brennbar. '

_ Dio-Bliitter in.den Bischeln fermentiorter Tabake werden
in 16 Sorten sortiert — dankel, braun, fahl, gelb, grob ge-
wpickelt, w. g.ow, und dann wieder zusammengebunden zi Blischeln
vop. 85—4¢ Bhittern, :

‘Die Ernten betragen gew?ihnlich von 400 Feldern 2500
‘bis 3000 Pikols. (1 Pikol == 125 Amsterdammer Pfande = 61.76

© Kilo); das -macht also fiir die Hektare 12—15 PlkOlS = 750

bis 900 Kilo (m abgerundeten Zahlen)

m.
Gunsnge und ungiinstige Wetter-\lerhﬁltnissg bei der
Tabakskultur in Deli und Java.

Was am meisten bei der Tabakskultur in Deli auffdllt; ist:
"1. Die Benutzung eines frischen Waldbodens.
2. Die giinstigen Wetterverhiiltnisse.
Die Bedentung des Waldbodens Wenle ich spéiter ausfuhr—
Aicher .beleuchten.
Was die Wetterverhiltnisse anbetnift, so lehren die . Be-
obachiungen - und. Erfabhrungen, da.ss diese einen. der mchtlgsten
Faktoren mltlg;lden ’

1) Die erstep Stapel sind 2 Fuss brelt, 3 Fuse hoch, Die zwe1teu N
.10—8-8 Fuss. ;
3 Maxmmm—ThermOmeter “werden ﬂemeug benutat,
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-Die Kilstenstrecke vor Deli lisgt zwischen der hohen Berg-
kette in der Mitte Sumatré’s und dem Meere; dieses Meer. wird
nordlich abgeschiossen dorch die Bergkette der Halbinsel Ma-
lacca, Dabei ist die Bergkette auf Sumatra mit dichten Wildern
‘bedeckt.” Ist es nicht wahrscheinlich, dass diese Lage sehr -vor-
teilhaft ist fiir einen reichen Regenfall ohne lange Zwischenriiume?

Nachden Beobachtungen vom Mai1874bis linde 18889 hetrug :

- dler Regenfall die Zahl der Regentage
im Minimum . . . 1880 mm : 181 Tage
» Maximam . . 3300 , .oa
oy Mittel . . . . 2140 mm ‘ 172 Tage.

Die Menge Regen und die Zahl dor Rogentage ist wohl
in den Monatori August, September, Oktober, November, De-
zember grbsser, aber der Regen fehlt nicht in den Monatﬂn_
Miirz, April, Mai, Jupi, die Wachszeit der Tabakspflanze.

Die Regenfille bleiben nie lange aus, wie sich aus der
folgéndon Tabelle erglebt ‘

© mm Pegen

in den Monaten der Wachszeit der

Tabakspflanze: | imRegenmousson:

L

‘Mirz | April | Mai | Juni | Oktbr. | Novbr. | Dezbr.

Minimum 30 50 80 70 | 180 w | 110

‘Maximum 330 250 880 270 b80 | 3% 370
im Mittel 106 138 200 117 260 266 | 226
. : " TMage: i}

Méarz | Apfil | Mai | Juni | Juli Oktbr. | Novbr. :Dezbr.'

Mipimum | b 7 6 1 b b 9 .6 - 15
Maximum, 18 19| 20| 20 | 20 4 a3 22
im Miitel 10 | 12| 14 | 117 128 - 20 ] 19 472

1) Die altesto. Deli-Gesellschaft hat eine Karte drucken lagsen, welche,
die Kurven der monatlichen Regenmengen und der monatlichen Regentage
-amgiebt won- 1874—1888, slso iiber einen Zeitverlauf von 15 Jshren. In
Medan befindet sich eine der néun magnetischen und meteorologischen
Stationen, welche in den Niederlindischen -Indischen Kolonien utter der
Lettong der Hauptstation zu Batavia stehen (Direkior D, J. P. vAv DER
8rox), -Auch auf den Tabaksunternehmungen zu Timbang Langkat, Tandem,
Tandem Hilir, Medan Postie, Gedong Djohor, Bekalla, Belidan, Lima Poeloe
finden die Regen-Beobachtungen regelmissig statt und werden aufgenommen
. in den jahrlich von der Indischen Regierung publizierten ,Regenwaarnemingen

_in Nederlandsch Indie, door D=. J. P. van ner Srox®,

r
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« Auf der Insel Java bestoht die Tabakekultur schon viel
lingere Zeit, als in Deli. Haben die Unternchmungen frither
grossen Gewinn eingebracht, so sind viele in den letzton -Jahren
herabgegangen und aufgegebon, weil das Produkt sich: ver-

‘schlechterte. . So in der Residenz Rembang. (Siehe die Ana-

lyse der Bliitter Seite 421 und des- Bodens Seite 275.): Da-
gegen wird z. B. in der Landschaft Malang—Residenz Pasoeroean
auf dem vulkanischen Boden noch vorziiglicher Tabak gezogen.
(Siehe die Analysen Seite 419 und Seits 270—271,)

In der ersten Stelle muss hervorgehoben werden, dass die
Wetterverhélinisse anf Java im Allgemeinen jetzt nicht so
glinstig sind, wie in Deli. Ks kommen trockeune mud nesse:Jahre
vor.') Das trockene Wetter kann auf Java 40—70 Tage ond
linger anhalten. Es kommt }edoch vor, dass, wenn die Regen-
falle den 70. Tag einfallen, noch eine gute Ernte erhalten wird.
Ich halte aber fiir wahrscheinlich, dass solches nur auf
fenchier gelegenen Biden mdglich ISt Trockne Jahre sind
am nachteiligsten, um so mehr, weil man, den Regen abwar-
tend, das Gewichs zu lange auf dem Felde stehen l#sst. Die

'Blitter werden dann zu dick und zu schwer; es fehlt ihnen

spiter die S#mischkeit und die gute Brennbarkeit. Auch sollen
sie dann zu wiel Nicotin enthalten. .Zu nasse Jahre sind eben-
falls schédlich, aber doch weniger, als die trockenen, Die Blitter.
werden dann schimmélg und “schwichlich, dem durch gute
Scheunen und vorsichtiges 'I‘rocknen in gewxssen Grenzen -noch
abgeholfen werden kann.

 In einem gewissen Stadium der’ Entmckelung, das.je nach
dem Wetier und Fenchtigkeitsgehalt des Bodens nach 40 bis
70 Tagen eintriti, haben die Regenfille den grossten Einfluss
und bringen in wenigen Wochen die Reife der Bliitter im Sinne
der Tabakspflanzer hervor. Nach 5 Tagen wird schon eine
starke Entwickelung der Blitter beobachtet, und hilt noch

einige Tage an; die Oben- und Mittelblitter werden grisser.

3 Nach den Angaben des tichtigen Kulturkenners Herrn R, M. C.
vaw AremeN in geiner- Abhandlung: Wenken voor tabakspla.ntera in de
Vorstenlanden ist das Jahr anf Java:

sehr trocken, wenn die Regenféuie ansbleiben bis November;

trocken, n o » i Oktober,

nass, ‘ " schon nn Juli, Angust, September schwere
' Regenfille statthaben,
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Sie . bekommen jetzt die Zusammensetzung, wodurch sie nach
dem Trocknen gleichmissig, fest, tief von .Farbe, simisch
und brennbar werden, Hilt dor Regen noch ab und zu an,-
ko éntwickeln sich die *Blitter nicht weiter, Die Reife st
schon eingetreten; lingere Regenfille verderben sie. ' Langere
Trockne') ‘dagogen Thacht die Blatter diirre, und es mrd’l.hnen
- spiter die’ ntitlge Elastlcltat “fehlen. Nach 90 bis 100 Tagen
(in Deli mur 60 Tagen, s. S. 8381) nachdem die Regenfille
frither oder * sphter einfallen, ‘m#issen . die Blitter gebrochen
werden. ' Die- eigentiimhche Reife des Blattos giebt sich auch
beim Trocknen in ‘der Scheune kmd. ~Nach Hertn v. "AnpmeN
~ ist"das Blatt, des. nicht' za’ viel' uhd nitht zu  wenig Regen .
gehabt ‘hat, und also im' besten’ Sinne des Wortes roif ist, in
4:pis 5 Wochen trocken; die. Blitter welche zu viel Regen
~ gehabt haben, sind schon nach 3 Wechen trocken; die Blitter,
welche nichit réif geworden - sind, trocknen: nie gut Al sle
smd der Schimmelbildung. sehr ansgosetat,

~ ‘Die Pligfizer auf Java‘sind dlso von der Wlﬁ'ﬁl‘llhg‘ w:ihrend
”der ‘Monate April bis September in nicht geringem Masse ab-
hiingig®. Sie miissen anf die Statistik der trocknen und nassen
Jahre gensu Acht geben, ;Die Entwdldung, welehe in der Mitte
diesos Jahrhunderts durch den Tabakshan. und durch andere
Kultnrgewaeh%e in vielen Residenzen von Java stattgefinden
hat, hat begrelfhch einen ungiinstigen Finflngs. ant “die Regen-
verhaltmsse und anf:den Feuchtigkeitsgehalt des Bodens ansgeiibt.

" Darch gute Bearbeitung des Bodens, Anerdung, Kopfdingung,
etc. versucht: man auf Java dem Boden, :der schon .oft Tabaks-'
ernten gotragen hat, zu Hiilfe zn kKommen, jodoch das Hauptmoment
bleibt die gute Wittemmg in der fl?eriogid_der Bla.ttentwiqklung;

¥4 i

.Y Wenn che 'I‘rockne Zn iange a.nhé.lt, sagt Kosn-rm, wird der 'I'a.hak
" {in; Ungarn) zu ; k}em und dickblatirig, Vielleicht verholzén die Blattzellen.
% Zwischen 1862 und 1871 ist es z. B. in. den Filratenldndern auf
- Java [80&raka.rta und D_]OG]IJOkB-I‘ta) oft vorgekommen, dass  die Regentille -
zu. Bﬁét eder zu wenig kemen und dadurch keine gute Ernten érhalten
wittden, Auf Javy, ist friher frischer Waldboden zur Tabakskultnr benutzt
wordun, apiter liat man wiederholt auf .demselben Boden Tabak erbiat, und
da, iut «es: vorgekiommen;, . dess dié Kultur allmdhlich  reissgliickie; und anf-
.gegeben* wurde, "obschon -zwar viel Tabak geerntet wurde, derselbe aber von
schlechter- Qualitdt. war. - Es. erleidet keinen, Zwelfel dass d:er deen nicht
. mit genfigeider Sorge behandelt worden ist. ST

Versuchs-Siationen, XXXVIL, - . 25
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IV.
Die Entwmkalung der Tabakspﬂanzs.

Es schemt mir nicht uberﬂlismg, eine Ubersicht zusammen
zu stellen von unseren Kenntnlssen fiber die Entwickelung der
Tabakspflanze, obgleich die Untersuchungen, welche, soweif, mir
bekannt, bis jetzt veroffentlicht sind, nar ein beschrinktes Licht
auf den elgentdmhchen Stoffwechsel werfen, welcher fiir “die
Bildurg eines Blattes von vorziiglicher Qualitit notwendig ist.

Kosoiany’) hat die normale Entwickelung der- Pflanze

verfolgt, also wenn sie nicht gekdpft wird, sondern reife
Samen erzeugt. Die grissere Entwickelung ﬁndet kurz vor und

" vorzugsweise in der Bliitenperiode statt. In dieser Zeit (34

Tagen) wird hauptsiichlich die griuste Menge Mineralbestand-
teile dem Boden enizogen, und in der Pflanze die Hauptmasse
der Eiweissubstanzen und’ Kohlenhydra.te gebﬂdet, wie aus den
folgenden Zahlen sich ergiebt.

tin.
substanz { per Tag . gohali ¢
R Py gehalt | gobalt . .sehnl

—
E g g : g
¥ Zu- A 1= B Niko-
Trocken-{ nahme g:;c&k_ n;l‘gj}’;la_ Kalt~ iko

Zusammensetzung der Bibit

_ auf 81, Mai (.5438 —_ 0.01 005 § -0.087 | Spur
1. Periodevon|81. Mai bis). ‘ ' : ’

21 Tagen | . 21, Juni - 405§+ 0167 0.11 0.605 | 0.16° "
2. Periodevon 21, Juni bis

22 Tagen 18, Juli 32181 0.27*] 118! 8847 | 1.08% | (.145
3. Periodevon(13. Juli bis i :

.12 Tagen 25. Juli- 6160} -+ 2.445] 1828 | 7.137] L.46% | 0.46°
Bliite — 22|25, Juli bis ; .

Tagen 16. Angust} 2354 | ~7.90 | 5.52% ] 22.345] 617 | 1917
Reifen des {16. Angust' . | | - ;

Samen—82| bis [7.8ep-

Tagen tember 205 —0.98 | 4718 [ 17.78¢] 590 } 0.36%

Die Zunahme von Kalk Magnesia, Phosphorsanre, Chlor

entspricht der Zunahme des Kali's.

- Die Bildung der stikstofffreien: Bestandteile ist Verhﬁ.lt-
msmasslg am grbssten in der Blitenperiode; die der Eiweis-
substanzen ist verhaltmsmﬁsug schon ‘vor der Bliite bedeutend.
Nach der Bliite in der letzten Periode wird wenig -oder - keme

1) Chemisch phys. Untera. der Tabaksorten Ungarns. Buda.peat 1882
Tabellen V, VI, VIa, VIb.

»
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neue Substanz mehr gebildet, und wandern die Eiweissubstanzen
mit der Phosphorsiiure und .dem Kali nach deor Frucht hm,
wobei der Nicotingehalt stark abnimmt. Das stimmt alles, wie
Kosurawy schon. bemerkf, mit dem bekaunnten Entwickelungs-
gang der fruchitragenden Planzen; es ist jedoch wichtig, aus
diesen Beobachtungen abzuleiten, dass wenn die Tabakspflanze
gekdpft wird, und in den 30—50 folgenden Tagen die grosste
Entwickelung der Bléitter stattfindet, dass sie dann dem Boden
die grosste Menge ihrer Mineralbestandteile, und also anch des
Kali, entziehen muss. .In Deli, wo diese Zeit.nur dreissig Tage
daunert, muss also ein- sehr rascher Stoffwechsel stattfinden, und
der Boden ausserordertliches . leisten.

- Die Tabakspflanze in. Deli hat eine Pfahlwurzel von 2—3
Fuss; jedoch dis Hanptwurzeln gehen nicht tiefer, als 1 Fuss; .
die feinen Haarwurzeln 2 Fuss und dariiber, wenn das Grnmd-
wasser nicht zuo hoch ist. Am oberen Teile befinden sich die
meisten Haarwurzeln. Darum muss auch der Boden am liebsten
2—3 Fuss gelockert werden, damit Trockenhelt nicht schidlich
einwirks.

Sehr wichtig st dabei. Kosurany's Beoba.ehtung, dass in

‘der Bliteperiode nicht alle Salpetersiure in der Pflanze zur
. Bildung von THiweisgstoffen und ihren AbkSmmlingen ver-

brancht wird,

y———r—

Ende der | Ende der | Ende der | Ende der |Reifen des
1. Pericde | &. Periode { 3. Perioda{ Bldte Bamen

g Saﬁpeter in einer . :
Pfianze } 0.007 2, 0.098. 0.711 0.234

Salpeter 0, — — — 0.16° 0.30%

Es kaun also mehr Nitrat in die Pflanze aifgenommen
worden, als fiir die gebildeten stickstoffhaltizon Substanzen
notig ist. Nun ist der' Salpster fir die gute BrennbarKeit
des Blattes nachteilig. (Siehe oben Seite 876.) Fs kann also
Z1 vml Nitrat in dieser Periode aufgenommen werden, Diing-
ung mit Nitrat kann unter Umstinden schidlich sein.-

B0 weit mir bekannt, ist die Entwickelung der gekdpften
und gogeisten Taba,kspﬂa,nze in den verschiedencn Perioden -
noch nicht naher verfolgt worden, und kann also mit derjenigen
der normalen Pflanze noch nicht verghchen werden. Doch ist

25+
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es’ gewiﬁs, dass. die ‘Goize, die so schuell: Wa.chsen, viel Fiweiss~
substarizén ans den Blittern zu sich ziehen, und: dass dadurch
anch’ dm Ngeotinbildtng sich: sehr’ vernngert - Duich das Forie
nelimen - dep- Geize: (ﬂas sogenannte. Greizen) wird ‘also- die Bil
duhg dés° Nicet’ms in den Blﬁ.ttern ane den ‘E1We1sssubstanzen
geﬁiidbx‘tl)
- Betm: vollrelfen Bla.tte ha,t dle Menge Nlcotm bédeutend.
ztlg‘enommen o w
“In" der Periode nach dem Kbpfen und wﬁ.hrend. die: Gelze
abgesehmtten -werden, \mutss - dde grossé Bildung von Eiweiss-
substanzer und fhren Ahkﬁmnﬂmgan won:: Kohlenhydrate, von
organiSchen Siuren ete. stattfinden: Tdf: ‘dem letzten Teile
diesér Periodp, wenn' die Blitter ilve: Reife bekommen, ist es

: mti’ghch dass- wenig Ewemsstoﬂ"e aber noch viel Kohlenhydvate

gebildet . wer@en: ~Nach Morrrn-Tavreav?) fillen rsich die
Chlorophyllkornet und Stéirke um 80 eéhr je' reifer das:Blatt:
wirds), und ist’ #n' den’ gelben Stellen’ des reifen- Blaties : (&.
oben 8. 385)- die Masse der CGhlorophyHkdrner schliesslich ‘fast
ganz .verdriingt, Bei hoherem Reifezustande kommt os “hiufig-
vor, dass die Chlorophylikérner -platZen. iund:: der Innenranm
der Zcllen - mit : Stéirkekdrnern -erfillt iste Die,” Entfiirbung,’
welche die Reifs anzeigt, sollte also mach Mimane-TEURGAT
durch diese Verdringung der Chlorophylkorner:. veranl&est
werdon. ‘Das Geizen hat eben- den Zweck; diess Organe, sonst
die. Verbrauchsstiitte der Stirke, zu. entfernen, S0 daSB diese-
si¢h im Blatte anhsiufen kamn. 4

Fitr die Produktion giner,ausgezeichneten Qua.ht&t siimisch,
vor guter Farbe, von feinen Nervem, gut brennbar, muss das
Blatt,in einer kurzen Zeit volle Reife erhalten; Dazu-ge~

- ‘1) Dié leichten Tebaksorten Tngains, welche wenig Nikotin eénthalten

urnd: darum nicht gesanst wenden, werden von, nicht- gegeizten: Pflangen .ge--

zogem. — Oft wird auch die Blittenrispe nicht fortgenomuen (Kosnmm)
) Landw Johrb. (1885) X1V 8. 485.

L) Nach seiner Methode der Sté.rkebeat;mmung ﬂn&et MﬂLLER"THURG.é_U‘

im ganz reifen Blatte 42.8 pCt. Starke ‘(auf Trockensnbstanz). Diese Mepge
varijert mit “‘def Tageazeit (Tags und Nachts), beding‘it durch 'den Wechsek

des Athmungsprozess’es o
"4 Die Bildungen von orgamschen Sﬁ.uren Oxalskure, thronensé,ure,h

:Apfelsiure pp. haben wahrscheinlich einen besﬁmmenden Einftise ouf def.

feinen Giéruch des Tabaks ‘'bei - der Verbrennung, jedoch’ welche Emﬂﬁﬁ&
gunshg sind fur jhre Bilduig, ist wohl noch: unbekatint, :

n
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hoit audh; dass éin gutes Verbilithis zwischen den. Elwelsssub-
stanzen. n.nci den stickstofffreien ' Substanzen (Stiirke, organische
Synveii” w. 5. Wi) erreicht wird, und genfigend Kali und Kalk im
~ Blatte angeh#iuft ist, nicht: a,Ia. anorganisches Salz (Chlorar, Spl-
phat, ‘Nitrat); . ‘sonsiem ‘als orgamsches Salz. Da diese Verhilt-

nisse bei der Tabakskultur sich sehr ungleich: entwickeln, ist .
* exKlar, dass die Ursachen diesér Verschiedenheit: haxiptetichlich

im, Klima!) und im Boden zu suchen. sind, wenn die Behand-
Iung im Allgemeinen: das Kopfen, das Geizen, und das Trocknen
und : Feimentieren .auf’ dieselbe tangliche,- zWeckentsprechende
Welae ausgefilhirt werden. . .

-+ Obgleich'die Kenntnis der: Bedmgungen, Welcha b’&l d&r

Relfe «les Blattes ein.gutes Verhalfnis zwischen. dem Gehalte-

ah  Eiwpisssubstanzen, stickstofffreien: Substanzen und Mineral-
bestandteilen hepvorbringen; ‘bis jetzt noch sehr mangelhadt ist,
80 kinnen doch einzZelne wertvolle Beobachtungen erwithnt werdén:

Reichliche Feuchtigkeit des Bodens;, durch zeitigen Regen
hervorgebracht, ist. um: so. notwendiger, als dadurch die Reife
schneller ;erhalten wird; zu viel’ Wasser- iny Boden ist schidlich

Die*starke Verdampfung durch. die Blitter muss ersetzt werden; -

und eme grosse Menge mineralischer Bestandteile muss in kurzer
Zelt in die Wuarzeln' a,nfgenommen ‘werden. Der Boden .mpss
*verhiltnigmissig reich sein an Phosphorsiure und an leicht
1gslichen alkaligchéen - Basen. . Die . alkalis chen Basen
miissen; in ;des_s,e;n Humat upd. colloidalem Silikaf
gebunden sein und also nur zum kleinen Teil 'als

Chlorure und Sulphate vorkommen. .Zu viel N:ltmt 1st'

schidlich. . .

. Schadlieh ist ein gehr stml:stoﬂ“remher Ditnger; er eor-
glebt einen starken aber schwer verbronnlichen Tabak. Schad-
lich konnen Chlorure und Sulfate sein. - Die Chlgrure (der
alkalischen Basen) migen die Ernte vermehren?®),”sie schidigen
: 1) Wirme, Regen pp. in der Periode des Reifens.  Fiir die grofse
Bedeutung der zeitigen Regenfalle verweise ich noch auf die Beobachtungen
von Ngsargr, Der Tabak aus vier Dbrfern in der Pfalz war in 1864 sehr
schlecht; die Asche hatte  eine geringe Alkalinitit. 1866 war der Tabak

gut, brauchbar fir Déhkhlatt, und die Asche zeigte eine grosse Alkalinitét:
Tni Jebre 1864 war die’ Witterung trocken in der Periode des grissten

Wachatume, 1866 dagegen fiel der B.egen in geniizenden Mengen {NBssrER,

der Tabak seine Bestandt. und seine Beliandl. 8. 99.) |
© %) Nmssren giebt davon ein Beispiel.
Ein Morgen Tabaksland .ergab 5082 Pfd. Tabak, rait (‘,hlorure ge-
ditngt 7840 Pid., aber schlécht brennbar. .

S

o
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sber der Qualitit erstens (wie anch- MizrEr-TRURGAT bemerkt)
nomittelbar —— insofern zu viel Chlorur die Brennbarkeit ver-
ringert —, zweitens indem sie die Stirkebildung in den Blitiern
in der Reifungsperiode vermindern?)

Dor Einfluss des Trocknens und Fermentierens aunf die
Qualitiit des Blattes ist sehr gross. Es treten dabei UFmsetzangen
der Riwdissenbstanzen nnd Kohlenhydrate auf, die in einem ge-
wissen Zusammenhange stehen. Der energische Verlauf der
ersten Umaetzungsvorghinge wirkt hervorragend auf Farbe, Kon-
sistenz und die fibrigen Figenschaften desTabaks ein.®) Von ihror
Vollstiindigkeit hingt die Tauglichkeit und Brennbarkeit des
Blattes ab. Dazn ist es aber notwendig, dass die Blatter aunf
dem Felde gut gereift sind. Sonst kiénnte ja jeder Tabak in
der Scheune tanglich gemacht werden. Es liegt aber ausserhaib

" meities Zweckes, auf diese Zersetzungen weiter einzngehen.®)

Teh beschrinke nuch darum aunf die Hervorbrmgung des gut ge-
reiften Tabaksblattes auf dem Felde.

Die Auswahl eines . guten Samens um davon den Bibit zu
ziehen, ist geraten, jedoch nach einigen Beobachiern von unter-
geordneter Bedeutang. Tn schlechtem Boden degenerieren’ die
von guten Pflanzen gezogeuven Samen bald, und liefern cin dem
aﬁf diesen -Boden heimischen &hnliches Produkt. (Kosvrawy,
von Rapiogky).4) o

In Deli benutzte man frither gnie Java-Samen. Oft werden.
anf_den niedrig gelogenen L#indern Samen von den hoher ge-

“legenen Boden (die rot-braune Erde siche oben Seite 258) zur

Blbltkultur gebraucht,

b KOSUTANY teilt mit, dass in einem Boden — wie in den tiefst ge-
legenen Teilen Sitd-Ungarns (die Theissebene) —, der nur eine Spur Chlor
enth#ilt, Chiorure aws dem Untergrunde bei Uberschwemmungen im Friih-
jahre aufgenommen werden kénnen, und dass. dadureh. em schlecht brenm-
barer Tabak entstehen kann,

%) Siche MbrLre-THURGAU'S Untersnchungen fiber diese Umsetzungen
in*der oben zitierten: Abhandlung, -

5) Freilich kann duréh Abdnderungen in der Behandlung in der Scheune
ein Tabak, der mit einer weniger guten Zusammpnset;ung vom Felde kommt,
aufgebessert werden, KEs werden sogar Mittel empfohlen, wie die An-
wéndung von Darmpf, erweichen-in Potasche-Losung oder in einer schwachen
Losung von essigeanrem Kalk (s. Kosvrany), wm schlecht brennbare Bistter .
zu verbessern. «

4) Wiener Landwirtschaftl. Zelf:ung 1884 No. 78.
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Wie dem anch sei, gut entwickelte und reife Samen werden
von der in Deli so kriftiz wachsenden Tabakspflanze benutzt,
In Rembang, auf der Unternchmung Nicot hat man versucht die
verschlechterte Qualitit-des Tabaks durch Anwendung von Ma-
lang-Samen und von Manilla.Samen zn verbessern; jedoch ohne
guten Erfolg. . Untey den acht von mir wntersuchten Tabaks-
mustern, 3 von Java-Samen gezogen, zwei von Manilla-Samen, 3,
von Malang-Samen, war nur eins der letzten etwas besser, als die
anderer, (Siche Tabelle III und Seite 421). Alle Muster waren
ieieht brennba.r, nicht elastisch und von schlechier Farbe. .

- - V.
Die Ursachen der Fruchtbarkeit des Bodens in Deli fiir Tabak.

Indem ich das Vorhergehende mit den Erfahrungen der
Tabakskultar auf Deli und Java, und mit den Ergebnissen meiner
Analysen in Zusammenhaug bringe, so meine ich das Nach-
folgende ableiten zu konnen inbetreff der Ursachen der grossen-
Fruchtharkeit des Delibodens und der geringeren Iruchtbarkeit
einiger Java-Griinde zur Kultur von. Tabeks-Deckblitter, und
des Zuriickganges dieser Fruchtbarkeit mit der Zeit, .

Nach den besten Mitteilungon, die mir von sachkundigen
Pflanzern aus Javs und Sumatra anf meine Erkundigungen hin
zugegangen sind, lehrt die Erfahrung, dass wertvoller Tabak
bei giinstigen .klimatischen Verhiiltnissen (zeitige - Regen ote.)
von sehr verschiedenen Bdden erhalten wird, wenn diese
friher mit Wald bewachsen waren und also eine reiche und
lockere Humusschicht in der Oberﬂsiche Dbesitzen~z. B. aut Java:
vom vulkamschen Thone, wie in der Abteilung Malang (Pasoeroea,n)
“und bei Dgember — vom schwarzen vulkanischen Sande wie in
Bondo-Wosso — vom weissen vulkanischen Sande wie in Kediri
und Blitar 1), vom gewdhnlichen alluvialen Fluss-Thone wie in
Rembang. 'Vulkanischer Thon wird allgemein fir den besten
Tabakshoden gehalten. Auf dem vulkanischon Sande geht die
Qnalitit bald zm"ilck . :

1) Djember liegt am Fuss des-Ajangs, Abteilung Bondowosso, Residenz
Bezoeki — Bondowosso Hauptplatz der Abteilung gleichen Namens —
Kediri Heuptplatz der Residens Kediri — Bhtar Hauptplatz der Abteilung
Blitar in der R/cmdenz Kedm
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wiit "wichitiger, als der Nahrstoﬂ'gehaltf welche durch Kopf-'

898 R ' v;m ‘BEMMELEN:

- Piege Erfahrungen auf Java “und: Sumdtra: stimmen mit
Kosvrawy's -und’ Frsca<Inmar's ~Ansichten: -, Alle:iBodenarten®,
,. schreibt der: ératers; in welchen der Vermttarungsproﬂess rdsch
,,var gith gehﬁ ‘Somit sandige;: mergellge mnd  kalkige Grinde;

. ykonnén- bei hinreichendéni Zuschuss an Dinger mehrere: Ja,ht'é‘

,nit: Vorteil | zum ‘Tabaksban verwertst werden... ' Selbst: der
,,lmchteste Sandboden, und der:letimige Ssndboden kehn. glaichs
oiall§:mehrere gnte- Tabaksornten Heforn.: Aber; jo mehr!Thon -
,det Boden: enthili, jo' 'kiihler ‘en ist, am- desto: meht weicht dag

,fPredﬂkt von jénem der ‘Gartetiblitter ab.  Bim boamusreicher

»Sand oder Mergelboden, der nicht versumpfen kann,
Lund aichit zn dnrchiassend ist,  erzeugt die beste
Hualitit®. Von Japan sagen Fausca lmd Imar: ,Stark humoser
8¢ hgtt@n fr Lehm ist der beste, der thonige Lishm der schlechfoste,

gf{eﬁ uhd i em gew‘}.sger Humusgefl&lt Jos Bc&ens sinlf

Dﬁngu:ng 2, ‘erglnzen ighe
Da,ss dieser Zustand des’ Bodens dér gﬁnstlgste ist, lasat

sich ‘it d,er eigentiimplichen Entm(:kelﬂngf dér Khlthrpﬁa.nze iy

Eifukling bringeh,” Die Vegetﬁ,tmnsdaué&' st Ruvz; did” Ver-
dufisttngsorgans * sind aussemrdenthch entwickelty die Relfrmg'
des Blattel elhe;scht. dinén sta.rken VS;toﬁ‘W(achseI Ay

“Es’ist die Ansicht der” mtelhgenten Tabakspﬂanzar m
Java und in DB]}, da,ss der elgentlimhche Ic ckere Humus, Welchgr
in dem Waldboden nach Ausrottung der Bimme zurl’tckblezbt
eing Hauptbed_mgung filr den a,nssgrordenﬂiqhan Erfolg . 86 In
Deli kapn' beim Betreteq dwses odens schonl efﬁhlt werden, :
ob er elastlsch und feln ist; . mlt elnem St " ann ma.n
tief in ‘dengelben émdrm g0, ‘und danatfh Wll'd das M‘
semer Bra,uchbarkelt fur den %abakshau beurteﬂt

, Der milde (nicht saure) Waldhumyus und die Lockerhelt
véreinigen die physischon und chemischen. Fa,c;toren, yelehe dex
Entwmkelung dor Pflanze am ginstigsten. sipd.;; Disse. mpachen
dag’' Gewiichs gegenqber dem Hinflusy-des Webbers ( rockenheit

und Niisse) Wenlger empﬁndhch wonn im meg@l;l fir, Dra.i’mrnng

1), Kosutany weist . auch - auf das szelsystem, das nach ihm ,,mcht
itef in-die-Erde aiingt, nicht von grosser Ausdﬁhmmg ist; und jeglicHem
,noch so- géringen Hindernis atwweicht; - wodumh die’ PﬂanZe ungesphwkt
int fur zihen Lehm, wid fir losen Sand,. :

-
¥
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gdesorgt, ist. ' Darum. .erheischt® die Kultur Wﬁilig ‘ Bearliei-tung

des: Bodens. - Dazu kommt;, - dass  diesey. frische Waldboden, .50 .

la.nge der Tabalk. daravf:steht, angehiinfelt-und igajitet wird und
-wenig Unkriuter tragt Alles ‘dieses ist die Ursache, dass im
erstén: Jahre, oden in den ersten Jahren anf sehr verschiedenen
Boden,” Thon, Sand ete. otine jeden Dlinger der beste Deckblatt-
Taback erhaltei :wird.. Dieser Boden, unger den (oben be- .
schnebenen) sehr gﬂnstlgen Regenverhiltnissen in Deli,
igt am besten m% Stando, in der verh&ltmsmasalg kurzen Permde
der Blutter-Entwickelung und Reife die notige Menge ah Wasser
wind Nahrungsbestandtellen zozufithren. =~ AT
In Deli wird, wie schon oben mitgateilt, der- Tabak. immer
af Waldboder kultivirt, nach Ausrottang des Waldes, mit-Aus-
nahme. von - emze].nen, Alang-Feldern. Die: meisten Ala.ngfelder
{ in Deli sind ‘nicht tauglich, besopders wenn .der. Alang dimn
steht und stellenweige schwarke und rote. Blsi.tter zeigh. .
Nur soleche Waldbdiden werden tamglich geachtet,” welche
eine humusreiche Schicht ‘von wenigstens 2, bhis 4 dm haben.
1 b dm ist wohl dio Hussorste Gronze; 6 dm- 1st sehr. viel, -
bie Analyse?) eines solchen Bodens . zeigte jedoch nichts
ungiinstiges, doch gab derselbe. eine sehlechte - Ernts. Der
Humus war vor sehléchter ‘Beschaffonheit; wo das Alangfeld
in Wald iberging, wnrde . ausgezeichneter Tabak - erhalten. -
Dagegcen war die. Reiserate- .anf beiden Boden vortrefflich.
Ein Moorboden’ in Deli, -der sich in-.der Nihe eines Baches
gebildet hatte, wirde drmmel:t und: gab das erste Jahr prich-
tz en Tabak, Anf Morasthoden, der sauren - Humus enthiilt,
rden wokil ‘grosse Blattor, aber schlecht s brennendex Tabak
geerntet ‘Dassélbe wird beobachtet in massen Jahren, wenn
" dis  Wurzeln ® zo ange dirch * stagnmendes Wasser, umgeben
bléiben.  Eire Pﬂ.&hze dIB zwblf Stunden in Wassar steht 1sfs
vq‘rloren -
By st denthich,’ dass dine chemlsche Analyse des Bodens
e besondera wenn ‘sie ‘beschrinkt’ wird auf eine Bestimmung
dsr - verdﬁnhter Salzsﬁnre a.usziehbaren Kali; Kalk, Phosphor—

-

zuliinghch ist um die eigentiimliche Zusa.mmenﬁetzung -und -

o ‘) !Slehe oben Selte 375 uber dle Analysen, welche ﬁtﬁher gema,cht sind.
- H Selte 375, .

" gihiré und ‘éine’ Kohlenstoff- und -Stickstoft Bestlmmung % — un- . .
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Fruchitbarkeit - 7 erkliren. Dessen ungeachtet lassen sich
viele - Ergebnisse der :vollstindigen Analyse der: Delierden: und
der Malangerden mlt deren Fruchtbarkelt in Zusammenhang

bringen. . :
Deli A. | Dell B.| Gon-
N dang~
. . Liegle

‘ pCt. | pCt. | pCt.
1. Fin hoher Gehalt an Humus und in | ‘
Ammoniak lislichen Humaten. 50 |32 |88

2. Fin hober Gehalt an Stickstoff. . [ 03 J02 | 0.8
3. Ein hoher Gehalt an Phosphorsiure, 0.2 |.0.115 0.20

4, Ein guter Gehalt an Kah in verdiinuter :
Saure 1oslich. 0.i6{ 0061 0.1

5. Das Faktum‘,- dass dieses Kali nicht 1 - '
an Salzsfinre und Schwefelsanre; sondern
an. Humussubstanzen und im colloidalen
Silikat gebunden ist : '

6. Ein grosser Gehalt an co_llo'idalem in
~ Salzsiwre loslichem Silikat, das viel
" Wasser gebunden hilt, und. das ein
sehr bagisches Alaminiumsilikat darstellt?) |. P
(1 bis 2 Mol. 8i0; anf 1 Mol. ‘AL, 0,). |74.—}48—159.—
7. Bine physisehe Konstitntion des Silikates .t S
der Art, dass die Erde nicht =zn einer
zn ha.rten Thonmasse einfrocknet. Die
Frde Deli T trocknet zu eiper leicht

" verreibbaren Kirnermasse ein.

Der Humus, die lockere physische - Beschaifenhelt, und die
cigentiimliche Zusammengetzung des Vermtterungssﬂlkates
sind unzweifelhaft sehr, wichtize Momente fiir die Krhaltung
des richtigen Feucht:gkeltsgeha,ltes und fir die Ernshrung
der Pfianzen dnrch die Wurzeln.- Thre Bedoutung fir das
giinstige und schnelle Wachstum der Bliitter (der gekdpften und
gegeizten Pllanze), wie es in Deli stattfindet, kann aber noch nicht
niher erklirt werden. Die lockere Zusammensetzung, in welcher
die Erde nach dem Ausrotten des Waldes. zuriickgelassen wird,
ist darch die Anq,lyse ‘nicht festzuriellen,

. , ]
1y Aikelische Basen,. stark gebundenes Wasser, und Eisenosyd sind

dabei gerechnet. "Ohne Eisenmzyd sind die Zablen:
679, ~ 43°), — 51%,

(- . it o g e St B
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- Merkwiirdig ist es, dass diese Erden in ihrem Verwitte-
rungs-Silikat verhiiltnisméssig arm sind an' Kali; im Vergleich
mit dem der guten alluvlalen Thone, selbst den lelchteren Arten

desselben. f
Deli I 0.38¢/, { Schwerer Meeres-Thon (Dollard pp.y 119,
Deli TL 0.28 ,,- | Leichter " Zuiderzee - .06 ,,

Goudang Legie 0.23 ,, | Schwerer Fluss.Thon (Rembang) . 0.6 ,,
Sitka Anjar 021, .

Jedoeh die Menge des in kalien verdiinnten Siuren (Essig-
giure) loslichen Kali’s, wie auch des Kalk’s und der Magne-
gia (die Karbonate abgerechnet) ist bei allon wenig verschieden,
+ 0.1%, Kali. .

~ Die obenbeschriebene Zusammensetzung des Bodens reieht
allein noch nicht aus, um grosse Ernton eines ausgezeichneten
Produkts — reife Blitter im Sinne des Tabakspflanzers — zu
erhalten, wenn nieht das Klima in Deli so g'tmstlg wire, was
den Regenfall anbetriffs.

Der Regen bleibi nie nger, als 30 Tage, ams) - Der
Boden bekommt also zeitig genug Wasser fliir die Periode der
Blitterreife, and es hat keine oder wenig Gefahr, dass derselbe
zu trocken wetde. In dieser Hinsicht sind die niedriger gele- |
genen Strecken des Landes in noch besserer Lage, als die
hoher gelegenen.

Die guten Tabaksbdden in, Deli haben Jedoch mcht a,lle
die Zusammensotzung der rotbraunen Erde, es sei denn, dass
gie alle ams vualkanischem Material entstanden sind, und sie
befinden sich nicht in derselben Lage. Wie die Vergleichung
von Deli I (die rotbraune -Erde) wit Deli I( (die graue Eide)
schion beweist, sind die oben angefiihrten Zahlen von I gﬁnstlger
Die grane Erde in den niedrigst gelegenen Strecken’ wird im
nassen Mousson oft iiberschwemmt und muss darum gut dralulert
werden, .

Anfinglich wurde die rotbraune Erde fiur die beste ge-
halten, und bringt dieselbe amech den feinsten Tabak hervor;
jedoch sie ist abhéngiger vom Regenfalll Die Erde II, die als
der Typus der besten grauen -Varietit zm betrachten ist, ist am
- wenigsten empfindlich fir die Wetterverhiiltnisse; sie ist plasti-

. Y Der eigentlichejRegen—Moussbn ist davon zu unterscheiden. Dieser
fingt gegen Oktober an, wenn die Ernte bereits eingebracht ist.
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scher; sie hat von zu vielen. Begen weniger Niwhtell Wml gie
tnehr Wasser absorbieren kann; -— vom trocknen Wetter weniger,

weil: sie mehr Fenchtigkeit zuriickhdlt. Erden, . die; sowehl -

leichter, als gehwerer, sind, als Deli I, stehen dleser darnm

etwas nach.

Auch Moorboden, Wen,n er sorgfa,ltlg d:;a.mlert ist, hat 111
Deli gutenyTabak hervorgebracht.

Es ergiebt sich also aufs dentllchste,fdaass 1 ‘dor’ zeit-
Walhge giinstige. physische. Zustand — die Lockerheit — und
der Humusgehalt 2. die gentigends Feuchtigkeit in der kurzen
Periode - der - Entwickelung der Pflanze - und: des- Reifens - dep
Bittter die Hzuptbedingungen sind. Die Mmeral-Be&tmdteﬂe,
dio’ Stikstofiverbindungen. werden. unter: diesen: Umstinden in
gentigendér Menge der Pflanze zugefithret, sowohl . ank: der rotn
brannen Erde, als aus den grawen Erdartenm .. - o

< Dabei ist ‘picht zu --vergessen; dsis: im:. ﬁrmahen 'Walda

boden die Unkriuter im ersten Jahre noch nicht stark wuchern;

und also das Kulturgewachs wemg sché.dlgen NI A

LI EEAETURF I B

E

‘ ER
Zmickgang der Frughtbarkelt des Bodens fur T:ihak in Dellf
< und Java. - e t

" Es ist nun die Frage, wie lange alch dleser ga.nz aus-
gezelchnete Zusta.nd dlesea ‘Bodens erhalt. |

B;Ls yor wenigen Ja.hren wirden. in . Deli. dle Felder ,111 .' :

der - R egel nur, einmal -mit, Tabak bepﬂ?,nzﬁ. Tm Anfq,‘ng fler
Kpltﬂr (1871/73) hatte man in Deli dieselben Felder qu.m»zwelten
Mal mit Tabak bepflanzt. Der weniger smherq Erfolg, war
Ursache, dass man seltdem immer neue Strocken ‘Wald -aus-

roftete und, stets-anf Urbodgn den, Tahak anbaute. Den ¢inmal .

benutaten: Feldern wurde "5 bis 6 Jahre Ruhe gela.gsen In

: dan ‘niederen, Gegenden, wo der Boden thona.rglg 151:, ‘warden sie
sehr lorgﬁltlg bea.'rbeltet, tlefer.,mlt dem. Sp&teg umg‘egra,bel;

mnd . gut drainirt. Desspnungepchtet .war die Hrnte [ur bei

' glinstigem Wetter ziemlich gut. Quahtﬁ.t m;d Quantltat Waren

oft geringer, als bei der.ersten Ernte. Der Boden enthielt mehr
Unkrauter und, sta.nd dom frischen Waldgrupde in Lockerheit na.ch

AN
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In den htheren Griinden, wo die rote Erde Imgt waren
die Exfolge einer zweiten Bepflanzung gewohnlich  besser; . da
wichst die Pflanze wieder sehneller, als anf den niederéen. A]Im
vien. Jedoch selbst nach 7 oder 8 Jahren Brachliegen ist die
Beschiaffenheit des' Bodens moch nicht der des frischen' Wald-

bodens gleich. »Die zwéite und: folgende Tabaksernte®, sagt -

Frrrz Revrer, - Administrator  auf einer Unternehmung ‘der
#ltesten Deligesellschaft, ,kinu auch nicht fm Entferntesten -
den Vergleich anshalten mit ihrer Vorgingerin auf demselben
aber - mit Holz bewachsen gewesenen ‘Boden; selbst wieder-
holtes und- tieferes Tjankollen mit : gleichzeitiger Anwendung
von Guano vermag diesen Unterschied nicht vollig. suszuglei-
chen. Auf manchien Unternchmungen werden schon seit-einigen
Jahven sofort zwel Tabakssrnten gowonnen, ‘wenn der Wald
herunter geschlagen ist; soweit mir bekannt geworden, . war
. im" zweiten Jahr¢ der Ertrag sehwa,nkellder und ﬁberwmgend
geringer.* -
" Versuche, im September, ‘und - auch noch - emmal

Februar oder Marz, den einmal benutzten Boden mit der Hacke s

umznsetzen und auf diess Weise zu lockern, “hatten Lkeinen
guten Erfolg, ‘weil die Unkriuter eben dadurch stirker wucher-
ten ind. den Vorteil der Lockerheit wieder versitelten.!) Nach
deni ersten Géwidichs bedeckt sich der Boden mit einer. tippigen
'Vegetatmn von Alang. Gewdhnlich wird dies geschnitten und
verbrannt. Dieses Brennen des Alangs ist am nachteiligston.
Tnfolgedossen' liegt der Boden unbeschattet, er wird hart und

geschlossen. " Der Humusboden wird, wig Farrs Revrsd richtig

bemerkt, ein gewthnlicher Thonhoden sein Vermigen Wasser -

Coz halten und zu-absorbieren ist vermngert ‘Durch Ruhe oder
" Briche bessert er sich nicht. Wénn nun “auch dié Wurzel-
‘stiimpfo,” dis T/berresté des einst so fippigen Urwaldes, wolche

noch Humns bilden, entfernt sind, und wenn der Alang wieddr-
holt verbrannt 1st da.nn 1st der Acker ganz verdorben

1) Einmal wutde, in Laaaug versuchsweise auf die rote ’Erde Reis.
trocken {dage heisst: ohne die ‘Unterwassersetzung die- auf’ Sawah's ge-
- brimchlich ist) zwischen zwei Tabakskulturen erbaut. Der Reis wurde
in @om nassen Mousson Sept,— Okt. gesetzt und in. Jan, — Febr. geerntet.
- Dadurch konnfen die Unkrduter sich nicht entwickeln. Der Versuch gelang.
Die’ zwilife Tdbskspflahzung gab ¢ine guatd Ernte; die Pﬂanﬁen wurden aber
txefer geldpft, als bei der ersten Kultur. X
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Die alfe Irrlehre der Bodenmiidigkeit und Bodenerschipfung
kann jetzt nicht mebr zur Erklirang zu Hitlfe gezogen werden.
Die Erfahrung ued die wissenschaftlichen Untersuchungen haben
zur -Greniige. Hachgewiesen, dass es nicht an einem elnzelnen
Moment — “der absoluten Menge Kali oder Phosphorsiiure —
liegt, wenn ein-Boden nieht wiederholt dasselbe Gewichs in der
gleichen Qualitit und. Quantitit hervorbringt. Der Deliboden
und der Malangboden sind von yorn herein kaliarm; der Boden

" von Rembang enthilt mehr Kali, und bringt doch keinen gut

verbrennlichen Tabak mehr he.rvor. 1

. Die Klagen iiber den Zuriickgang des Taba.ksbaus in ge-
wissen Gtegenden von Java kinnen mit obigen Erfahrungen. in
Zusammenhang gebracht werden. Zum Beispiel in den Assistent-
Residenzen Toeban und Bodjonegoro der Residenz Rembang, in

der Nihe des Solo und des Kenings, wurden 'im Anfang der .

vierziger Jahre Tabaksunternehmungen gestiftet. In diesen

Jahren fanden grosse Kntwaldungen statt. Aunf dem Urboden

wurde bis 1866 vorztiglicher Tabak kultiviert und fir hohe

Preise verkauft, Seitdem wurde die Qualitét der Blitter schlechter

(schiecht brennbar — nicht simisch) und dieses nicht allein in
troeknen Jahrén.?) Die Kultur fand in diesen spiteren Jahren

1} Pichard spricht sich Gher den Kaligehalt dahin aus, dass 2 bis
2,6 Gr. Kali in einem Kgr. Frde {also 0,2%/) fir die Tabakskuitur genfigt:
Les serupules de Padministration dea Tabacs em France, relativement au
choix des terrains propres 4 la calture du tabac & fumer, n'ont plus de
raigon d'étre. Aprés les dopnées .d'expérience de cette culbure dans. le
nouveau €t Pancien momle, apres les travaux de M. Mintz, la nitrification
est la condition premi¢ve. Un terrain léger, sableax et caleaire est le meilleur.*
(Rovue scientifique 10. Sept. 1887 page 338). :

Die Behiuptung von Promanp inbetreff der Niirification geht zu wmt

Ich bringe hier auch die Mitteilung von NEssLER in Erinacrung, dass
bei Karlsruhe eir Boden, aug Liss ved Dolerit gebildet, der zur Gartenerde
geworden war (gedungt wurde mit Stallmist, Asche, und Malzkeimen) 10
Jakre hinter einander ausgezeichneten Tabuk getragen hat. Die Blatter ent-
hielten in der Asche:

_ Auf 100 Teile Auf 100 Teile
_ S Trockensubst. . Asche
koblensanres Kalt . . ... . . . 1,69, o 5,8Y,
Kali im Ganzen C e e e e 1,5 ’ s
Chlor e e e e e e e 1,0
' Asche E

5] D1e Jahre 1870, 1874 waren nass, Die Jahre 1878 1876 1877
waren sehr trocken,
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nicht mehr auf nenem Waldboden, sondern aunf denselben Feldern
in festen Zeitrinmen wiederholt:statt, danernd 30 Jahre. Dingung
mnd gute Bearbeitung wurden unterlassen,. besonders nachdem
die ,Kontrakie* erloschen waren. Jedoch sind diese Felder,
insofern si¢ léngs des Solo und des Kenings liegen, einer jihr-
lichen Ubersehwemmung ausgesetzt. Dabei kam eine grissere
Zahl trockner Jahre (von 1855 —1877 fiinf trockne. und fiinf sehr
trockne Jahre). Die Entwaldung hat, wahrscheinlich aunf die
Menge und die Regelmissighkeit der Regenfﬁue einen nachteiligen
Einfluss ausgeiibt. .

Gewiss ist es, dass auf dem sonst fruchtbaren Thonboden,
dessen Analyse oben (auf Seite 275) mitgeteilt ist, kéin gut
brennbarer Tabak mehr gewonnen wurde. Diingung mit Salpeter
hat nichts geholfen,

Von Erschtpfung des Bodens kann keine Rede gein. Die
Analyse von 56 Mustern hat gelehrt, dass dieser fette Thon
mehr Kali enthiilt, als die Boden Deli's und Malang's, ge-
niigend Phosphorsiure, und noch dazw viel kohlensawren Kalk,
dass aber der Humusgohalt geringer ist.

Die Ernten sind denn aunch gross genug. Es ist die gute
Qualitst des Blattes, die fohlt. Also geben die hekannten
Thatsachen - allein Veranlassung zm der Annahme: dass der
Boden die gute Zusammensetzung des Humus und die Locker-
heit verloren hat, darch welche allein bei sinem schnellen Wachs-
tum und Reifen die richtige Zusammensetzung der Blitter er-
halten wird, und dass wahrscheinlich anch das Klima sich ver-
schlechtert hat. A o

VIL

Wiederhersteliung der Fruchtharkeit.

Bei der fortwihrenden Ansbreitung der Knltur wird es all-
- mi#hlich bei vielen Unternshmungen aunf Deli an neuen Bdden
mangeln, und diese genotigt werden, den einmal benutzten Acker
wiederholt mit Tabak zu bepflanzen. Die Wiederherstellung des
Bodens  im urspriinglichen Zustande der Fruchtbarkeif kommt
damn .an die Reihe; fiir einige Unternehmungen ‘it dies schon
eingetreten.
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. -Fs:fragt sich- nun: Muss dieselbe ' erlangt werden:—die
gute - Bearbejtung - selbstverstandlich anganommen ~—+ durch
Dunger oder ﬂurch neue Waldanlage? B o
S -Dle Dungerfrage B :
Vorausgeachwkt sei hier gleich, dass von ‘einer ‘vorher-
gehonllon Dtingiing’ des Bodens keine Rode soin kaun. Dag befordert
das Gellethen' dor Unkrtiuter, so-das diése den Kulturpflanzer tioch
mehr schadén, ‘Der Dinger muss also’ im: rlcht1gen Alfigenblick
*zn der Pflanze gebracht werden, nimlieh wenn ‘sic-eben anfingt
aufznﬁra.dhsen‘ 80 ‘dass gie in den 40—60—90 Tagen threr Ent-
kaelung und Reifung davon-Nutzen ziehen kann: v Ist -der
Boden zu trocken; bleibt der: Regen -aus, dann mitzt der Dunger
auch nicht. =~ i

. Weleher ‘Dimger ist nun'zn empfehlen? Es ist mcht
_genug, dass or ‘das Wachstum beférdert, er mnss der Quulitift
des Blattes, der verlangten -Bimischkeit, Farbe, Femhelt, Brenn-
barkeit’ nﬁtzhch wenigstens: nicht schidlich -seih, - Wenn - der
Boden an sich alloin’ nicht melir die’ gute Qualitit ‘des: Blattes
-hervorzubringen vermag -(wie z. B. in Rembang), dann verlangt
man - vom Diinger, dass er ‘dicse Wirkang. hat.: Ubersmht und
vorgleéicht man. die ‘Dimgorversuche mit Tabak ‘von . NzesLER?),
Fasca?), von den Italienern: Rioorarpr, Cantany RoTonprd), von
Jorpand), von Kosviany®), und Anderen; so stellt sich. eine -
geringe Ubereinstimmmung-in den Ergebiissen- heraus, ‘was den
Nitzeh-der. Kalisalze;, des: Salpeters,. der- Phosphate anbetrifft.
Oft iibt z. B. das K, SO, keinen ghnstigen Einfluss, suf..den
Kaligehalt in der Tabaksblattasche, oft wirkt es ~schidlich.
Superphosphat ist oft nutzlos oder schéidlich} der Chilisalpeter
ebenso oft schidlich; dagegen Kalisalpeter mit halber Stallmist-
diingung bei den Wagenmgen schen Versuchen (1886 1887)

Bl B 1 iRl *

1) Nessres. Der Tabak. Mannheim 1867.. 8. 53 74 and 75 —86.
Nessuer: Dingungeversuche. 1883. Landw Vers -8t XXIX 8, 309812, .

~ Centrbl, . Agr: Ch. 1889 8. 4;88-‘-494

. 97, f, Landw. 1878, 8. 268. . L
5 Cent;-bl Agrw Ch. 1878 8. 880. T
4) W.'Jompak. | Centrbl, Agr. Ch. 1885 8, 598. ST

5 Chem! Phys Uﬁfers c‘ter Talksorien’ “Ungdgne, Budapést 1883.

A 27 und 89,
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vorteilhaft'). Dass Kochealz, dass die Chlorure im Allgemeinen,
also Stassfurter Salze, gefdhrlich sind, ist zur Geniige ausge-
macht, Dass eind Diéngung mit Chlorar und Sulfat von Kali
fir sich allein in einem Boden, der kein gutes Blatt mehr
hervorbringt, die gute Brennbarkeit micht wieder herstellon
kann, ist sicher.

- Delipfianzer haben wiederholt mitgeteilt®), dass sie von
Kalidinger und Phosphatdiinger keinen Erfolg boobach-
tot haben — wie mich im Ubrigen vorhersagen liess. In den
letzten Jahren wird aber in Deli der Guano in grosser Menge
auf den schon einmal bepflanzten Ackern angewandt, Vierzehn
Tage nach der Auspflanzung der Bibit wird um die jungen
Pflanzen eine kreisfsrmige Rinne gemacht, Guano hinein gestreut
und - mit Wasser begossen®). Wenn dann der Feunchiigkeits-
zustand des Bodons glinstig ist, wird ein kriftiger Wuchs der
Planze beobachtet. Fraglich aber bleibt es, ob eine wieder-
holte Diingung mit Gnano der- Qualitit picht schidlich werden
scll, ob das Blatt nieht zu dunkelfarbig, zu roh und zu stark
nikotinhaltig wird (wie die¢ Erfahrung in.Cuba gelehrt hat).

Fragt man also, welcher Diinger spezifisch gut ist fiir
Tabak, um die richtige Zusammensetzung der Blitter hervorzu-
bringen, wenn der Boden dazu nicht im Stande ist, dann geben
die bis jetzt vertffentlichen wissenschaftlichen Veranche keinen
Anfschlugs. Sje belehren uns vielmehr, dass anf diese Weise
keine Auskunft zn erhalten ist, und man sie ruhig unterlassen
kann, Die Faktoren der Lockerheit und der Feuchtigkeit des
Bodens, der Durchlissigkeit des Untergrundes, und besonders
der Witterung in der wichtigsten Periode, haben zu grossen
Einflugs, um die Wirkung von verschiedenen Diingemitteln an
und fiir sich mit einander vergleichen zu dirfen.

~ Oft wird der Rat gegeben, man sollte in Deli und apf
Java aof den schon einmal oder mehrmaly benmtzien Ackern
Diingerversuche machen; wenn aber dis oben angefithrten Ver-
sné'he (Seite 400) sich schon als ziemlich wertlos heramsgestellt

) Vorliufige Mitteilung an die ,,Geldersche Maatschappy van Land-
bouw, Afdeeling Neder Veluwe” im Juni 1888.
%) 8o hat auch Herr H. C. vaw pex Howerr, Kulturinspektor der
sliesten Deligesellachafé, mir seine Erfabrungen dariiber mitgeteilt, :
%) Zwei Bicke QGuano werden meistens auf ein Koeliefeld verwandt.
Versuchs-Statlon XXXVIL, ] 26
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haben, wie werden dann dio vergleichenden Versuche vonr nicht
wissenschaftlich gebildeten Pflanzern etwas bedeuten kdnnen?

- Aunsgemacht scheint es mir, dass wenn Diinger angewandt
wird, dieser nur als Kopfdinger der Pflanze im richiigen Moment
ihrer Entwickelung beigebracht werden muss, und dass dann
zeitiger Regen unentbebrlich ist, um den Diinger wirksam zu
machen. Die niitzlichen Mengen N, P, 0,, K; O, ete. miissen in
kurzer Zeit aufgenommen und assimiliert werden. Welches
aber die Zusammensetzung dos Diingers sein muss, um, neben
dem gegebenen Boden, die gute Qualitit des Tabaks zu fordern,
das kann jetzt noch nicht mit Sicherheit angegeben worden.
Was wir wissen, ist grdsstenteils negativ.

Stiekstoff-Diinger vermag den kriiftizen Wuchs zu férdern,
doch eine einseitige N-Diingung kann schiddlich sein. Zuviel
Salpeter ist schidlich, wie KosuTany gezeigt hat; denn das
Znviel ksnn in der letzien Periode der Blitterreife nicht ver-
arbeitet werden, und das Blatt W1rd durch den Salpetergehalt
verschlechiert.

Kali ist niitzlich: man ist genelg"b dessen . Wert fir die
gute Qualitit des Blattes hoch zu schiitzen. Aber in welcher
Form muss e3 dargeboten werden? NessLEr #usserte sich 1861:
s Wenn wir noch gar fragen, in welchem Boden das Kali in
der. Form vorhanden. ist, dass es in der Asche des Tabaks als
kohlensaures Kali erscheinen wird, so miissen wir gestehen,
dass. uns bis jetzt alle Auhaltspunkte fehlen®. Jetzt wissen
wit, dass es nieht Chlorur und Sulfat sein muss.!) Denn in
diesem Falle milsgen die Pflanzen in kurzer Zeit die Salzsiure
wieder ansscheiden kbnpen, um organische Kaliverbindungen
zi bilden — wie Avorr Mavee so verdienstvoll in seiner Ab-
handlung iiber die Wirkung der Kalisalze auseinander gesetzt
hat.?) Apornr Mavmm's Unterscheldung der Diingstoffe in neu-
trale, saure und basische muss hier im Auge gehalten werden.
Darf" der ‘Boden im Voraus mit, Diinger versehen werden, dann

Ed

I} In 1879 schrieb ich schon an einen Tabakspflanzer, der mich dber
. Kalidinger zu Rat zog: ,;Wie sollte KCl und K, 80, die Qualitit des schlecht
'brennharen Blattes verbessern? Der Rembangboden enthilt Kali -genug und
in besserer Form. Wie sollte dann die Pflanze diese Diingralze besser ver-
arbeiten, wobel sie das Kali zurﬁckhalten, und die Salzs&ure und Schwefel—
siure abscheiden mugs?¢
2y Landw. Vers.-Stat. 1881, Bd. 26 S 77 134 uml 309 351.
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kann die Zeit disponibel sein, welche nitig ist — nachdem
dag Kali aus dem Chlorur und dem Sulfat durch das colloidale
Silikat und durch das Humat absorbiert sind — um die S#uren
als Kalk- und Natronsalze in Losung zn erhalten, und. also ab-
fliessen’ 7zm lassen. - Die Wurzeln finden dann das Kali in einer
geeigneten Form.") Doch -wie oben erklirt ist: in den Tropen,
ayf Java und Sumatra, darf der Tabaksboden nicht auf diese
Weise gediingt werden, Das Kalisalz muss in der geeignetsten
Form der Pflanze angeboten werden, und zwar als Kopfdiinger.

Kohlensaures - Kali ist nach An. Mayer’s. Versuchen zu
alkalisch. Ein Kalibumat halte ich unbedingt fiir besser; das
konnte, wie Ma¥ER vorschligt, aus Chlorkalium, Kalk und Torf-
stren bereitet werden?) Die Branchbarkeit eines Gemisches von
K380, (oder KCI). und Kalk muss fiir die Kultur im grossen

anoch geprift werden®) Kaliumnitrat muss mit Vorsicht ge-

braucht werden, weil die Salpetersiure nicht ganz assimiliert
werden kann (und die Eiweisshildung zu einseitig befdrdert wird?).
Wenn wir also nach meiner Ansicht schon behaupten
konnen, dass das Kali, im colloidalen Silikat und im Humat
absorbiert, die beste Form darstellt, wenn nur die Fenchtigkeit
im Boden gross genug ist und konstant bleibt, so miisson wir
Jjetzt mit Maver anerkennen: ,Hine praktische Kunstdiingung
mit Kali fir Tabak oder dergleichen kalibedtirfiige Pflanzen,
fiir verschiedene Biden und zur Zeit des Bedarfs zu geben,
fehlt. noeh.® _ ,
Auf Java und Sumatra wird ein Kompostdinger aus Vieh-
mist und Tabaksabfall sich moglicherweise lohnend erweisen.
Die Javaner benutzen mit bestem Erfolg ein Gemisch von
Stalldiinger, mit einer geringeren Menge Abtrittsdﬁnger und mit

1) Wenn es wahy ist, da.ss Chlorkaliom in der Planze fiir die Léslich-

machutig des Amylums im Blatte giinstig’ wirkt, und fir deren Uberfibrgng

nach - anderen Orgeanen, dann wire auch in dieser Hinsicht zu viel Chlor-
kalinmaufrahme sch.’Ldlich._ o

" % Die Humussiiuren wechseln Kali gegen Kalk aus. Das Chlor-
calcium kann abfliessen.

%) Ad. MavER beobachtete einen giinstigen Erfoly von einem Gemisch
won Yg CaO anf 1 K380, uml auch von Na, CO; m1t. KC, avf die Alkalinitsit
der Tabaksasche, -

- In einer an sich schon fruchtbaren Erde that eine Diingung aus-
schliesslich mit Ky COy gute Dienste,

Das gilt jedoch alles fir intensive Kultur im gemissigien Klima.

(i
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Strohasche, den sie in kleinen Mengen als Kopfdiinger . den
Pflanzen wihrend ibrer Vegetationsperiode zufithren, am zehnten
und am zwanzigsten Tag nach dem Verpflanzen. Sie .geben
anch fliissige Diinger, und spiter: Oelkucher und Stallmist; die
Olkuchen sollen -kleine, aber aromatische Tabaksbléitter. hervor——
bnngen Dieser Behandlungswelse golite man anch in Sumatra
eingedenk sein;?) fibrigens wird sie auch wohl hie oder da a.uf
Java befolgt.

Aug alle diesem, erhellt genugend dass - kema wirsen-
schaftliche Diingervorschriffen zu geben sind, um davernd auf
-don Delibiden Tabaksernten bester Qualitit hervorzubringen.
Ein ‘viel exakteres und tiefor e¢ingehéndes Studium der Ent-
wickelung ‘und des Stoffwechsels in der’gekopfien und gegeizien
Pflanzo, als bis jetzt vorliegt, ist -dazu wuenthehrlich. -Die
Untersuchungen von An, Mayver und ¥on Mizree-TEUuReAU sind
in dieser Hinsicht, schon wichtig als lehrreiche Anfinge. Von
den gewbhnlichen Kulturversuchen lisst sich nichts erwarten,
was - aﬂ]gememen Werk hiitte. '

b. Wlederherstellun_g des Waldbodens. A

So lange die extonsive Kultur in Deli méglich ist; scheint
es mir erwieson, dass vom Diinger der abgepflanzten Felder
sehr wenig, von der Wiederherstellung des Waldbodens 'sehr
viel, wenn nicht alles, zu erwarten ist, am dauernd Tabaks-
blatter der bekannien Bescha.ﬁenhelt zn bekommen: ein vorziig-
liches Deckblatt, ,das sich so violen andefen Tabaksarten ver-
schieédener Qualitit und ma,nmgf&.ch.ster (}eschmacksnchtung an-
zupassen vermag“ ]

Durch die Wlederherstellung des ‘Waldbodens kann die
Lockerheit, der Humusgehalt, ete. zuriick erhaiten werden. ' Wenn
mén die Wlederholte Kultar, ohne Diingung, eine Ranbwirtschaft.
nennen Will, so besteht dieser Raub nicht sosehr im wegfihren
von Kali, Phosphorsiiure, Stickstoff efc, als im Verlust der

. . 1) Ich halte die folgende Aeusserung von Herrn Frirz Reurer in
der Delizeitung (1886 Oktober) fir wichtig. ', Wenn man den Tabaksboden-
(echon benutzten) Gberhaupt diingen will, sellte man dann nicht einem
Compost vor Tabaksabfull, Viebmist, Kichenabfall, den. Vorzug geben vor-
den tausenden Pikols Guano, d1e Jotzt gaka.uft werdent -

=') F. Revrer 1 ¢,
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eigentimlichen physisch-chemischen Konstitution. Diese letzte
muss in erster Stelle 'Wiedergegebeu werden,

. Wenn dle Ernte eingezogen ist, 80 bedeckt sich das Feld
in dem nassen Mousson mit Alang; doch kommen auch gleich
Gewiicheo anf, dio Busch erzengen kinnen, z B. der Androng
{namentlich auf dem bramnen vulkanischen Thon), und der
Tampo (Gardenia resinifera oder eine andere Art (ardenia).
In dem erstfolgenden trocknen Mousson ist schon eine hiibsche
‘Waldvegetation zwischen dem Alang sichtbar, der schnell wiichst.
Sobald die Strincher Schatten geben, whchst der Alang nicht
mehr. Wenn die Abfuhrkanile (Rinnen), die ffir die Tabaks-
kultur angelegt waren, wieder zugestopft werden, und der Boden
-allmihlich nasser (moorartig) wird, dann ist das giinstig fiir die
‘Waldbildung, und fir das Vers‘chwinden des Alangs.

Unter dom Schatten des Androngs wachsen andero Wald-
‘binme . auf. Stirbt der Androng nach einigen Jahren, dann
-wachsen aundere B#ume fort, wie der Haleban (Vitex pubescens
Vahl), .der Koerangan und andere (Meranti, Bintoenghan, Roessip,
Djohore etc.). Tiger, Schlangen, wilde Schweine bewohnen
aufs Nene den Wald.

Nach 5—10 Jahren ist der Boden wieder in den alten
guten Zustand — physiseh und chemisch wie oben beschrieben —
zuriickgekommen, und. kann, auf diesclhe Weise behandelt, den-
selben Tabak, wie das erstemal, hervorbringen.

, Darum eben ist die Pa.dlkultur die in dem nassen
,Mousson stattfindet, 80 nachtelhg fitr die wiederholte Be-
nutzung des Ackers als Ta.baksfeld 1} - Sie verhindert die Wald-
bildung in der gilinstigen Jahreszeit und befﬁrdert also den
Alangwuchs in dem trocknen Mousson.?)

e

1) Auck eine Vegetation von Fs.rrnkré.utem auf einem schon einmal
benutzten Felde wird als sehr erwiinseht betrachtét. — Die Erfahrung hat
‘gelehrt, duse, wenn ein solches Feld zum zweiten Mal mit Tabak bestellt
wird, es demjenigen vorzuziehen ist, dem man dureh Diingen wieder die
alte Fruchtharkeit zuriick .zu geben versuchi hat. Wahracheinlich kommt
die Farrn-Vegetotion auf anders gelegenen Boden als dem braunen-Thop. vor.

%) Nach den Herren Cremes und vax peN Howser missten denn auch
eigene Feldstlicke fur die Rewkultur Tesérvient weérden, und soilte es in
dieser Hinsicht ein Irrfhum der Regieriiig sein, dass sle die Contrahenten
verpflichtet das einmal bepflanzte Tabaksfeld fiir Reiskultur disponibel zu
stellen. Dazu kommt noch eine dkonomische Frage. Bodenraum fir Reis
ist genug vorhanden. Jedoch die Aecker miissen dafir bearbeitet und
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Aps denselben Grinden ist das Bremmen des Alangs so
schiidlich, noch mehr das wisderholte Brennent'y Der Humus
wird vernichtet, auch die Wurzelsticke und Banmstimme, die
noch. da sind, kénnen dann keinen neuen Humns bilden. Wenn
auch. eine Aschenschicht auf dem Felde ausgebreitet wird, so
wird im #ibrigen der Boden verdorben. Die Regen verschlim-
mep die Oberfliche (durch das Ehentreiben der Schollen).
Andererseits brennt dic Sonune zu gtark auf den nackten Boden
und macht denselben hart. Die jungen Waldpflanzen werden
vernichtet. Statt zu bremnen ist es viel besser, den Alang zu
schoeiden und fiber dem Felde als Bedeckung auszabreifen. )
Unter dieser Decke ersticken die Wurzeln des Alang’s, und
erzeugen Humus. Se wird der Alangwuchs verhindert?®) und
dem Awustrocknen und Verderben des Bodens zuvorgekemmen.

Fine sehr wichtige Frage bleibt die: ob das fortgesetzte
Aueroifen der Wilder nicht alim#hlich die giinstige klimatische
Lage verderben wird, so dass statt vieler und nicht zu starker
 Regenfille, eine Abwechselung von zu grosser Trockenheit und
zu starken Regenglissen (die Banjers verursachen kdnnen) ein-
treten wird. Bis jetzt ist noch keine Anderung der Regenver-
hiltnisse beobachfet. In der Strecke des Strandes bleiben die
Rhizophorenwiilder bestehen; im Innlande stellf das Hochge-
birge der Kultur eine Grenze. .

Aunch muss man bedenken, dass in einer Unternekmuong von
z. B. 3000 Bouws nur 300 Bouws im selben Jahre mit Tabak
bepflanzt werden, und das Interesse der Pfanzer es mit sich
bringt, dass keine Alangwiiste entsteht, sondern dass die abge-
pllanzten Felder wieder zeitweilen zum Wald werden.

irrigiert werden. Daher ist es den Malalen viel bequemer, die abgeernteten
Tabaksfelder dazu zu benutzen, die keiner Bearbeitung mehr bedfiefen.
Auf diese Weise wichst jedoch ein Geschlecht von Eingeborenen auf, das
die Kunst des Reishau’s verlernt, .

Y Die Malaien brennen aus Vergniigen, oder um Hirsche zu jagen.
Die Chinesischen Holzsiiger brennen, weil der Alang ihnen das Aufsuchen
der fibriggebliebenen abgebauenen Holzstimme erschwert.

% F. Revrer, der diese Methode beflirwortet, giébt die Kosten fiir
das Bedecken per Bouw auf zwei Dollar an.

%) F. Bevmzr: ,Der unaufhdrliche Kampf mit der immer wieder
wachsenden Alang f3llt dann fort.
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VIIL

Schluss.

_ Schliesslich resumiere ich obige Untersuchungen und Be-
frachtungen in folgenden Worten:

Es ist dem frischen Waldboden, seiner Lockerheit, seinem
Humusgehalt, den giinstigen Reganverha,ltmssen und wahr-
scheinlich auch der basischen Zusammensetzung des Vermtterungs-
Silikats zuzuschreibon, dass der vulkanische Thon in Deli, wenn
fir ricktige Wassembfuhr gesorgt wird, in einer verhiiltnismissig
kurzen Wachszeit se¢ viel siimisches und gut brennbares Tabaks-
blatt hervorbringen kann,

Will man fortwihrend diese feine Tabakssorte, von guter
Farbe simisch und gut brennbar erzengen, danu ist man auf
z91twe1hge Wiederherstellung des Waldes in der ersten Stelle
angemesen

Diinger-Versuche, auf den Unternehmungen von den Phianzern
angestellt, sind so gut wie wertlos.

Wenn wissenschaftliche Untersuchungen und Kulturversuche
der Tabakskultur niitzen =ollen, wenm man die Ursachen auf-
finden will, warum die Tabakskultur in andersn Teilen Ost-
Sumatra’s, z. B. in Siak?), nur Verluste gegeben hat, so miissen
diese Untersuchungen an einer in Deli errichieten Versuehs-
station stattfinden, unter der Leitnng eines tichtigen Agri-
kunlturchemikers, der schon durch frithere Arbeiten bewiesen hat,

dass er wissenschaftliche Fragen zu bearbeiten und zu losen

versteht, Er muss jedoch ganz frei arbeiten, und nicht ver-
pftichtet werden in bestimmter Zeit neue Entdeckungen zn machen,
oder vorteilbringende Resnltate zu erhalten — auf die Gefahr
hin, dass die Station sonst aufgehoben wird. Kin genaues und
echt wissenschaftliches Stndinm der Ausbildung deér Tabaks-
piianze in dieser Gegend, des Stoffwechsels in derselben in den
verschiedenen Stadien ihrer Entwicklung, und der Bodenver-
hiiltnisse, ansserdem ein kritisches Sammeln aller im Grossen ge-
machten Erfabrangen, das Alles muss rohig in Arbeit genommen

_ !) Es ist noch ganz unbekannt, worin das Misslingen® der Tabaks-
unternehmungen in Siak begrindet ist (zu kleine Ernfen, schlechtes Produkt),
in der Unwissenheit der Beamten, oder in der Ungeschicktheit des Bodens.
- Es kommt da ein roter Thon vor. Ist dieser vielleicht zu steif und schlecht
durchlassend, oder nicht bumusreich genug? :

—— %
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werden, unbekiimmert dariiber, ob sich diese Untersuchungen schon
in kiirzerer Zeif rentabel machen werden fiir die Kultur. Man
mugs. sich anfiinglich mit der Hoffaung zufrieden stellen, dass
strenge wissenschaftliche Untersuchungen immer, friiher oder
spiter, Neues und Niitzliches fiir die Kultur ans Llcht brmgen
Man muss iiberzeugt sein, dass sie die einzige wahre Grundlage

bilden, um die rohe empirische durch eine rationefle Kultur zt-

ersetzen, welche eine stets zunehmende Sicherheit des Frfolges
gewiibrt. Nur die wissenschaftliche Untersuchuny kanm den
wahren Zusammenhang der Erscheinungen in ihrer Notwendig-
keit erforschen; nur auf diese muss sich eine rationelle Kulfgr
gtiitzen.

Leiden, 1. Dezember 1889,




~ Uber dic Zusammensetzung der Asche der

‘Tabaksblitter in Bezichung zu ihrer guten oder

schlechten Qualitit insbesondere zu ihrer
Brennbarkeit.

Von . |
Prof. Dr. J. M. VAx' BrMMELEN.

Aus den Untersuchungen von NessrEr, ScELOSING, KOSUTANY
und Anderen, nemerdings von Fesoa und Imar?), ethellt mit
geniigender Siqherheit, dass die gute Brennbarkeit denjenigen
Tabaksbliittern eigen ist, welehe verhiltnismissig reich sind

- an solchen Kalisalzen, d1e bei der Verbrennung kohlensaures

Kali liefern, also on Kalisalzen der Oxalsiiure, Apfelsiiure,
Weinsteinstiure, Citronensiuré und anderen noch nicht bekann-
ten organiechen S#nrven. Zu viel Salpeter izt schéidlich.
Chlerkalinm ist sch#dlich, Chlorkalciam und Chlormag-
nesinm noch schiidlicher, weil sie zu rasch schmelzen und die
tioch nicht verbrannten organischen Teile einhiillen. Zu viel

Sulphat ist sehr schidlich. Was die Kalksalze anbetrifit, so

schadet nach Schrosme oin Uberschuss; nach NussLen dagegen
verghmmen di¢ Kalksalze der orgamschen Siinren gut.

Es kann jedoch bei Blittern von tanglicher Beschaffenheit
der Gehalt an kohlensaurem Kali in der Asche, ja selbst von
Chlorkalinm, innerhalb betriichtlicher Grenzen sich bewegen,
and darf man daher auch nieht unbedingt aus der Asche anf

. elne geringere Qualitit der Blitter schliessen, es sel denn, dass

der Gehalt an kohlens,aurem Kali sebr niedrig, z. B. unter 1 O/o
(fiir-das trockne Blatt berechnet), und der Chlorgehalt hoch ist.

+

b Uber Kultur, Beh:mdltmg und Zusammensetzung JapaniScher Tabake.
Landw. Jabrb. 1888 XVII 8. 820372,

-
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‘Noch andere Ursachen beeinflussen die guie Brenmbarkeit.
Das Verhiiltnis zwischen den Mengen der Cellulose, der Kiweiss-
substanzen, Fette, u. A, ist von Bedentung. Zu viel Fetf, zu
viel .oder sehlecht fermentirte Eiweissstoffe verderben [wieder,
was die organischen Kalisalze gut machen'). Von nicht geringer
Bedeutung ist der Gang des Trocknens und der Fermentation,
welche die Blatter durchgemacht haben; namentlich ob die
Eiweisssubgtanzen die gehirige Zersetzung erlitten haben und,
wie es scheint, grosstenteils in Amidoverbindungen #ibergegangen
gind. - Im Allgemeinen muss die organische Substanz der Blitter,
wie sie durch die Fermentationsprozesse umgesetzt ist, an sich
gut brennbar sein, d. h, mit einer gewissen Gleschwindigkeit
verglimmen, und eine weisse Asche mit wenig Kohle hinler-
lassen. Kohlenhydrate miissen nach der Fermentation nicht
mehr vorhanden sein.

Die Analyse der Aschen von dem gui bremnenden Deli-
tabak (aus Sumatra) und Malangtabak (ans Java) und von den
schlecht brennenden Rembangtabak (aus Java), hat Zahlen er-
geben, die fiir den giinstigen Einfluss eines hohen Gehaltes an
kohlensaurem Kali und eines niedrigen Gehaltes an Chler und
Schwefelsiure sprechen.

Im Folgenden wird die Zusammensetznng der Asche dieser
Tabake mitgeteilt. Da jedoch von verschiedenen Seiten Bedenken
gegen die Bestimmungsmetode der Alkalinitét der Asche, und
gegen deren Bedeutung fiir die gute Brennbarkeit erhoben sind,
sodass Kosprany und anch Fesca und Imar die Bestimmung
der Alkalinitit unterlassen haben, habe ich aus den besten bis
jetzt publizierten vollstdndigen Aschenanalysen und aus den
meinigen abzuleiten versucht, wie die Alkalinitit der Asche
am besten zn bestimmen und auszudriicken ist, und welche Be-

" dentung dem Verh#ltnis zwischen Chloruren. Sulfaten und Car-
bonaten in Bezug auf die gute Bremnbarkeit des Tabaksblattes
zukommt,

1) Ein Beispiel wird mitgeteilt von einem Bahia und Portorike
Tabak, der trotz vieler stickstoffhaltiger Substanz gut breanbar war; er
enthielt viel organ. Kalisalze. Es ist. aber die Frage, ob dieser Stickstoff
viel Eiweisssubsisnz entsprichi, oder viele " Amido-Verbindungen. Diese
letzteren sind wobl unschéidlich. Frsca und Imar sind der Ansichi, dass sie
vielleicht soghr Kirper sind, welche die gate Qualit¥t des Tabake direkt
bedingen. ) : )
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* Die Analysen folgender Tabake lwerden_ dabel benutzt.
' S#mischkeit und
Brennbarkeit,

1. Die von mir untersuchten?): :
Eine aus Deli (bei Mariendaal) | sehr siimisch, { sehr gnt.
Fitnf ans Malang (Java) ‘sehr samisch, | sehr gut.

* Bieben aus Rembang (Java) |nichtsiimisch, | schlecht.

Eine aus Amersfoors (Nieder- siimisch, gut, aber
lande, Provinz Utrecht) . stellenweise
' durch Salpe-
ter verpuffend
und hinter

} diegen Stellen

schwarz koh-

. lend.

A simisch, sehr gut.
{B. sehr simisch, [ ziemlich gut,
etwas anf-
schwellend
hinter dem
verglimmen-

den Teil.

Zwei aus Mexico

2. Sieben Japannische' gut oder ziemlich gut brennends
Tabake und ein sehr schlecht brennender, analysiert von Frsca
und Imar?), : '

3. Sieben gut und sieben schlecht brennende Ungansche
Tabake, analysmrt von KosuTany ). . 4

4. Deckblatt ans Virginia (Amemca), analysiert von
Marrer *)

1) Die Analysen komomen vor auf den Tafeln I—1V.

%) Fmeoa und Imar L e, A

8) Kosvrany: Chem. Phys. Unters. des Tabakes, Budapesth 1882
Kosurany. giebt ausfilhrlich die ven ihm befolgte analytische Methode an.
Es ldsst sich annehmen, dass der Grad der Genauigheit bei den angefiibrten
Analysen ungefbr derselbe sei wie bei den Meinigen.

) Chem. News 1873
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- Die lufttrocknen, Blatter wurden von Rippen und dickeren
Nerven befreit und dann fein geschnitten.

Die Kin#ischerung dieser Blattsubstanz geschieht am besten
- in"einer Platinschale portionenweise in einem Muffolofen von
Winssnga, welcher nicht hoher als zar dunklen Glihhifze er-
wirmt ist. In einer halben Stunde konnen auf diese Weise
5 g guthrennendet Tabak eingedschert werden, wobei sich nuv
wenig Kohle bildet; 5 g eines schlecht brennenden Tabaks er-
heischen eine Viertelstunde mebhr und lassen mehr Kohle zurfick.
Die Asche wurde zuterst mit Wasser, nachher mit Salzsinre aus-
gezogen; darauf der Rilckstand wejss gebrannt und noch ein-
mal mit kochend heissem Wagser und nachher mit Salzsiinre
ausgezogen, )

- Auf diose Weise ist kein Verlust von Chloraren zn be-
fiirchten.

Die Magnesia verliert dabei ihre Kohlensiure, der kohlen-
saure Kalk nor einen kieinen Teil derselben. Die iibliche Be-
handlung der Asche mit kohlensaurem Ammon, um die Carbonate
wieder herzustellen, ist zu verwerfen. Die geglithte Magnesia
nimmt unter diesen Umstinden die Kohlenséure nicht vollstindig
wieder auf (wie auch Fesoa und Imar - gezeigt haben), und es
. kimnen auch Umsetzungen mit den Chloruren -bei der Beéhand-
long mit kohlensanrem Ammon stattfinden. Die Bestimmung
des Aschengehaltes durch Wigen der mit kohlensaurem Ammon
behandelten Asche (nach Abziig der noch anwesenden Kohle,
die nach dem Auszichen mit Wasser und Salzsimre gewogen
wird) hat darum keinen Wert; es ist viel besser, die Bestand-
teile genau zn bestimmen, und deren Summe als Reinasche frei
von Kohlensiure und von unlslichen Bestandteilen aufzufuhren b,
Die Kohlens&ure lisst sich danrn berechnen.

Kann man schon annehmen, dass bei der Em&scherung die
chomische Umsetzung zwischen den in der Blattsubstanz &an-
wesenden Chlorurer und Sulfaten, mit den Carbonaten, welche
aus den pflanzensauren. Salzen entstehen, nicht bedentend sein
kann — die Blldung von Sulfat ans dem Schwefel dor Eiweiss-

) 3 Serstverstandhch kann zur Kontrole die erhaltene Asche erst ge-

wogen, und in ¢inem Teile davon die Kohlensiure und die Kohle bestimimt

werden. Der andere Teil wird dann fl'ir die Bestitimung der S4uren und
- Basen benutzt.

R
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substanz ausgenommen — g0 findet diese Umsetzung bei der
Behandlung der Asche mit Wasser unbedingt statt. . Die Analyse
des wiisserigen Auszngs kann alse nicht genau daritber belehren,
wie die alkalischen Bagen und das Hisenoxyd in der Blaft-
substanz unter den Mineral- und- orga.mschen Siuren verteilt

gewesen &ind..

Wenn die Asche mit ciner gewissen Menge Wasser iiber-
gossen wird, so ltsen sich im ersten Augenblick die anwesen-
den Salze von Kalinm (und Natrium) Carbonat-Chlorur-Sulfat-
Phosphat, und dabei etwas anhydrische Magnesia (wie ich oft
beobachtet habe); das Calcium-Sulfat l8st sich nur teilweise,
weil die Lisuig viel langsamer von Statten geht; Carbonat
und Phosphat und Kieselsfiure (deren Menge in guten und reinen
Blattern nicht gross oder selbst sehr gering ist) ldsen sich nieht.
Wenn man nun nicht gleich filtriert, dann bildet das Gemisch
ein heterogenes System im labilen GHeichgewichte. Die ge-
losten Substanzen und die ungelésien wirkon auf einander zu-
ritck, und wenn dise Temperatur konstant bleibt, wird sich
schliesslich ein fiir diese Temperatur giltiges konstantes Gleich-
gewicht zwischen Gelistem und Ungelistem horstellen, und dieses
um so rascher, je mehr geschiittelt wird. Die dafiir notige Zeit
ist nicht unbetriichtlich. Das Gleichgewicht ist abhingig von
der Temperatur und von der Concentration der Losung; es igt
unabhingiz von der'Menge jeder der micht geldsten Substanzen,
wenn von diesen, nach Einstellung des Gleichgewichtes, noch
itbrig ist. Das Gleichgewicht ist in unserm Falile ein sehr
kompliziertes, weil verschiedene Basen und S#uren zusammen
sind; ferner ist, da das (leichgewicht von der Conzeniration
abhiingig ist, die Menge Wasser, -womit man auszieht, dabei
nicht glelchgulmg . Wird die Temperatur beim Ausmehen mit
Wasser golindert, so #indert sich auch das GlBlthBWlGht im
heterogenen System, weil die Loslichkeit der mbglichen Salze

. ) Z.B.: Wenn ein Gemisch von Ozalaten, von Ca0, MgO, K; 0, and
Nagz O — wie man dag bei Anwendsng der Methode von Deville bekommt -
gogliht wird, und man die gebildeten Carbonate (Magnesis wird Oxyd)
mit Wasser auszwht und gchuell ﬂltrlert, datin setzt diese Losung allmiblig
Magnesia ab. Ein Teil davon bleibi in. Lésung., Wird die Lésung mit
Balzafiure- versetzt und cingedampft, dann bleibt, nach Wiederaufidsung in
Waasser, ein Teil dieser Magnesia gurtick (durch Verlust von Balzsiure sus
dem MgCly), jedoch das fbrige bleibtgelist als Mg Cl,. :
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eine andere wird, und weil die Geschwindigkeiten, mit denen
die gelssten und nicht gelbsten Salze auf sinander wirken, sich
Sndern. Amch kimnen dadurch die nicht geldsten Salze mole-

. kulare Modifikationen (Andermngen im Aggregatzustande) er-

leiden ), wodurch ihre Zurfickwirkung auf die gelbsten ge-
sehwicht oder geiindert wird,

Wenn also die Asche mit Wasser gekocht wird, so muss
schliesslich das Gleichgewicht in der Liésung ein anderes sein,
als beim Ausziehen mit kaltem Wasser. Wird die Asche nichi
mit einer und derselben Menge Wasser lange-geachiittelt, sondérn
mit erneuerten Mengen Wasser, die gleich abflicssen, ausge-
waschen, so werden dis Einwirkungen zwischen gelisten und
ungelsten geé.ndert Ja grisstenteils verhindert; das heterogene
System ist in jedem Augenblicke .ein anderes.

Es kommt nun noch dazu: 1. dass die Kohle, welche bei
der ersten Veraschung immer zuriickbleibt, etwas kohlensaures
Alkali stark absorbirt hilt wnd also, nur beschwerlich amsge-
waschen wird; 2. dass von dem kohlensauren Kalk, und be-
sonders von der Magnesia (die Asche enihélt die Magnesia an-
hydrisch), beim fortgesetzten Auswaschen mit Wasser bedeutende
Mengen geltst werden.

~ Bei dem Ausziehen der Tabaksasche mit kaltem oder heissem
Wasser machen sich alle diese Wirkungen bemerkbar, Xalk,
Magnesia und eine Spur Phosphorséiure werden neben Alkali-
karbonat gelvst. Beim Vermischen der ersten Portion des kalten
wigsserigen Auwszugs mit der folgenden fillt oft schon kohlen-

‘saurer Kalk nieder. Beim Erhitzen der verschiedenen Portionen

des kalten Auszugs seizt sich der kohlensaure Kalk fast ganz,
die kohlemsaure Magnesia teilweise ab. Beim Auskochen mit
heissern Wasser treten die bekannten Umsetzungen ein zwischen
unldslichen Karbonaten (und Phesphaten) und loslichen Alkali-
sulfetes, oder mwmgekehrt. Es bilden sich also langsam kleine
Mengen losliches Alkaliphosphat, Sulfat und Silikat, welche aus
der Umsetzung zwischen kohlensaurem Alkali und Calciumphos-
phat, Calciumsulfat und Kieselsiture, bei dieser Temperatur bis
zu einem gewissen Gleichgewichtszustande entstehen.?)

1) Colloidal - abgeschiedene Salze koénnen z. B, krystallinisch werden.
3 Kosvrawy bat diec Umsetzangen schen heschrieben, die er heil der
Ausmehung der Tabaks rmt kochendem Wasser beobachtet hat. (Seite 19

- seiner Schrift.)
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Es folgt daraus, dass die Zusammensetzung des wisserigen
Auszugs eine andere sein muss, je nachdem I. die Asche mit
Wasser ausgespillt oder lange digeriert ist, 2. wiel oder wenig
Wasser gebraucht, und 3. mit kaltem oder mit heissem Wasser
aunsgezogen. ist.

Die folgenden Bestimmangen in den wisserigen Ausziigen
der Tabaksasche bestiitigen diese Schliisse:

I. Delitabak. — Die Asche ‘des Deli~- (wie auch des folgen-
den Malang-tabaks) enthilt mehr Kali als nitig ist um alle
Schwefelsiure und Salzsfiure zu sittigon. Der wilsserige Auszug
enthielt also viel kohlensaures Kali, und dabei fand sich be-
deutend Kalk und Magnesia geldst:

_ Ca0. | Aeq. | Mg0. | Aeq.
Durch einen Strom kaltes Wasser ausgeapilt 0.36°%, | £.28 | 0.88 1.3
danach mit heisgem Wasser ausgezogen 002, ! 0071 011 0.5%

. 0.38%), | 1.35 | 0.5%,] 245
Die kaliwisserige Liisung, gekocht, setzie fast allen kohlen-
sauren Kalk ab. Von der Magnesia setzte sich ab: 0,119/, und
blieb gelost 0.27¢/,. Bei einer zweiten Analyse wurden alle
Bestandteile des kalten (a) und, pachdem der Rickstapd im
Muffelofen von aller Kohle befreit war, auch des Auszuges mit
heissem Wasser bestimmt. Die Alkalinitiit wurde durch Titrieren
mit Salzsiiure (Indicator Methylorange) gofunden: 8.2 Aeq. im
kaltwigserigen, und 0.8 Aeq. im heissen Auszug.

e

a (kaltes Wasser) . b (heisses Wasser)
pCt. Aeq. pCt, Aeq.
KO0 42 89 01 0.2
Naz O Spur? — : 0.00
Cal (.34 1.2 0.047 0.17
MgO ~ 0.38 1.9 0.11 0.56 0.9
o 12.0 0.07 047
80; 0.60 15 . ‘
al 0.72 20 0.00
3.5 Spur .
P! 05 Spul‘ ; 0.17
© 85 Berechnet . 0.73 Berechnet
Alkalinitst 8.2 Gefunden Alkalinifit - 0.8 Gefunden
durch Titrieren. durch Titrieren.

Die durch Titrieren bestimmte Alkalinitit und die aus
der Analyse berechnete stimmen ganz befriedigend fiberein.
Sie kann aber nicht als kohlensaures Kali in Rechnung gebracht
werden, da CaCO, und MgO ans der Asche mitgelost sind.
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Tabelle T. . _
‘Tahak von Deli (Sumatra) bei Mariendaal (M.). peti )% | . Dell®
: - - Brnte 1875 | - Medan)
Ernte 1888. - . ™ Emto 1578
Die Blittersubstanz verlor bei rote 1878%) Troeken- | myogizen.
100° ., . . 14.89], Trockensubstanz Trockensubstanz substen | pubstaus
pCE. Aequiv,| Aequiv. pCt, l Aeq. [ . Aeqniv. §  pCt pCt.
' . Aeq. Aeq. . ’
KO 440 84 Allali 5.06. [10.72 Alkals | 552 8.01
Na, O Spur? | — - 9.4 |Spur?| — 10.7 — P
CaO | 608 (217 1490 275 | ‘ 5.85 5.87
Mg O 201 | 100 108 | 5.4 Spur? | 0.202
Summe Aeqtﬁr—-B'asen 41.1 1 88.6
Fe, Oy | 0.16 . |ous 3 014 | 026
PO, | 048 |20 | 048 | 2.0 086 | 112
1 o2 | 20 [ A% 1o | 21 Act, | o1 | vie
. ’ C1+80, CHBOy
80, -| 073 1.8 38 072 | 18 3.9 1.06 1.02
Summe Aeq, Sauren . . 58 . . ] . . 1. .| 59
Differenz  Aeq. ‘Basen 1
und Sforen ., . . 353 . . . |. . |. .|287
Differenz Aeq. K u. (01—[-802 O P O Y X
eq. Ky Aeq. K0
mehr. : mehr,

' { 5.6 Aeg | 18.14 pCt Summe 4. Begtandteite | 14.48 9/, | 15.28 9
Summe | 14.58 Y| Amke- fnshei.i?n e & Rernae f fo

linitit | Wasser~ 0.17 . Ab SBauverstoff 0.23 " 0.26 9
Ab .Sauerst.il‘B%_ e 9‘%"‘3‘:5 12,07 pOt. Reinasohe (ohne C0g) | 14.20 9/, | 1497/,
Reinasche | 14427, me | 3% cemt 002 . mo 0.42 0.46
{Ohne 002) . riegen Wasgor~ _.-_"" 2 d - L — . 2
S 0, 0271, sitei| Ausevg | 13.2 pCt. Robusche (ohme COg) | 14,829 § 16.42 9,
Unlsl. 011, Verhtiltaisse: Verhiflinisss:
e - Acquiv, Asquiv,
. iohazclg 14.80% | sturon am $1:7,1] ssuren 20 Basen . . . 1:5,7
’ (ohme . ) . 903+mm}1'93 80g-4-Cl zn Karbonafen 1”70-
X Rohasche | 22,53 ,, | Ksrbonaten ' A '
: (mit €Oy | SOp ot mul 142,50 8030l u Alkali-Karb 11,7
;el:éc}}net). . BostClmml1: 2,5 8Os +CL s Reli . . 1327
. (e“t'*:;‘;e 2838 5 |Gl Rati . f247] Clan el L . . . L 125,
' my 2

.. berechnet} Btiokst. fn 2 B'BBf»sn.l 4_3p_(}.$;_3 %) Piese dref Anplysen sind mir von Hermn Cremer »
b . | NikoHn 1'"' v on 4B 44 mitgetellt tn@ von mir umgergohnet (8. 377),

3
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Berochnet man die Alkalinitit ats der Differenz zwischen
Aeq. Kali und Aeq. C1 4 SO, danun- ergiebt sich: (9.1 4+ 0.9)
— (38 + 0.15) = 535 Aeq. Alkalinitit =. 859/, K,CO,.
Die Analyse auf Tabelle L (8.416) vorkommend, wobei alle Bestand-
teile bestimmt wurden, ergad ebenmo fir die anf diese Weise
berechnete Alkalinitit 5.6 Aeq, -

Die Alkalinitiit durch Titrieren best:mmt (9 0), war also zu
hoch gofunden; sie fallt um so hoher aus, jo linger mit kaltem
Wasser ausgewaschen wird; sie ist niedriger, wenn die Asche

mit heissem Wasser lingere Zeit digeriert wird., So erhielt ich:

auf die letzte Weise (durch Titrieren bestimmt) . . 5.6 Aeq.
Durch kaltes Wasser wurde nicht alle Schwefelsiure geltst,
und es bliob auch etwas- kohlensaures Kali in der Kohle der
Agche zurfick.

In der Asche des Delitabaks, wie aunch im folgenden
Malang- und Nikot-Tabak ist kein Natron') oder hochstens nur
- eine Spur gefunden.

2. Malanutahak — Die A,schena.na,lyse ergiebt dasselbe
Resultat, wie die des Delitabaks.

Die Asche von 25 g wurde auf eineni Filtrum mit finf
mal 25 — im Ganzen 250 CC Wasser ausgespiilt, darauf ge-
trocknet und aufs Neue in der Muffel erhitzi, um die riick-
sté,ndlge Kohle zu verbrennen, und dsun mit helasem Wasser
eine Zeit lang digeriert.

Viel Kalk wurde geldst bei der Behandlung mit der ersten
Portion kalten Wassers. Bei der Verdéinnung dieser mit der
folgenden schied sich schon kohlensaurer Kalk ab. (8. 414)

. ) 7. .

1) Bel der Anstyse (Methode Drviine) wurden die Alkalichlorwre
nach der Abscheidung von Ca0 und MgO gewogen. In einem Teil davon
. wurde die kigine Menge Magnesia (1—2 mgr), welche die Alkalichloruren

noch enthalten, bestimmt, Im anderen Teil wurde der Kali als Platindoppel-’
salz bestimmt, Das darans berechnete KCl war dem Gewicht der Alkali-
cbloruren gleich, oder die Differenz war so gering, dass das daraus berech— )

nete Natron innerhalb der Ana.lyae -Fehler ﬁel

R
Versuche-Btatlonen. XXXVIL
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Heisswasser-
Kaltwasser-Auszug. Auszug.
oy Aeq. %o Aeqg.
: ‘ K; O 5.60 | 11.8 0.28 0.6
Nag O Spur | — — —
CaO 059 | 2.1 0.07 0.25
MgO 036 | 1.8 0.09 0.45
Summe 38 .13
80, 060 | 4.5 012 0.3
Cl 1 0.1 0.3 - —
POs Spur | — Spur —_—
Bumme 18 : 0.3
. Berechnet 14.0 Aeq. Berechnet 1.0 Aeq.
Alkalinitit i
. s { Gefunden durch Titrieren 74.0 ,, Alkali-} o tunden (0.8 ”»
nitit durch
Titrieren .

Wird die Alkalinitit ans der Differenz zwischen Aeq. '

Kali und Aeq. (80; + C1) berechnet, so wird erbalten;
‘ {19+ 06) — (184 0.3) = 104 Aeg.

Anch aus einer zweiten Analyse, wobei allo Bestandteile
bestimmt wurden (Tab. IL) wurde dieselbe Zahl fiir die Alka-
linitdt berechnet . . . . . . . . . . . . . 104 Aeqg.

3. Nikottahak. — Die Asche enthilt kein Eali - genug,
um alle 80,1Cl zu sittigen, ex kann also nur dadurch eine
alkalische wisserige Lisung davon erhaiten werden, dass eine
kleine Menge kohlensaurer Kalk und Magnesia neben den Sul-
faten in Lisung bestehen kann und zwar in kaltem Wasser
mehr als in heissem. * '

Dies bestéitigten folgenden Analysen:

Anal. I1 (6 Gramm Tabak).
Anpal. T (5 Gramm Tabak). ) Riickstand noch einmal
Kaltes Wasser. Hoisses Wasser. gegliiht. u, mit heissem
Wasger ausgezogen. |
Uy Aeq. . Oy Aeq. o, Aeq.
Kali 391 6.8 3.85 7.13 - | 0.03 0.22
Natron  Spur? — . Spur?
Kalk 0.61 1.8 0.07 0.25 0.08 0.21
Magnesia (.16 0.8 0.32 1.60 9.0 0.03¢0.17 0.6
Sehwefels, 3,40 5.9 ° 2.50 .95 - 0.06 .25 ¥
Chlor 0.8 2.25 08 225 — f
Cale.-Phos. 0.04 — 8.8 002 T8 Spur— 0.15 i
. 0.9° Berechnet. . f 0.5 Berechnet. . (0.25 Berechmet,
Alkalinitat 3 ) gaf G Alkali- Allcali-
, {0'96{«:."%'%33 nitat | 0-55{8 Pamter| * nitit | 045{ s Fimier |




N

Tber die Zussmmensetzung der Asche der Tabakshlitter etc.

Tabak aus Malang (Residenz Pasoercean-Java)

Ernie 1875,

C L

"Aschenanalyse.

Die Bléttersnbstanz verlor

vei 1000 12,49,

419

(Tabelle 1I)

_— - |

Vier andere Muster
Tabsk ans Malang
von den Firnten
1872y 1874, 1875,

% Aequiv, Yo
K, 0 5,95 198 Aeq. Alkali 37
Nz, O Spur © - 128 —_—
Ca O 5,83 19,0 5-—6,5
Mg 0 6,90 4.5 n. b.
Summe Aequiv. Basen . . 36,1
Fe, O, 0,45 n b,
P05 | 056 | 24 n. b.
oo 0,15 04 Aeq. (Cl4-80,) 0,2—0,5
50, 0,67 7,7 3.1 n. b.
Summe Aequiv, Sturen , 44
Differenz Aeq. Basen u.Bguren 34,7
Differenz Aeq. K40 u. (014-80y) 10,5 Aeq. K;O mehr
Summe 14000(,] ~ Alkalinitht {beiss. Wasser 10,7 Aeq [ Fal itk
. (durch Titriren wasser 17 —11Aeq,
AbBanerstoff) 0,03, | pestimmt) » n. 106 Auszige
Reinasche [13,97 9/, im Auszug mittkaltem ,, 140 ,, (@nrch Titrieren best)
Bi0y | 0,800, Yerhiiliniase.. .
Unloshch 2,40 ,, Aequiv.
Rohaache Sfuren zu Basen . . 1: 8;2
{ohne COy) 17,17 %, (80,4 Ci): Carbonaten . 1 : 151
80,1 Cl}: Alkali Carbon. 1: 50
Rohasche sos+ 01) K,o . . . 11 60 .
mit COy PO S &
(berechnet) 24,14 ol .
Reinasche o
(berechnet) |20,24 o/,

- 27*

ol

Rl L
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_ Eine dritte Analyse (sieche die Tabelle III) wobel alle
. Bestandteile bestimmt wurden, vnd mit heissem Wasser ausge-
zogen wurde, ergab ebenso 0.6 Aeq, Alkalinitit durch Titrieren,
indem doch die aus allen Siuren und Basen berechnete Alkali-
nitéit == Aéq. K,O0—Aeq. (C1+ 80,) negativ (— 1.42 Aeq.), weil
die Aeg. C1+80; > Aeq. K, 0.

Aus. den. Analysen ersieht man, dass der Kalk in der

kalten Lésung den in der heissen weit ébersteigt, und dass die

. Kohle noch eine kleine Menge Kaliumkarbonat nach dem Ans-
ziehen mit kaltem, ja selbst nach dem Ausziehen mit heissem
" Wasser zuriickgehalten hat. Die Alkalinitit der Asche, wie
sie frither durch viele Untersmcher im wisserigen Ausziig be-
stimmt worden ist, ergiebt also ohne weiteres keine genane
Zahl, aus welcher die Menge pflanzensaurer Alkalien in dem
'Taba,k abgeleitet werden kann. Viel besser ist es, die Differenz
zwischen den Aeq. Alkalien und den Aeq. Chlor und Schwefel-
giure zu berechmen. Diese beiden wevden dann ganz als an
Alkalien gebunden angenommen uud dns iibrige Kali als an

Kohlenssure gebunden. Diese Menge kohlensaures Kali fithre .

ich nun als Alkalinitit an. Sie ist jedenfalls nicht zn hoch,
-denn in der Pflanze kanu auch ein Teil der Schwefels&ure an
~ Kalk (und Magnesm) gebunden sein!) -

1y Berechnet man dieSe Alkalinitat, g0 ergiebt sich dabei — wie die
© folgende Tabelle anzeigt — dass die Alkalinitit, die dureh Titrieren des
Auszugs mit helssens Wasser dureh kurze Digestion erhalten wird, einé von
der ersten wenig abweichende Zahl giebt. Das ltast gich dadurch erkliren,
dass ein Defizit an kohlensaurem Kali (in der Kohle verbleibend) durek die
geloaste Magnesia ungetibr gedeckt wird, und® dass der anfﬁ,nghch geldste
CaC O3 bei der Erhitzung ‘wieder abgesetzt wird:
‘Alkalinitif th Aequivalenten:

4 : I . Arers- | Mexzi-
Maolang | Deli Nl_kot.. foort | ko

Béreclmet aus der Differenzzwisch, |
Aeg. K0 u, Aeq, (BO; + C|10.8 56 | 0.00)] 60 4.3

Durch, Tltnerung des Auszugs mif,
‘micht viel heissem Wasser . |10.6u.10.7| 56 | 055 | 6.5 L9

Durch Titrierung des Auszugs mit
viel kaltemn Wasser . . . 14.4u143] 82 | 0.9 e
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Tahak von der l.lnternehmnng Hlkof-Bamhang-lavh

_ Aschenanalyse. (Tabelle IIT)
S o - me—————
Ernte 1877: . Ernte 1879¢:
Die Blittersubstanz verlor bei 1000 . , 12.76 %Yo Sieh&x;;:f ere
Trockensubstanz ‘ (b ¢1 1000 getrocknet)
| | Aequiv. | %
X,0 830 | 7.0 } o Recents Al 9432
NagO Spur? 70 Aeguiv, Alkali _
€aQ 9.86 | 35.18 7—9.3
MgO 9.82 4.10 nb. .
Srmme Aeq_uiv. Basen 265!
.~ Fey 0y |- 0.88 . n.b.
P30y 1.24 528 . n.b.
a1 0.81 230" } 4 ~06—1
B0, | 246 | 6.2 | _ n. b,
Summe Aequiv. Basen 13,65 8.42 Aequiv. C1+80, . :
. N ) Alkalinitsit
Differenz Aequiv. .
Basen und Siuren 327 | deg beismisarigen

|
Differenz Aequiv. Kﬁ!)
und {Cl —]- 80y .
|

. |- 1.4 Aeq.{Cl+80g) mehr

Auszugs durch
Titrieren bestlmmt

0.5 —2.b Aequiv,

Summe | 19.180/,"
Ab Sauer- )

stoff 018 ,.
Reinasche 18 94 %
810, .22 °j°
Unlbslich | 8 40 »
Rohasche |- ..

ohne COy| 2256 0f,
-Ropasche

mit GOyl 9975 Y,

e.

récknet)
Rema.scge -

mit C 28,139

be- | 20130

- rechnet)

(durch ' Titrieren

Alkalinitdt . } 0.5 Aeq im helss. wiisarigen Auszug

begtimmt) |
Alkalinitst be-.

-~ “rechnet , . . 00 ,

0.8 , , kalten n -

Verhilinisse: . -~ °
. © . Aequiv. ‘
Siuren zu Basen - . . . . f: 84 .
S50 4+ Ol : Karbonaten . 1:3.9
80, + OL; Kali . . . . 1:043
. 1: 8.

ca : Kali .
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Zweitons halte ich es fiir nitig die Summe der Aequivalente
Basen und der Aeq. Sinren (ohne Kohlensfiure) zu berechnen,
denn die Differenz ergieht, wie viel Aeg. Basen (Alkalien und
alkal. Erden) zusammen an Pflanzenséivren notwendig gebunden
gowesen sind,’) nach Abzug der Salpetersiiure, wenn diese an-
wesgend ist. -—

In den Tabe]len I, I, TIT, sind die vollstlindigen Analysen
der Asche von Deli-, Malang- und Nlcot-Taba,k auf diese Weise
dargestellt.

Es sei mir bel dieser Gelegenhelt erlaubt, darauf anf-
merksam zu machen dass es mehr nnd mehr angemessen erscheint,
bei Analysen von Mineralen, Erden, Gewissern u. dergl dle
Aquiv.-Zshlen neben die Procentzahlen zu. schreiben, wie ich
dies schon seit langem gothan habe. Das Aqu.-Verhiltniss
zwischen den verschiedenen Bestandteilen kann dann gleich
iibersehen und berechnet werden. ?)

Bei diesen Aquivalent-Berechnungen ist die Phosphorsiure
dreibasisch in Rechnung gebracht. Eizenoxyd und Kieselsiure
sind ansser der Berechnung golassen. Das Eisen ist wahrschein-
lich in der Pflanze nicht, oder teilweise nicht, an Siuren (Mineral-
und Pflanzensiuren) gebunden, und ansserdem in geringer Menge
anwesend; die Kieselsiinre ist hochst wahrscheinlich im freien
Zustande 1n den Zellwiinden abgelagert, und fiir einen Teil durch
die Einwirkung des Alkalikarbonats der Asche auf die Kiesel-
siure der Asche in dor wiisserigen Lisung iibergegangen. In
goten Tabaken wie im Delitabak ist die Menge Kieselstiure die
in Losung kommt und die unléslich zuriickblsibt hichst gering.
Bei schlechten und unsauberen Tabaksblittern ist die unldsliche
Kieselstiure der Asche oft von anhiingendem Sand oder Staub
bherstammend. Wenn schliesslich wirklich ein Teil des Fe, O,
und des 8i0, in den Pflanzen als Salz vorkommt, dann heben
die durch Fortlassung derselben in obiger Berechnung gemachten
Fehler einander teilweise anf.

1) Da die Kohlensiure-Bestimmung keinen Wert hat (siehe oben) habe
ich diese Menge nicht-aus dem Kohlensiure-Gehalt der Asche berechnet.
Nur der Bchwefelgehalt .der Eiweisstoffe kann efnen kleinen Fehler ver-
ursachen, weil die hei der Verbrennung gebildete Schwefelsiure Basen bindet,
.die an Pflanzensinren gebunden gewesen sind.

%) Auch Osrwaip hat dieses neuerdmgs empfohlen (Zeitachr. £, physlk
Chemie Bd T S 496.

S UL I TS
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Wird die Grosse der Alkalinitit und die Menge Basen an
Pﬂanzensauren gebunden aif die oben angegebene Weise in
Aquiv. ‘berechnet, dann werden gewiss Zahlen erhalten, die fiir
die Vergleichung dor Tabake verschiedener Qualitéit von grossem
Werte sind.

Denn aus den Procentz&hlen der Analysen kann die Zu-
sammensetzung der Asche in Beziehung zu - der guten oder
schlechton Brennbarkeit schwerlich beurteilt werden, wie es aus
der folgenden Ubersicht zu ersehen ist.?)

Dieselben ergeben mur, dass ein grbsserer Kaligehalt ein
guter Faktor ist,

- Bei 1000 getrocknete Substanz

Gut brennbare Ziemlich gut | Schlecht brexnbare
%o %, °lo

Chler . . .. & . . 02--0.7 —14 1.0—4.0
Schwefels . . . 0.3—-08 —1i.1 0.3—14
Kali . . . . . . 4%—8 —8 2—4
Natron . . . . . Spur—038 0.1—14
Kalk . . . .. . 5= —7 - 506
Magnesia , . . 1—-2 1-5
Aschengeh. (ohne Sl 02 '

und COp) . . . -10—-18 - 1219
Aschengehalt (mit be- .

rechn. COy) . . . 15—28 19—29

Der Aschengehalt,®) ohne in Salzsiure unltsliche Substanz
(wobei die Kiosolsdure) und ohne Kohlenst#iure, variirt auch bei
den guten Tabaken zwischen 10—199/,, mit boiberechneter
Kohlensiure zwischen 15—28,/%. Bei den besten Deli-Malang-
Japanischen Havannah-Tabak betriigt sie ungefihr 149/, (mit

1) Diese Zablen sind den auf Seite 411 genannten vollstindigen Tabaks-
analysen entnommen, . I

2) Es kommt mir vor dass man die Gesamtasche am. liebsten frei von
Kiegelstiure und Kohlensiure ausrechnen muss auf lufttrockne oder auf bei
100¢ getrocknete Bubstanz. Vielleicht wire és noch besser die Asche anf
Behwefelsiure-trockne Substanz zn beztehen, Jjedoch habe .ch diese Be-
stimmungen noch nicht gemacht, -

Will man die Koklensiure in Aschen mltrechnen, 80 muss berechnet
werden, wie viel Kohlensiure nbtig ist, um die Differenz zwischen Basen
und S#uren (Cl. 805 P, 0,) zu sittigen, weil die Bestimmung des Kohlen-
siuregehaltes der Asche keinen Wert hat (Siche oben) Auf diese Weise
habe: ich die Zahlen des Aschengehaltes, welche in der folgenden Tabelle
vorkommen, ‘berechnet.
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Tahak aus Amersfoort (Prov. U‘trecht—ﬂiederlanden) 1878.
Aschenanalyse.
. Die Blittersubstanz verler bei 1009 . ... 13,19, .
( Tabelle IV.)
——— _
o Aequiv. _Aequiv.
: |
K0 6.25 180 |\ Aequiv. Alkali
Nag O - Spur? - } 13.0
a0 Cdse 23.3
.-MgO 1.40 7.0
Summe Aeguiv.-Basen . .. . . 438
FyO0; 114 -
Py O; 0.70 3.0 _ ,
ct 162 4.3 : } Aeq. {C1+ 80y
80 110 27 P 710
Summe . Aequiv.-Sduren , . __:59_2_
Differenz Aequiv.-Sfuren und Basen . 3338

Differenz Aequiv. K30 und

l
Cl-+BO) . . ,-.I

6.0 Aeq-Kali mehy

[ Alkalinitst®) . .

1 Cl:Kali . .

Summe | 18.63%
‘Ab\SauerstofI . 034,
. Reinagche 18.20 %,
8i0 0,169,
- Unléslich 1.00 ,,
Rohasche ohne C O, | 19.459,
Rohasche mit €Oy ]
' (berechnet) - " g8.78 0,
! - Reinasche. mit .C Q1
: - «(berechnet) 1 25960

Gefunden d, Titrieren 6.5 Aeq.
Berechnet 6.0 Aeg.

Verhtiltnisse: -
o Aeq;
Sduren zo Basen . . . 1:43
(805 + C1) : Karbonaten . . 1:48
(8054 CY) : Alkali Kazh.¥) . 1:0.9
(804 + Cl): Kali 1:1.9
1 :3.0

*) Ein kleiner Té].l dwoi} igt Nitrat gewesen
denn die Blittorsubstanz enthﬂlt etwas Balpeter~
sHure, -
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beiberoehneter Kohlensiure 21°/,). Doch auch bei den schlechton
kommen diese Zahlen vor.. Aus dem Aschengehalt lisst sich
also ohme Weiteres nichts ableiten.

Ich habo nun versucht aus den Verhaltnissen zwischen den
Mengen Sulfaten plus Chloruren, und den Méngen Karbonaten im
Ganzen, Karbonaten der Alkalien, Kali — die Alle notwendig in
Aquiv. ausgedriickt werden miissen — oinen Zusammenhang ‘zu
ermitteln zwischen der Zusammensetzang der Blittersubstanz
(ohne Rippen und griébere Nervem) und der guten Qualitit,
S#mischkeit und Brennbarkeit. Die berechneten . Verhéltnisse
sind fir die 24 gut brennenden oder ziemlich gut brennenden,
und, fiir die 16 schlechten Tabake in der Tabelle V angegeben.?)

Die Zahlen der Tabelle lagsen sich in Kurzem zusammen-.

- fansen wie folgt: o

.
— —— — ermrpar

et .

Ny i ‘%k-t-r"‘af\“;m:.“.b,\$.j_

In Aquivalente Schlecht brennend Gut brennend u. Simisch
n Aquivalenten . - i iebenz. drel
| lten | () B (] A e | A {0
Alkalinitat (kohlens, Allat)| | | S
— berechnet —6bis+22(+2.0—+621H+453—+118| 25-28 i
(Ssuren zu Basen =1:| 2.4-—-4.5 3.1—68 2—10 - 55 \
Chlorir 4 Sulphat zu
Karbonaten =1:} 2268 | 46—106 44— 19 5.5—9
Chlorur 4 Sulphatzu Al '

Verhiitnis

‘kali Karbonaten ==1: 0—08 | 08~57. 1—562 | 05—16
Chlorur -+ Sulphat zu|

. Es ergiebt sich darams, dass ein entscheldender Unter-
schied besteht fir die Alka.linitatsza,hl und fir alle obigen
Verhiiltnisse zwischon' don Tabaken guter' Qualitit, simischen

" und gut brennbaren sub A, und den schlecht brennbaren Tahaken

sub B angefithrf,
- .Bei den ersten ist die Alkalinitit hoch, und alle Verhalt-
nisse sprechén zu Grunsten der Basen gegeniiber den Chloturen

3 BEl den Aequiv. -Berechnungen aus den pCt Zahlen von Koswm
und von Fesca und Imar babe ick wieder Eisenoxyd und Kieselsiiure von
d er Berechnung ansgeschlossen, und die Alkalinitit bérecknet wie oben an-
- gegeben,

Alkali =1:] 08 13 18—25 | 2-—-614 | 15—28
Chlorur -t Sulphat zu : : :

Kali =1:| 056—11 | 13—17 | 2—60 14—2.2 ,
(Chlorur zu Kali =1:| 129 18—7 35—31 |+ 25—3
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Asche von Tabak aus Mexice (weisso Asche, simisches Blatt,
gut brennend). -

Die lufttrockene’ Substanz verliert bei 1000 12,4 0.

(Tabelle V.) ' '

Bei 100° .
g:trocknet K : Aequival
K; O : 4.44 94 { 94
Na, O Spur? — ’
Ca0 7.00 - 250
Mg O 1.08 . 5.8
Summe der Aeq-Basen ~ . . .. . . 897
. FeOg 086 '
P, 05 068 2.87
Cl 0,82 2.31
SOy 1.12 2.80 {5'1
. . e e 4
Summe der Aeq-B#uren . . . . . . &0

Differ, Aeq.-8%uren und Basen ., . . , 31.7

- l -
Differ. Aeq.-Kali und Aeq. (804+Cl) . . . . . 43 (Alkalinitat).

. ' S;mmg 1[5):: *fo Alkalinitdt . . . Berechnet 4.3 Aeq.

. Ab toff A ‘

L f : Aers i Durch Titrieren des

,\ " TReinasche i 15.549), " heies. wilss, Auszugs 4.9 ,

o ~ Kieselgiure 0.58 *f, o

2 . Unloslich 1.0, k Verhyl tn_l CELH

CF : Aeq. Siuren - i Aeq. Basen . 1:5.0
1 : Rohasche 17.129, Aeq {C1-+80;) : Aeq, Karbopat, 1:6.2

E : : " : Aeq. Kalikarb, 1:0.8%.
1] Robasche y : Aeq. Kali . 1:18

mit C Oy 24.09 9, .

Aeq. I Aeq. Kali . 1:40

Reinasche

mit GOy 92.51°,
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und Sulfaten, wenn sie'auch unter einander ziemlich abweichen.
Die Redeutung der berechneten Alkalinitiit tritt dentlich hervor.
In den gut brennbarén A betrigt sie 4—12 Aeq. Sie kann in
Kalinmkarbonat ansgedriickt werden, weil der Natrongehalt so
hichst gering oder null ist — also 3—8 pCt K, CO,Y).

Bei den guten Tabaken A sind Chlor -und Schwefelsiiure
‘nicht hoch, nur bei den Amersfoort-Tabak ist dieses der Fall,
jedoch sind da Alkalinitét, Kaligehalt und auch Kalk—
gehalt 80 hoch, dass sich alle Verhilinisse noch giinstig stellen.
Er ist dabei simisch. Aumch der Mexiko Tabak enthilt mehr
Schwefelsiure als die fibrigen.

Wenn: die Alkalinitiit bei einem Tabak wie bel den Japa-
nischen Shedage Yamura und bei den Javaschen Nicot-Tabaken
null oder gering ist, dann ist er unbedingt von einer sehr
gchlechten Qualitdt und schlecht brennbar, Alle Verhiltnis-
zahlen sind dann anch ungiinstig, wie aus der Tabelle mit
einem Blick zn sehen ist. Es giebt jedoch auch schlecht brenn-
bare Blﬁ.tter, wie diejenigen in der Tabelle sub B! erwihnt,
. wolche eine ziemlich grosse Alkalinitit besitzen, obgleich sie
reich an Chlorur und Sulfat sind, und giinstigere Verha.ltms-
zahlen erweisén fiir

S#uren zu Basen
Chlorur und Sulfat zu Carbonaten (im (Ganzen).
Sie enthalten n#mlich, wie der Czegeer- und der Katahalmer-
Tabak, bei weniger Kali mehr Natron und Magnesia als die
guten Tabake; in folgedessen ist das Verhiltnis zwischen Chlorur
und Sulfat zu Kali, und zwischen Chlorur zu Kali aunch bei
diesen ungtinstig. Indem diese Verhiiltnisse sind:

Cl+80;:KO0] Cl: X0
bel den guten Tabaken {A) . .....:... :
und bei den schiechien Tabaken (B) ..

so sind sie auch bei den: _
echlechten Tabaken BY) ............ |1: 22 bis 471 & bis {3

Die Tabake unter Al angefithrt geben zu einer besonderen
Betrachtung Veranlassung. Die beiden Ungarischen Kokaeder

1: +3oder}3
1: 0.5 bis 1.1

1) Npssuer fand friher bei finfzehn Deutsche Tababaksorien guter
Brennbarkeit
1—5 pCt K3C04
bei vier schlecht brennenden:
0.06-—-0.8 pCt K;COq
-Biek anch seine nenen Bestimmungen im Ceniralblatt Agr Ch, 1889 8. 490.
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(Tabélle VI)
Alkalini: | ' bieée . Verhif,ltnigzahlen ‘
‘ Dfi_it 8ls | Differens | oo A o
. ifferenz | © g1s Siluren €q: MO;E{
wwischen o/ K, 005" 1T
. | Alkalien |berechnet| 8§ | £8 &
: - u, Chlorurftantiooren & | 8 § 5.5 g
© ¢ | 4 Sulfat |mroskensub- | | & 28|E% 2
. . stanz,) o 4-1—- 4 'ﬂ =
in Aeq. i 3 ﬂg R
POk, - i i «
.o . S : A Al Glat
Sehr gut brennbar, Malang C. L. - . S B
Bilmisch (1875) 105 7.3 83 w | &
i Idem 1874 11.8 - 8.2 .
. - . Malang .
Behr gut brennbar, )| vier andere Proben
Sémisch von 1872, 1874 und : :
E S 18 ¢ 17.8 bis 74 5 bis 7.6
Sehr gut"b‘l;enubalr- Deli Ernte 88| 56 TS 93 g LB
. Simisch , w1878 68 4,7 & PN I
1 N , - L - ;-
Deckblatt ans 58 | a1 | & f e | £
Virginia &1 4.9 9 1-128 35
Gut brennbar, gute o Japan’ BN ) . ,'$
Qualitit * ° |' Havanna Tabak - B4/ 48 )| .7 )18 | 2
Behnell bremnbar, | . ‘Japan - ; - R
gute Qualitst . | Oyamada (gewdhnl.) 6.8 47 8 |. 15 L4
Nicht sa gut brenn- o . T R S £
bar wie die vorigen. - Japan T A A N TR
Gute Qualitit .. " (Conmectigut): , . 840 5.5 e 8 | 13 | &
-~ Oyamada ' ‘
' Gute Qualitit, ziem: ,E(Kf"gﬁ’ff;t;"‘ge)' _ R \
lich gut brennbat M & grogische  [|5.6 bis 7:[8.9 his 4.9H: 6 | 8hiso [Fe.2.1
' Kentucky B |
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(nach Aeq.) ‘ Zusammensgetzung
— ,der Aschenbestandteile (auf Trockensubstanz,
+ Buliat Ghioess - in Aequivalenten :
2 PR . .
=g |3 d ] '
219 | & g 5| Cblor| 80z § Ky0 | NagO | CaO | MgO | Py0;
aa b . a8 .. - : .
< 3 2‘, 3‘ aﬁa Aeq 1 Aeq. | Aeq. Aeq.;l Aeq. | Aeq. | Aeq.
' poe 1 i A
brelnllende Tabaksbliitter., ' : o
; & 31 140 of £ }aoh |gwr 1| & | 2| vB
; o 140 - 2w b | 48 — 19 fn b |n b | vB
B | — 'O”b.:(*L'n. b [10v.14] = '181).2;:' w b |5 b | v.B
» | o] o ]| o lgwdee lw | 2 |ws
CoP - S1-18 ¢ 18 107 . ‘A AT st 20 .
i o o || ' - 1 1. :
: 3 T T ' : , S B | Malet
/ P Fesca,
; g0 LU 188 Pl M) o8 w21 78 20 und,
! ) I o - -1 Trai
'44_ n ~227 }21 1 R |- 8 08 wm et 2],
e | w]r |w| mpos|w | el ]| s,
' 7101 . | :
‘ 14.2 ‘ 1 - ,o o
+8 |3 |2b.11) 14051+ 1 ’0.8&).28‘6‘51). 10 Oﬁb.1.3|13ﬂb-20 51bis 7|250.2.5]( -
10.6 " : -
L
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(Fortsetzung der Tabelle VI)
T et e e
Alkalini- Diese Verhiltniszahlen
tt als | Differenz |} Ave,
Differenz alg Sfmren | 1 Aeq- OhI:‘::f;
ewisches |0 K, 00, = i :
Alkalien dperechnet]| § 58| 2
u. Chloruryanri0o Teil, § . :FE % a-.'g g
-+ Sulfot Trockensub-) 7. S 8519048
in Aeq. § ©t02) g CEIRE
pCt, < | =] 3
Szuloker +15 [T (s |H18 e
Gut brenah ' Janorhazer 8 5.9 5 g >
- nabare
! - " . 1: ;a; . Dorogher 68 44 gt 19 2
: apa!
t npariselio Tabate Czetneker | 5t 86 || o | ] 2
: Vittnyeder 48 30 58 gl 10
k 8ehr sfimiseh, gut Mexiko 5 3.5 . _
brennbar Mexiko £ 8.0 i | &) 08
' Sﬁmisg;l}s:;tgaltend } Amersfoort 6.0 41 4 85 0
. T
: , Al Gat
- Kokaeder-Ungarn : 26 18 58 9 1%
i Tordaer " 28 1.9 58 7 08 4
3 Oyamada Japan -
(langgestielt) 20 17 s 5 | o

' “;“) Der Oblorgehalt ist geschitst.




Zusanmensetzung
der Aschenbestandteile (anf Trockensubstanz)
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+ Bultat (l;hf;ig; in Aequivalenten
Zus Zu
o o & ,
& g SCHN NG g‘g’% Chlor| 80, | KO [ NagO ; CaO [ MgO | PyOs
@ . . ==
= i g g Eﬁ Aeq. | Aeq. | Aeq, | Aeq. | Aeq. | Aeq. | Aeq.
- «q
pCt. i
. . " - | fKosu-
6 |ts5 10 16 (oL 1 13t 08 178 70 r i tany
56 & 7 14 1% | s n m 58 30 p
s | & 15 || 154 o | 17 8t o | 2n |1} o},
3 2 5 138 | n ) 0F ) 28 & r »
2 7 g | 188 | o° 1 6l o 17 gos 1 30 »
. 4t 2 10 A 18 | @ b | % b v. B.
8 ol 155 2§ 28 o A 325 s | 2 "
- i
1 S0 183 | £ |-27 \ 18° | Spuwr? 258 7° 30 1 v B
" bremmemde Tabaksblitter, : o
2 -23 ] 177 1 18 5t 0 34! 161 4 Kosu-
1 1 3] 15| 2¢ b 76 [ % 38 tany,
= rh—
| . Fesca
. & ’ : und
( Fo ' #o. 2) 118 266§ 22 &7 o Fvid 68 n {Imai.
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L (Fortseteung der Tobelle VI)
F . ’ - —— = e = e ——
‘ . o .Ajlka.lini- Diese Verhiltnitszahien
E'L : EEE . { . tét ale Differenz —y
b ‘ Différenzt gle §3,-‘m2,'1 1 Aeq. Ghlo::{
.t ' awischen fo) K, GOyl ™" . -
F Alkalien |perechnet! = ag| 2
u. Chlorurlativonan) & c-,'é g @{5 g
5 ~+ Sulfat [Treckensnd- m @ 'gg I
b | in Ae #tant,) T B h
i e g1 34 £
¥ . pCt. : =
L _ . Schleeht
¥ . negativ .
Fal ) Java-Rembang ; — 1.4 ) 00 8 & | Alkali
: Nicot. @ 18'?8) : Karb.
L ' o ! 1 fehlt
LT Sieben andere Muster 1878 ‘negativ] 00 ' f
1 J apan-Shedaga. ] negativ -
3 (Yammfa,) . 28 0.0 i 2% { Idem
3 ' negativ- o -
[ (Unbrermba.r) Czokaer- Unga.rn | — 5.8 0.0 % 2?2 | Tdem
Gyolaer 1) 0.8 1 05 45 6] o
Koksordoser ,; . 2.2 1.5 b 3 Rl B
A o L _B.! Sehleoht
! Sikulaer % Ungara . 20 ] 14 6 | 100 1 o8
Csegeer S 52 | 86 58 A 4
Katabalmer..,, - ‘ .62 ] - 48 Kin &B,.n

1 #. b. bedeutet nicht bestimmt
% Die Aequivalentzahlen sind erhalten mittels Teilung der Prosentzahlen durch.

*
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(nach Aeq) . Zusammensetzung
der Aschenbestandielle (auf Treckensubstanz)

4- Balfat dheg. in Aequivalenten.

z0; zu i
: ég a1 g g%’g Chlor { 80, | K;0 | Na;0 | Ca0 | MgO | Py04
‘ g i
! qﬁ g1 g 23 Aeq. | Aeq. } Aeq. | Aeg. | Aeg. ) Aeq. | Aeq,
! < ] < <

brennende Tabaksblitier.

] slw| 2| o] » lgwd] el | »]vs
J + 8 1.70.8[ n. b 5bis 7| n b, [250.38 n b | no 8|,
! .  Fegca
und
o | » o 4] s | g e || 2 B
o | 0% 4 32 | 1 3 g 1 ot | a0t 150 &
mloqn 7 00 Mo s s Hig Haw ) I%zszu-
£ | n alwlnlete|e{w| | |}
brennende Tabaksblitter. _
$#} o 3 e L e L - <N s s |
2 7 2 18] 2t | n g | & (28] | & [{ tany.
k 2y 0] ol wl s )| ) A s] e -

die Aequivalentgewichie und Multiplizierung mit Hundert. ’

Versucha-Statlonen, XXX VI, a8
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und Tordaer werden von Kosurany als gut brennbar erwihnt;
bei denselben fallt die niedrige Alkalinitit und bel dem letzten
auch noch die niedrige Verhiiltnigzahl fir Kali auf, welche ¢ 2
ist, besonders wenn man die Zahlen vergleicht mit den schlecht
brennbaren Tabaken B, Jedoch bei den Kokaeder und Tordaer
ist die Verhdltniszahl fir Kali gegeniiber Chlorur ghinstiger,
und ist die Verh#ltniszahl der Carbonate glinstig, ohne das
Natron daran Auteil hat. Der Kalkgehalt ist némlich hoch.

Dass Kalk und Kali zusammen einen giinstigen Erfolg fiir
die Brennbarkeit hervorbringen konnen, ist jedoch ohne weiteres

nicht anzonehmen; denn, wenn der Chlor und der SO, Gohali

hoch sind gegeniiber Kali, kann ein hohores Kalkgehalt das
nicht gutmachen, wie der Nicot und der Czokaer lehren?).

Der langgestielte Oyamada Tabak weist allgemein  nuff
schwache Verhdltniszahlen auf, er ist wahrscheinlich weniger
gut brennbar, oder er bewvist noch mehr .als der Amersfoort:
und der Mexico Tabak, dass eine gute Reife und Fermentirung
diese Hussersten Grenzen des Kali- und Kalkgehaltes gegen-
fiber C14+80; noch zuldisst, ohne das die Simischkeit upd die
gute Brennbarkeit anfgehoben worden.

Auf der anderen Seite lisst sich wohl annehmen, dass ein
Blatt, dessen minerale und pflanzensaure Salze die richfige
Zusammensetzung haben, weil es keine gute Reife bei der
Kultur erhalten hat, durch einen schlecht verla,ufenen Fermenta—
tionsprozess verdorben werden kann, '

Aus den obigen Analysen und Berechnungen erfolgt dieses
Resultat: Die bis jotzt untersuchten simischen und sehr gut
brennbaren Bliitter der besten und feinsten Qualitiit — die also die
gute Reife, im Sinne der Tabakspflanzer erhalten und eine gute
Fermentation erlitten haben — enthalten an 12—159/, minerale
Bestandteile (ohne 8i0,), wenig Chlorure und Sulfate, kein oder
nur sehr wenig Natron und soviel Kali, Kalk und Magnesia
an Pflanzensiuren gebunden, dass in der Asche nicht allein
das Verh#ltnis zwischen den Aeq. Karbonaten und Aeq. C14-SO,
hoch ist (nieht unter 7) sondern aunch das Verhiitnis zwischen

1) Die Summe der Prozente Kali und Kalk betrigt
bei den guten Tabaken A .. 9 — 12 pCt,
” ¥ ” ) At, 8 — (B pct
»n i 8Schlechten ,, B ..6 — 13 pCt.
o on » " BL..7— 9pCti
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Aeq. K und (C14-80,) nicht unter 2 betrégt. Auch giebt es
noch gute Blitter, die reicher an SO; und Cl sind — in deren
Asche also die obigen Verhiltniszahlen niedriger sind —- jedoch
eine hohe Alkalinitit in' der Asche besifzen, wie der Amers—
foort- und auch der Mexico-Tahak.

Unter den schlecht brenuenden Tabaken findet man:

entweder die Alkalinitit gleich null, oder sehr gering,
weil der Cl- oder SO, Gehalt, oder belde hoch gegeniiher dem
Kaligehalt sind,

oder den Kaligehalt niedrig im Verhdltnis zum C1+80;
Gehalt, wenn anch die Alkalinitit nicht unbedeutend ist, weil
das Kali teilweise durch Natron ersetzt ist.

L3

. Da jedoch einzelne Tabake als gut brennbar angegeben
sind, die ein Verhilinis anzeigen von:

< 2 Aeq. Kali anf 1 Aeq, Chlornr und Sulfat bei einer
kleinen Alkalinitif, bei einem hohen Kalkgehalf, und bei einem
giinstigen Verhdltnis zwischen Carbonat und €1+ 8 O, so scheint
es: das Alkalinitit und Kaligehalt ziemlich niedrig sein kénnen,
ohne das die gute Qualitdt und Brennbarkeit verloren gehen —
wenn nur kein Natron das Kali ersetzt und die Menge pflanzen-
sguren Kali nicht zu niedrig ist. — Das weist am wahrschein-
lichsten darauf, dass die gute Reife der Blatter und dabei die
gute Fermentirung anch unter diesen TUmstéinden erhalten
werden kann.

Dureh fortgesetzte Untersuechungen muss die Richtigkeit
der cben gegebenen Betrachtungen gepriift werden, und dazu
ist die néhere Untersuchung der Blitter wihrend der Reife-
periode notwendig. .

Wichtig izt dabei unter Anderen die Frage, Inwieweit
Kali durch Kalk erselzt werden kann. In den besten Tabaken
von verschiedenen Liindern ist die ganze Menge der Aschen-
Bestandteile wenig verschieden; da nun auch die Menge Chlorure
und Sulfate gering ist und wenig von einander abweicht, und
da der Natrongehall unbedeutend ist, so ist es nicht unwahr-
gcheinlich, dass Kalk, (Magnesia) und Kali, die an Pflanzen-
giuren gebunden sind, sich bis zu einer gewissen Grenze ersefzen

28*
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486 J, M, vAN BEMMEBLEN:

kiénnen.!) In den Ungarischen und in den Japanischen Tabaken
stellt sich die Magnesia zn dem Kalk wie I: + & Aequiv,
ebenso in einer der Delitabaken; in den anderen Deli- und den
Malangtabaken wie 1 : 2 oder 1 : 4 Aeq.

Die reziproke Ersefzung des an Pflanzensiuren gebunde-
nen Kalis, Kalkes und der Magnesia ist ein sehr wichtiger
Gegenstand, jedoch fehit es an Untersnchungsmaterial, um dariiber
etwas sicheres abzuleiten. HEs wire nitig, dic Aufhahme und
Bildong der Basen und Pflanzenséuren beim ganzen Entwicke-
Inngsprozess unter dem FKinfloss von verschiedener Boden-
Tomperatur und Fouchtigkeit genan za ermitteln.

1) Anch F und I achien ein Solches fiir wahrscheinlich,

Bei den guf brennenden Tabaken {(unter A), die ein Aschengehalt
haben von .

C e e e e e e voe . 1234 pChs
betragt der Kali ., ., . . . . . . . . . . . . . . 6—14Aeq,
der Kalk . . . o e e e e e e e e 1722 A
die Bumme von Kah nnd Kaik .o i

24—33 Aeg,
Daraug lisst sich also noch nicht rmt Slcherhelt eine Ersetzung von
Kali durch Kalk, oder umgekehrt, ableiten,

Leiden, 1. Dezember 1889,

hEEN = S
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