- Over de plasticitelt ‘der kleigronden
DOOR
J. M. VAN BEMMELEN.

INLEIDING.,

In mijne verhandsling over de verschillonde wijzen van verweering
der silikaatzesteenten in de aardkorst, welke voorkomt in No. 48 van
den jaargang van 1909, heb ik op blz. 954 vermeld, dat aan de Thonen
meer of minder plasticiteit of kneedbaarheid toekomt, en dat men
onderacheidt degene, die door hunne kneedbaarheid da,deh]k gessmkt
zijn om de vormen voor de pottenbakkerij aan te nemen, en degene die,
zooals de echte Kaolin, eerst door eene voorafgaande behandeling dezg
kneedbaarheid moeten verkrijgen, maar dat ik op de eigenschap der
plasticitei! later terug zou komen.

Ik wensch dat thans te doen, doch, ondanks het vele dat er over
geschreven is, Zijin wij er nog verre van verwijderd, dat die eigenschap
reeds bevredigend verklaard zou ziin.

Ik moet mij qus tot de volgende punten bepalen:

I. Eene begchrijving vande wijze, waarop de Thon water absorbeert,
daardoor opzwelt, bij- droging inkrimpt, en daarbij het water
geheel verliest.

II, FEene unitesnzetting hoe de Thon kolloidaal-vloeibaar kan gemaakt
worden (, Verflassigung” genoemd).
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E[I;,{“Eené 'beschn;vmg van de struktuur der lagen bi] cle Thon,-
. 7 namelik do’ Korrel- on de hrwimelstruktunr.
‘ IV. Een beschouwing over de chemische Werklngen in den Thon-
bodem bij de beide strukfuren,
V. Een overzicht van de verschillende meeningen en voorstellingen
der schrijvers over de Plasticiteit,

I, Gedrag der plastische Thon met water.
a. Absorblie van waler, 2welling en krimping.

Wanneer de Thon in drogen toestand aan eene met waterdamp
verzadigde lucht wordt blootgesteld bij de gewone temperatuur, dan
abgorbeert zii meer of minder dien waterdamp en houdt dat water
sterk vast. )

‘Wordt de Thon in drogen toestand met een zekere hosveslheid water
agngemengd, dan vormt zij met dat water eerst eene dunne brij,

P maar absorbeert het water spoedig en wordt dan stijf, taai en kneed-
baar plastisch, zoodat men de massa door een zachten druk vervormen -
en zelfs tob draden trekken kan. Zij is des te plastischer, naarmate zij
meer zwelbare stof bevat, Bij die absorbtie zwelt zij op. De water-
decltjes dringen zich molekulair tusschen de Thondeeltjes in en doen
de massa zwellen, totdat een. absorbliemaximum en een zwellings-
magimum bereikt is.. Dat maximum is van de zoogenaamde vetheid
der Thon, dus van hare samenstelling afhankelijk.

De opname of abgorbtie van het water gaat met eene snelheui die
allengs afneemt, naarmate er meer geabsorbeerd is, zoodat zjj zeer lang
duurt. Men kan (zooals N4cELI reeds gezegd heeft) de klei-in dien
toestand van sbsorbtie en zwolling cene vasie pplossing noemen, Door
eene dalende - temperatuur wordté de. absorbfie en zwelling grootér,
door eone rijzende temperatuur neemt ze af. Daarom zweli de Thon
beter in koele kelders en wendt men die bij het rijpingsproces aan,

Bij de opzwelling heeft. tevens eens zekere kontraktie of gamen-
trekking plaats, zoodat het volumen nadie kontrakiie kleiner is dan de
_gom van het Thonvolumen en het geabsorbeerde watervolumen ). Die f
kontraktie brengt -natuurlijk eene warmteontwikkeling voort. ‘

Het . geabsorbeerde . watber -kan door sterken druk niet weder uitge-
perst worden, zoo sterk is het molekulau gebonden.

Hst mpmgsproces van de Kaolin in kosle kelders is onvoldoende

1) Zie SPRING_, Annales Sociéts. géologique de Balg-ique 28, 117 (1901).
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verklaard en dus, niet gelieel bekend. Maar zeker:is het, da,t de Kaolin
daardool plastzsch wordt e : e

b Opdragmg nQ absorbtw mn water. ) A‘ ;

Wanneer de Thon, na de ab501bt1e on zwellmg, boven een. . Water-
aantrekkend medium geplaatst wordt, of. aan de gewone lucht, dxe niet
met waterdamp verzadxgd i8, wmdt blootgesteld Z00 verhest zj allengs
water en. stelf zich met den heerschenden dampdruk.in evenwicht,
Zij krlmpt daarbij in. '

Eerst houden waterverlies en mknmpmg eIka,nder nauwkeurlg bu,
en onfstdan er dus’ geene kapillaire holten. Maar als’ het Wa.terverhes .
een zeker bedrag bereikt heeft, houdt de mknmpmg op en door een
voortgezet waterverlies ontstaan er kapillaire holten in het Thon-
weefsel, als men' de Thon thet een weefsel vergelijken ‘mag.

-Door vermindering -van den dampdruk kan men hiet waterverlies
bevorderen, sneller nog door verhooging der temperatuur. Naarmate
het water verdampf, komt het sterker en sterker gebondene aan de
beurt, hetgeen toenemenden weerstand biedt. Dé temperatour moet
dus sftecds hooger worden en tot glosihitte stijgen, om water uit te
drijven, Het laatsto water kan -eerst bij. sterke gloeihitte uitgedreven
worden. S

Bij welk gehalte en bij Welken gla.a.d van gehondenheld de ka.plllaue
holten het eerst ontstaan en grooter Worden, is nog met‘tq_bepalen.
In de mate, dat die holten grooter worden, wordt het weefsel poreuser,

e. Graden der plasticiiedl,

ATTERBERGI) heeft de graden van PI&Stlbltelt welke de Phon door
mengen met water a.chtexeenvolgens doorloopt, onderschelde”n en be-
gchreven. Alg de Thon eerst met eene ruime hoeveelheld water ot
epne dunne bru is aangeroerd en dan allengs dit water weder velhest
dan wordt zij gaandeweg een - dikke brij. “ATrERBERG neemt daarbij
zeven grenzen aan, die de Thon achtereenvolgens bereikt. Zjj ziin:

Eerste grens, die der dzkvzoetbmmrherd _De Thon i8 ten slotte zeer
dik geworden, - s, o e

Tweede grens.: O%dm‘sts gﬁms der 'dﬁkvloeibaarkeid" deze valt
samen met de bovensie plesticileitagrens. De Thon s rn va,st maar
nog vochtlg.i‘),

1) Chem. Zeitung 1910, 369,
9 Deze grens wordb 00k wel kortheldshalve vloelbaa.rhelds rens genoemd
Beter zou zij naar mijn inzicht heeten: de grens van: dﬂn Soltbestand. :

.
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-. Derde grens of ikleafgrens.' Na ds tweede grons komt allengs meer
de plasticiteit op den voorgrond. Zoodra de Thon aan de vingers en
aan de ]andbouwwerktmgen niet meer kleeft is de kleefgrena bereikt.

Vierde grens of wrmbaarhe@dsgrem Alg de derde grens bereikt
is en dus de kleefkracht heeft opgehouden, blijft echter de vorm van
de Thon nog bewaard. De Thon is nog geschikt om haar in vormen te
kneden,” Zij heeft nog samenhangingsvermogen (normale konsistentie),
In dezen toestand I8 de Thon tot by de grens nog geschlkt om door
Welktuigen bewerkt te worden.

De vijfde . grens is de ondersie plastmteztsgmns " De plasticiteit

" houdt hier op. De samenhang der gerolde stukken Thon neemt allengs

af, eni breekb.

De zesde grens of swmenhanysgrm Bij deze greng houden de stukken
in het geheel niet meér samen. Daarna neemt hef krimpen van de
Thon bij verdere droging af en houdt ten slofte geheel op; dan
wordt bereiki:

De zevende grens of inkrimpingsgrens. Het laatsie waterverhes

bij indroging gaat met geenerlei inkrimping meer gepaard.

Naarmate de Thonen hummsrijker zijn, hebben de Thonen een hoogor
wateLgeha,Ite. Zij kunnen tot verschillends klassen gebracht worden,
ATTERBERG rangsctukt ze in drie klassen. Zij die nog pla.stlsch zijn,
na gemengd te zijin :
met eene dubbele hoeveelheid zand, rangschikt hij tot de eerste Klasse,

s n gelijke e “ms s ow ow g bibeede
en dezulke welke niet meer plagtisch zijn, als zijj gemengd worden
met eene gelijke hoeveelheid zand, rangschikt hij tot de derde kiasse.

0 De vervioeting {,,Verfllissigung™} der Thone.
a. Door een allali of hoolzuwwr-alkali. b

De Thon in den toestand ven Hydrogel kan door eene kleine
hosveelheid bijtend of koolzuur alkali in zweving gebracht worden,
dus door eene verdunde oplossing daarvan in den toestand van Hy-
drogel, welke men gieten kan. Door die vervloeiing is de Thon dus
giothaar geworden, ,,Dia hoeveelheid is verschillend en neemt af in

1) Fewownprniom, Dit verse é]nsel is ontdekt door Wrszr in 1902, Later is
de methode om de vervioeide Thon te gieten onderzocht door FonsTER en
beschreven door SpaNeENBEEG (1906),

‘Marry Bbrrazs (1908} hoeft het vervloe]mgsverschqnsel nader onderzocht
en gepubliceerd in zijhe dlssertatie. Trooman, Welda i, Th. 1908
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deze orde: Na, Li, E, Rb, Us. Dezelfde orde geldt voor. bijterde
als voor koolzure alkalisn. Hr -bestaat alzoo een Optimum voor
de hoeveelheid, die de. werking der vervloeiing uvitoefeat. De Thon-
deeltjes stooten elkander af, wijl zj met dezelfde elektriciteit beladen
zijn, evenwel slechts binnen zekere grenzen. Zoodra die grenzen ovel-
schreden zijn, keert het verschijnsel zich om en gaat de suspensie'in
eens -bezinking der deelijes over. - : -
Het geheele verschijnsel, én de lading met ééne - elektriciteit (oene
negatieve volgens TFomsrer), én de vrasg waar de tegenovergestelde

-elektriciteit LIjft, »ij zijr nog onverklaard,

Merkwaardig is het,dat de Ammoniak in zijn vermogen om Suspensie
te bewerken bij alle verhoudingen zich gelijk blijft, Volgens FrENzEL !)
is eene waterige oplossing van HgN zeer zwak slekirolytisch gedisso-
cieerd, P. RomraxD heeft echior eene Verviosiing van Kaolin door toevoe-
ging van een Alkali wief kunnen waarnemen. & KEPPELER boweert dat
deze uitspraak alleen geldt voor een grof vermageringsmaterinal van
de Thone, maar niet voor de fijne keramische Thone. In de porcelein-
en: steengoedfabrieken wordi- de daar gebruikte Kaolin door eene kleine
hoeveelheid Alkali wel vervieeid. - S - '

Het -verschijnsel van de Verﬂﬁss:gmg der Thone” -i8 esn zuiver
physikalisch proces. Want dezelfds kleine hoeveelheden Alkali brengen
zweving of suspensic bij koolpoeder voort als bij Thon en in dezelfde
volgorde voor Natron, Lithion, Kali enz. Evenzoo werkt een-alkali
sterker dan een koolzuur alkali en.is bij ecene waterige oplossing van
Ammonia de suspensie onafhankelijk van de konceaniratie,

b, Door ket soogenanmde Aanetsen (Andizen)

_ , .
Er besiaat nog cene methode om unit Hydrogels van AlyOs FegOs,
ThQg, Y,0; en zelfs van CoO kolloidale Hydrosels te bereiden, Men

_vormi met een verdunde Alkalioplossing uit de oplossingen der zouten

de Hydrogels, waschi deze duchtig uif en verwarmt e dan ‘met kleine
hosveclheden sterk verdund zoutzmir, of met eene verdunde oplossing
van FeyCl;, of van ThO; 2 NyQy, of van Cry05 8 NyO;, onder herhaalde
aanvolling van het verdampende water, gedurende langeren tijd. De
Hydrogel gaat allengs tot slijmige klompen over en ten slotte tof een
kolloidale oplossing van den Hydrosol, Die oplossing i dan bestendig
geworden, uitgenomen de kobaltoxydule-hydrogel: '

1y Zeitachrift £, anor Ghem 32, 319,
%) Zeltschrifi {. Flok rochemie lﬁ, 781 (Aug. 1909)
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- De' Hydrogel 1s: dus volgena A MULLER- dom de methode van het
,,Anatzen" Tot oen Hydmaoz geworden B . 4

H
R O

. N Struktuurlagen bu de Thon
. a. Kowelstmkmw. b. . memelstmkmw . ‘
" De -wijze, waarop .de Thon ‘bezonken is, geeft aanleiding tot ver-
schillende strokfuur van bare lagen. Zoo enderacheidt men daarbij de

korrelstrukbuur (m) eir- de-krunimelstruktaur (b). Zu leh be1de pla,shsch
maar zij gijb nog uiet gehael bekehd. .

Bij de zware (vette) Thon- komen-die toestanden het. du1d9113kst on-

sterkst voor. Naarmate de. Thon lichter (za,ndlgez) 13 komen ‘die toe
standsn des.te'otivolkomener voor. e :
---De-Thon.in: korrél of ,einzel -struktunr bevat geene kanaaltjes of
‘kapillaire: hotten.  De: deelijes zijn. dicht aan elkander gelegen. De Thon
laat. in dew toestand a Mot water niet dvor: De bodem is dichtgeslempt.
Deze toestand- komt.. 0.a. in Groningen voor als ‘guchitgrond en de
tosstand wordt ‘de zucht genoemd. D6 zucht maakt de gronden: -glechis
tijdelijk: onvruchtbaar; ~omdat: zij: ondoorlatend- zun, ofsch%n Zl] tob
109y tos koolzure kalk hevatten, o
"~ De.Then in kruimelstrultuur laat het water wel door. Deze struk
tuur. wordt - voortgebracht door oplosbare ‘gouten. Zijf bevat kanaaltjes
of - kapillaire holtén, -het minst door een natronzout, iets meer door
gen kalizout,. veel-meer: door kalkzouten en door. alkalitn, nog meer
door oplosbare zuren. Pe Thot koaguléert dan in. vlokken, Dit vlokken
in krunimels is des be gterker, naarnidte die oplossihgen gekoncentresrdet
zijn. Zeer slappe oplossmgen van zouten of zuren kunnen de Thon
nist doen vlokken, zooals boven bij 1I (dé Vervloeimg) ismedogedeeld.
- Ren dlenking ¥an een Thonbodem Inet zoutwater: kan.dns soms b
voortblengen ' ‘

. De vorst m' den grond het groelen del wmtels (dns de wortel-‘

VOI ming), de ontw1kkehng van het.weefsel der bakterién, maar bovenal
regenwormen,; kunnen in den grond kanaaltjes en dus den toestand
b meer of minder. voorthrengen.

«Overgong. vope b in a. - . - :

.. Als . eeng zoutoplossmg in. den bodem velv'mgen wmdt dom zoet
Wate;,_ nog meer- door regenwater, en als. daarbij de bodem geroard
wordt (bijv. door eep. sterken regen), zoodat. de kanaaltjes tusschen de
vlokken werden vernietigd, dan wordt de kruimelstruktunr b door de
korrelstrukhuur a vervangen, Eene mechamsche bewerkmg van den
bodem, door ®pitten,. ploegen’on eggen daa.rentegen bevordert weder

s e i e AL
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den toestand b, Het mechanisch bewerken'van den bodem ‘bij nat
weder, alg de. Thon -geheel  gedrenkt is,: bovordert omgekeerd den
toestand &, zooals in Groningen bhemerkt is. -Er ontstend dan auché
in de zware klei van-de Dollardpolders, 1) C Lo

De vitwassching met zoet water (en nog beter met regenwater) van een
met regenwater gedrenkten grond.door zost water; en de overgang
daardoor van bin a, heeft zich meermalen .vertoond. op de Zeeuwsche
; polders, onder anderen in 1904. Eene reering in-don bodem door. de
kracht van het . -overstroomingswater is voor de vorming van & bij
die gelegenheid bevorderlijk, :

De toestand a heeft het nadeel, dat h13 de vrue luchtbewegmg in
den bodem belemmert. De zuchi brengt die nadeellge gevolgen voor
de ontw1kkehng der gewa.ssen voort Gebrekklge luchtbewegmg bevor-
dert planteﬂmekten. .

Het ontstash der kana,altjes in b vereascht arbeid wa.nt de grond
deeltjes moeten ler zijde en opwaar’rs gedrukt worden, om plaats te

- winnen. Het overwmnen van dlen weerstand houdt dus de b-vormmg
tegen

IV, De chemische warkmgen in den Thonbodem van de basde strukturan.

- ~Oplesbare- Zouten kunnen- de oplosbaa._rheld van andere zouten ver-
hoogen. Zoo verhoogt eerie bemesting met keukenzout of met salpeter
de oploshaarheid van de -gips. Beide tasten de silikaien in den bodemn
asn en brengen daardoor eenc kleine: hoeveslheid kali, natron; kalk
en- magnesiz in ‘'oplossing. Ofschoon deze werkingen zeer langzaam en
zeer- gering” zijn, %00 #al toch de bodem -allengs. #jdelijk armer aan
deze oploshare bestanddéelen worden. Zij wullen uit het bodemkapitaal
glechts nog langzaam .weder asngevuld worden, zoodat de bodem
tijdelijk ‘minder vruchtbaar is. : : T

Keukenzout kan de kiemkracht der zaden'in den bodem ve1 mmderen.

. V. Ovarz!cht van de vsrschtllende meenlngen en voorstellfngen
; der sohrijvers over de Plastioitelt. . :

De gewone klei is altijd plastisch bevonden en des te meer, naa,rmate
zij minder zand ingemengd bevatte, maar de meeningen der chemlcl
b over de plasticiteitsoorzaken hebben altijd biteengeloopen.
. Het volgende uverzzcht zij merover gegeven :

1} Zie over de. Zuchi hoofdstuk VI, blz. 155—168 in mqne verhandelmg
aBouwstoffen tot de kennis van de kIelgronden in-de provincie Groningen”,
voorkomende in: de: Scheikundige Verhandelingen en Onderzoekmgen, mt-
gegeven door G J. MurLpEg, Derde deel, Tweede stuk, (1863).. o
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1. ArrERBERG (zie blz. 008) heeft de plasticiteit der Thonen nage.
gaan en frachten te bepalen naarmate van hunue eigenschappen, kleef-
baarheid, kneedbaarheid, samenhangingsvermogen, watergehalte, enz.
maar onze kennis van de verklaring der plasticiteit niet vermeerderd.

Il. BracHOFF {1895) acht die ocorzaak nog onbekend.

III. Le Coarerikr onderscheidt in de Thon (Argile):

1. eene kolloidale plastische stof. ‘ ‘

2. eene niet-plastigche stof, die hij kaollen noemt. Als de laaistge-
noemde een’ bezinksel kan afzetten, dan sehrijfé hij dit toe aan een
gehalte van een Halloysiet (silikaat). o

IV, Somvosme Y onderscheidt:

1. eene ,argile colloidale” ", die kneedbaar is en in alkallsch water
zwevende blijft, dus een Sol vorint,

2. eene kristalliine stof, die bezinki en kogeltjes vormt, welke
enkelvoudige breking vertoonen. '

V. Kasgal verwerpt SoHLOSING'S hypothese, want de kustalh,]ne stof
(@) vormt ook kaolinachtige schubbige aggregaten, die zwakke dubbel-
breking vertoonen. Zeolitische nisuwvormingen zouden de plasticiteif
voortbrengen.

VI, Rosrer %) schrijft de plasticiteit aan de fijnheid der deslijes toe.
Do echie kaolin is nog nist plastisch, maar wordt dit pas door meb
»Tagewasser” in aanraking e komen en door een rijpingsproces in
de kaolinkelders fe ondergaan, daardoor is zij plastisch geworden.

. Het indringen van water acht hij nog als eene opvulling der porisn
met wafer, Do fijnheid der deeltjes, bevorderd door het roeren in de
trommels,, en de adhaesie dier fijnste deeltjes aan het water daar-
tusschen acht hij- een oorzaak der plasticiteit, Het is nog ohzeker, op
wellte wijze de kacoliniet door den vorm zijner deelt;]es (dunne tafels
tjes) voor de -plaaticiteit gunstig is.

ZsonokgkE %) heeft de grootte van het vervormingsvermogen van
plastische Thonen bepaald en den vorm der deeltjes mikroskopisch
bezien bjj 1000-voudige. vergrooting. '

Sermige Thonen, zooals de Thon van Klingenharg, de Thon nr.10, en de
kaolien vertoonden min .of meer regelmatige ronda,chtige vormen.

Daarentegen vertoonde juist de zeer zuivere Thon van Mahlheim -

1) R. "4, 1407 (1872); %9, 376 en 473 (1874} Zie ook Hingarp, Soils,
New-York 1907.

2 ROELER_, Bellage zum Neuen Jahrb. f, Mineral u.e.w, Daarin komt ook
eone beschrijving voor van de meeningen van Kasar en van LE OHATELTER.
"% B. /SCHOEKE, Untersuchungen fiber d:e Plaetlmtﬁ.t der ’lhone, Stutt-
gart, STAELE 1. FamnEn, 1908,

Srbeng
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polygonale fignren van sllerlei vormen. Bjj al de Thonen i8 van sene
poreuse vertakte struktuur (zooa]s OLSCHWSKY aanneemt), niets fe
bemerken, .

Het mikmskoplsche beeld vertoonde onregelmatige vormen; nu eens
meer rondachtige, dan eens meer hoekige, soms het beeld van esn
puinveld, soms van een afgeslepen of gerolde korrelhoop. -

Dus: de unitwendige vorm der Thondesltjes biedi geen zeker middel

aan om de plasticiteit te verklaren.
De fijnheid der deeltjes acht ZsoEEE volstrekt niet de voornaamste faktor
der plasticitsit. Het absorbtievermogen voor water, het kohaesievermogen
van de gelijksoortige deeltjes, het adhaesievermogen der ongelijksoortige
deeltjes (Thondeeltjes en ingesloten waterdeeltjes), de kleverigheid,
vormen een komplex van eigensehappen, waarvan het qualitatieve
en het quantitatieve verband nog bestudesrd moet worden.

VII. Wornny b, AporF MaYeR?). Deze hebben evenals later ROsuER,
de plasticiteit beschreven als een govolg van de fijnheid der Thondeeltjes
en onderscheiden de Korrelsiructuwr en de Kruimelstructuuwr van de Thon.
Als de Thondeeltjes zich in kruimelstroktuur bevinden, dan liggen zij
nog in hoopjes of kruimels naast elkander en zijn door kleine tusschen-
ruimten {op verschillende wijzen voortgebracht).gescheiden, zoodat zij
vocht doorlaten, %) Maar als zij op verschillende wijzen geene tusschen-
ruimten meer bezitten, dan laten zij het water niet meer door, zij zijn
ondoorlatend geworden. Dit brengt (volgens Romnawp en anderen)
echier op zich zelf nog geene plasticiteit voort. Daarvoor i8 meer
noodig.

IX. Kosswaw® neemt san eene hydrolyse, waa.rbg de Thon plastisch
wordt en zich zouden vormen een hydraat. van S8i0;Al,04 met 1 HQO
en een hydraat met 6 HgO. :

X.. RoB, Bacmssp, ARTH. MALLER en A. F. HOLLEM wijzen er op
dat kalk {(of een kalkzout) de Thon doet vlokken en troshele vioei-
stoffen klaart. Bemesting met geblusechte kalk brengt -dus den
toestand b voort. Het uitwasschen der kalk kad daarentegen den
toestand b in a doen overgaan.

. XI. P. RourLanp4%. RoHLAND acht Thonschiefor nog met plaltzsch
Maar de Thonschiefer wordt dit, als daarin een hydrolytizche werking
plaate heeft gohad. Daarbij worden Hydrosols voortgebracht van 8i0,,

) E WoLLNy, Forschungen a.d. Gebiete d. Agncult Phys. 1891,
%y A, Maver, Agrienitur-Chemie, Bd, II, Abth. 1 (1902),
8) De aardwurmen kunnen zich echter daardoor een bewegen.
4) P, Romuawp, Zeitschr, f. anorg. Chem. 81, 158 (1902), 41, 325 (1004);
Chem, Industrie 1906, 1907, 1908, ) - . .
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AlyOs, FeyOs, ThO, en zelfs van-een complex van 8i0, en AlO,, van
organische stoffen zooals zetmeel, dextrive, lijm, eiwit, enz., en tegelijk
wordt eene Alkalische Bases afgesplitst. Er ontstaat daarbij eene

elektrolytische ontleding en eene Ionen~-vorming van een negatief en van ‘

gen positief Jom, die eene positieve en eene negatieve lading bezitten.

De Hydrolyse brengt kolloidale stoffen voort, zooals Hydrosols van
ALQ,, 8i0,, énz.; ook behooren daartoe slijmige organische stoffen
Het gehalte daaraan bepaslt de plasticiteit van de Thon.:

De p_la.stwltelt acht RomLAND niet het gevolg van de aaneenges]otenheid
der deeltjes, van de samenkleving derzelve, dus niet aan hetgeen men
genoemd heeft hare Korrelstrukfuur, in tegenstelling met de Kruimel-
struktunr, Hij verklaart dus niet waarom de kruimelstroctaur het water
kan doorlaten en de ,korrelstruktuur” het water niet doorlaat.

Woriny en ook AponF MavEr hebben volgens RouranDp: gzemeend,
muar’ teh “onrechte, dat de filtratieweerstand ‘oneindig groot is ge-
worden, omdat er dicht naneensluitende ,reibende Flichen” waren.

De kolloidale stoffen zijn eerst nog latent plastisch sanweszig; zij
worden eerst plastisch, als 2y door de inwerking van een elektrolyt
koaguléeren. De elektrolyt moet daarvoor eIekmgche la,drmy bez1tten
{Positief of negaticf?) .

Er vormt zich dan een ‘celachtig Net, met water geimbibeerd,  dat
tot een zeker maximum is gekweld. Daarbij heeft Levens eene samen-
trekking (kontraktie) plaa.bs “die- kontraktie brengt ontmkkahwg won
wrmnte voort.

Dit Net verhindert aan sommige stoffen de diffusie, aan andere nist.
Verzadigde "koolwaterstoffen worden * verhinderd, onverzadigde - niet.
Zuurstofhioudende stoffen, zooals water en alkohol worden geabsorbeerd;
zuurstofvrije {zooals benzolen, zwavelkoolstof) niet, :

Versch gegraven Thonen worden in koele kelders -een tijdlang
bewaard. Zij nemer daarbij water op en worden dan Gmbenfemkt”
en daarbij plastlsch

De Thonen worden door ROHLAND V) onderschelden m Hockplastmhe
en Plastische. : :

D¢’ ,Hochplastische” zi,]n Ondoorlatend voor wa,tenge oplossingen, en
hebben naar ge]ang daarvan ‘een osmotisch Vermogen‘ Zoo zijn bijv.
de Thonen van  Strigau in Silekie ondoorlatend. De ,,pIa.stlsche” zijn
Semiparmeabel.  Zij laten Kmsmuoﬁdm door, zooals alkallchloruren,
sulphaten, alkallphosphaten ‘ G :

LI ROHI.AN’D, Chem. Industrie 1906 en 1907 Kollmd-thsohr 1906 en
1907 Fie ook Cornu, Kolloid-Zeitschr. 4, 804 (1! 9[?9)
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Voor kolloidaa! opgelosie stoffen zijn zij impermeabel. Hun: osmo
tische druk hangt af van de snelheid waarmede hel weefsel, waarmede
zij in aanraking worden gebracht, die stoffen in oplossing doorlaat. Dit
bepaalt dus ook de snelheld, waarmede kristalloidale voedmgsstoffen
der planten in de plant worden opgenoinen, %)

l In het Nef, waarin een Elektrolyt de stolling der kolloidale stoffen
bij het-zwellingsmaximum -veortbrengt, kunnen allerlei geabsorbesrde

u stoffen, en ook vreemdé stoffen, zooals kies, steontjes enz. ingesloten

worden; dus ook de stoffen, wasrmede men de vette Thonen meer

of minder mager maakt, (Vermageringsmiddelen der Thonen).

- Qok kan er verdichting of absorbtie.op de oppervlakte van dat Nep

plaats grijpen, en wel te meer naarmate het meer oppervlakte aanbiedt.

Tot dusverre Romraxp, Die heeft ook voor het eerst waarne-
mingen gedaan,’ eeistens: ovei het evenwicht dat zich insielf onder
de bases bij de  substitutie derzelve in de zeolitische verbindingen,
welke men in de Thon moet aannemen, en  ten tweode over den
invioed -van de vermenging der Thonen met alleriei stoffen van
allerlei “ anrd: {orgamische stoffen, anorganische Joren, kleurstoffen
enz.) en mef verschillende chémische samenstel]mg, op het at of
niet doorlatend vermogen van de Thon :

Het Hjdt geen bwijfel, of deze en dergelijke onderzoekingen zullen
meitertijd over het wezen der Plasticitelf licht kunnen geven, al
vermeerderen zij voorshands ‘slechts ons materiaal van verzamelds,
doch nog niet logisch geordends feiten. %) Reeds kunnen wij het hoogst-
WaarSGhunluk achten,’ dat het verweerde aluminiumsilikaat, hetwelk
aan de klei of kaolm ten gr ondslag ligt, u1t zich zelf nief plastisch ig,
maar dit eerst wordt door eene vermenging met of inmengjng van
geleiachtige stoffen. Daarom wordt de plasticiteit verhoogd door eene
toevoeging aan de klei van kolloidale stoffen, zooals de Hydrogels van.
8i0y, van AlyQy, en zooals dextrine, vele organische stoffen enz. Het
is bovendien de vraag, in hoeverre de klei zelva kollmdaal wordt, aIs
zij watar heeft opgenomen.

1) Dit komt in de Agrikultuur-Chemis te pas.

: %) Romrawn heeft reeds, door het al of niet doorlatan door Thon, schei-
. dingen kunnen bewerken tusschen verzadigde en niet-verzadigde kooiwater
gtoffen, tusschen znurstofhoudende en zuurstofvrije organische stoffen, Ook
heeft h1] individuesle verschillen in dit opzicht waargenomen bij verscheidene
Thonen, on ten twoede eon eloktief absorbtisvermogen bij Thonen gestaafd.
Hjj vindt dat kleurstoffen het sterkst geabgorbesrd worden, als zij radikalen
van eehe ingewikkelde samenstelling: bezitten, Dasrtos behooren ook de
rottende kollofden der dierlijke faekalien. De kelloiden houden ook de Ionen
van- het Koolzuur en van-het Phosphorzuur in -hun weefsel vast masar met

de Tonen Cl, NoOy, SO:.
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E. MresonerLicH deelt de meening niel van WoLLNy, Aporr MAYER,
R. A, Sacpssk, ARTHUR MULLER en A. F. HoLLeMAn, over de werking
van zoutoplossingen op het dooriatend vermogen van de Thon en op
de omzetting van de korrelstruktuur in de kruimelstruktuur en om-
gekeerd. Hoe of hij die werking evenwel verklaart, en zijne beschou-
wingen over de oorzaken van de vermindering der cohaesic tusscheu
de kleideeltjes zijn mij onverstaanbsar gebleven,

D. J. Higsiv (Wageningén) en (. DEF Brreer (Batavia) hebben
ook hunne denkbeelden over de plasticiteit van de Thon medegedesld;
op grond van- vele waarnemingen en onderzoekingen over het dgor-
latend vermogen van de Thon. Zij onderzochten den invloed daarop van:

"1, De laagegewijze vorming; :

2 Water,

8. Zoutoplossingen (van Na(l, NH,Cl, KCl, CaCly);

4. Menging met humus;

b. De vervanging van eene zoutoplossmg door . Water.

De kromme lijnen van het dootlatend vermogen ‘werden gekon-
strueerd rtaet de kodrdinaten; als ordinaat het aantal milligrammen
vioeistof die doorgelaten werden (1 m@r. = 1 mM.) en als abscis het
aantal dagen, die de proef duurde (1 dag == 4 mM.). De oplossingen
hadden eene sterkte overeenkomende met die van 6én  procent
Na(l :

Den Beramr knoopte daaraan beschouwingen vast over het diffusie-
vermogen dier zoutoplossingen in de Thon en in de kolloiden der Thon.
Deze kolloiden zijn Hydrogel van kiezelzuur, van ijzeroxyde, van
humusstoffen en van de zeolithische bestanddeelen des bodems. Deze
zeolithen zijn chemische of absorbtieverbindingen van kiezelzuur met
aluinaarde (ook ijzeroxyde en oxydule) en bages (kali, magnesia, kalk,
natron), die in den bodem voorkomen.1)

Gans heeft ze voor het eerst in Duilschland aangenomen en kunst-
matig bereid. Hij heeft met die zeolithen de ruilingen der bases, evenals
@. J. MurpEeR (en later ik zélf), met de bouwaarde verkregen, dus met
veel Na(l de Magnesia, de Kalk en de Kali deor Natron vervangen.

Bij die proeven is bemerki, dat het gevormde natronzeolith den
bodemn het Doomlatend Vermogen kan ontnemen en dus den bodem
verstoppen. Deze uitkomst is onverwacht en van het hoogste belang
voor onze kennis van de doorlatendheid van de Thon.

1) G.J. Murper hesft ze voor het cerst zoo gencemd, en RAUTENRERG

heeft hunne werking beschreven. (Zie mijne ver andehngen over hun ab-
gorfgsaiffgfzogen in Landwirtschaftliche ersuchsstatmnen, Band XXT, 1877,

1




138

Evaﬁwel, de onderzoekingen van Hissink en van DEx BrRe®R, hoe
zeer in bijzonderheden afdalende, hebben te onzekere en onbesliste
uitkomsten opgeleverd, om daaruit voor het deorlatend vermogen van
de Thon en voor de verklaring van het wezen der plasticiteit zekere
en afdoende gevolgtrekkingen te maken.

Uit het bovensiaonde overzicht (V)" oon de gevoelens der schrijvers
over de oorgaken der Plasticiteif, blijkt fen duidslijkste, dal hanr weeen
nog verre von doorgrond is.

‘Wel iz het zeker, dat de Thon- of kaoliendesltjes als Hydrogel stoffen
- in kolloidalen {oestand moéten bevatten, want alle bovengenoemde
schrijvers stemmen daarin overeen. Maar noch de fijnheid of fijnver-
deeldheid der deelfjes, noch de struktuur der lagen, noch de chemische
samenstelling der Thon, noch haar watergehalte, gevén daarover het
gewenschte licht; alleen de kolloidale gesteldheid zou dat kunnen
goven. Evenwel ook die verklaring is vooreerst niet voldoende.

Zoo blijft ons ten slotte als oorzaak der Plasticiteit alleen de voor-
stelling van Romranp over, dat zij wordt voortgebracht, onder den
- imvioed der elekiriciteit, door een melvormig cougulum in de Thongelf-
standig heid, .

Evenwel: die voorstelling kan nog geen aanschouwelijlk mechanisch
beeld geven van de plasticiteit, noch van het rijpingsproces van de
kaolin-thon in koelkelders, welk proces de Kaolin voortbrengt, die
voor de porceleinindustrie geachikt is.

Leiden, Juli 1910,




