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BEWORTELING VAN KASROZEN

IrR. Arnold Bik,Ir. L. J. J. vander Kloes?),
W. van Marsbergenen A F, C. M, Schellekens?®)

De roos wordt in het centrum Aalsmeer in kassen op oude zeeklei-
grond geteeld. De meeste rozenvariéteiten krijgen in de winter een
rustperiode van ten minste zes weken, Men tracht door vroeg sto-
ken het gewas zo vroeg mogelijk in het voorjaar in produktie fe krij-
gen en deze produktie zo lang mogelijk in het najaar te laten voort-
duren. Hierdoor worden zeer hoge eisen aan het gewas gesteld.

Naarmate de grond aan hogere eisen voldoet, kan men het ge-
was beter forceren. Aan de verzorging van de grond wordt daarom
veel aandacht besteed; men brengt veel organisch materiaal in de
kas en men past regelmatig beregening toe. V6ér de inplant van een
nieuw gewas worden ingrijpende grondbewerkingen toegepast; in
een groot aantal kassen is reeds — zij het onvoldoende -— gedrai-
neerd.

Er werd een onderzoek ingesteld naar de betekenis van een af-
doende waterbeheersing en het effect van de grondbewerkingen, me-
de in verband met het in rozen veelvuldig optreden van ijzergebrek.

Methoden van onderzoek

In navolging van het onderzoek bij fruitteeltgewassen is bij rozen
ook profiel- en bewortelingsonderzoek verricht. Voor de bewortelings-
opnamen werd de methode van Butijn toegepast. Op ca. 20 ecm van
de stam werd, evenwijdig aan een rij struiken een profielkuil ge-
graven. De aard, dikte en verspreiding van de doorgesneden wortels
aan een verticale wand werden op kaart gebrachi (zie wortelbeel-
den). Bij de structuurbeschrijving werd de methode Jongerius ge-~
bruikt. Voorts werd ook de ontwateringstoestand opgenomen en wer-
den gegevens verzameld {(grondbewerking e.d.) die voor interpre-
tatie van belang konden zijn.

Resultaten
Profielbouw

De 15 onderzochte bedrijven liggen in de droogmakerijen rondom
Aalsmeer. Op dertien van de vijftien bedrijven lieten de groei en
de produktie van het gewas te wensen over. De twee uitzonderingen

. werden ter vergelijking bij het onderzoek betrokken. Het oorspron-

kelijke profiel bestaat uit oude zeeklei van — in de meeste gevallen
een humeus klei- of zavelpakket van 40 & 50 em. dikte (25-40% af-
slibbaar en 10 a 15% humus), rusiend op humusarme kalkrijke klei
of zavel (25-40% afslibbaar). Op ca. 20 cm diepte wordt de oor-
spronkelijke bovenlaag stugger van karakter en treden er meer
fragmentatiestructuren op (prismatische en/of scherpblokkige ele-
menten). -

*) Rijkstuinbouwconsulentschap voor bodemaangelegenheden te Wagenin-
gen.
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De humusarme ondergrond vertoont, voorzover niet verwerkt, een
grofporeuze sponsstructuur en, waar ze lichter wordt, een fijnpo-
reuze spons- of gangenstructuur.

Reeds in de bouwlandperiode is de stugge tussenlaag geheel of
gedeeltelijk met de bovenlaag vermengd. Voor de aanvang van de ro-
zenteelt zijn de resten van de tussenlaag veelal verder verwerkt en
is het profiel meestal tot 50 & 70 cm. of dieper gestoord.

Kenmerken van en beworteling in de diverse lagen onder de heersen-
de omstandigheden

De bovengrond is meestal afgedekt door een opgebrachte laag or-
ganisch materiaal. Deze bestaat uit naaldengrond, turfstrocisel of
doorgevroren zwartveen met daaronder al of geen stalmest. Deze
laag doet dienst als mulch tegen structuurverval door lopen en bere-
genen en fungeert als bufferlaag tegen vocht- en temperatuurschom-
melingen. Beworteling van de roos treft men er niet in zan,

De bovengrond zelf is veelal reeds voér de aanvang van de teelt
gemengd met organisch materiaal, waardoor kruimelige en afgerond-
blokkige elementen en kiuiten zijn ontstaan. Deze laag,. ter dikte
van ca. 1b cm, verkeert veelal in uitstekende toestand en vertoont
dan een intensieve beworteling (wortelbeeld 1 en 2; foto 1, profiel B).

Hieronder treft men veelal resten van de stuggere tussenlaag van
max. 15 & 20 cm. dikie aan (foto 1, profiel A). Soms heeft men ge-
tracht deze laag beneden het grondwaler weg te werken, In andere ge-
vallen heeft men voor de verbetering van de tussenlaag bovengrond
en humusarme, kalkrijke ondergrond gebruikt. De bewerking is in
veel gevallen geen succes geweest, omdat de verplaatste ondergrond
niet bestand gebleken is tegen de verslempende werking van het
water. Waar de kalkrijke ondergrond intensief doorgemengd is, ziet
men deze verslemping het duidelijkst. Meestal echter is de tussen-
laag met grote kluiten ondergrond gemengd en treft men kluiten
van beide bestanddelen aan (foto 2), Kluiten lichte fijnzandige onder-
grond zijn meestal vrij dicht en weinig beworteld. Kluiten van Zwaar-
dere, stabielere sponsondergronden worden goed beworteld. Het ef-
fect van de menging met de ondergrond is, dat de prismatische
structuur van de tussenlaag verstoord is.

De bestanddelen van de oude tussenlaag zijn soms matig poreus en
redelijk doorworteld. Meestal is de tussenlaag minder poreus en vin-
den de rozenwortels hun weg door de scheuren, De bewerking van
de tussenlaag resulteert in veel gevallen in het ontstaan van één of
meer tussenlagen, afhankelijk van de aard van de bewerking. Naar-
mate de oorspronkelijke tussenlaag beter verbroken is, treedt een

1. Profiel A (0-1060 cm)

Een dunne leag goede bovengrond op een stugge tusseniloag op een goede
poreuze ondergrond (detail zie foto 3)

Profiel B (0-100 em)

Een goede bovengrond op een gestoorde fussenlaag en gestoorde ondergrond:
slechte menging (detail zie foto 2)
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meer gelijkmatige beworteling op. Er komen in verschillende tussen-
lagen dode wortels voor (wortelbeeld 2 en 3).

De ondergrond — voor zover ongestoord — wordt aan getrof-
fen vanaf een diepte van 50 & 70 ecm onder het maaiveld. In een aan-
tal gevallen is de ondergrond slap, ongerijpt en gereduceerd en ont-
staat na drogen een gangenstructuur. In andere gerijpte ondergron-
den treden fijn- en grofporeuze sponsstructuren op (foto 3).

3. Detail profiel A (zie foto 1}
Ongestoorde poreuze ondergrond; 50-70 cm diepte

Slechts in twee gevallen, op beide bedrijven zonder klachten, bleek

de — goed gedraineerde — ondergrond tot ca. 100 em. diepte, regel-
matig beworteld te zijn (wortelbeeld 4). In de overige onderzochte
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profielen werden in de ondergrond (en meestal ook reeds in de erbo-
ven gelegen tussenlagen) veel dode worlels aangetroffen. De oor-
zaak hiervan moet gezocht worden in de ongunstige water/luchtver-
houding, die er — blijkens de waarnemingen -- periodiek kunnen
heersen. Er werden tijdens de wortelopnamen in twee niet gedrai-
neerde kassen waterstanden van 40 a 50 ¢cm geconstaieerd bij sloot-
waterstanden van 80 & 100 cm onder maaiveld. De schommelingen
in de grondwaterstand worden, blijkens de waarnemingen niet al-
leen vercorzaaki door de weersomstandigheden, maar cok door de
kunstmatige beregening in de kassen. Soms worden dermate grote
hoeveelheden water toegediend, dat een aanmerkelijke stijging van
het grondwater in de kas kan worden geconstateerd; ook kunnen
schijnspiegels ontstaan op of in tussenlagen.

Betekenis van de aangetroffen beworteling

Het bewortelingspatroon geefi een aanwijzing over het gebruik dat
het gewas maakt van de geboden bodemkundige omstandigheden,
Uit de diepte, aard en intensiteit van de beworteling kan worden af-
geleid waar gunstige of ongunstige omstandigheden voor de rozen-
wortels heersen. Uit wortelbeeld 4 blijkt dat een beworteling tot een
diepte van 100 em mogelijk is.

Uit de verschillen in intensiteit van de beworteling in diverse la-
gen volgt dat plaatselijk ongunstige omstandigheden heersen. Deze
omstandigheden kunnen zowel de structuur als de waterhuishouding
betreffen. Structuurvormen, zoals granulaire, afgerond- en scherp-
blokkige elementen en sponssiructuren, zijn in het algemeen goed
doorworteld; beter naarmate het milieu homogener en poreuzer is.
Naarmate het milien uit grotere kluiten of aggregaten hestaat, is
het bewortelingspatroon minder homogeen. Weinig poreuze kluiten of
aggregaten worden niet doorworteld. Het is van belang dat naar een
intensieve en diepe beworteling van rozen wordt gestreefd, omdat
op deze wijze de grond zo goed mogelijk voor het gewas kan wor-
den ontsloten en het hoogste rendement van de voedingsstoffen kan
worden verkregen. Er zijn aanwijzingen dat, naarmate een intensie-
ver en dieper doordringend wortelstelsel aanwezig is, het gewas vroe-
ger in het voorjaar en langer in het najear in produktie blijft en min-
der storingen in de groei optreden. e

In dit verband moet ook het optreden van ijzerchlorose worden ge-
noemd. Een gebrekkige beworteling en een onvoldoende waortelwer-
king kunnen volgens de ervaringen in de praktijk aanleiding geven
tot genoemde chloroseverschijnselen. Hoewel uit een bewortelings-
beeld weinig over de wortelwerking valt af te leiden, kan uit de aan-
wezigheid van dode wortels in bepaalde zone’s worden begrepen dat
hier de levensvoorwaarden (tijdelijk?) ongunstig zijn. Ook uit de dik-
te van de wortels en het aantal kan worden gecancludeerd of de
voorwaarden voor wortels gunstig of ongunstig zijun. Uit het boven-
staande moge blijken dat uit bewortelingsstudies gegevens te putten
zijn, die aanwijzingen geven over de gewenste bodembehandeling.

Grondverbetering

Hoewel voor de inplant van rozen diepe grondbewerkingen uitge-
voerd worden, blijkt hierdoor niet steeds een gunstig bewortelings-
milieu te zijn ontstaan.
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Wortelbeeld 1

Opgenomen {$-5-1961) in cngedraineerd gedeelte van een kas; gepiant januari 1960 (‘Pare! van Aals-
meer’); grondwaterstand 85 ¢m onder maaiveld

Profiel-
beschrijving:

humushoudenda
klei

fijnzandige,
roesfige kalk-
rijke zavel

Wortelheeld 2

. (1[2 mm Scheal 1:15

e -1 mm

* 1.5 mm

+ dode wortels

— bodem en structuurlijn

O dichte kluiten

De verticele lijnties geven de plaats van het gewas aan

Structuur-
beschrijving:

gesloten laag,
enkele grofe
porién

slempig, afge-
rend blekkig,
lets granulair

kluiten 4 granu-
lair en afgerond
blokkig

samengasield

prisma, afge-
rond blokkig

fijnporeuze spons

Opgenomen (31-5-1961) in ongedraineerde kas; geplant januari 1960 (‘Parel van Aaismeer’); grondwater-
stand B5 cm onder maaiveld

Profiel-
beschrijving:

humushoudenda
klel

humushoudende
dichte klei

humushoudande
klei, gemengd
met zavel vit de
ondergrond

roestige kalk-
rijke, fijnzandige
klei
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Structour-
beschrilving:

gesloten laag
met enkele grote
porién

granulair en af-
gerond Bblokkig

kluiten met
samengesteld
prisma, scherp-
blokkig

spons, afgerend
blokkig

grefporauze
spons



Wortelboeld 3

Opgenomen [8-2-1962) in ongedraineerde kas; zeer veel water gegeven;
Aalsmeer’); grondwaterstand 55-60 cm onder maaiveld

Prefielbeschrijving:

deklaag van naaldenbosgrond

vehige zware zavel 4 reductie

idem, iets minder reductie

grijze, compacte, venige zware

zavel

lichte zavel, gemengd met
venige zware zavel

ongestoorde lichte zavel

Wortelbeeld 4

geplant januari 1957 {"Parel van

Structuurbeschrijving:

Wt + scherphlokkig, iets afgerand
3+ * L blokkig
o, Te 4 &% s
o, o e +F 4 . . f
o R LN scherpblokkig, iets granulair an
- do4 w4 ° afgerond blokkig
e s 4y oe
v &
3 .+ +ia ©
T, + +
s ot ety .
AN . X S scherpblokkig
o
4 o4 v 3
+
+ + 0 4 . + +
tas 4 +
+ 4 +

scherpblokkig

grofporeuze spons

Schaal 1:15

Opgenomen (28-2-1952); gedraineerd op 100-110 cm diepte; drainafstand 5 m: geplant lanvari 1953

(’Geh. Duisberg’)

Profiaibeschrijving:

venige zavel

humeuze zware zavel

gemengde zware zavel met
lichte zavel vit endergrond

stark zandige klei

geraduceerde zandige zwak
humsuze klei

Structuurbeschrijving:

. R granulair en afg‘erond blokkig
. .o
=2, .
o ° . s
L » 9 ° o
. 0. B afgerond blokkiy, ietz scherp-
et e e e 9 blokkig
. o . 8 L .
olp 9 e .
«? 0, ° L
. o *
. N ° ° R afgerond blokkig, jets granulair
g . [
o ° o o
——‘-’_. o T s e, ¢ 4 ¢
e+ " O “oe -
. sy, " so* B
L0, QL i
- ° Jeg® U0 .
L] Y- ° - °
; £ o grofporeuze spons
R R
. & 97a @ : o .°° .
. [ AR a
o ®.. .8t
LTl ‘o - Y
. ¢ " o LR
. Q- * Ttoe o
. ° 2 e filnporeuze spons
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Het voornaamste probleem wordt gevormd door de stugge, kalk-
arme tussenlaag, die verwijderd of verbeterd moest worden. Verwij-
dering, d.w.z. wegwerken beneden het grondwater, waarbij in de
kalkrijke ondergrond moet worden gegraven, werd nogal eens toe-
gepast. Hierbi] werd ook wel humusrijke bovengrond weggewerkt
als ziektebestrijdingsmaatregel bij de teelt van Amerikaanse anjers
die in dezelfde kassen dikwijls met de rozenteelt wordi afgewis-
seld. (Later werd deze wijze van ziektebestrijding vervangen door
stomen). Tegen de eerste werkwijze heeft van Liere reeds gewaar-
schuwd: het heeft reductie tengevolge. Bovendien gaf de zavelige
ondergrond aanleiding tot slempverschijnselen bij gebruik als boven-
grond. Wel zou een grondverbetering worden verkregen door alleen
de stugge tussenlaag diep weg te werken.

2. Detail profiel B (zie foto 1)
Tussenlaag gemengd met ondergrond; 30-50 cm diepte
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Uit de waarnemingen is echter gebleken dat in vrijwel alle geval-

len de verstoring van de ondergrond tot ongunstige resultaten leidf.
Men kan de veelal goed poreuze ondergrond het beste onaangetast
laten.

Hieruit volgt dat de stugge iussenlaag in zijn geheel afgevoerd
of verbeterd moet worden. Verbetering is vrij moeilijk uitvoerbaar
omdat de laag in de tweede of derde steek is gelegen en op zichzelf
moeilijk te verbrokkelen is. Toch is dit voorwaarde voor verbete-
ring. Hierbij moet men empirisch het vochtgehalte vaststellen waar-
bij de tussenlaag zich goed laal bewerken en vervolgens deze vocht-
toestand zien in fe stellen. In deze conditie moet de bewuste laag
goed vermengd worden met organische stof, b.v. deorgevroren zwart-
veen. Dit vormt op zichzelf al een probleem, omdat hiertoe eerst de
hovensteek op zij geret moet worden, waarna de tweede of de derde
steek pas behandeld kan worden. In bepaalde gevallen kan het wen-
selijk zijn de bovensteek met de te verbeteren stugge laag te mengen
en van organisch materiaal te voorzien.

Een andere mogelijkheid is om de bovengrond met de stugge laag
van plaats te doen verwisselen en dan te verbeteren, Of dit aanbe-
veling wverdient hangt af wvan de te bereiken kwaliteitsver-
betering van de nieuwe hovengrond; dit kan hef best van geval tot
geval beoordeeld worden. Steeds echfer geldt, dat de stugge laag
goed verkruimeld en intensief met organische stof gemengd wordt.

Ontwatering

De diepte van drooglegging liet op de bedrijven, waar klachten
over de groei waren, te wensen over. Weliswaar zijnh veel rozenkassen
gedraineerd, maar aan de waterbeheersing ontbreekt{ nog veel. Dit
wordt ten dele veroorzaakt door een onvoldoende diepe ligging van
; het drainagesielsel, ten dele door de gebrekkige beheersing van de
f afwatering.
! Een te hoog slootpeil en/of een schommelende sloctwaterstand be-

palen dan de droogleggingsmogelijkheden. Tussen de onvoldoende ont-
watering van de rozenkasgronden en het veelvuldig optreden van
ijzerchlorose bestaat een zekere samenhang. Het is namelijk bekend,
dat de vochtige omstandigheden — vooral in kalkrijke grond — ijzer-
chlorose bij de plant kunnen verwekken. Een verbetarde ontwatering
is daarom tevens op te vatten als een belangrijke maatregel ter be-
l strijding van ijzerchlorose. Uitgangspunten van de drooglegging moe-
| ten zijn: de eisen van het gewas en de mogelijkheden van het pro-
fiel. Is een goede ondergrond aanwezig, dan dient deze zoveel moge-
lijk benut te worden. De diepteligging van het drainagesysteem moet
hierop zijn afgestemd. Om onafhankelijk van het slootwaterpeil te
zijn, kan men een drainage aanleggen op een put, die leeggepompt
wordt op de sloot. Als men deze pomp volautomatisch laat werken,
bereikt men te allen tijde de gewenste drooglegging.
Voor rozen is bij een goede profielbouw een drooglegging van ten-
minste 100 cm gewenst.
'

Conclusies en samenvatting

In een 15-tal rozenkassen in droogmakerijen in het centrum Aals-
meer, werd profiel- en bewortelingsonderzoek verricht. De aangeirof-
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fen oude zeekleiprofielen hebben een humeus dek van 30-50 cm. De
ondergrond bestaat veelal uit kalkrijke klei of zavel, die soms nog on-
gerijpt is vanaf 70 a 80 cm diepte. De onderzochte profielen hadden
vrijwel alle een diepe bewerking ondergaan (tot 50 & 70 cm diepte).
Hierbij is huimusarme ondergrond en bovengrond gemengd door het
onderste, stugge deel van het humeuze dek (tussenlaag). De boven-
grond was steeds afgedekt met een mulchlaag van organische stof. De
eigenlijke bovengrond verkeert mede hierdoor veelal in een zeer goe-
de conditie (afgeronde en granulaire elementen).

Soms was echter toch een gedeelte (5 & 10 cm) van deze bovengrond
niet beworteld. Overigens werd er een intensieve beworteling in aan-
getroffen.

De oorgpronkelijke, stugge tussenlaag van humushoudende zavel
of klei is in de meeste onderzochte gevallen met boveh~ en onder-
grond gemengd. Deze bewerking heeft soms een verslemping van
de kluitenondergrond tot gevolg gehad en heeft veelal geleid tot een
weinig homogeen milieu voor de beworteling.

Naarmate de menging intensiever is geweest treedt een regelma-
tiger bewortelingspatroon op, vooral als de componenten reeds po-
reus waren. Het verdient aanbeveling om, voor men tot dergelijke in-
grepen overgaat, profielonderzoek te laten verrichten. De verbete-
ring van een storende tussenlaag kan beter met zangevoerd (orga-
nisch} materiaal plaatsvinden, dan met goede ondergrond.

De ondergrond verkeert veelal in een goede siructuurtoestand
(fijn- en grofporeuze sponsen), maar blijkt onvoldoende ontwaterd te
zijn. Als gevolg van het onderzoek is of word{ reeds op verschillende
rozenbedrijven een diepe drainage met put en pomp fer hand ge-
nomen. '

Deze moet zijn aangepast aan de eisen van het gewas en de moge-
lijkheden die het profiel biedt (liefst een beworteling tot 100 cm
diepte).

Uit de waarnemingen is naar voren gekomen dat het bewortelings-
beeld aanwijzingen geeft over de mogelijkheden die de grond onder
de omstandigheden aan het gewas biedt. Een diepe homogeen inten-
sieve beworteling maakt de teelt minder riskant. '

Het gewas heeft minder te lijden van het forceren en van fouten
bij de bodembehandeling. Grondverbeteringen en ontwatering
hebben ten doel het bewortelingsmilieu zodanig te verbeteren dat
een homogene, intensieve en diepe beworteling mogelijk is. Hiermede
worft tevens een vermindering van de kans op ijzergebrek beoogd.
Gezien het bewortelingspatroon hebben de uitgevoerde bewerkingen
niet steeds aan het doel beantwoord. De verkregen resultaten kunnen
aanwijzingen geven over de noodzaak van en de werkwijze bij uit
ie voeren grondverbeteringen en drainage,
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CO:-BEMESTING B1J ROZEN

Dr.Ir. W.Sytsema
‘Parel van Aalsmeer’

De opzet en de uitvoering van de proef met dit ras, die begonnen is
op 23 mei 1862, zijn vermeld in het jaarverslag 1962, pag. 123. In
augustus 1963 heeft het gewas een rustperiode gehad, waarin geen
CO2 werd toegediend. Overigens was de behandeling zoals in het
vorige jaarverslag is beschreven. In dit verslag worden de resulta-
ten gedurende €én jaar CO2-bemesting besproken en in het kort de
resultaten in zomer en najaar van 1963.

Resultaten

In de volgende tabel is de invloed van CO2 op de opbrengst in aan-
tal bloemen per regel en per struik hij de roos 'Parel van Aals-
meer’ weergegeven.

Oogstperiode COz aantal bloemen per regel meer-
bij steellengte (in cm) p. str. opbr.
50 40 30 20 totaal totaal in%
23/5-18/7/62 -+ 21,6 75,2 85,6 40,7  223,0 4,29 23,5
{lste gnee) — 18,4 67,4 64,9 29,9 180,56 3,47
19/7-28/8/62 + 1123 73,3 29,4 52 2201 423 15
{2e snee) — 936 665 262 53 191,4 3,68
29/8-28/10/62 + 463 686 60,1 147 1896 365 113
(3e snee) — 33,2 68,7 55,1 11,7 168,4 3.24
29/10/62-4/3/63 + 32,5 68,8 35,9 27 139,66 2,68 8,9
(4e snee) — 25,8 68,5 53,1 59 153,2 2,95
5/3-25/5/63 + 12,1 B7,7  109,4 43,5 2227 4,28 7,6
(5e snee) — 89 449 981 552 2069 3,98
le t/fm be snee
Totale opbrengst + 224,8 3436 3204 1068 9950 19,13 105
— 1799 3160 2974 1080 9004 17,32

Meer opbrengst
door COe 44,9 2.8 23,0 —L,2 94,6 1,81
meer opbrengst

in % 25,0 8,7 W =11 10,5

27/5-13/7/63 4+ 262 698 786 21,7 1963 3,78 231
(6e snee) — 13,9 542 682 233 1594 3,07
15/7-1/8/63 4+ 262 318 530 105 1275 245 127
(7e snee) — 10,0 248 56,2 222 1131 2,18
8/9-9/10/63 + 34,0 75,6 81,3 19,0 2078 4,00 —09
(8e snee) — 32,3 73,9 84,3 19,3 2097 4,03

In het eerste jaar (le — 5e snee) vergroot COZ meestal de op-

brengst, behalve in de winter (4e snee). In de zZomer is de meerop-
brengst het grootst, deze daalt in de herfst, verdwijnt in de winter en
stijgt weer in het voorjaar. Dit beeld zet zich voort in het tweede jaar
(6e en Te snee), doch niet in de herfst, daar in de 8e snee COZ2 de
opbrengst niet vergroot, ondanks de rustperiode in augustus. De ge-
middelde produktieverhoging in het eerste jaar is 10,5%. In elke
snee afzonderlijk en ook in de totale cpbrengst van het eerste jaar
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