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SMNVATTING

Uit verschillende proeven met mestvarkens op de Varkensproefbe-
drijven ís gebleken dat onbeperkte voederíng via de droogvoerbak
de beste technische en economische resultaten geeft. In dit on-

derzoek ís nagegaan of, met het automatisch drie- of viermaal
daags gedurende bepaalde perioden droog voer en drinkwater ter
beschikking stellen, dezelfde technische resultaten behaald
kunnen worden als met een droogvoerbak. De Turbomat voerautomaat
ís gebruikt voor dit automatisch voerverstrekken. Door de
ingebouwde drinknippels komt morswater ín de voederpan terecht
waardoor de varkens het alsnog op kunnen nemen De voerautomaat,
bedoeld voor 20 dieren, ís zowel ín hokken met 20 dieren
geplaatst als ín de scheídíngswand tussen twee hokken met 10
dieren.

Opzet van het onderzoek
In het onderzoek zijn 5 proefgroepen gevormd, zie tabel 1.

Tabel 1. Indeling van de proefgroepen.

t
Proefgroep

1
2
3
4
5

droogvoerbak
Turbomat voeraut.

Voersvsteem Dieren per koppel

ff 1

10
10
20
10
20

Voerfreauentíe
onbeperkt
3 maal daags
3 maal daags
4 maal daags
4 maal daags

De via de droogvoerbak onbeperkt gevoerde dieren hebben 24 uur
per dag zowel voer als water op kunnen nemen. De driemaal daags
gevoerde dieren hebben 3 perioden per dag van ieder 60 minuten
voer op kunnen nemen. De víermaal daags gevoerde díeren hebben 4

keer per dag gedurende een periode van 45 mínuten voer op kunnen
nemen. Tijdens iedere voerperíode en tot 15 minuten na iedere
voerperíode van 60 of 45 minuten konden de dieren water op nemen.
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Resultaten
In tabellen 11 en 111 staan de technische resultaten over de
gehele mestperiode weergegeven.

Tabel 11. Technische resultaten over de gehele mestperiode van
droogvoerbak en Turbomat  voerautomaat.

.
aantal dieren

groei (g/dag)
voederconversie

(kg voer/kg groei)
voeropname
(kg voer/dag)
% EAA en IA

droogvoerbak Turbomat voerautomaat -
10 dier/hok 10 dier/hok 20 dier/hok

317 319 639
744 756 752

2,90 2,87 2,90

2,16 2,17 2,18

68.9 68.8 67.7 l

Tabel 111. Technische resultaten van Turbomat  voerautomaat naar
voerfrequentie.

3 x daags voeren
10 dier/ 20 dier/
hok hok

aantal dieren 80 160
groei Wdag) 741 756
voederconversie

(kg voer/kg groei) 2,82 2,84
voeropname
(kg voer/dag) 2,09 2,15
% EAA en IA 73.8 69.2

4 x daags voeren
7

10 dier/ 20 dier/
hok hok
80 160

753 736

2,89 2,92

Het blijkt dat bij driemaal daags voeren met de Turbomat voer-
automaat de voederconversie duidelijk gunstiger en het percentage
EAA en IA hoger is dan bij viermaal daags voeren met de Turbomat
voerautomaat.
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De groepsgrootte heeft bij de Turbomat voerautomaat geen duide-
lijke verschillen in technische resultaten opgeleverd.

De Turbomat voerautomaat heeft goed gefunctioneerd tijdens het
onderzoek. De controle van de dieren tijdens het vreten is goed
uitvoerbaar en veel beter dan bij de droogvoerbak. Een goede
service van de leverancier ís vereist.

Economische beschouwing.
Het verschil in technische resultaten tussen drie- en viermaal
daags voeren met de Turbomat voerautomaat is berekend als zijnde
f 10,69 per mestvarkensplaats per jaar ten gunste van driemaal
daags voeren. Dit is veroorzaakt door een gunstiger voedercon-
versie. Het hogere % EAA en IA heeft echter niet geleid tot een
duidelijk lagere gemiddelde kwaliteitskorting en heeft derhalve
geen gevolgen voor de financiële resultaten gehad.

Conclusies

Er is geen verschil in technische resultaten tussen voeren met de
droogvoerbak en met de Turbomat voerautomaat gevonden, De
huisvestingskosten zijn bij de Turbomat voerautomaat hoger. Bij
de Turbomat voerautomaat is een goede controle van de dieren
mogelijk.
Bij het gebruik van de Turbomat voerautomaat leidt het driemaal
daags voeren tot een gunstiger voederconversie en een hoger
percentage karkassen in de EAA en IA klasse dan het viermaal
daags voeren van de dieren.
De Turbomat voerautomaat kan in de scheidingswand tussen twee
hokken met 10 dieren worden gebruikt zonder verschil in tech-
nische resultaten met het gebruik in één hok met 20 dieren, mits
de hokoppervlakte per dier gelijk blijft.
Voor varkenshouders die beperkt willen voeren, komt de Turbomat
voerautomaat in aanmerking als een voersysteem waarmee goede
technische resultaten mogelijk zijn.
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Table 11. Performance of growing pigs in the comparíson
between feeding frequencíes for the Turbomat feedíng
system (4 replications).

number of animals
weight gain (g/day)
feedconversionratio
(kg feed/kg growth)
feedintake
(kg feed/day)
% EAA and IA

10 pigs/
pen
80

741

20 pigs/
pen
160
756

4 feeding periods/dag
10 pigs/ 20 pigs/
pen pen
80 160

753 736

2.82 2.84 2.89 2.92

2.09 2.15 2.17 2.15
73.8 69.2 60.7 62.9

T-

3 feeding periods/day

Conclusions
NO significant differences in performance have been found in the
comparison between ad-lib dry feeding and the Turbomat feeding
system. The installation costs of the Turbomat feeding system are
higher than those of ad-lib dry feeding.  With the Turbomat
feeding  system it is easy to check the growing pigs during the
feeding  periods periods.
When using the Turbomat feeding system 3 feeding periods per day
have given a significant better feed conversion ratio and a
higher percentage of carcasses being classified as EAA or IA than
4 feeding periods per day.

The Turbomat feeding pen can be placed in the separation between
two pens each holding 10 growing pens, while serving both pens.
In performance no differences with the use of the Turbomat placed
in the middle of a pen with 20 pigs have been found.

For those pig farmers, who want to use a restricted feeding

system, the Turbomat feeding system wil1 be a system with which

good performance figures are possible.
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1 INLEIDING
Introductíon

Een Amerikaanse fabrikant heeft een voerautomaat ontwikkeld,
waarmee de dieren gedurende instelbare "voerperioden" automatisch
kunnen worden gevoerd. Deze voerautomaat ís ín de handel gebracht
onder de naam Turbomat. Bij de Turbomat bevinden de drínkníppels
zich boven de voerautomaat zodat eventueel morswater alsnog met
het voer wordt opgenomen.

Met deze proef is beoogd dit systeem te vergelijken met het
voersysteem dat tot nu toe op het Varkensproefbedrijf te Sterksel
de beste resultaten heeft gegeven: de droogvoerbak.
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2 MATERIAAL EN METHODE
Experimental design

2.1 Proefdieren en proefomvang

Het onderzoek is uitgevoerd met kruisingsvarkens uit de diverse
combinaties van het GY-ras en NL-ras, alsmede met varkens uit de
kruising van GY-beer met (Duroc x NL)-zeug. De biggen zijn op een
leeftijd van ? & 10 weken opgelegd in de mesterij. Het mesttra-
ject liep van circa 24 kg bij opleg tot circa 108 kg bij afle-
veren. Borgen en zeugen zijn gemengd gemest.

Het onderzoek is uitgevoerd in de periode van maart
met decemb er 1985.
in totaal 1280 die

Het heeft 8 ronden van 12 hokken
omvat.

1983 tot en
per ronde en

2.2 Proefindeling

De proef is uitgevoerd in 2 identieke afdelingen met ieder 6
hokken. Iedere afdeling bestond uit 2 hokken met een Turbomat
voerautomaat en 20 dieren per hok, uit 2 hokken met een Turbomat
voerautomaat en 10 dieren per hok en uit 2 hokken met een
droogvoerbak en 10 dieren per hok. In totaal dus 80 dieren per
afdeling.

De eerste vier ronden zijn alle dieren in hokken met een Turbomat
voerautomaat driemaal daags gevoerd. De laatste vier ronden is in
één afdeling driemaal daags gevoerd terwijl in de andere afdeling
de dieren met de Turbomaat voerautomaat viermaal daags zijn
gevoerd. Deze voerfrequentie wisselde iedere ronde tussen de twee

afdelingen.

Er is een blokkenindeling toegepast. Iedere afdeling heeft per

ronde 4 blokken van 20 dieren omvat. Een blok bestond uit een hok
van 20 dieren met voerautomaat of uit twee hokken met 10 dieren



- 8 -

Bij twee hokken per blok had één hok een droogvoerbak en het
andere hok een voerautomaat. De oplegdatum, het gemiddeld
opleggewicht en het aantal borgjes en zeugjes waren per blok
vrijwel gelijk. Door de manier van indelen was de erfelijke
gelijkheid binnen een blok groter dan die tussen de blokken.

2.3 Huisvesting

Per afdeling zijn 6 hokken van 2 x 20 en 4 x 10 dieren gebruikt.
De hokken hadden een geïsoleerde bolle vloer met een afschot naar

beide zijden van 5 cm per meter.

Twee hokken per afdeling hadden een breedte van 1,50 m en een
lengte van 4,95 m. De droogvoerbak stond vooraan op een betonnen
roostervloer van 2,15 m lengte. De vloer bestond verder uit
achtereenvolgens 2,20 m dichte bolle vloer en 0,60 m rooster.

Twee hokken per afdeling hadden een Turbomat voerautomaat en 20
dieren. De afmetingen bedroegen 2,60 x 5,60 m. De vloer bestond
achtereenvolgens uit 2,80 m roostervloer, 2,60 m dichte bolle
vloer en 0,20 m rooster. De Turbomat voerautomaat bevond zich
middenin het hok op de grens van dichte- en roostervloer.

De twee hokken met een Turbomat voerautomaat en 10 dieren per
hok, werden gevormd door een hok identiek aan de hokken voor 20
dieren in de lengterichting te splitsen. De afmetingen bedroegen
daardoor 1,30 m x 5,60 m. De scheidingswand verdeelde de ronde
voerautomaat in twee halve voederpannen ieder groot genoeg voor
10 dieren.

In bijlage 1 is een plattegrond van de beide afdelingen opge-
nomen.
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2.5 Verzameling en verwerking van de gegevens

Aan de hand van het opleggewicht, het berekend eindgewicht, de
voeropname en het aantal mestdagen zijn de produktiekenmerken
groeisnelheid, voederconversie en voeropname per dag berekend als
hokgemiddelden. Bij de twee hokken per afdeling, waarin 10 dieren
met de Turbomat voerautomaat werden gevoerd, zijn opleggewicht,
berekend eindgewicht, voeropname en het aantal mestdagen ge-
sommeerd. Daar zijn de produktiekenmerken voederconversie en
voeropname per dag berekend als gemiddelden van deze twee hokken.
Het berekend eindgewicht is het koud geslacht gewicht vermeníg-
vuldigd met factor 1,3. Bij de berekening van de groeisnelheid,

Díeren die met een levend gewicht van minder dan 60 kg zijn uit-
gevallen door sterfte of ernstige ziekte zijn ín de proef níet
meegerekend.
De gegevens van uitgevallen díeren zijn normaal meegenomen ín de
berekeningen, evenals de gegevens van voortijdig en te licht
afgeleverde dieren.
Het waterverbruik van hokken met droogvoerbakken en van hokken
met Turbomat voerautomaten is met 2 waterverbruikmeters gemeten.
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Op één meter waren alle hokken met droogvoerbakken aangesloten en

op de andere meter alle hokken met een Turbomat voerautomaat. De
meters zijn dagelijks afgelezen.
Het gedrag van de dieren bij de voerautomaat is gemeten. Daarbij
werden groepsgroottes (10 tot 20 dieren) en voerfrequentie
(3 maal daags tot 4 maal daags) vergeleken.
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3 RESULTATEN
Results

3.1 Mesterijresultaten en slachtkwaliteit

In de tabellen 1 en 2 zijn de mesterijresultaten over de gehele
proefperiode weergegeven. Deze resultaten zijn statistisch
geanalyseerd met behulp van een variantie-analyse (zie bijlage

111).

Tabel 1. Mesterijresultaten van droogvoerbak en Turbomat

voerautomaat met 10 en met 20 dieren per hok over
mestronden.

8

Performance of growing pigs in comparison between
ad-lib dry feeding  and Turbomat feeding system with 10
and 20 pigs per pen (8 replications).

r

aantal dieren
begin gewicht (kg)
eindgewicht (kg)
mestdagen
groeisnelheid
(gr groei/dag)
voederconversie

(kg voer/kg groei)
voeropname
(kg voer/dag)

112 111

aat
20 dieren/hok

639
24,0

107,9
112

744 756 752

2,90 I 2,87 2,90

2.16 1 2.17
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Tabel 2. Mesterijresultaten van Turbomat voerautomaat naar
voerfrequentie en droogvoerbak over 4 mestronden.
Performance with Turbomat feeding  system under
different feeding frequenties  and ad-lib dry feeding
(4 replications).

aantal dieren
begin gewicht (kg)
eindgewicht (kg)
mestdagen
groeisnelheid
(gr groeí/dag)
voederconversie
(kg voer/kg groei:
voeropname
(kg voer/dag)

dvb

L57
23,7
LO6,4
L10,7

747

2,8t

2.11

Turbomat
3 x daa;
LO dier/
lok

80
23,7

105,7
111,o

741

2,82

2.09

s voeren
20 dier/
hok

160
23,5

106,7
110,3

756

2,84

2.15

T 4 x da;
10 dier/
hok

80
23,3

105,8
110,o

753

2,85

2.17

gs voeren
20 dier/
hok

160
23,7

105,7
111,6

'736

2,92

2.15

dvb=droogvoerbak

In tabel 1 lijkt de voeropname en de groeisnelheid bij de Turbo-
mat voerautomaat íets hoger te zijn dan bij de droogvoerbak. Uit
de statistische analyse blijken deze verschíllen  echter niet
significant te zijn. In tabel 2 blijkt bij 3 x daags voeren de
voederconversie significant lager te zijn dan bij 4 x daags
voeren. Verschillen ín groeísnelheíd en voeropname blijken bij
analyse niet significant te zijn.

De slachtkwalíteítskenmerken  zijn weergegeven ín tabellen 3 en 4.
Resultaten van de statistische analyse staan vermeld ín bijlage
111.
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Tabel 3. Slachtkwaliteitskenmerken voor vergelijking droogvoer-
bak en Turbomat voerautomaat met 10 en met 20 dieren
per hok over 8 mestronden,
Slaughter quality characteristics in comparison between
ad-lib dry feeding and Turbomat  feeding system with 10
and 20 pigs per pen (8 replications).

l

,droogvoerbak Turbomat
10 díeren/hok 10 díer/hok 20 díer/hok,

percentage EAA + IA 68,9 68,8 67,7
gemiddelde classificatie* 0,66 0,66 0,65
gemiddelde kwalíteíts-

l korting* (ct/kg) 17.1 17.2 17.5

* zíe voor berekeníngswíjze bijlage 11

Tabel 4. Slachtkwaliteitskenmerken voor vergelijking voerfrequen-

tie en aantal dieren per hok bij de Turbomat  voerauto-
maat over 4 mestronden.
Slaughter quality characteristics in comparison between
feeding frequenties in Turbomat feeding system
with 10 and 20 pigs per pen (4 replications).

r

percentage EAA
percentage 1A
percentage 1B

percentage EAA + IA
gemiddelde classí-
fícatíe*
gemiddelde kwalíteíts-
korting* (centen/kg)

3x t
10 dier/
hok

898
65,0
13,8

73,8

0,67

aags voeren
20 dier/
hok

11,9
57,3
16,3

r 4 x daa
10 dier/
hok

10,l
50,6
28,l

s voeren
20 dier/
hok

892
54,7
22,l

69,2 60,7 62,9

0,64 0,64

17.5 18.2

* zíe voor berekeníngswíjze bijlage LI
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Deze tabellen geven geen verschillen te zien tussen de slacht-
resultaten met droogvoerbak en met Turbomat voerautomaat. Bij het
víermaal daags voeren met de Turbomat voerautomaat blijkt het
percentage karkassen met EAA of IA classeríng zeer duidelijk
lager te zijn dan bij driemaal daags voeren. Statistische analyse
leert dat er, ten gevolge  van de aanwezíge spreídíng, geen
duidelijke verschillen ín gemiddelde classificatie en ín
kwalíteítskortíng zíjn. Bij het víermaal daags voeren ís het
percentage karkassen met 1B classering hoger dan bij driemaal
daags voeren. Dit ging ten koste van het percentage 1A
classeringen.

3.2 Gezondheid en hygiëne

3.2.1 Uitval en voortijdig afleveren

Van de ín totaal 1280 opgelegde dieren zijn 4 dieren voortijdig
gestorven. De uitval en oorzaak van uítval  staan vermeld ín
tabel 5.

Tabel 5. Uitval tijdens de mesterijperiode
Mortal i ty

aantal opgelegde dieren
aantal uitgevallen dieren

oorzaak van de uitval;
- beenwerkaandoeníngen
- hartaandoeningen
- onbekend

droogvoerbak Turb
10 díer/hok 10 díer/hok

321 319
3 0

1
1
1 K

0

nat
20 díer/hok

640
1 (4x

dgs voeren)

0

Uít tabel 5 blijken geen duidelijke verschíllen  ín uitval of
oorzaak van uitval. tussen de proefgroepen.
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Tabel 7. Veterinaire behandelingen bij de Turbomat voerautomaat
naar voerfrequentie en aantal dieren per hok.

Veterinary treatments ín comparíson between feedíng
freauencíes and number of pígs per pen wíth Turbomat

1

feedíng system.

aantal opgelegde dieren
aantal behandelde dieren
perc. behandelde dieren
aantal behandelingen per
behandeld dier
aantal dieren behandeld
voor:
- diarree
- staartbijten
- beenwerkaandoeningen
- longaandoeningen
- achterblijvers
- diversen

3 x daayi
10 dier,
hok
80
19
24%

231

19
0
3
6
0
2

I voeren
20 dier/
hok
.60
45
28%

192

31
0
5

10
1
0

T4 x daag
10 dier/
hok
80
20
25%

; voeren

20 dier/
hok
-60
52
33%

195 196

11 38
0 0
2 9
8 8
0 1
0 F

Statistische analyse van de tabellen 6 en 7 leert dat er
de proefgroepen geen signífícante  verschíllen bestaan in
en naar aard gespecificeerde aantallen gezondheídsstoorni
Wel ís er een tendens naar minder diarree bij dieren gevo

Turbomat vogevoerd met de

0,lO).
de droogvoe2b
automaat (X

ak dan bij dieren
toets: 0,05 < p <

3.2.3 Long- en leveronderzoek

T

tussen
totale
ssen.
erd met
er-

Het overgrote deel van de geslachte dieren is onderzocht op het
aanwezig zijn van long- en/of leveraandoeningen. De resultaten
van dit onderzoek staan vermeld ín tabellen 8 en 9.
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Tabel 8. Resultaten long- en leveronderzoek bij vergelijking
droogvoerbak en Turbomat  voerautomaat.
Results of lung- and Ever investigations in

comparison between ad-lib dry feeding and Turbomat

feeding system.

aantal onderzochte
karkassen
% niets aangetast
% dieren met:
- aangetaste longen
- aangetaste of afge-
keurde levers

- pleuritus

droogvoerbak TurbomI

10 dieren/hok 10 dier/hok

310 304 610

765 74,7 79,0

18,4 19,4 15,4

OP3 190 095
4.8 5.3 5,2

20 dier/hok

Tabel 9. Resultaten Long- en leveronderzoek bij de Turbomat voer-
automaat naar voerfrequentie en aantal dieren per hok.
Results of lung- and liver investigatíons in the
comparison between feedíng frequencíes for the Turbomat
feeding system.

aantal onderzochte
karkassen
% niet aangetast
% dieren met
- aangetaste longen
- aangetaste of af-

gekeurde levers
- pleuritus

3x daags *
10 dier/h

79
70,9

17,7

090
11.4

oeren
20 dier/h

154
85,l

10,4

090
4,5

4x daags v
10 dier&

75
78,7

14,7 16,7

090 090
6.7 4.0

1leren
20 dier./h

150
79,7

Het long- en leveronderzoek laat geen duidelijke verschillen tussen

de verschillende voermethoden en groepsgroottes zien.
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3.2.4 Hokbevuílíng

Tijdens alle ronden behalve de laatste ronde van de proef ís geno-
teerd of er zich bevuílíng van (een deel van) de dichte vloer heeft
voorgedaan. Als dit geconstateerd werd, werd de mest van de dichte
vloer verwijderd. De gegevens staan vermeld in tabel 10.

Tabel 10. Aantal malen dat in een hok wel of geen hokbevuiiing
in een ronde heeft plaatsgevonden bij droogvoerbak en
bij Turbomat voerautomaat.
Nurnber of times pen contimination was observed oz- not
observed in a pen in a batch in the comparison between
ad-lib dry feeding and the Turbomat feeding system.

.,droozvoerbak Turbomat
10 dierhok 10 díer/hok 20 díer/hok\

Wel een bevuílíng in hok

tijdens ronde 13 9 10

Nooit bevuíling ín hok
) tíidens ronde 15 19 18

Met de Xz-toets worden geen verschillen ín hokbevuiling tussen de

voersystemen geconstateerd.

3.3 Het waterverbruik

Tijdens de proef ís het waterverbruik gemeten. Het waterverbruík
van de 4 hokken met droogvoerbak en het verbruik van de 8 hokken
met Turbomat voerautomaat werden gemeten met twee verschíllende
meters. De meters zijn dagelijks afgelezen. Deze gegevens zijn
opgenomen in tabel ll. In tabel 12 ís de wateropname per kg

opgenomen voer weergegeven. De vlotterbak voor de niet verstelbare

bíjtníppels ín de hokken met droogvoerbak hing erg laag. De
wateropbrengst van deze nippels was circa 300 ml/mínuut.
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3.4 Gedrag van de varkens bij de Turbomat voerautomaat

Tijdens het onderzoek ís een aantal malen het gedrag van de
dieren tijdens de voer- en drinkperiode geregistreerd. Deze
periode heeft steeds 75 minuten bedragen. De eerste 60 minuten
hebben de díeren voer en water op kunnen nemen en de laatste 15
minuten uitsluitend water. Bij het viermaai  daags voederen was
slechts de eerste 45 minuten van iedere voerperiode voer en water
beschikbaar en daarna nog 15 minuten uitsluitend water. De obser-
vatíeperíode heeft echter eveneens 75 minuten bedragen, dus de
laatste 15 minuten hiervan hebben de dieren voer noch water op
kunnen nemen. Het gedrag van de díeren is geregistreerd als
zijnde liggen, lopen of vreten. Zowel een hok met 10 dieren als
een hok met 20 dieren zijn 8 maal geobserveerd. In beide gevallen
ís dit 7 maal gebeurd terwijl de dieren 3 x per dag werden ge-
voerd en éénmaal terwijl de dieren 4 x per etmaal werden gevoerd.
In tabel 13 staan de activiteiten van de varkens tijdens de voer-
en drinkperiode vermeld.

Tabel 13. Activiteit van varkens (als % van de tijd) tijdens de
voer- en drinkperiode bij de Turbomat voerautomaat.
Activity of pigs (as % of time) during feeding- and
drinking sessions with the Turbomat feeding system.

tíjdsperíode
(minuten)

0 - 15

16 - 30

31 - 45

46 - 60

61 - 75

0 - 75 49.1 24.5 26 :4 41.1

10 die

linnen
18
35
58
62

73

en_/kopg
lopen

35
30
21
24
12

1

vreten

47
35
21
14
15

20 die]
liggen

16

27
42
56
64

xs/kopp

lopen
32
30
22
18
15

11
vreten

52
43
36
26
21

23.9135,7



Toetsen van de percentages vreten, liggen en lopen tijdens de

voer- en drinkperiode met de Mann-Whitney-test leert dat de die-

ren in een koppel van 20 duidelijk meer tijd aan vreten besteden
dan dieren in een koppel van 10 (p < 0,05).  De percentages lopen
en liggen verschillen niet significant. In het begin van de voer-
en drinkperiode wordt er veel tijd aan eten besteed en dit neemt
verder in de voer- en drinkperiode af. Tabel 14 geeft een beeld

van de activiteít 's ochtends, 's middags en 's avonds tijdens de
voer- en drínkperíode bij 3 maal daags voeren.

Tabel 14. Activiteit van varkens in een koppel van 20 dieren bij
het driemaal daags voeren met de Turbomat  voerautomaat
op 21 september 1983 (als % van de tijd) tijdens de
voer- en drinkperiode.
Activity (as % of time) of growíng pígs ín groups of
20 anímals wíth the Turbomat feedíng system duríng
feedíng- and drínkíng sessíons whíle havíng 3 sessíons
per day on 21 september 1963.

voer- en drinkperiode
‘23 morgens
‘s míddags
's avonds

1

liggen lopen vreten
58 18 24
45 19 36
53 16 31

Tabel 15 geeft een beeld van de verschillen in tijdsbesteding
tussen 3- en 4 maal daags voeren met de Turbomat voerautomaat.

Tabellen 14 en 15 zijn gebaseerd op enkele, niet herhaalde, waar-
nemingen en op grond van deze tabellen kunnen dan ook geen con-
clusies worden getrokken.
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Tabel 15. Activiteit van varkens (als % van de tijd) bij 3- en 4

maal daags voeren met de Turbomat voerautomaat tijdens
de voer- en drinkperiode,
Activity (as % of time) of pigs under different feeding
frequenties  with the Turbomat  feeding system during
feeding- and drinkingsessions.

tijds-  .
periode .
,(mínuten)
0 - 15
16 - 30
31 - 45
46 - 60
61 - 75

0 - 75
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3.5 Praktische ervaringen

Tijdens het onderzoek zijn vrij goede ervaringen opgedaan met de
Turbomat voerautomaat. Het systeem vraagt vrij weinig arbeíd.

Als het voer m.b.v. een vijzel vanuit een sílo over de hokken

wordt verdeeld, ís er ín arbeídsbehoefte natuurlijk geen verschil
tussen beide systemen. In deze proef ís het voer echter handmatig

bijgevuld om de exacte voeropname per voederpan te registreren.
Dít zal ín de praktijk echter niet voorkomen.

De controle mogelijkheden van de dieren tijdens de voerperiode
zijn bij een Turbomat  voerautomaat goed, dit ín tegenstelling tot
de droogvoerbak waarbij de controlemogelijkheden slechter zijn.

Ook 20 dieren per hok waren goed te controleren. Doordat er bij
de Turbomat mínder vreetplaatsen zijn dan dieren, ís de actíví-
teít van de dieren aan het begin van de voerperiode vrij hoog, er

wordt veel gelopen. Bij de droogvoerbak ís de activiteit van de

dieren  gelijkmatig over de dag verdeeld.



Aan het einde van een mestronde moeten de droogvoerbakken en de
Turbomat voerautomaten voor het reinigen van de afdeling steeds
leeg zíjn. Door voor het afleveren tijdig te stoppen met het
verstrekken van voer kan men ervoor zorgen dat de bakken dan leeg
zijn en niet meer met de hand hoeven te worden geleegd.

In technísch opzicht heeft de Turbomat voerautomaat goed voldaan.
Er heeft zich éénmaal een electrische storing voorgedaan aan de
schakelklok en enkele malen ís er een mechanische storing aan de
rotor geweest over een periode van ca. 3 jaar. De slijtage ís erg
gering te noemen. De stop die de aanvoer van het voer regelt kan
ín de pijp klem komen te zitten, waardoor er geen voer ín de pan
komt. Bíj de droogvoerbak kan echter brugvorming van het voer op-
treden waardoor geen voer ín de vreetplaatsen valt. Beide type
verstoppingen zijn echter eenvoudig te verhelpen en er was geen
verschíl ín frequentie van optreden van deze storíngen tussen
droogvoerbak en Turbomat voerautomaat. Het blijkt bij beíde
systemen nodig te zijn deze tweemaal per mestronde bij te
stellen, bij de opleg en bij de overschakeling van babybíggen-
korrel naar mestvarkensvoer.
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ECONOMISCHE BESCHOUWING
Economie  evaluatíon

4.1 Technische resultaten

Uít de vergelijking van de technische resultaten blijken geen
duidelijke verschillen tussen de voersystemen. Een uitzondering
hierop ís een verschil ín voederconversie en percentage EAA en IA
tussen dríe- en viermaal daags voeren met de Turbomat voer-

automaat.
Op basis van de berekeníngswijze, die ís aangegeven ín bijlage
IV, ís het verschil in voederconversíe uitgedrukt ín een
financieel verschil per mestvarkensplaats per jaar. Hierbij ís
uitgegaan van een bezettingsgraad van 90 % en van een uitval van
0,l %, zoals deze tijdens de proef in de betreffende hokken is
gevonden. De gemíddelde gewogen voerprijs van TEA bedrijven over
1985, zijnde f 58,18 per 100 kg, is gebruikt ín de berekening.
Een lager percentage EAA en IA bij víermaal daags voeren heeft
niet geleid tot een duídelíjk lagere gemiddelde kwalíteítskortíng
waardoor dit verschil geen duídelijke invloed heeft op de
financiële resultaten.

Het blijkt dat het viermaal daags voeren met de Turbomat voer-
automaat onder deze proefomstandigheden en gekozen uitgangspunten
leidt tot een financieel nadeel t.o.v. driemaal daags voeren met
dezelfde voerautomaat. Dit nadeel bedraagt f 10,69 per mest-
varkensplaats per jaar.

Daar er geen verschillen ín voeropname en waterverbruik tussen de
diverse voersystemen zijn gevonden, wordt er van uitgegaan dat er
ook geen verschillen ín mestproduktie tussen de systemen
bestonden. Wel zal de mestproduktie per kg geproduceerd vlees bij
dríemaal daags voeren met de Turbomat íets lager zijn dan bij
viermaal daags voeren met de Turbomat voerautomaat, omdat de
voerconversíe íets gunstiger ís.
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In de praktijk zal het waterverbruik bij de droogvoerbak over het
algemeen hoger zijn dan de 2,2 liter per kg opgenomen voer. Dit
zal dan tot een hogere mestproduktie leiden en wellicht hogere
afzetkosten voor de mest.

4.2 Arbeidskosten

Er van uitgaande dat m.b.v. een mechanisch voertransport-systeem
de hokken van voer worden voorzien, zal er bij het voeren geen
verschíl ín arbeíd optreden tussen de Turbomat voerautomaat en de

droogvoerbak. De controle van de dieren is bij de Turbomat voer-
automaat eenvoudiger uit te voeren ís en zal daarom mínder tijd
vergen dan bij de droogvoerbak. Er zijn echter helaas geen
gegevens beschikbaar om dit verschil ín arbeidsbehoefte te
kwantificeren.

4.3 Huisvestingskosten

Op basis van de volgende uitgangspunten ís berekend of er een
verschil in huísvestingskosten tussen Turbomat voerautomaat en
droogvoerbak bestaat.

Uitgangspunten:
- Stal met 800 mestvarkensplaatsen verdeeld over 80 hokken in 10

afdelingen (of 40 hokken met 20 dieren bij Turbomat).
- Voertransportsysteem en silo bij droogvoerbak en Turbomat voer-
automaat even duur. Het aantal uitstortopeningen is bij
droogvoerbakken echter hoger ís. Het verschil in investering
bedraagt daardoor ca. f l,- per mestvarkensplaats.
N.B. Bij beide systemen dient men dan het biggenvoer handmatig
te verstrekken of voor de hele stal all-in all-out  toe te
passen of de dieren te verhokken of eventueel een dubbel
circuit te gebruiken, dit is verder niet meegerekend in de
kostenvergelijking.
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5 DISCUSSIE EN CONCLUSIES
Discussion and conclusíons

5.1 Technische en financiële resultaten

Uit de mesterijresultaten zijn geen duidelijke verschillen in
voeropname, groeisnelheid en voederconversie gebleken tussen de
dieren die gevoerd zijn met droogvoerbak en 10 dieren per hok,
tussen dieren die gevoerd zijn met Turbomat voerautomaat en 10
dieren per hok en tussen dieren die gevoerd zijn met Turbomat
voerautomaat en 20 dieren per hok. Het driemaal daags voeren met
een Turbomat voerautomaat heeft een duidelijke betere voeder-
conversie te zien gegeven dan het viermaal daags voeren met een
Turbomat voerautomaat.

Er zijn geen duidelijke verschillen in gemidddelde slachtkwali-
teit en gemiddelde kwaliteitskorting gevonden tussen de diverse
proefgroepen. Het percentage karkassen in de EAA en IA klasse was
bij het viermaal daags voeren met de Turbomat voerautomaat lager
dan bij het driemaal daags voeren met de Turbomat  voerautomaat.

Dit is vooral veroorzaakt door een verschuiving van de IA naar de
IB klasse.
Mogelijk hebben de dieren die viermaal daags met een Turbomat

voerautomaat zijn gevoerd een kleiner deel van het voer omgezet
in spierweefsel in plaats van in vet dan varkens die slechts
driemaal daags met de voerautomaat zijn gevoerd. Aanzet van

spierweefsel kost veel minder energie dan vetaanzet, waardoor de
voerconversie gunstig is voor spierweefselaanzet. Hierdoor kan
bij het viermaal daags voeren de voederconversie nadelig
beïnvloed zijn. De relatief kleinere spierweefselaanzet heeft
kunnen leiden tot een andere slachtclassificatie met een lager
percentage EAA en IA karkassen. Het is niet duidelijk of een
verschil in voeropname een rol kan hebben gespeeld.
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5.4

Een goede service van de leverancier is vereist. De Turbomat
hoeft niet uitsluitend bij koppels van 20 dieren te worden
gebruikt, door de voerautomaat in de scheidingswand van 2 hokken
te plaatsen kunnen zonder bezwaren ook 2 koppels van 10 dieren
worden gevoerd.

Economische evaluatie

De Turbomat geeft in technische resultaten geen verschil met de

droogvoerbak te zien. De huisvestingskosten zijn hoger dan bij de

droogvoerbak, Bij het gebruik van de Turbomat voerautomaat blijft
na berekening door het verschil in voederconversie een voordelig
saldo van f 10,69 per mestvarkensplaats per jaar, voor het
driemaal daags voeren t.o.v. het viermaal daags voeren.

Het verschil in huisvestingskosten van f 1,18 (Turbomat 20 dieren
per hok) en f 3,58 (Turbomat 10 dieren per hok) per mestvarkens-
plaats per jaar ten nadele van de Turbomat voerautomaat wordt
niet gecompenseerd door duidelijk betere technische resultaten
dan bij de droogvoerbak.

5.5 Conclusies

Er is geen verschil in technische resultaten tussen voeren met de
droogvoerbak en met de Turbomat voerautomaat gevonden. De huis-
vestíngskosten zijn bij de Turbomat voerautomaat hoger. Bij de
Turbomat voerautomaat is een goede controle van de dieren

mogelijk.

Bij het gebruik van de Turbomat voerautomaat leidt het driemaal
daags voeren tot een gunstiger voederconversie en een hoger
percentage karkassen in de EAA en IA klasse dan het viermaal
daags voeren van de dieren,





1
.3

0
1

.3
0

2
.6

0
2

.6
0

1
.5

0
1

.5
0

_--
- 

_.. 
-_ 

_
r-

--
 

-
-
- l’ 

1
li
g

ru
j
nt

e

Sy
st

ee
m

Aa
nt

al
 d

ie
re

n 
pe

r 
ho

k
O

p
p

. 
v

o
e

rb
a

k
2

(m
 

)

Op
p.

 
be

sc
hi

kb
aa

r/
di

er
2

(m
 )

Le
ng

te
 

h
o

k 
(m

)

Br
ee

dt
e 

ho
k 

(m
)

2
Op

p.
 l

ig
ru

im
te

/d
ie

r 
(m

 )
O

p
p

. 
ro

os
te

rv
lo

er
/d

ie
r
 
(m

')

Tu
rb

om
at

Dr
oo

gv
oe

rb
ak

20
10

10
8,

44
0,

22
 

0,
4

0,
70

0,
70

0,
70

5,
60

5,
60

4,
95

2,
60

1,
30

1,
50

0,
34

0,
34

0,
33

0,
39

0,
39

0,
41



z c

x x 0
Y

0 + z 1= H

+ G c x 0 V -

x 0
Y

v: V -





II 3> x ti I-J CX
I

C
o _= to 0
0

v +



c 3
F 0
0

E

Y



4
N r* 3

cz 0 3 0 cz rt “d tD ri L
l.

ft
: Y

Y li:
Y

t:


	INHOUDSOPGAVE
	SAMENVATTING
	SUMMARY
	1. INLEIDING
	2 MATERIAAL EN METHODE
	2.1 Proefdieren en proefomvang
	2.2 Proefindeling
	2.3 Huisvesting
	2.4 Voedingen drinkwatervoorziening
	2.5 Verzameling en verwerking van de gegevens

	3 RESULTATEN
	3.1 Mesterijresultaten en slachtkwaliteit
	3.2 Gezondheid en hygiëne
	3.2.1 Uitval en voortijdig afleveren
	3.2.2 Veterinaire behandelingen
	3.2.3 Long- en leveronderzoek
	3.2.4 Hokbevuílíng

	3.3 Het waterverbruik
	3.4 Gedrag van de varkens bij de Turbomat voerautomaat
	3.5 Praktische ervaringen

	4 ECONOMISCHE BESCHOUWING
	4.1 Technische resultaten
	4.2 Arbeidskosten
	4.3 Huisvestingskosten

	5 DISCUSSIE EN CONCLUSIES
	5.1 Technische en financiële resultaten
	5.2 Uitval en gezondheid
	5.3 Praktische ervaringen
	5.4 Economische evaluatie
	5.5 Conclusies

	Bijlage
	Bijlage I
	Bijlage II
	Bijlage III
	Bijlage IV

	EERDER VERSCHENEN PROEFVERSLAGEN

