CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE
DES PRODUITS DE DECOMPOSITION DES SILICATES
DANS LES TERRANS ANGILEOX, YOLCANIQUES BY LATERITIQUES,

PAR

J. M. VAN BEMMELEN.

I. Ixrtronucrrox.

De la counstitution des produits de déeamposition des roches cristal-
lines, qui forment le sol arable, on peut dire que jusqu’en ce moment
elle- élait encore pour ainst dire ineonnue, malgré le grand nombre
d’analyses gue l'en a faites du sol. Une des raisons principales en est,
sans ancun donte, gue lors du iraitement des terres par les acides
{chiorhydrique oun sulfurigne) l'acide silicique mis en liberté par les
silicates n’a pas été déterminé ). Une seconde ratson est celle-ci. qu’on
n’a pas examing ce qui entrait en solution, d'une part quand on extrayait
par un aleali, d’autre part dans le traitement par des acides de plus en
plus forts. Ce n'est que tout récemment que M. Baozmr, eb aprés lui M.
SCHLUSING, oub remargué qu’il y a des terres ol I'alumine existe & ['état
libre, on bien ot I'alumine l'emporte surlacide silicique dans les silicates
de métamorphisme, ainsi qu’on 'observe dans la latérite, une terre que
I'on rencontre souvent dans les contrées tropicales et que 'on a méme
parfois analysée, sans que cette particnlarité en efit jamais été remar-
quée ?), Il est cerfain gue davs d'autres contrdes encore il existe, en

') Les analyses du sol tout entier valaient encore moins pour faire connaitre
1o composition des divers éléments du mdlange. Ellss avaient d’ailleurs un
autre but,

) M. Baver le premier a découvert, en 1898, dans la latérite desiles Sey-
chelles, la présence d'alumine libre (Neues Jahrbuch f. Mineral. Geol, IT, 163).
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divers endroits, des terrains ol les silicates métamorphisés sont beau-
coup plus riches en alumine que dans l'arvgile plastique, une circon-
stance qui était restée inconnue jadis, parce qu'on avaii négligé de
déterminer la quantité de silice ').

Et pourtant la détermination en est aisée, Quand on extrait la terre
par l'acide chlorhydrique, il ne se dissout gu'une partie de 'acide sili-
cique Iuis en liberté par le silicate de déeomposition, et il Sen dissout
d’autant moins que Vacide chlorhydrique est plus concentré. Les défer-
minations antériewres de Dacide silicique par Dextraction au moyen
dacide chlorbydrique wont done pas la moindre valewr. Mais quand,
aprds traitement par l'acide chlorhydrique et méme aprés Paction de
'acide sulfurique concentré, on agite la terre pendant quelques minutes
(8 suffisent déja) aven une lessive diluée de potasse ou de soude, en
ayant soin de chanffer légérement (& £ 50°), acide silicique, qui a ét¢
mis en liberté mais ne s’est pas dissous, entre en solution. I’ hydrosol de
81 0% se dissout notamment, & cette température, aisément dans nne lessive
diluée (d'un p. spéeif. de 1,04), méme quand il est sec et méme encore
quand il a été caleiné. Quand on traite successivement la terre par des
solutions d’acide chlorhydrique de diverses coneentrations et finalement
par Vacide sulfurique concentré, on peut déterminer aprés chaque opé-
ration la composition de la portion dissoute du silicate décomposé;
il suflit 3 cet effel d’effectuer ceite courte manipulation avec la les-
sive diluée apres chacun des traitements consécutifs ?). Finalement
les portions qui me se sont pas dissoutes doivent &tre examinées au

Dans des terrss de culture de Madagascar et dans des terres frangaises,
M. Somsssmne (1901) u fait voir la prépondérance de I'alumine sur la silice,
par Dextraction an moyen d'une solution diluée, mais bouillante, de soude
coustique. J'ai converti ses résultats en molécules-grammes. Dans trois terraing
il a tronvé: ' ’

7,0 —42 —25 mol. 41°0° par mol. §i0?
on bien 0,14 —0,24 — 0,4 mol. Si0* par mol. A1°0°.
(Compt. rend., 132, T23).

*) Cela va &l loin que, comme dit M. Bauver, on a parfois confondu i'alu-
mine libre dans les terres avec du kaolin. Dans le manuel d'agriculture des
contrées tropicales de M. WonLryany (1892) il v’y a rien sur Uslumine libre
ot pauvre en silice, bien gu'on y trouve plusieurs analyses de latérite; il est
vrai que sous ce rapport elles sont loin d’8tre setisfaisantes.

*) Je prends 8 & 5 gr. de terre finement pulvérisée et je les extrais pendant
quelque temps au moyen de HO & 100 em’. d’acide chlorhydrique de diverses
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microseope !). Dans les sols argileux plastiques ordinaires la lessive ne
dissout que des quantités insignifiantes du silicate, pendant ce court
traitement; mais si Ie silicate de métamorphisme est fortement basique,
et déja de ce chef facilement soluble dans une lessive diluée, une extrac-
tion par Palcali doit précéder celle par I'acide. Dans ce cas, pour dis-
soudre ce silicate basique, le traitement par 1’aleali doit étre suffisamment
prolongé.

Cetie méthode, je I'ai suivie pour la premiére fois, il y a 16 ans,
dans une analyse de terres argileuses provenant d’alluvions modernes de
la Hollande et de terres voleaniques de Sumaira et de Java {Indes
orientales), Dans les terres argilevses jal tronvé que les silicates dé-
. composés contenaient par mol. A420? trois 4 eing mol. $40?%; mais dans
les terrains volcaniqnes de Déli (Sumatra) le silicate était presque tout

concentrations. Dans la snite les letires &, & ete, serviront & indiguer un
extrait:
a an moyen d'acide chlorhydrique (p.spée. 1,030) 4 55° pend. & m. 4%/, h.

bl. n n 7 1110 " 550 n 5 n. n 1-/2 h M
b2 n " n . 1?10 n 1000 ”» 1(2 h' k] 1 h.
o ) . » 1,2, 1'ébullition pend. 1 h.

1

¢, répétition de e,

k, lessive de soude (ou de potasse) {p. spde. 1,04) , 55° pendant 5 m.

k, " 0 » » » 5 Uébullition pend. '/, h.
Les durées sont indiquées d'une fagen précise dans les tableaux.

s chanffage avec de l'acide sulfurique concentréd (5 4 10 em?) jusqu'd ce
qne l'acide était évapord pour la plus grande partie.

Aprés chaque traitement par D'acide, Is liguide clair est enlevé aussi par-
faitement que possible, et la terre agitée pendant 5 minutes avec la lessive
dilude (p. spée. 1,04) & 50° La silice et la minime quantité d’alnmine qui se
dissolvent pendant cette manipulation sent déterminées et mises sur le compte de
Vextrait acide préeédent. Le volume de la petite quantité de Mquide qui reste
dang la ferre aprés le iraitement par la lessive diluée est évalué d'ume fagon
approchée, .

Lo liguide enlevé est filtré par surcroit de précaution et 'on tient compte de
la minime quantité de matidre fixe qui reste sur le filtre,

*) M. le Prof. Sounozosr van pErR Konk a su Tobligeance de confier & un
de ses éléves, M. J. K. van GELDER, aspirant ingénieur des mines, 1'examen
microscopique de la portion des tevres qui nétaif pas entrée en solution; cet exa-
men a été exéeuté sous sa propre dirvection, suivantla méthode gu'il & publide dans
son travail imtitulé: Kurze Anleitung zur microscopischen Kristallbestimmung,
Wiesbaden 1898. Ceffe méthode est basée sur nne fagon ingénieuse et excessive-
ment précise de détermination de P'indice deréfraction. Je remercie sincdrement
M. 8. v. p. Kovx et surtout M. van GrupER pour leur précisux concours,

1%
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entier facilement scluble dans une lessive dilude et fortement basique,
an point qu'il ne contenait pas méme 1 mol. Si0% par 41205

Dans les pages suivantes je me propose de communiquer gquelgues
nouvelles recherches ¢t observations relatives 4 la composition et au
caractére chimique des silicates métamorphiques '). Comme la méthode
que je viens de déerire n'a été imitde qu’une seule fois par M. SrorLema
et partiellement par M. vax Romsure, je ne puis donner pour la plu-
part des terres que quelques analyses personnelles. Elles devront servir
pour donmer la réponse aux questions suivantes:

Doit-on admettre, dans les silicates décomposéa, une proportion sim-
ple, suivant des équivalents chimiques, entre les quantités de Si0? et
AI*O?, ou bien cette proportion est-elle indéterminée? C. A d., ¥ existe-
t-il diverses combinaisons chimigues de $:0% avec A20%, ou bien ces
combinaisons sont-elles indéfinies?

Ces combinaisons possddent-elles une solubilité déterminde dans les
acides (chlorhydrique ou sulfurique) et les alealis?

Existe-t-il des bases alcalines (CaO, MgO, K20, Na20) dans les sili-
cates décomposda? _

Jusqu'as quel point 'oxyde de fer est-il présent dans le sol & I'état
libre, ou & I'état de combinaison ahsorptive, on encore de combinaison
chimique?

.

I1. Lr rapporr NTRE A20° BY S102.
A. Argile plastique alluviale.

A mes recherches ont servi des ferres riches en argile et d’antres
paunvres en argile, déposées aus embouchures des flenves, done des allu-
vions ordinaires, originaires de la Hollende, de Java, de Suriname, ainsi
gue leloess du Limbourg. Le tablean synoptique I fait connaltre le rapport
(en molécules) entre Si0? et 4120°, tel que je I'ai trouvé dans les divers
extraits (@, &, ¢ el s) d'aprds les tableaux 1—VII (voir plus loin). La

Y) Dans la snite je me servirai des notations abréviatives S. D. pour le
. silicate décomposé et 8. n. D. pour le silicate non décomposd, La portion du
silicate de décomposition dissonte par V'acide chlorhydrigume, je la représenterai
per 8. D. (chlorh.), et celle dizsoute damns l'acide sulfurique par. 8. D. (sulf.),
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guantité pour cent de 47°0* qui s'est dissoute et & laquelle la propor-
tion se rapporte est indigude dans la quatriéme colonne ).

Tablean synoptique I.

Soluble dans Pacide chlorhydriqus

Rapport §i0%: ARO?
Argiles plastiques .| Extraits | % 4£20° | Nombre de mol.
8202 par mol. 4420°
I T.oess Hollande ‘ a ete 4.1 3,7—3,4
II | Argile arénacée ,, @, ¢ 2.8 3,0—4,6
I[I 3 i 2 @, C 518 ! _4!6
Iv » lourde @, € 8,3°% 3,1
Vv 2 » Java ¢ 6,9 3,0
3 a 1,4 —2,6 1,3—1,8
Vv v 4 B L) L)
LI Suriname] bebe |12,2-11,00 2,8
VI w s &y 2,1 1,6
L2
v , & | [
II 3 )2 pi } b et e 3
Soluble dans I’acide sulfurigie. >
Argiles plastiques Extraits | 9, 4RO?
I Loess Hollande 1.7 7 2,0
1T Argile légére » 3,0 24
111 .)J 2 2 599 2!0
1RY ,, lourde 5 5,0, 2,2
v » " Java 4,2 2,0
V1 ., » Suriname 5,8 2,0
VII L . . . 11,7 2.0

Y} Comme le poids molécuiaire de l'alumine est 102, les quantités pour cent
sont presque identinues avec les guantités moléculaires multiplides par 100.
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On voit clairement, d’aprés ce tableau, que pouar le 8. 1. soluble
dans l'acide ehlorhydrique, et pour la partie kaolinique du 8, D. solu-
ble dans Pacide sulfurigne:

1. Pour 8. D. (chlorh.) il n’existe ancun rapport moléculaire simple et
constant entre Si0? et A20°, mais ce rapport varie entre + 5 et == 1.

2. Ce rapport est plus élevé dans les srgiles arénacées (4—5) que
dans les argiles lourdes (& 3).

3. Dans Vargile de Suriname une petite portion (l~l o), celle
qui se dissont le plus facilement dans ’acide chlorhydrique et une les-
sive étendue (extralt @ ou &), accuse le vapport + I—1,5 7).

4. A Vexception de cette petite portion, le 8. D, (chlorh.) de ce méme
terrain a nne composition uniforme, puisque les extraits a, 6, ¢, et c,
fournissent le méme rapport.

5. Dans le 8. D. {sulf.) le rapport oseille sutonr de la valeur 2.

6. Les éléments non décomposés étaient constitués partout par de trés
petites particuies de feldspath potassique om sodique et de quartz. Ces
derniéres particules étaient les plus grosses.

L’uniformité de composition de 1a plus grande partie du 8. D. (chlorh.)
dans ces allnvions, tant hollandaises que tropicales, a peut-étre quel-
que rapport avec le fait que pour toutes ces terres les particules ont &té
transportées & de grandes distances du lieu de décomposition primitif et
out été déposdes d’aprds fenr poids spéeifique. T Hollande les terrains
d’alluvions sont constitués par un limon que les flenves transportent au
loin, et 'on peut dire la méme chose de P'argile alluviale du Kening (V).
La couche argileuse sur laquelle sont établies les plantations de cacao &
Suriname a ¢ préeipibée par la mer & Vembouchure des flenves, ainsi
que le prouve la présence de Diatomées et de Spongiolithes.

B, Terrains d’origine volcanique.

Padas.

L’espéce de terrain que U'on appelle Padas, que I'on trouve & Java

Yy Quand des tervains VI et VII une petite quantité seuloment de 41*0° a é6é
digsonte par l'acide chlorhydrique étendu {a), le rapport est =1 et ce rapport
angmente & mesure gu'il s'en est dissous davantage. Quand il s'est dissous
environ 39, d’alumine, le rapport atteint 2,8—8 et il reste & cette hauteur
quand il se digsont encore plus de A47°C°
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et est d’origine voleanique, fournit un exemple d’un mélange de 8. D.
(chlorh.) ol le rapport prend diverses valeurs.

Le Padas présente le méme caractére que les terrains ferraginenx ou
les particules sont cimentées par un dépst d’oxyde de fer (minerai des
marais, holl.: fjzercer) ). Dans le diluvium des Pays-Bas cetie for-
mation se présente comme une couche de limounite {oer) & une faible
profondeur au-dessons de la surface du terrain sablonneux. A Java on
la rencontre aussi en des endroits o le sol est constitué par des masses
éruptives des volcans. Le Padas forme un conglomérat fin, parfois tel-
lement dur qu’on doit le casser & la béche. Le ciment qui lui donne sa
consistance et sa dureté consiste en oxyde de fer eben un 8. D. {chlorh.).
fortement basique. Le Padas #’est pas plastigue et ne contient que fort
peu de substance organique. Des analyses en sont données dans les
tableaux VIIT & X. Le tableau synoptiqne II montre clairement que
le 8. D. {chlorh.) est un mélange, ot le rapport 802 : 4120° varie entre
0,3 et +4. :

Tableau synoptique II,

Dissous dans Pac. chlorhydr. | Dissous dansl’ae. sulf.

22
Nombre de Nombre de ﬁ 2
Extrait | %/, 4720° mol. $i0* pour{ %/, 472G {mol. $i0* pour 5 'g
1 mol, A1*G* 1mol. A0 | &
YIIT { & et &y 8,8 1,67
brun a, 0, ¢ | 10,7 3,0—3,8 2,0 2,2 41,2
14,0
IX |(kebh| 59 [03—09 o
jaune a,b,e| 8,9 2,67 0,3 38,6
clair 14,8 *
X ket k| 9,8 0,77
jaune @ 7,2 1,8 0,9 2,2 20,2
rougeitre|| &, ¢ | 6,5 2,3°
23,3

") Voir mon travail sur les concrétions ferruginenses des tourbiéres. Ces
Archives (2), 4, 19, 1901,
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Le 8. D. pauvre en §i0? est soluble dans un acide dilué ¢t dans Ialeali.
La terre brune (VIII) contient la plus petite proportion de S. D.
pauvre en 8102, et la texre jaune rougedire (X) la plus forle proportion.
L’état de décomposition est le plus avancé dans IX U). Dans le 8. n. D.
nous trouvons & ¢dté d’albite et d’autres feldspaths {le gquartz mangue)
beancoup de silicates eristallins, basiqnes, tels que l'augite, Phyper-
sthéne et ’andésite, qui peuvent donner naissance, par décomposition, &
une alumine pauvre en Si0% La partie kaolineuse du 8. D. est faible,
surtout dans le Padas jaune clair,

Terrains volcanigues de Java of de Sumatra.

Is sont d’origine volcanigqune et sont situés dans le voisinage de vol-
cans encore actifs. Aussi le 5. n. D. contient-il beaucoup d’éléments
de cendres voleanignes 2).

Y VIII contient 41 % de matiére insoluble dans les acides chlovhydrique et
snlfarique, tandis que X n'en contient que 20°4. Dans VIII le rapport varie
de 8 & 8,8 dans les extraits ¢ & ¢. Dans IX il croit de 0,8 & 0,9 dans les
extraits k& et dans les extraits & 4 c il est semsiblement constant. Pour X le
rapport commence par étre sensiblement constant dans & ot &gal 3 0,77; il
croit ensuite dans & & ¢ ds 1,8 & 2,8", Dans VIIT j'ai trouvé pour le premier
extrait %, (5 min.) le rapport extraordinaire 8,0, alors qu’il ne s'était pour-
tant dissous que 0,5 9% A*0°. Une deuxidme détermination dans 5 gr. de terre
donua 2,6. Je me suis demandé s'il se produisnit ici par hasard une sépara-
tion de 80" soluble. A Jave ce phénoméne s'chserve assez souvent dans les
champs de sawah, ainsi que le rapporte M, Kraners {Mededeelingen van het
Proefstation Oost-Jave, n°. 49, 1893). Quand, aprés avoir été inondés, ils se
crevassent pendant la période de sécheresse, ils preanent un aspect dle moisi;
dans les gouttitres des plantations de canne & sucre il se forme de irésminces
incrustations, ot 'on reconnalt des substances organigues, du gipss et beaucoup
de siliee libve. Le sol d'un tel champ donna une sclution aqueuse contenant
beaucoup de Si0? libre » c6té de substances ovganiques ¢t de sels alcalins, Dans
une décomposition qui fournit un produit eussi pauvre en Si0* que celwi con-
tenu dang le Padas (extraits &) il ne serait pas éfomnant qu'il fiit possible de
déeeler de l'acide silicique soluble. On doit pourtent considérer que, dans ces
masses éruptives voleaniques, la décomposition est beaucoup plus active que dans
les argiles alluviales ordinaires. I} serait désirable qu'on en fit une étade plus
approfondie.

*y TFeldspath sanidine (avee inclusions gazeuses), augite, hornblende vert-
foneé dichroique de Toches éruptives modernes. Grosseur des grains 0,6 4 3
microns, quelques-ung méme 1 & 2 mm, Beaucoup de magnétite: 3,2 % dans
XT, 4,8 9% dans XII et 0,9 % dans XTIT.

S
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Tablean synoptique I11.

Dissons dans l'acide | Dissous dans acide
-‘g chlorhydrique sulfurique
E o 23 Nombre de jo 2 33| Nombre de
= /CfAZ o mol. Si0* pour /O,AZ o mol. §{0* pour
dissous | 1 mol, 4s70* | i880US | § mol. Ar%0°
XI. AGondang Legie| ¢ 117,38 2,2 0,28 3,6
XII. Déli rouge-brun [ 2,4/ 12,5 0,9 1,22 3,2
e [12,8 .22
(somme) 25,3
XTII. Déli gris el 2,9 21 1,0 4,0
' et 7,9 2,7
(gsomme) 10,8
XXVI. Nenf sols de| «
Java 1) ebs L,ba2

Ces terres contiennent beancoup de S. 13, (chloxh.). Le rapport pour toute
la quantité de 4720° soluble dans 1’acide chlorhydrique est de + 2,2 &

Y Analyses de M.M. van RowsukcH et Loumaxn, faites en 1897 et 1898
dans le laborateire de Buitenmorg (Java). Ces sols, trés fertiles, sont fous
d’origine velcanique, et servent & la culture du thé dans l'ouest de Java. La
partic non décomposée est faible, Le rapport de Si0®: 4120° n’a pas été deter-
miné séparément pour la partie soluble dans l'acide chlorhydrique etla partie
soluble dans 1'acide sulfurique.
: Tableau XXVI.

Inscluble Fe.0 Rapport mel
| (non décomposé) B 8i0* . APO?
Dans sept sols 6 4 14°/, 12 4 16°/, +2
Dang deux sols _ 94 14°/, 13“{1.1{?"/0 + 1,8
Dans un sol geef, 13 + 1,8

Les sols sont riches en oxyde de fer. La partie soluble dans 1'acide sulfu-
rique aprés Dextraction par acide chlerhydrigue n'est probablement pas con-
sidérable et a done pen d'influence sur le rapport moléculaire entre 4207 ef
Si0%, On pent done l'évaluer 3 1,5—2 (P. vax Roxeursa et C. E. J. Lonwann,
Onderzoekingen betreffende op Java gecultiveerde theedn. Batavia 1897 ¢t 1898).
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2,7 dans XI et XITT. Mais la partie Ja plus soluble du S. D. est encore
plus basique et plus soluble, surtout pour XIT, ol la moitié présente,
aussi ben dans ¢ que dans &, le rapport 0,9. Nous devons constater ici
que pour XIT le rapport 0,9 est constant, puisgu’il est le méme dans
a que dans 5. La seconde moitié du 8. D. {chlorh.) de XIT a aussi le
rapport 2,2. Nous y reviendrons plus loin (§ 11D,

Une portion kaolinique avee le rapport - 2 fait défaut. Ce qui se
dissout dans 1'acide sulfurique présente le rapport 3 & 4. La terre X1I
n’est pas du tout plastiqne, XTI Vest pen, XIII 'est manifestement.

Jattive Pattention sur le fait que le rapport + 2 s’observe aussi
bien dans le 8. D. (chlorh.) de ces terrains-ci que dans le 8. D, (sulf.)
des terres argilenses ordinaires, sans que nous puissions expliguer leur
différence de propriétés. :

C. Terrains latéritiques.

On a toujours considéré cetie espdce de terrain comme caractéristique
pour les contrées tropicales. Ainsi que je ’ai dit au commencement,
on a bien observé antéricurement qu'ils sont la plupart du temps trés
ferrugineux, mais on n’a pas constaté qu’ils contiennent un 8. D. pauvre
en §:0% La forte teneur en fer senle a été considérée comme caracté-
ristique pour la latérite. C'est M. Baurr gui a trouvé en 1898 que
dans la latérite des iles Seychelles, que M. Brauer y avait découverte et
recueillie, il existe de I'hydrargillite cristalline, qu'il déerivit comme
vn agrégat finement lamellaire de petites tablettes et paillettes assez
fortement birélringentes. En section transversale elles se manifestaient
comme de petits cadres trés étroits. Une analyse du sol tout entier cohduisit
3 la formule A220°.8 H20. La silice était principalement du quartz,
Dans les fentes ot les cavités de 'agrégat s’était déposs plus ou moins
d’oxyde de fer '). M. G. C. DuBo1s aussi a trouvé, dans les latérites pri-
maires eb secondaires, & coté d'oxyde de fer, beaucoup d’alumine dans
laquelle I'acide silicique était présent en grande partie sous forme de
quartz 2. Tons deux admettent done que la latérite a pris naissance par
un phénomeéne de décomposition, par lequel 'acide silicique est enlevs en
guantités beaucoup plus grandes qu’il ne correspondrait & la formation

N M. Bauver, Beitviige zur Geologie dexr Seychellen-Inseln, und besonders zur
Kenntniss der Laterite. Neues Jakrb, f. Mineralogie w. s. w., 2, 168, 1898,

A G. C. Drsors, Laterit. TscuerMaw's Mineral, w. Petrogr. Mitteilungen,
22, 1--161. '
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ordinaire d’argile, on pent méme disparalire compldtement comme c’est
le cas pour la latérite des fles Seychelles, Cette décomposition est done
caractérisée par mme tendance & la transformation des silicates en aln-

mine pure.

La composition du S. D, a &6 donnde pour sept latérites daps le
le tabieau synoptique suivant (voir les analyses dans les tableaux

X1V 3 XX) ).
Tableau synopiique 1V.
o/, 4120 Nombre de %/ nsoluble
N°. | Extrait 5.‘ mol. §i0% Fe2 0% dans les acides
1SRous par mol. 4203 chlorh. et sulf.
X1v £ .1 8,6 0,3
plas-{| ane | 16,4 12—1,6 | 8,8 16,8
tique s (10,9 34,9 1,6
Boky | 156t 51 1,4—2,0
XV|ige,e 16,0 1,6—1,4 [{17.8 10,5
§ 5,9 1,7°
&‘1, ﬁrz ].1,0 0,3‘;004
xvil] 5, 12,2 1,6 11,8 28,9
8 3,8 1,77
R by | 1,06t 3,2 L1—1,7
xval] e 75 | 07 IEX
2,8 | pesdéterm. p.d.
| k| 18,3 0,2"
xvit 3 ade 12,1 06 1,1 § 35,6/ ~ 3,1
Provenant des iles Seychelles *
XIX ) %,adec] 42,8 0,03—10,1 27 3,3
ok | 22,6 0,05 . 53,7
XX 3 b, ¢ 3,1 0,8—1 % 8 : quartz

*

*y J'ai fait encore une fois une avalyse détnillée de Ia latérite des iles Sey-
chelles, dans le buf de déterminer exactement la quantité de silice combinée,

t
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Ces analyses nous apprennent que la latérite est caractérisée en
tout premier liow par le degré fort avancé de la décomposition, e. 3 d.
par la faible teneur dn 5. D. en 8i0,. Ta présence d’oxyde de fer n'est
gue d'ordre secondaire eb est une conséqnence du fail gue, dans la plu-
part des cas, la roche métamorphisée était primitivement riche en sili-
cates ferriferes.

Dans tous les échantillons la proportion de matiére non décomposée
était faible, saul dans les cas ol il y avait beaucoup de quartz (n°s, XVI
et XX). La proportion de 8. D. aisément soluble est €levée, et le rap-
port y varie de ¢ & + 1. Dans la partie difficilement soluble, la plus
petite, ce rapport peut aller jusqu’a K,6. Il est bien remarqnable que
la portion transformable par l’acide sulfurique (kaolinique) du 8. D.
fait défaut (voir n%, XVIIT & XX) ou ne présente pas un rapport plus
élevé que 1,6, comme dans XIV. Le S. n. D. se compose essentielle-
meut de siljcates cristalling basiques, parmi lesquels toutefois le feld-
spath et le quartz ne font pas complétement défant (voir les données
anx tableaux XIV & XVIII). Il agit mainfenani de savoir jusqu’a
quel point on trouve dans la latérite du trihydrate d’alumine {4720°.
3 H20) cristallin & ¢dté d’alumine amorphe silicifére, ou d'une alumine
hydratée amorphe, ou d’mn mélange des deux. De I'hydrargillite
eristalline n's dte constatée microscopiquement que dans XVIIT,
XIX et XX.

Pour pouvoir répondre & cette guestion, nous devons comparer les
propriétés et la teneur en eau de la terre avec celles de I'hydrate eris-
tallin et de ’hydrogel colloidal (amorphe) de 4720°.

De la solution polassique de AZ20° on préeipite par action de .

C0* un hydrate microcristallin, répondant exactement & la formule
A0 3H20, et qui est indépendant, entre des limites asses larges,
de la tension de la vapeur d’eau et de- la température. Ce n’est que
vers 170° qu'il commence & se dissocier en devenant amorphe '},
L’hydrogel smorphe de 4i20%, an contraire, dépend, aun point de
vue de sa teneur en ean, d'une maniere continue de ¥état hygroméori-

et de comparer la solubilité de l'alumine avec celle de I'bydrargillite. Je remer-
cie ¢ordialement M. BaueRr pour la bienveillance avee laquelle il m'en & fourni
quelques échantillons,

N Jen ai donnéla preuve il y a longtemps déja (Recueil frav. chim. Pays-Bus,
7, 76, 1888).

e Lt Wi

PR R I PRRr T




219 PRODUITS DE DECOMPOSITION DES SILICATES. 13-

que ct de la température '), ainsi que de son passé 2). Ce n’est pas une
combinaison chimique de 42207 et de K20, mais un produit d’absorp-
tion en proportion indéfinie.

L'hydrargillite cristalline (A4720% 8 H20}, telle qu'slle se présente
comme minéral *) dans la nature, est déerite comme une substance dif-
ficilement soluble dans les acides, méme & chaud. File contient exacte-
ment 3 mol. d’eau chimiquement combinées, qu’elle n’abandonne qu’a
une température assez élevée. D'aprés la dernidre détermination de
M. ScuroEpEr vaw pEn Kok, l'indice de réfraction dun minéral est
1,57 %.. Jai examiné: 1° un minéral de Langesund (Norvége) et
2°, un échantillon de Onro Pieto (Brésil), Minas Geraes. Du premier jai
pu détacher quelques petits cristaux, de minces pailettes, qui se lais-
saient chauffer pendant quelque temps dans Iacide chlorhydrique sans

P Teneur en ean en mol. par mol. 41°0%
Hydrogel séparé  Iydvogel aprés  Hydrate cristallin
d'une solution 6 mois de séjour gép. par GO°
Fraichement préparé trés étendue dans 1'ean d'une selut. ale.
séché & Vair 15° 64,5 44 30
séehé par I'ac.sulf, 15° - 26 2,9° 3,0
& 100° 2,2 : 2,9 30
140° ' 19 2,7 3,0
160° 1,8 2,6 8,0
180° — — 2,7
200° 16 — 2.2
250° 1,2 0,9° —
300° 0.9 — —

Lorsque 'hydrogel a séjourné dans Vean pendant 6 mois, il semble s’ébre trans-
formé, pour la plus grande partie, en une combiraison chimique.

B Jentends par lb son mode de préparation, les transformations qu'il a subies
deng sa structare par le temps (Age), les changements de température, I'influence
de divers agents (I'ean p. ex.); ainsi done, toute zon histoire,

*) On ls déorit comme un agrégat trés finement grenu, & structure lamellgire;
les paillettes sont de petites dimensions, et gronpées pour Ja plupart en Tosettes
on en sphérolithes. Les paillettes sont faiblement biréfringentes quand la strue-
ture est d'apparence feuilletée, elles lo sont fort quand la structure parait
fibreuse. ' :

Le diespore AI’O®. H'O est insoluble dans les acides; c'est la un cas parti-
culier de la régle générzle gqui dit qu'an hydrate inférienr d'un oxyde est
beaucoup moins soluble qu'un hydrate plus dlevé. '

*) Ainsi que me l'a éerit M. Ie Prof. Scurorner van peR Kou, qui soumit
T'indice de réfraction, sur ma demande, & une nouvelle détermination. Le noni-
bre de Rosenpuscu, 1,535, est done frop bas.
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se dissoudre notablement. Le deuxiéme échantillon avait une structure
eristalline massive. Rédnit en fine poussidre, il g'en dissolvait par
chauffage durant un quart d’heure:

Dang de 1'acide chlorhydrique Dans une solation dilnée
dilué, puis concentrd de potasse caustique
1. 40 94 (pas de Si0?) 10 3/ (trace de Si0%)
IT' 70 0/0 ( » » ) - 2’4 OA] {30//0 2 2 )'

Le minéral n’est done pas insoluble, ni dans P'acide ehlorhydrigue,
ni dans une solution étendue de potasse, mais la vitesse de dissolution
dépend & un haut degré de état de division.

Dans ane combinaison amorphe (complexe) de 8i0? et 4720? dans
les terres on peut s'attendre & trouver des propriétés plus ou moins
analogues & celles d'un hydrogel mixte, comme il s’en forme quand on
fail coaguler un mélange des hydrosols de 4720° et 8102 1); ces pro-
priétés sont: 1°. que la combinaison absorptive a une teneur en ean
indéterminée; 2°. que cette teneur dépend d'une fagon continue de 7'
el », de sorte que l'eau est combinée avec une force trés variable %);
3°. que la solubilité est une fonction de la composition. Nous avons
déjd constaté plus haut que la solubilité dans un acide et une lessive
dilués était d’autant plus faible qu’il y avait moins de silice combinée a
I'alumine amorphe.

Quand le sol ne contient que de I’hydrargillite, on doit pouvoir y

'}y A propos des hydrogels mixtes, voir mon 6me mémoire dans Zeitschr, f.
anorg. Chem., 28, 333, 1900,

" 11 était done important de déterminer les quantités d’eau faiblement et
fortement combinées. Les échantillons de latdrite e de Padas gue j'ai exa-
minés ne contenaient que fort peu de substance organique, de sorte qu'il était
permis, sans trop grande erreur, de mettre touts la perte de poids per 1'inci-
nératicn sur’ le compte de l'eau. Pour les autres terres il &bait possible de
déterminer 'ean vetenme avec foree (abandounée & une température supérieure
& 100°) en déterminant d'abord la temewr en humus par la méthode que j'ai
déerite dang mon travail publié dans L. V. Sz 87, 283, 1890. Par ean faiblement
combinde j'entends celle qui est abandonnée b V'acide sulfurigue & 15° et mise
en liberté a4 100°. Cela veut dire dvidemment qu'il y & la divers degrés: Ia
force avec laquelle l'ean est retenue dans les substances colloidales est d’autant
plus grande que la quantité en est plus petite, et inversement elle est d’antant
plus faible que la quantité d’ean combindo est plus grande, Dans les substances
cristallines lo force de la combinaison est constante.
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reconnaitre ce minéral sous le mieroscope; il fant de plus qu'il n’aban-
" donne pas d’ean & P'acide sulfurique, qu’il résiste & une température de
180° et qu’il contienne exactement 3 mol. 20, Ces diverses conditions .
sont remplies pour la latérite des tles Seychelles. M. Baugr le ptemier ya
observé Ihydrargillite microscopiquement et en a domné la deseription
{voir plus haut, p. 207, note}, et mes analyses confirment que I'alumine
y existe presque en totalité sous forme d’hydrargillite avec 3 mol. H20,
en supposant gue F220° refient environ 1 mol. H20 ).
C'est ce qui'résmlie du calenl suivant:

Latérite dioritique Latérite granitique
A0 P20 HEO ARO®  FetG? H20
0,6° (o) 0,3% ()
: 1,4° (8) 0,6" (8)
o4 42,6 27 ! os 268 3,8 !
7 00 () | 7 B0 00 6)
23,4 {y) 12,95 (3,)
Mol. 41,8 17 180 (v,) | Mol 25,5 24 T2 (3,
Moinspour 17 mol. F2*02 17 Moinspour &,4mol. Fe2(® 27
Reste 118 m. H20 Reste 69%m, H20
Pour 1 mol. ARG* 2,7 mol. 20 | Pourlmol. 4220* 2,7° mol. H20

On voit en effet que la quantité d’ean abandonnée & Pacide snlfuri-
gue (2) et mise en liberté & 100° (B) est trés petite; & 180° (3,) rien
i n’est éliminé; A une température plus haute encore (3,) 'alumine perd
2 peu prés 3 mol. H20 par mel. 4720°

L incertitude entachant la quantité d’eau combinéde A V'oxyde de fer,
ainsi quune faible teneur en substance organique, rendent quelgque peu
incertain le wnowbre 2,7 & 2,8, Il est toutefois permis d’admettre la
présence d'une petite quantité d’alumine axmorphe silicifére, notamment
paree que j'ai trouvé 1,3 3 2,3 9/, de silice combinde et qu'il se perd
un pen d’ean avee lacide sulfurigue et & 100°. La latérite granitigne
contient 89, A20® avee + 1 mol. 80?% (voir les quatre derniéres

~extractions dans le tableau XX). Je n’admets pas jci la présence d'une
certaine quantité de diaspore cristallin, ce que fait pourtant M. Bavez,
dans les cas ol 1a teneur en eau ne correspond pas & la guantité d’alu-
mine; en premier lien parce que mous n’avons encore aucune preuve

) Ceci est d'accord avec les considérations du §IX, velatives & la tencur
en eau de Voxyde de fer dans le sol.

!
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de In formation de disspore & b8 d’hydrargillite, en second lien parce
que le diaspore est insoluble dans les acides, ot en troisidme lien parce

. que M. Bavew ignorait encore qu'il se présente, & cité de Uhydrargil-

lite cristalline, des combinaisons amorphes d'alumine avec des quantités
indéterminées de 0% et H20.

Pour ce qui regarde la solubilité de Phydrargillite contenue dans ces
latérites, jo mentionneral qu’en une demi-heure une lessive dilude dis-
solvait, & 60°, plus de la woiiié de toule la guautité contenue dans la
maticre examinde 1),

La solubilité de I'hydrargillite contenue dans les latérites est done
beaunconp plus grende {rapide) que celle du minéral iselé, mais je pense
gue ce sont les dimensions microscopiques des cristaux qui en sont
la canse. ‘

Appliquant le méme ecalcul & la latérite XVIIT, ol a éi6 reconnue
de Yhydrargillite eristalline, nous trouvons:

A2 08 Fe20® H
31 ()
0,9 (#)
9 - 80,4 . 35,06 ’
' /O 0,2 (7[)
[ 14,8 ()
Mol. 30 22,3 8% (y)

Moins, pour 22,8 mol. #20°  22°

597
Rapport  1,9* mol. 7720

Méme en supposant I'oxvde de fer anhydre, on n’arrive pas encore
an rapport 3. Une partie seulement de 'alumine pent done étve de
Vhydrargillite eristalline. D’ailleurs la terre contient anssi + 8% de
silice soluble et une quantité de 4—6 %, d’alumine avec le rapport |
+0,8 4+ 1,1. Quand elle était extraite par I'acide chlorhydrique étendu,
pour éliminer la plus grande quantité de Fe*0% elle laissait voir au

Y La latérite dioritique contient 4294 AI*°0°. Le lessive (k,) en dissont
24 4. La latérite granitiqus contient 26 3, A1*0°, dont 7,49, se dissolvent
dens l'acide chiorhydrigue (n), pnis 15,324 dans une lessive (%,).
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microseope un agrégat de fibrilles et de paillettes dont l'indice de
réfraction, déterminé par M. vax GELDER, était compris entre 1,56 et
1,59 (mais plus rapproehé de 1,56}

La terre contient done un mélange de beaucoup d’'hydrargillite avec
une alumine pauvre en §:0? et contenant moins de 3 mol. H20.

La méme calcul & donné pour la latérite XVIIL, riche en fer, un
rapport compris entre 2,5 et 8.

11 est vrai que la forte teneur en fer rend ce calcul assez incertain,
puisque la quantité mise sur son compte influe trop fort sur la valeur
de ce rapport. Pour la latérite plastique X1V le caleul ne mérite
aucune confiance, bien qu’elle contienne pen d’oxyde de fer ef beancoup
d’alumine avee 0,3 8i0% senlement; mais elle contient beaucoup de 4720°
dont le rapport varie de 1,2 & 1,6. Tout ce que l'on pent en conclure,

cest que cette dernidre quantité de 8. D. ne pent pas contenir plus de

2 mol. H20"). Les autres latérites qui ont été analysées (bien qu'in-
complétement) antérieurement, ont accusé une feneur en eau trop
faible 2).

Les terres de Déli XTI et XITI ne contiennent certainement pas
@’hydrargiilite, puisque les premiers extraits (a) donnent les rapports
0,9 ot 2,1. Pour les trois espéces de Padas, il n’en pouvait étre ques-
tion que pour P'échantillon jaune clair IX, dont 4 %, d’atumine, avee
le rapport 0,8, se sont dissons dans le premier extrait,

D’aprés ces calenls, el quelques-uns de ceux communiqués par
MM. Baver et Dusois, je crois pouvoir admettre que les latérites dont

") Le calcul pour XIV est:

Extrait Ao Rapport Sio*: AO? Fe'0? o
k 8,6 % 0,3 88% | 278%7a)
w ot k, 7,0, 1,18 05 5 (@
cets 20,8 ,, 1,83 (const.) 134° , (+)
' 35,9 ,
35,2 mol. 74,8 mol. {»}
. Rapport: 2,06 mol. F*0.

") P.ex. la latérite sccondaire de I'fle des frégates, un grés latérisé (Bauen).
11 contient pen de Fe®0? (3,19%), peu de Si0* soluble, et pourtant le celeul
ne me donne pour le rapport que 1,66 H0. De méme pour la latérite de

' .2

t
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la teneur en eau est trop faible pour donner une alumine avee 8 mol.-
d’ean contlennent, & c6té d'un pew d'hydrargillite, une alumine
amorphe, pauvre en silice, mais pas de diaspore eristallin, ainsi que
Vadmet M, Baven.

L’hydrargillite cristalline, absolument dépourvue de silice et tout
fait pure, me semble douc étre pas seulement un produit final du méta-
morphisme, mais encore une dernidre transformation d'une substance
amorphe en une autre cristalline, accompagnée de Ia combinaisen chi-
mique de 8 mol. H20. Car 'alumine encore silicifére, qui se rencontre
3 edté de I'hydrargillite, contient moins de 3 mol. 20 et est amorphe,
On ne peut pas avancer comme un argnment contre cette transforma-
tion le fait que I'hydrargillite présente, méme & son gisement pri-
maire, la structure originelle du silicate dont elle dérive. En eflet,
ces particules crislallines sont excossivement petites et il se peut done
parfaitement que lenr agrégat présente encore la psendo-structure du
silicate. A cfté de ces agrégats on rencontre d’ailleurs des cristaus
hien conformés. M. Bavnr rapporie qu’on en a trouvés dans de petites
cavités dans la bauxite '), C'est ainsi que j’ai également observé des
cristaux bien développés de vivianite incolore dans des cavités de mine-
rai des marais, accompagnés d'une sidérose (F2C0O®) microcristalline 2);
ces minéraux doivent Sire considérés comme des produits de transfor-
mation ultimes d’accumulations ferrugineuses amorphes. L’oligiste et
Ihématite peuvent, en certaines circonstances, se décomposer et absor-
ber de Peau en donnant naissance & de la limonite; et inversement il y

Rangoon (Baver) 1,6. La latérite superficielle diabasique primaire (Dupors) a
donné 1,4 en attribuant 1 mol. #°C 4 V'oxyde de fer (56 94), et 2,4 en lui
attribuant */, mol. H'0. La latérite de profondeur diabasique primaire (Dusois)
a donné, conformément sux mémes hypothéses, les rapports 1,7 et 2,0° H*0.
La bauxite donne, i} est vrai, souvent un nombre voigin de 8 (Griessen , Garben-
feich et la carridre Firnewald), mais aussi 2,2 {prés de Wochein) et 1,2
(Allauch prés de Marseille}; j'ai calculé ces mombres d'aprés les dounées de
M, Bauer (pp. 189 et 142),

Dans ces calculs on doit toutefols considérer que les quantités d’ean donndes
peuvent &tre un peu trop élevées, parce qu'il n'a pas §té déterminé combien d’ean
a ¢té éliminée entre 100 et 170°; or cette ean-ld n'appartient pes & Uhydrar-
gillite. ' :

Yy M. Lizereren dans la beuxite de Vogelsherg prés de Giessen; M, PETeRsEN
dans la bauxite de Ritdigheim (Baver, p. 138).

) Les conerétions ferrngineuses des tourbitres. Ces Archives, (2, 4, 19, 1901,
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a des circonstances dans lesquelles la goethite peut perdre de 'ean et se
transformer en hématite, I pent évidemment se présenter des circon-
stances ol I'hydrargillite eristalline perd de nouveau de son ean de
cristallisation et passe & I'état de diaspore cristallin (4220%, H20). 11
me semble foutefois que jusqu’ici on n’a pas donné wne seule fois ia
preuve gqu’il g'est formé d’abord du diaspore cristallin et puis de 1'hy-
drargillite cristalline, on bien qu’ils se sont formés tous deux a la fois,
ou encore gue le diaspore a donné naissance & de 'hydrargillite. Cha-
que fois que jai trouvé trop pew d’ean pour la formule 4020°.3 H20,
il se dissolvait encore §0% en méme temps que 4720° et cette alumine
pauvre en silice était amorphe. N'est-il done pas fort probable que la
formation d’hydrargillite cristalline aux dépens des produils de décom-
position amorphes, dés que tout le $i0% en a disparu, est une derniére
phase du processus, une transformation crigtalline?

Qwil me soit permis de remarquer gque jusquw'icl on u’s pas encore
compris en Géologie la nécessité de faire nne distincetion entre les sub-
stances amorphes (colloidales) ef Ies corps cristallins, au point de vue
de lenr composition ¢t de lenr constitution. Des formules qui ne sap-
pliquent qu'ad des combinaisons cristallines, ainsi qu'y des cristanx
mixtes '), et qui ne peuvent s’appliquer gu’ 3 ces corps-14, onTesapplique
encore toujours A des substances analogues, mais donf I'état est amorphe
et qui représentent des complexes de composition indéterminée.

111, Constiquences oo § 11, 4, B, €.

Nous avons done vu gue dans les 8. D. on rencontre /toule espeee
de rapport entre §i0? et 4720% avec divers restes de bases alcalines.
Pour abréger, je représenteral par

4 un rapport compris entre 5 et 3°

] i )

B 3 » »» 23 3? 2 2
5

0 33 2% » 2 2 23 l

n 2 3 3 22 1 L1 0

') Tels que les silicates ol AI*0" est vemplacé en partie par Fe*0° et d'antres
sesquioxydes isomorphes; ou bien encore K*0 par Na*Q; CaQ par MgQ, Fe(
ou MnQ; Si0* par Sn0* etc.

1 9
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pour la partie du 8. D. soluble dans I'acide chlorhydrique. J’ai tronvé
A et B dans les terraing d’alluvions, formés de matériaux de décompo-
sition apportés de loin, notamment 4 dans les argiles arénacées, B
dans les argiles lourdes. C et 2} ont &6 tronvés dans les sols formés de
roches volcaniques et éruptives modernes, en général dans des terrains
qui ont pris naissanee par le métamorphisme de silicates basiques
(plagioclase, mica, hornblende ete.). J’ai rencontré des mélanges, en
des proportions trds variées, de B et C dans argile originaire de
Suriname et dans le Padas brun; de € et D daps le Padas jaune et
rouge et dans le sol de Déli; enfin beaucoup de D dans les latérites.

En général D est plus facilement soluble que B et 4.

La partie du S. D. soluble dans I'acide sulfurique présente anssi
divers rapports entre Ai20% et §i02, mais pas autant. Les argiles allu-
viales ordinaires ont toutes donné des nombres compris entre 2,2 et 2,
ainsi gue le Padas (dont le 8. D. (chlorh.) dans b et 2 a donné 3 5 3,8) et
la terre (plastique) de Déli XIIT. Dans les sols voleaniques et les sols
latéritiques non plastiques cette partie est pen importante on manque
méme complétement. ILlle est pourtant considérable dans la labérite
plastique IX, mais elie y a le méme rapport que celle soluble dans ¢,
savoir 1,6. .

La diffdrence eulre les dowr partics du 8. . roste encore inespliquée.
Pourquoi la premiére, avec le rapport £ 5 & 3 ou 3 & 0 est soluble
dans I'acide chlorhydrique, alors que la seconde, avec le rapport 2,23 2
(et méme 1,6} ne 'est que dans Pacide suifurique, voila qui doit sembler
étrange. Mais nous ignorons quelle relation il y a enfre la composition
et la solubilité. 11 se pourrait que le 8. D. (chlorh.) fiit dans un état
de décomposition plus avaneé, on du moins dans un autre, que le 8. D.
(sulf.), ou efit pris naissance aux dépens d'autres silicates, ou encore
qu’il ge f0t formé par d’autres actions métamorphiques. Je crois que
nous 1'en savons rien encore.

Un rapport trés variable de 4 & D semble correspondre & un certain
degré de décomposition d'un silicate.

Il se présente ici plus d’nne guestion. Le 8. D. représente-t-il un
seul degré de métamorphisme, ou bien y en a-t-il deux ou plusieurs,
provenant de divers lisux et gui se sont rencontrés au méme endroit?
Dans quel état de décomposition d’un silicate se trouve-t-il? Est-ce un
mélange de divers degrés, dont la composition indique que e silicate
en voie de décomposition perd continnellement $:0% ot une base, tandis
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que P'on y trouve encore les produits ¢’états snivants d*une décomposi-
tion gui a eu lien & I'endroit d’origine? Enfin, est-ce un mélange de
deux ou plusieurs silicates métamorphisés? '

Dans aucun de ces cas le 5. 1. ne pent étre une combinaison ehimi-
gue ayant une formule chimigue déterminée.

Les matérisux dont je dispose en ce moment sont encore trop peu
nombreux pour yu'il soit possible de répondre & ces questions d'une
manigre satisfaisante. Dans tous les ens nous ponvons déjd en conclure:

1. que dans divers terrains on n'a trouvé principalement qu'un seul
degré dans le 8, D. (chlorh.) et un seul dans le 8, D. {sulf.}, notam-
ment dans les argiles alluviales ordinaires; )

2. que dans les sols voleaniques et latéritiques on pent reconnaitre
divers degrés, qui peuvent provenir de silicates différents;

3. que le mélamorphisme progressif, jusqu’au produit final: 1hy-
drargillite, s’est manifesté surtout nettement dans les latérites ').

Y Ll'analyse ve peut indiquer wn ou plusieurs degrés déterminés de méta-
morphisme que dans le cas ol Yon a trouvé, dans tous les extraits a, b, b,,
¢, & ¢, on dang une partie d’entr’eux, le méme rapport.

(Pest ainsi que Yanalyse IT {argile de 1'Y) a donné pour a ef ¢ le méme
nombre 3,1, Dang 'argile de Suriname VI, les extraits b, ¢, et ¢, ont fourni
le méme nombre 2,7; pour VII, » et ¢ ont donné B, Cependant, il se présents
dans ¢ un on plusieurs degrés de décomposition encore avec moins de Si07
mais il n’y # pas moyen d'établir quel est le degré qui a été mélangd avee
celui donnant le nombre 8, cer les analyses ont donnd 1,8 guand il s'était
dissous 1,2°4 d’alumine, et 1,8 quand il s’en était dissous 2,6 %4.

Les espbees de Pades accusent un degré de B:

VI ...... 8,05 8,3 dans o, b, et b,
IX ...... 2.8 dans a, b et c,
X...... 2,3° doms b, b, ef e,

et en outre une portion plus facilement soluble qui peunt consister en deux ou
Plusienrs degrés de D. Car le Padas X donne 0,77 dans %, ef %,, tandis que
a donne 1,8, Il se peut done que dans e il se soit dissous un mélange de 0,77
ot 2,8, ou méme encove un degréd entre ¢es deux-l4. Dans le Padas IX, &,
contwnt le degré 0,8 et k, le degré 0,9 ou un mélange des degrés 0,3 et
2,3, ainsi done dewxz on trois degrds,

Le terrain de Déli XTI indique au moins deux degréz, 0,9 eof 2,2.

Les latérites indiquent plusienrs degrés et dans Targile latéritique XIV se
présente, & coté du degré 0, un degré (ou un mélange) 1,2, et une grande
proportion d'un degré déterminé 1,8, Il est probable que la latérife XV est
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TV. Lks BASES ALCALINES Dans LB 8. D,

Quand on a éliming de la terre Tes chlorures, les sulfates et les car-
bonates au moyen d’ean ou d’un acide trds &tendu (p. ex. de 1acide
acétique), l'acide chlorhydrique et ensuite 1’acide sulfurique dissclvent
encore CaQ, MgQ, K20 et N*0 (ainsi que Mn0 eb FeO quand ils 'y
présentent) provenant des 8. . et des combinaisons humiques. Il g’agit
~de savoir si ces composds existent dans la terve & 1'état de combinaison
ehimique ou de comhinaison indéterminde (absorptive). Le tablean XXT
en fait conmaltre les guantités présentes dans les deux premiers extraits
chlorhydrique et sulfurique, les tableanx XXTIT et XXIIT les uaniités
dans les extraits chlorhydriques suivants, le tont exprimé en mol. pour 1
mol. .4220°% Le tableau XXIV contient la proportion pour cent dans
I’extrait obtenu avec l'acide acétique dilud,

Aprds que I'ean a enlevé les chlorures et les sulfates, un acide dilug
dissout, outre les carbonates, cette quantité-1a des bases qui est faible-
ment combinée dans les substances silicatées colloidales et dans les sub-
stances hnmiques (voir les tableanx XX1V et les extraits o). On peut
bien admettre que ces bases-la sont combinées d'une manidre absorptive
et que ce sont elles surtout qui produisent par substitution les phéno-
ménes du pouvoir absorbant da sol *). La majeure partie de la chanx
et méme des autres bases est contenue dans ce premier extrait, notam-
ment quand Palluvion est encore fraiche. T.es acides plus forts des
extraits 4 et ¢ dissolvent les bases fortement combinées dans le 8. .,
guelle que soit la nature de cette linison.

La question se pose maintenant de savoir jusqu’s quel point ces bases

principalement constituée par un degré wnique L4 4 L,6; la latérite XVI
principalement par demx degrés: 0,8 & 0,4 dans &, et k, et 1,64 1,7 dans
b, ¢ et s

Daus la latérite XVIII rous rencontrons, i cdté de beaucoup d’hydraxgillite,
un mélange de plugieurs degrés (0,9 & 1,8) mals en faible proportion.

Do méme il se présente, dens la latérite granitique XX, & obté d’hydrar-
gillite, une petite quantité d'une substance qui constitue elie-méme un degré,
ou est un mélange de plusieurs degrés entre O st + L

Y P. ex, l'absorption de K¢ anx dépens d'une solution potassique, et I'entrée
daps cette solntion de quantités équivalentes de a0, Na*0) ou MgQ. Voir mon
Bme mémoire: Die Absorption aus Lisungen. Zeitschr, . Anorg. Chem,, 23,
358, 1900.




229 PRODUITS DE DECOMPOSITION DES SILICATES. - R3

proviennent du 8. D. soluble dans I’acide chlorhydrique et dans 1’acide
sulfurique, des substances humiques ou du 8. n. D. 7).

Pour ce qui regarde les substances humiques, le Padas et les terrains
latéritiques en confiennent fort peu, et Pargile de Suriname pas bean-
coup, Quant au §. n, D., la quantité de base, caleulée pour 1 meol. de
I'alumine dissoute, est trop grande pour pouveir é&tre mise sur son
compte (notamment quand 1'acide chlorhydrique a dissous hesncoup de
APO%) ainsi que le fait voir le tablean suivant.

Numéro Mol. Par mol. 420*

d’ordrff AP0 | Mol Mol. Mol.
du terrain | Jissoutes| (w0 MgO E*0

1T 2,53 0,24 0,85 0,16° Aprds soustrac-
v 6,2 0,08 0,50 0,16 || tion des bases so-
v 6,7 0,2 0,2 0,1 lublesdansl’acide

VIT 13,6 0,06 | v,14 | 0,09 |)3cohque.

! |

Une abtre preuve en est dailleurs gue la teneur en chaux et en
potasse varie souvent peu dans les extraits suivanis &, ¢, ¢; et ¢; cela
ne saurait &tre le cas si les bases provenaient en majeure partie du
S. n. D., puisque la-force de I'acide chlorhydrique {différente dans
eb ¢) devrait alors faire sentir son influence %), On n’a qu’s comparer
entre elles, & ce propos, la teneur en chanx dans 4, 4, ef ¢ pour les
trois espéces de Padas et pour I'argile de Suriname VI {Tabl. XXTII
et XXTI). Pour VI la teneur en potasse n’augmentait qu'un petit peu.

La oh le degré de métamorphisme est assez avancs, comme pour la
portion soluble dans « du S. D. du Padas X et X, dans les terrains
volcaniques de Malang et Déli et dans les latérites, Ia ploportmn de
hases alealines est faible.

Dans le S. D. la magnésie et en particulier la potasse sont seules
importantes,

') 11 se pourrait qu'une petite fraction du 8. n. D., savoir les plus basiques
des silicates cristalling, fif attaquée par l'acide chlorhydrique concentré et
puis par l'acide sulfurique.

% Le rapport de S:0° est + 2,7 dans &, ¢ et c,.
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Le résultat est donc le smivant: 1° les bases alcalines constituent
bien un élément du S, D., mais leur quantité n'est pas assez grande et
leur proportion trop variable pour qu’on soit conduit 4 admetire une
combinaison chimigue avec une formule du genre de {Si02)™, (420%".
(MG . (H20/" "), ol m, n, 6, p, Teprésenteraient des nombres sntiers et
agsez simples; 2°. &4 mesure que le degré de décomposition est plus
avancé, la proportion de bases est plus faible. -

V. L’EAﬁ DANS 1E 8. 'D,

Des substances poreuses colloidales absorbent la vapeur d’eau d'uue
manidre qui dépend eontindment de la.tension de vapeur dans I'enceinte
et de la température. Tel est anssi le cas pour Vean qui est absorbde ou
émise par un 8. D. on par I'humus, lorsque la tension de vapeur dans
Penceinte augmente ou diminue et que la température s'éléve oun
v'abaisse 2). L’eau qui est graduellement éliminée 3 mesure que la tem-
pérature s'éléve est généralement de 'ean. d’absorpiion, méme 4 de
hautes températures. On saif notamment que, méme sous une pression
de plusieurs wmilliers d’atmospheéres, ¢t méme & des températures trés
élevées, les substances colloidales peuvent encore conserver un peu
d'eau. Mais dans certains cas I’élévation de température peut éliminer
s de Pean chimiquement combinée, p. ex. quand il existe dans la
matiere de 'hydrargillite ou de la goethite. Aingi que je 1'at dit plus
haut, Phydrargillite ne perd son ean de cristallisation qu’an-deld de
180° e} 1a goethite au-dessus de 300°. Voild pourquoi il est important
de déterminer les quantités d’eau que la terre abandonne sous diverses
pressions et & diverses températures 2), en rapport avec la composition
et 1o quantité du 8. D., tant pour la partie soluble dans l’acide chlor-
hydrigue que pour celle soluble dans I'acide sulfurique.

Jusqu's présent, on n’a pas encore effcetué de recherches dans cette
direction. Les matériaux dont je dispose moi-méme sout encore trop
peu nombreux pour me permettre d’en tirer des conclusions générales,
Dans lo tablean XXIV sont consignées guelques déterminations de la

Y Dans cette formuls MO représente une base alcaline: Ca0,Mg0, K *Oon Na'0,
* A propes de l'absorption de vapeur d’esn par l'argile plastique, & la
température ordinaive mais sous diverses tensions, veir le travail suivant.
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quantité d’eau que la terre, séchée & Pair, abandonne, par mol. 420°
du 8. D., _ :
# & de I'acide sulfurigue concentré de + 15°
B de 15° & 100°
v de 100° jusqu’au rouge. )
o est I'ean faiblement retenue, 2 et v ean fortement combinde, en ce
sens que l'eau est d’autant plus fortement combinée qu’elle est aban-
donnée & une température plus élevée.

T1 en résulte déja ceci: g

1. Les argiles ordinaires contiennent beaucoup d’enu faiblement com-
binée, et 4- 2 mol. d’ean fortement combinée. On ne peut tountefois
pas oublier que ces nombres se rapportent & la masse totale, c. & d. que
Palumine dans le S. D {chlorh.] et celle dans le 8. D. (sulf.) ont été
prises ensemble,

2. Parmi les sols d’origine volcanique il y en a qui contiennent, par
mol. 4720% du 8. D)., moins d’ean 2 et d’ean F—q.

8. Les latérites coniiennent trés peu d’ean faiblement combinée

" (& et 8), et quand elles contiennent pizs de 2 mol. d’eau fortement com-

binée, il ‘est probahle que c’est & cause de la présence d’hydrargillite
cristalline (4120%. 3 H20).

VI. LA PARTIE LA PLUs SOLUBLE DU SILICATE DE METAMORPHISME.

La portion du 8. D. qui se dissout dans des acides étendns est bien
la partie colloidale la plus importante du sol; c¢’est un mélange de
gilice, d'alumine, d'oxyde de fer et d'humus, ot sont aussi combinés,
d’une manidre absorptive, de Uacide phosphorique et wne partie con-
sidérable de bases alealines. Elle reconvre les parficules du sol, snriont

Yy Dans le caleul de o, j'ai mis 1 mol. H*0 sur ls compte de L'oxyde de
fer, et j’ai refranché cette quantité de In perte d’ean depuis 100° {on 15°) jus-
quwan rouge. Afin de juger de l'influence gue I'incertitude de cette supposition
peut avoir sur les nombres relatifs & o, j'al calculé ces mBmes nombres, sans
effectuer cette soustraction, et je les ai placés dans la Bme colonne. 11 envésulte
que c'est nakquement pour les terres riches en fer XVII et XVIII que cetle
incertitude au sujet de Yeau forfement combinée est de quelque importance. -
Pour Yeaun faiblement combinde, V'incertitude n'est grande que pour le Padas
jaune clair IX, ainsi qu'en le verra plus loin.
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les plus petites, ainsi que M. Scurisive 1’a démontré récemment ')
pour Poxyde de fer et I'acide phosphorique. Elle contient relativement
la plus grande proportion de bases alealines, ainsi que le prouvent les
tableanx XXIV et XXIL {extrait ). Ce qu’on appelle le pouvoir
absorbant du sol leur doit étre attribué en’ toui premier lieu, ¢. & d. la
faculté d’absorber de I'ean, des bases et de 'acide phosphorique et
d’enlever, moyennani échange, des bases (spécialement de la potasse) &
des solutions salines2). Cest dans cette partie du sol que s"opdrent la
plupart des transformations physiques et ehimigues, auxqguelles appar-
tiennent les phénomenes du métamorphisme chimique que subit le sof

. par la circulation de la solution gu'il contient, par les eaux pluviales,
par les poussiéres atmosphériques et par les engrais. Je m’shstiendral
toutefois de traiter cette question en détail, parce que je ne désire
m’occuper pour le moment que de la composition du S. D. en général
(rapport entre 0% et 4720°).

VII. LA SOLUBILITE DU SILICATE DE METAMORPHISME
DANS [’ACIDE CHLORHYDRIQUE.

Toutes les analyses prouvent que le 8. D. se dissout d’autant plus
facilement dans I'acide chiorbydrique, et dans une lessive étendue, qu’il
est plus basique et qu'il correspond & un degré de déecomposition plus
avancé, et est par conséquent plus pauvre en bases alealines, Voild
comment il se fait que l'on trouve la portion, dont le proportion de
8:0? est + T ou moins encore, en totalité on dn moins en majenre partie
dans les extraits 2 et £ Ce n’est que quand le 8. D. contient beancoup
d'hydrargillite que cette portion se rencontre sussi danse. Quand la
portion Ia plus basique du 8. D. est éliminde et que la portion restante,
décomposable par 'acide chlorhydrique 8. D. (chlorh.), présente une pro-
portion de 8:0% plus élevée, cette portion n’est attaquée ot dissoute que
lentement et en laissant digérer pendant longtemps; cette décomposi-
tion s'accélére toutefois par un excés d’acide et encore plus par éléva-

Y Compt. rend., 135, 601, 1903,

" Voir & ce propos mes mémoires: Das Absorptionsvermigen des Bodens;
" L. V. Stat. 35, 104—136, 1888, Die Znsammensetzung der Ackererde, das
kolloidale Silikat; L. V. Srat., 37, 347—3173, 1890, Die Alisorption von Stoffen
aus Losungen; Zeitschr. f. anorg. Chem., 23, 358, 1900, '
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tion de températnre, mais surtout par une forte concentration de ’acide.
Cela est encore vrai quand les portions du 8. DD, dissoutes dans &, &,,
€, & &b, présentent la méme comyposition, ainsi gue cela 8tait le cas
pour les n. IL, IV, VI et VII ot pour le Padas. Ainsi done, si dans
ce cas la décomposition s’opdre lentement et exige une longue digestion,
il est probable qu’on n'a pas affaire & un mélange de silicates décom-
posés de solubilités différentes, mais plutét & un 8. D. difficilement
soluble, c. & d. dont la vitesse de dissolution est petite. Afin d'exami-
ner jusqu's quel point la finesse des particules du sol & une influence
sur cette vitesse de diseolution, j'ai fait I'éprewve suivante '), dans
laquelle la terre fut divisée en neuf portions par une simple séparation
par Tean (agitations et déeantations successives); des trois dernidres
portions j'ai préparé et analysé les extraits «, &, ¢, eb ¢,.

Ces portions contenaient en fait d’alamine dissoute et de snbstance
insoluble dans 1'acide chlorhydrique:

Y 5 gr. de terre n°. V (Suriname) furent traités & Veauw (sans étre pulvé-
risés), jusqu'd ce qu'ils fussemt réguiiérement distribuée; puis je-les laissai
digérer & froid avee un pen d’acide chlorhydrique étendu et dans une lessive,
afin de dissoudre le ciment ferrugineux et les substances humiques; puis jeles
agitai avee des grande masses d'ean dans des cuvettes plates, pas plus pro-
foundes que 1 dm. Ce gui s'était déposé aprés Y, min., /, m., 1 m., 5 m,,
Yo hey 130 et 2 j. fub sdehé 3 l'air ot puis pesé. Tout ce qui était resté en
suspension aprés 2 4 3 jours fut coagulé par un acide et rassemblé. J'ai ob-
teny ainsi:

Portion I II I | IV v VI | VII | VIII | IX

Durée Yomo | Ym | 1m | Bbm, | *Lh| 1h. | 1j. 4 2j. |ensusp.
°/,delaterre] 4 1,9 25 8,2 88| 96 29 7° 28®

2/, de la terrs IavHod=285°,, VIT & IX = 64°°/,,

Les portions VII et IX furent extraites .
a %, h. avee 25 cm® d'ac. chiorh. (p. spée. 1,08%) & 55°
b Y,ho o, 2 " " i1, 100° .
¢ 1h , 40 " " 1,2, Tébullition.
¢, répétition de ¢,. '
J'ai opéré de méme avec la portion VIII, mais les quantités d’acide étaient
proportionnelles & la masse de VIIX, c. & d. un quart des quantités précédentes.
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Portions I&VI| VIL | VEI | IX |00,
Pour 100 p.deterre| ; AN0" $0PLe U gor g ag0s iy a0/ | 540 ) 9,89,
AI*G* solubl n
Rapporté 2la (| dans 1’&? u?hlsrh. £11°%/,%}10,6°/,/16,8°/,119,8°/,
portion comme
unité. ’ Partie insoluble _ W00/, | 82%, 1926,5%,

de la terre

Les quantités de 4720° dans les divers extraits, la portion étant prise
comme unité, gtaient

VII VI IX
a 0,85 1,1 1,3
8,4 4,0 4.5
o 3,2 8,5 10,6°
&, 3,9 3,2 3,4
Total 10,6° 16,8 19,83

On voit par 1a: 1°. que les particules les plus ténues (VI a IX)
constituent les 2/, de la masse totale de la terre; 2°. que dans les por-
fions VII & IX aussi la teneur en substance insoluble diminue de 70 &
26,5 %, la portion étant prise comme unité. Puisque la portion la
plus fine (IX) qui contient 19,8° o/, d'alumine dans e & ¢, (la portion
gtant prise comme nunité) se dissont aussi surtout dans ¢ (10,6 54}, on
constate gue le 8. D. {chlorh.) avee le vapport -+ 2,7 de $0? se dis-
sout le mienx dans acide chlorhydrique concentré, i chaud, méme
pour ce qui regarde les parties les plus fines.

Quand les particules les plus fines sont dissoutes dans ¢, , les restants

" (% .pombre & 66 obtenu en retranchant la quantité d'alumine coutenue
dans VIIL, IX et X de Ja teneur connuné en alumine de la terre et em rap-
portant ensuite les vésultats & 85°/,, conformément an poids des portions I &
V1. Ce nombre n'est donc pas trés préeis.
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des trois dernisres portions [VIT & IX) paraissent contenir des qnantités
égales du 8. D. (chlorh.) résiduel (3,2 & 3,4 %, 47*0%), qui penvent en-
core &tre dissoutes par mne digestion de longue durée dans de Vacide
chlorhydrique concentré et bouillant.

Dans Vextrait ¢ se dissout cefte partie-1a du S. D. (chlorh.) dont le
nombre proporfionnel de $i0% est <7 2,8, et qui est done assez faiblement
soluble; il est de nouveau le mienx représenté dans Ja portion la plus
fine TX. 81l se dissout dans les extraits & & ¢, des parties dont la solu-
bilité est différente, indépendamment du degré de finesse du grain,
voild une question qui ne se laisse pas trancher ).

Cet examen a appris encore une fois que, d'un S. D. de compo-
sition déterminée, on dissout davantage ?) dans le méme temps en
eraployant un plus grand volume d'acide, en chanffant ef en faisant
usage d’'un scide plus fort; il est d'ailleurs avantageux de répéter
I'extraction avec le méme acide. Voila ponrquoi il est de toute néces-
sité, dans la comparaison de divers terrains entr’eux, d’employer pour
des quantités égales de terre des volumes égaux d’acide de méme con-
centration, pendant des temps égaux, et il faut que dans toutes les
analyses la concentration de 'acide varie de la méme manidre.

Y 11 se pourrait que, malgré une tencur égale en Si0% de petites différences
dans la teneur en bases alealines produisissent une différence dans le degré de
décomposition et par conséquent dans la solubilité. Mais les diffdrences dans les
teneurs en K*0, ef méme MgQ, sont trop petites pour qu'il soit possible d’en
rien conclure,

) MM, SrotLema et Kosus ont constaté la- méme chose M. Kobpus
o fait l'analyse de deux terres volcaniques de Java (rés. Pasourounan, plante-
tions de sucre Krrecan et Manow); il les a délayées dans 2", fols Isur poids
d’acide chlorhydrique 4 2°,, 4%/, et 8°,, les a soumises pendant 2 heures 3
I'4bullition, puis traitées pendant 24 henres par l’acide chlorhydrique con-
centré & froid; chaque extraction fut répétée cing fois. Les 20 extraits ont été
analysés (A’0°, Fe'0?, MO, Ca0, MgO, K0, P*0%; les déterminations de Si6*
sont ¢videmment sans valeur), On peut en conclure qu'en vépétant ¢ing fois
Yextraction dvec un acide de méme force, on n’s pas encore &puisé I'action de
cet aeide sur la terre. J. D. Kopus et T'n. Marn: Bijdragen tot het Onderzoek
van Tropische Gronden. Avrch, v, d. Juva Suikerindustrie 1902, Meded, v, h.
Proefst. Oost-Java. ’
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- VIII. I/0XYDE DE FER DANS LE SOL.

L'oxyde de fer se rencontre dans le sol sous diverses formes, & un
état plus ou moins libre: 1°. A Yéiat le plus libre, 1l forme des filons on
est aggloméré en concrétions plus ou moins volumineuses; il est alors
aisément soluble. 2°. 1I recouvre des particules de sable ou d’argile, et
'on pent admettre gqu’ll se dissont d’auntant plus difficilement dans
Pacide chlorhydrique, qu'il exige done un degré de concentration de cet
acide plus fort, ou une durde d’action plus longne, accompagnée de
chauffage, que la couche est plus adhérente. Iin gendral on pent dire
que le Fe*O® du sol se dissout en majeure partie dans les extraits
@ et b, et le reste, & une petite quantité prés, dans e, de sorte qu'apreés
les traitements a ef & In terre a perdu le plus souvent la couleur prove-
nant de V'oxyde de fer. 8° 1l pent constituer un élément du silicaic de
métamorphisme et se dissoudre en méme temps que 'alumine consti-
tuant ce dernier. 4°. Enfin, on peut se demander 8’il n’existe pas  I'état
eristailin,

1. Dans Pextrait @ on obtient le F220° des filons et des concrélions,
ainsi que celui qui recouvre les particules du sol d’une fagon peu adhé-
rente ou les agglutine d’une fagon peu solide. C'est ce gue prouvent
les exemples suivants:

VI (Suriname) a une conleur uniforme et ne présente pas la couleur
de I'oxyde de fer d’une maniére frappante; VII (Sur.) est tout & fait Ia
méme espéee de sol, mais d'une conleur rouge jaunitre.

VI VII Différence
Teneur totale en Fx20? 4,1, 5,1%, 1 %
Quantité dissonte danse 0,9 % 1,8%, - 0,99%

Aprés le traitement a, la couleur rouge jaunitre de VII a disparu,
et la différence entre la proportion d’oxyde de fer dans VI et celle dans
VII (19) se retrouve presque complétement dans V'extrait @, comme
le montre le tableau précédent.
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L’analyse 2 appris aussi que, dans une des trois espdces de Padas IX,
I'oxyde de fer n'adhére pas fortement aux particules du sol, tandis que
cette adhérence est beaucoup plus forte dans VIII et X.

Padas janne IX | brun VITT | rouge X
Teneur totale en F220° 6,9 %% 8,7 %, 18,8 9%
Dissous dans « (aprés 10 min.) | 5,7 2,8 2
. b 0,9 46 8,8
o . 0,05 0,8 1,35

Le Padas est un ierrain dont les particules sont agglutinées par de
I'oxyde de fer, et sans ancun doute anssi par un 8. D. pauvre en silice,
tout comme les terrains ferrngineux (minerai des marals, ijeeroer des
Pays-Bas), dans les formations sableuses du diluvium '), Le Padas
jaune IX n’est pas trés dur et se laisse aisément réduire en poudre. Les
variétés brune et rouge, au contraire, sont trés dnres. On vient de voir
que de IX 85 %, du Fe0® se dissolvent dans 4, alors que des autres
il ne s'en dissout que 26 et 15 %,,.

2. Le fait, que 'oxyde de fer des terrains qui en contiennent moins
de 5 %/, et ne présentent pas la colorstion rouge adhdre assez fortement
aux particules argileuses qu’il .recouvre, est prouvé par 'analyse des
échantillons VT et VII (Suriname). Dans les tableaux suivants J’ai con-
sidéré la quantité de 4/20% (2™ colonne) qui entre en solution dans les
extraite ¢ 4 ¢, en méme temps que Fe?0® (3™ colonme); j'ai aussi
exprimé la quantité d’oxyde de fer en mol. pour 1-mol. 420°
{4me ¢colonne).

"} Voir mon mémoire: Concrétions ferrugineuses des tourbidres, dans ces
Archives, (2), 4, 19, 1901,

1
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VI Suriname VII Soriname
= Meol. #6%0° Mol. Fet0?
2N3c 7,208 23 223
é 188018 S 1]1']01143203 18300 1850U8 |1m0145203
e | 14 |09 0,4 1 1,7% 1,0°
v | 8,0 1,9° 0,4 2 1,54 0,4’
e | 7,0 1,12 0,1 5 1,55 0,1°
e, | 2,2 0,17 0,0° 3 0,2 0,0°
Total | 18,6 %4 | 4,1°%, ' 5,07
IV Terrain de I'Y XIII Sol de Dél
2 o, simesor maps| Mol Fe20? w sl o, 0ans Mol Fe20%
E /éjifsiug éci)sfsug bour (J/((i)iA Z011(8) é(i)sj;cfug pout
& L mol. 4720% 419 1 mol. 4203
o | 1,9 2,1 0,7 2,9 2,3 0,3
e, | 4,5 2,9 0,4 7,9 2,3 0,1°
- Total] 6,4%,| 5,0% 10,8%, | 4,6%,

La denxiéme colonne nous fait connaitre le degré d’avancement de la
décamposition et de la dissolution du 8. D. {chlorh.) par I'acide chlor-
hydrique. Dans Vextrait ¢ de VI, ol 4,4 % seulement d’ 4/*0° sont
dissous, le rappert est 0,4. Ce rapport s’abaisse jusqu’a 0,1 pendant
gn'il se dissont encore 7S, d’A420°% [¢;), et dans ¢, il n’est plus gue
0,0°. VIT se comporte d’une manidre analogue ), ainsi que les terres
argileuses IV et XIII. Dans les échantillons de Padas aussi le rapport
. de la quantité de Fe20? dissoute & celle do 4720° s'abaisse: de &, & b,
et de &, & c.

*) Voir, & propos de Vextrait @, p. 286, les quatre deyniéves lignes.
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Nombre de mol. F#20? dissoutes par mol. 47203
Padas
rouge X brun VIII jaune 1X
a 0,43 0,37 0,3
6, {8 min.) L5 0,9 045
b, (', h) 1,28 0,7
e 0,63 0,22 0,019

Que le rapport pour ¢ west pas le plus élevé, maig est plus petit
que pour &, eb b, et, dans le cas X, plus petit méme que ponr e, cela
provient de ce que le Padas contient beancoup de 8. D. pauvre en
gilice, qni est aisément soluble, et qui se dissout déja dans a. Une fois
gue ce 8. D. est éliminé, le 8. D. (chlorh.) restant donne pour le rapport
de F220® la méme allure que ci-dessus.

Si I'oxyde de fer tapisse les particules d’argile, il faut que les par-
tienles les plus fines contiennent aussi la plus forte prdportion d’oxyde
de fer, puisqu’elles présentent relativement la plus grande surface. Bt
en effet, ’al remarqué depuis longtemps que dang des terres argileuses
lourdes ¢’est lu résidn du dépdt gui contient la plus forte proportion
de fer. J’ai examing ce point en détail & propos du terrain argileux de
Suriname, qui confient tant de 8. D. (ehlorh.); j"ai notamment analysé
les produits du lavage VII, VIIT et 1X.

J’al trouvé:

Quantité 5/,
Fa20* | Ja portjon
prise = 1.
Dansles portions [—VI=356 % delaterre - | 0,945, 2,7%

» laporiion  VI[=29 9% = "o 4,09/,
»om o VI= 7%, gfo 8,26%, | 5,5%
2 0» n . IX=282% 2 % © 5’8%

Total | 4,2 %
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L’analyse des extraits 2 & ¢, donna, la portion dtant prise comme

unité

Portion VIt VIII X

3 0,4° 1,2
£3,5
b 2,3 2,4
e, 0,7 1,7 1,8
¢ 0,6 0,3 0,3
4,0%, 5,5% 5,8%

L’avant-dernier tableau nous apprend que:
La portion la plus fine (IX) contient largement deux fois plus de

Fe20* que les portions I—VT (35 %, de la terre), rapidement déposées,
qui contiennent 22 % de quartz et silicate insoluble, bien qu’aussi en
grains trés petits.

Le dernier tablean apprend que:

La portion la plus fine contient aussi relativement la plus grande
quantité de Fe?O? facilement soluble (extrait ).

I’analyse des portions VI & IX confirme le caleul préeédent (p. 237)
du rapport entre les gnantités d’oxyde de fer et d’alumine, dans les
quantités de 8. D. (chlorh.) qni entrent successivement en solntion *).

"y Le rapport moléeulaire diminve depuis 0,4 et 0,6 jusqu's 0,1 et 0,07.
Nombre de mol. Fe*0® par mol. 41°0°%

Portion VII Portion VIIL Portion IX
0,35 ' 0,6
0,43
) 0,4 § ? 0,3
e 0,14 0,1 0,1
g, 0,11 0,08 0,07

D’apras le tableau de in page 238 ce rapport s'abaisse de 0,4 4 0,05, L'accord

est done satisfaisant,
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‘8. Tl y a lieu de se demander maintenant si une partie de Poxyde de
fer est un élément constitatif du 8. D. dissous, ¢t devient done atta-
quable par I'acide & mesure que P'aslumine se dissout. I se peut que les

“portions dissoutes dans ¢, appartiennent & cette catégorie et, dans le
cas qui mous oceupe, anssi une petite portion de V#e20® contenn dans
by et by, La guantité dans e, est toutefois faible:

VI {Suriname) | VIL (Suriname)| En moyenne

Mol. #2002 0,05 0,03 0,04 par mol, 420?

et du méme ordre de grandeur que la teneur en Fe0° du silicate
décomposé kaolinigue, ainsi que le prouve le tablean snivant:

Nombre de mol. #220° par mol. 4720° dans le 8. D. (sulf.)

Batrait | o Wie |y | VI8 [ gl Moyenme

Suriname| ringermeer (Kening}

Ac.solf., 0,03 0,06 0,03 0,03 | 0,06 0,04

n’oublions pas d’ailleurs qu’nn trace en peut provenir du 8. n. D.

Par malheur, nous ne disposons pas encore d'une méthode pour dis-
tinguer dans une terre I'oxyde de fer simplement, mais fortement
adhérent, de celul qui est chimigquement combiné ou qui du moins
pénétre le silicate de métamorphisme ?). .

Y M. H, Knamers, {Mededeclingen van het Proefstation Oost-Java, n°. 34) a
proposé en 1893 d’employer dans ce but une solution de citrate d’ammonium,
et a appligné cette méthode # un Padas (de Pegandan, sn pied du mont
Tengger, résidence Probolingo). Comme il n'entrait que pem ou point de Fe*0®
en solution, et*qu'un hydrogel frais d’oxyde de fer se dissolvait pourtant dans
la solution de citrate d’ammonium, méme quand il avait été desséché a 100°,
M, Kramers 2 coneln gue dans ce Padas Fe®O® n'existe pas & I'état libre, mais
est combiné avee un acide & I'état de sel insoluble dans 1’ean. Mais 1a méthode

L 3*
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4. I’oxyde de fer peut-il se présenter 3 I’état cristallin, avee trois
on une mol. d’eau de cristallisation, ou hen comme silicate cristallisé?
Voila un point qui n'a pag encore été diiment examiné '), Je rappelleral
& ce propos que, & ma counaissance, M. KLoBBIE le premier & décou-
vert des eristanx microscopiques de silicate ferrique dans le minerai des
marais 2). Ils formaient des bitbonnets polarisant fortement Is lumiére,
longs-de § et larges de. 3 microns, A extrémités arrondies; leur couleur
gtait faiblement jauanfire, ils contenaient de 1'#220° et abandonnaient,
sous Uaction de 'acide chlorhydrique, un hydrogel de $:62.

M. Baupr déerit 'oxyde de fer de la latérite dioritique en partie
comme amotrphe (homogéne et isotrope), et pour une autre partie comme
une aceumulation sons forme d’agrégat d’éeailles concentrigues fibreuses
radides, acensant une faible biréfringence. Ta gnestion est de saveir si
ces agrégats penvent déja éfre considérés comme de 'oxyde ou de I'hy-
droxyde de fer cristallin *), M. Baugr s'est demandé si dans les latévites

est jnsuffisante. I w'est pas du tout démontre, el n'est méme pas admissible,
que le Fe'(® soit dans les deux cas dans le méme état physigue et présente
don¢ la méme solubilité dans le citrate d'ammonium. L’'acide auquel il serait
combiné est de 1'acide silicique d'aprds M. Kramers. '

Y Par l'examen microscopique, M. van GELDER a cru reconnaltre dans
le Pades broun VIIL, ainsi que dans le Padas rouge X (bien que moins), de
I'oxyde de fer oristallin, tandis que le Padas jaune IX ne contenait que de
l'oxyde de fer amorphe. Or, les Padas rouge ot brun donnaient encore assez
bien d'oxyde de fer dans Vextrait c.

Padas rouge Padas brun
Fet0* “o0g, 1,859,
Par mol. 41*0* 0,63 mol. 0,22 mol.

La possibilité subsiste done qu’un silicate ds fer est combiné au silicate
Q’alumininm, ce qu'un examen plug détaillé devra éelaireir,

%y Tl ont &té trouvéds dans les concrétions fuberculenses de grains de sable
du dilavium avec dan fer spathique microcristallin, Ces rogmons se trouvaient
dans une counche de sable de 1,25 m., sous une souche de tourbe de 1,5 m., dans
le voisinage du village de Sellingen {province de Groningue, Hellandej, & la
frontidre hollando-allemande. {Le minerai des maraie sous les hautes tourbidres
de Sellingen et dans celles ds Valthermond; communication faite & 1'Académie
Royale des Sciences d’Amsterdam, par M. G. Reixoers et par moi-méme,
dans la zdance du 29 dée. 1900).

Y Une gquantité de minces dcailles superposées, comme dans la variédté de
minerai de fer que les Allemands appellent Glaskopf, qui montrent entre nicols
croisés ume croix sphérolitique indiguant wne structure finement fibro-radide.
(Baugr, pp. 126 ot 128),
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le #220° se vencontre isomorphiquement mélangé avee de P'hydrargillite;
ainsi qu’il pouvait 8’y atiendre, le résultat d’un examen microscopigae
était fort douteux. L'agrégat finement pailletd est notamment absolu-
ment incolore. Je ferai remarquer qu’un mélange isomorphe n’est pos-
sible que pour I’état cristallin. On doit distinguer un mélange isomorphe
dans une structure cristalline (eristal mixte) d’un mélarnge de substances
amorphes. Dans les eristaux miztes on doit considérer les éléments con-
stitutifs comme des matériaux différents dans 'édifice eristallin. Dans
les mélanges amorphes ou complexes les éléments constitutifs sont
agglutinds dans des rapports quelconques et forment des combinaisons
d’absorption.

Jusqu’s présent nous ne connaissons que de Phydrargillite cristalline
(AI20%. 8 [120) exempte de Fe20? observable au microscope. I oxyde
de fer y est souvent juxtaposé ou accumulé dans des veines et des cavités
dans I'hydrargillite. Pour le moment je tiens pour fort pea probable
Texistence de cristaux mixtes de 4720°. 8 /720 et F=203. 3 H20. Par
contre, il se peut qu’il existe des combinaisons amorphes, hydratées,
de Fe20? avec de V'alumine pauvre en silice.

TX. La TENEUR EN BAU DE L'0XYDE DE FER.

Combien d’ean 'oxyde de fer libre contient-il dans un sol sec ?

L'hydrogel de FelO®, préeipité par ammonium dans nne solution
diluée d'un sel de 7#220°, contient une grande quantité d’ean qui est
absorbée et ne répond done & aucune formule chimique. T gel, méme
exprimé, contient encore & 20 mol. H*0 (805}, et aprés compression
entre deux fenilles de papier & fitrer, 7% & 5 mol. Z20. Il parait #lors
sec, mais, exposé a Dair pendant cing années, il perd encore de I'ean
jusqu’'a £ 3,5 mol. Ce que j’al dit de I’hydroge! de I'alumine (p. 218),
s’applique aussi & celui de P'oxyde de fer. Par Pexposition & de basses
tensions de vapeur, i perd de l'ean et se met en équilibre avec cette -
tension, ainsi que je I’ai fait voir par de nombreuses déterminations.
En méme temps il se modifie. Méme quand il contient encore + 5 mol.
H0 et qu'on Pabandonne & Dair, ou go’on le conserve sous l'ean
pendsant plusienrs années, il se modifie petit & petit et perd sa faculté

1
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d'absorption '), ce qui fait que placé dans I'air, ou dans une enceinte
saturée de vapeur d'ean, il ne réeuptre qu'nne pariie de I'ean qu'il a
perdue %)

Or, si I'hydrogel de #¢20% préparé an moyen d'une solution d'un
sel de fer, perd fant d’eau au bout de quelque temps, on ne peut pas
g'attendre & ce que I'oxyde de fer amorphe contenu dans le sol, produit
par la décomposition des roches on formé par oxydation ef déposé par
une solution de Fe0, ait une forte teneur en eau {plus de £+ 1 mol.),
ou du moins la retienne au-dessus de 100°.

Le tablean suivant fait connaltre la quantité de mol. d’eau, par mol.
de Fe2(®, que les terrains latéritiques riches en fer abandonnent 3 acide
sulfurique et & 100°,

Latérite XVII Tatérite XVIIT | Latérite diorit. XIX

trés ferrugineuse

7,200 Perte d’eau P20 Perte d’eau P00 Perte d’eau
e e g Of———— ———
dl'airsec|a180° dlairsee)d 110° Mairsec]d 110°

on 142,89 | 1,20 | 0,6 | 85,7 1,6 | 3,1 (27 | 0,6° | 1,4°
Mol. 26,6 | 7 3,3 | 22,5 9 (17 (155 3 8
Rapp.| 1 | 028 | 0,15 1 | 04 [ 070 1 | 0,2 | 052

Dans la latérite la plus riche en fer le rapport de H20 & Fe?(® n'at-
teint que 0,2° -}~ ¢,1° = 0,5 ot dans X VIII 0,4 + 0,7° = 1,2, Comme
la plus grande partie de cetle can, que I'on doit considérer comme ean
d’absorption, doit provenir de la partie amorphe du S, D, (notamment
dans XVIII), il s’ensuit que dans la latérite I'oxyde de fer ne contient

' ) Die isotherme des kolloidalen Fe, O, bei 15°; Zeitschr. f. anorg. Chem.,
30, 185, 1899. Der Hydrogel und das kristallinische Hydrat von Fe, ¢, ; Journ.
f. prakt. Chem., 48, 497, 1892, L'hydrogel de Fe®0®; Rec. traw. chim. Poys-Bas.,
7, 106, 1888,

Y D.ex. a Dajr a Yair sec a 100°
Fraichement préparsd 445 16" 1,5
Aprés 6 ans 3.4 1,05 0,8’
Ayprés 16 ans 1.7 0,7% 0,5
T ang sous Ieau 4.4 (aprés avoir été essuyd

 rapidement avec du
yapier buvard). 1,1
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pas méme une demi-mol. de A?0 faiblement combinde. Puisque del'oxyde
de fer amorphe, tel gu'il se forme aux dépens de Ihydrogel, contient
1,4 mal. H20 3 D'état frais et & 100° et moins de 1,0 H*0 apris In
transformation qu'il subit continuellement, on peunt adwmettre qu’en
général on doit attribuer & oxyde de fer (dans les terres latéritiques et
dans bemucoup d’antres encore) une teneur en cau & peine supérieure &
1 mol., 6t & 100° plutdt moins gue plus d'une molécule. Cette conelu-
sion est confirmée par les considérations & la p. 221, puisque, partant
de cette hypothése, nons avons trouvé ponr Phydrargillite cristalline
dans les latérites dioritique et granitique une teneur de 3 mol. H20.
Bien que jaccorde qu'il y a des terrains oti le #220? libre, amorphe,
contient plus de 1 mol. 7720 "), notamment quand on y ajoute I'ean
faiblement combinée, les déterminations antérieures de la teneuren ean
ne permettent pas de faire des calculs & ce sujet. Je remarquerai uni-
quement que la limonite contient 1%/, mol. 20 et que 'oxyde de fer
du Padas jaune clair vetient, selon toute probabilité, plus dean que
les variéiés rouge et brane 2).

Quand oxyde de fer devient cristallin daﬂs certaines circonstances,
encore inconnues jusqu'ici, ainsi que nous I'avons déjh observé 2 pro-
pos de I'alumine, il peut combiner chimignement 1 on 2 ou méme 3§
mol. H*0. La goethite a pour formule chimique F220°. 7720; elle est
stable jusqua 300°, comme je I'ai constaté antérieurement.

1) Lroxyde de fer du Padas jaune clair (6,7 °, Fe*0®) contient probablement
plus de 1 mol. ’ean faiblement combinde, qu'il abandonne en partie & Vacide
sulfurique & 15°, en partie aussi par chauffage & 100°. Les Padas rouge (147,
Fe*0®) et brun (8,7, Fe*0*) contiennent plus de Fe*0® que la varidté jaune
ot cependant il perdent beaucoup weins d'ean par Vacide sulfurique et & 100°,
Cela s'accorderait avec la manitre de voir de M. Baurr, qui est 2'avis que
la teneur en ean de 1'Fe*0® du sol peut &ire trés variable, ef gue ce seraif 13
la cause des colorations jaune et rouge. Malheureusement, pour soumetjre cette
hypothése & Véprenve, de boones déterminations de la quantité dean font
encore défant. La conleur est aussi influencde par la quantité d'oxyde de fer
et par son mélange avec de I'argile; elle doit notamment &tre une autre quand
Poxyde de fer est accumulé par places que quand cet oxyde tapisse unifor-
mément d'une conche mince les fines particnles du sol.

% Jusqud gunel point la turgite, la pyrrhosidérite, la xanthosidérite et la
limnite, auxquelles on attribme comme formule chimigue 1 mol. FeG® avec
respectivement '/, 1, 2 et 8 mol. H*0, sont de véritables combinaisons chi-
miques cristallives, voild ce qu'nn examen plus approfondi doit encore apprendre,

L
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X. La prasricrrd.

Quelle est 1a eanse de la plastieité?

MM. Baver et Dusors prétendent que la laédrife n’est pas plastique.
M. Dusows fait pourtant remarquer que 'on connait des degrés inter-
médiaires que 'on pourrait appeler argile ou limon. La latérite X1V
esh plastique.

I7argile alluviale ordinaire est plastique, non seulement dans les
climats tempérés, mais méme dans les contrées tropicales; elle 'est
d’antant plus gu'elle contient plus de 8. D. Le rapport est 5 & 2,7 SiG2,

Le Padas-qui contient, & ctté d'un 8. D. panvre en silice, une quan-
tité considérable de 8. D. (chlorh.) avee le rapport 3 & 2,5 820%, n'est
tontefois pas plastique. Les terres Iatéritiques et la terre de Déli XITI,
aussi bien celles qui contiernent beaucoup d'hydrargillite (X VIIT & XX)
que celles qui contiennent beaucoup de 8. D. pauyre en $0* (XV 2
XVII}, ve sont pas plastiques ). Par contre la terre de D& XTTT 'est
un pen et contient dans le 8. D. une portion kaclineunse. La latérite
XIV est trés plastique, bien qu’elle contienne dans le 8. D. beaucoup de
silicate pauvre en silice et aussi beancoup de S. D. avec le rapport 1,6
§i0%, dont nne grande partie est soluble dans 'acide sulfurique.

Il n’y a done pas encore moyen d’établir une relation entre la plas-
ticité et la composition du 8. D.; tout e que I'on sait, ¢’est que hy-
drargillite et Ie 8. D. avec une proportion de silice plus petite que 1
ne sont pas plastiques. La cause de la plasticité nous échappe done
encore. :

XI, LA CONSTITUTION DU SILICATE DE METAMORPHISME,

Comment doit-on se figurer la constitution du 8. D.? Ce n'est cer-
taingment pas un mélange de combinaisons elimigues (8i0%)™ (A220%"
(HO¥(H20) {0l m, =, o et p représentent des nombres entiers et sim-

Y} M. ScurdsiNg sussi a observé qu'une alumine libre ou panvre cn silice
n'est pas plastique.
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ples, mais variables d’une combinaison A une autre), qui se formeraient
sticeessivement anx dépens du silicate cristallin, pendant que m et o
diminueraient continuellement et que de 1'ean serait absorbée ). Tn
effet cetie conception d’un mélange de véritables combinaisons chimi-
ques n’est pas admissibie telle quelle sous cette forme. Le 8. D. devrait
alors se dissoudre, dans divers réactifs, suivant Ies diverses combinai-

sons dont la composition est constante.

Il se comporte au contraire comme un mélange complexe de Si(?,
AZ0? et de petites quantités de bases alcalines dans des proportions
indéterminées. De pareils complexes se présentent sonvent, mais nous
ne savons pas donner d’explication nide leur nature ni de lenr composi-
tion. Pour le moment nous ne pouvons faire autre chose qu’ indigquer
quels sont les antres phénomednes et les antres états ol se rencontrent
aussi des mélanges complexes dans des rapports indéterminés, et avec

lesquels le processus du métamorphisme et ses preduits présentent de

T'analogio.

J’indiquerai en premier lien la dissociation d’un hydrate chimigque &
haute température, telle que jo 1’ai observée pour les hydroxydes d’alu-
mininm et de béryllium cristalling, Comme pour les véritables hydrates,
leur composition est constante entre certaines limites de température et de
tension de vapeur de ’ean. Le premier de ces hydroxydes commence &
perdre de 'ean & 1707, le second & 210°, en deyenant amorphes. Cette
décomposition s'avance graduellement & mesnre que la températnre
s'éléve, sams qu’il se forme, & une certaine température, un hydrate
inférieur déterminé?). Tei la décomposition n'a pas lien par sauts
brusques, commo cela a liew pour les vrais hydrates *}, mais elle est
countinue.. La composition se modifiec donc ausst d’une fagon continne.
Les propriétés de la comhinaison devenue amorphe sont devenues sem-
blables & celles des hydrogels de 47207 et JeO, puisque la récupération
de l'ean, tout comme sa perte, dépendent d’une manitre continue dé la

Yy MO signifie CaO, MgO, K°0, Na'Q, FeO.

*} 8me mémoire. Umsetzung der Kristall-Hydrate in amorphe Substanzen.
Zeitschi. f. anorg. Chem., 18, 126—128, 1898,

N C.ad. anssi longtemps qu'ils sont de véritables hydrates et ne sout pas

_eucore devenus amorphes., Cela est dliment prouvé pour les hydrates supérieurs

de Ba(OH)* pour plusieurs sels ete,

1
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température, de la tension de vapeur de I'eau et des modifications de la
substance amorphe 7). ‘

En second lien je parlerai des produits de décomposition par I'eau
des sels cristallins, quand il parait se former, par une perte graduclle
d’acide ou de base, non des substances cristallines, mais un complexe
indéterming, CTest ce qui arrive avec des sels de bismuth, d’antimoine
et d’autres encore. Dans certaines civconstances ils peuvent reprendre
Iétat cristallin avee une composition déterminée.

En treisiéme leu, on peul se demander jusgqu'd quel point les pro-
duits indéterminds de la déecomposition présentent quelgue analogie avee
les combinaisons d’absorption (ouw avec les solutions solides), dont j’ai
déja maintes fois déerit la nature et les propriéiés 2). Ces combinaisons
prennent najssance p. cX. quand denx ou plusienrs colloides a 1’état de
sol sont mélangés en proportions indéterminées et se gélatinisent, de
maniére & former, non des combinaisons chimiques suivant des rapports
déterminds, mais des combinaisons d’absorption en des proportions indé-
terminées (agglutinations), — p. ex. de 870?% ayec 422G° ou Fe03, ou
avee tous les deux, d Vétat de gel *). Cette nnion des gels est de tout
autre nature qu'une véritable combinaison chimique (§i0*)™ (420%

Y Suivant la modification qu'ils ont subie par le chauffage, et d'autres cir-
constances encore, ces corps absorbent dans la vapeur d’eau, sous chaque ten-
gsion de vapeur, une gquantité d’ean différente, sans qu'on puigse constater un .
rapport moléenlaire simeple. Voir le tableau XVIIL dans men trolsidme travail
sur l'absorption, p. 146, 11 est difficlle d’admettrs gu'en pexdant de I'ean sous
P'action de Ia chaleur Voxyde se polymérise continueilement de plus en plus,
de sorte qu'un nombre de moléenles d'oxyde de plus en plus grand serait chi-
miguement combinéd 4 1 mol. H*0, et que I’hydrate cheuffé deviendrait un
mélange de polyméres hydratés qui, par la réeupération de l'ean, donueraient
des polyméres & degré d’hydratation plus éleve.

%) (es propriétds sont: Ktat amorphe de la composante absorbante. Pas de
rapport conforme aux équivalents entre les composantes.

Une composition dépendante de la structure de la composante amorphe et des
transformations qu’elle a subies.

Une composition non homogéne, mais dépendante de fagon continue de la
températare et de Ja quentité, dans la solution, de la substance absorbée (de Ia
pression dans le cas d'un gaz).

Une force de combinaison diminuant — ou angmentant — graduellement 1
mesure qu'une des composantes augmente — ou diminue,

Voir mes travaux antérienrs et le dernier mémoire, le 6me: Die Absorption
von Stoffen aus Losungen, Zeitschr, f, anorg. Chem., 23, 821—372, 1800.

#)-Ibidem, p. 8333—334.



24.0. PRODULTS DE DECOMPOSITION. DES SILICATES. 43

ou -(SONM (Fe*O%)" ete., (o m eb » sont des nombres entiers simples)
qui peut prendre une forme eristalline. Il peut encore se former des
combinaisons d’absorption entre des eolloides et des électrolytes, quand
des gels enlévent des acides, des bases, des sels ete. 3 des solutions, On
peut obtenir de ceite manitre des combinaisens complexes qui con-
tiennent diverses composantes 3 Vétat amorphe (p. ex. 8i0% 41207,
Fer O3, Fe0, My0, CaO ete.), eb qui ont absorbé en outre, 3 1'état d*ions
ou de sels, divers électrolytes, notamment en des quantités qui dépen-
dent de la concentration de Ia solution aux dépens de laquelle ces sub-
stances ont éié absorhdes '). :

De pareils complexes se présentent dans la nature, sans aucun doute.
J'indiquerai en particulier les bols blane et rouge. Un examen détaillé
des prodnits de métamorphisme & ce point de vue me parait du plus
haut intérét, parce gqu'il fera mienx connaitre lewr constitution. 1l va
de soi que dans la décomposition il peut se former, & ¢6t¢ des produits
amorphes, dos combinaisons chimigues cristallines. T hydrargillite en
esb une preuve, et il y en a encore beancoup d’autres, comme le fer
spathique (sidérose), la vivianite, le silicate ferrique ete.

‘) Derniérement M. Brutz a publid des recherches trés importantes sur ces
combinaisons dabsorption sons les titres: Ueber die gegenseitige Beeinflussnng
kolloidal gelister Stoffe (Ber. dewtsch. chem. Ges., 37, 1095, 1904); Das Ver-
halten einiger anorganischen Kolloide zur Faser (7bidem, p. 1766); Ueber die
Einwirkung von A4s 0, suf frischem Hydvogel von Fe,0, {(Ibidem, p. 3138};
Ein Versuch zur Deatung der Agglutinierungsvorgiinge (G dé2, Nachr., 1904, 1).
Il y dit que ,tous les produits, formés per la réunion de gels ou de sols,
entre enx ou avec des cristalloides ou des électrolytes, doivent &tre considérés
comme des combinaisons d’absorption, pour autant que ce ne sont pas indubi-
tablement de véritables combinaisons chimiques. La cause de leur formation
doit &tre cherchée en premidre ligne dans Pétat physique “des substances
colloides.” Je suis heureux de voir que M. Birtz est arvivé dans ses recherches
gux mémes idées que celles que 'ai défendues depuis 1888, car j'ai été le premicr
4 admetire lexistence de combinaisons d’ubserption (ouv d'adsorption), que j'ai
caractérisées et déerites. M. Zacnanrias considére anssi comme absorptives Jes
combinaisons de matibres colorantes avec des fibres textiles (Zur Chemie der
Textilfasern, Zeitschr. f. Farben- und Textil-Chemie, 2, Heft 12, 1908), ot
M. G. GarporTr, en se basant sur ses recherches, déerit et caractérise cornme
combinaisons d’absorption ce qu' on appelle les combinaisons métalliques des
matibres albuminoides (Horpe SEYLER, Zeitschr: f. physiol. Chem. 40, 492, 1904),
Voir aussi les articles de MM, Vicror Henrr et Awori Meurg: , L'tat actuel
ds nos connaissances sur les colloides,” dans la Revue générale des Sciences
1904, ues22, 23 of 24, surtont page 1081,
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XII. Le proCESSUS DU METAMORPHISME,

I1 est suffisamment prouvé par tout ce qui précéde qu’il y a divers
degrés dans le métamorphisme. '
~ La nouvelle découverte, que ee processus peut donner naissance, dans
la latérite; & de I'alumine libre, & suscité Ia question de savoir guelle en
peut étre la eause, la compesition primitive du silicate, ou le climat, ou
les deux facteurs & la fois. '

11 semble admissible qu'une décomposition donnant naissance 4 un
8. D. ‘pauvre en silice soil propre & des roches comme le diorite et le
diabase, qui contiennent des plagioclases, de la hornblende, du mica
ete. C'est réellement de pareilles roches que la latérite est issue, ef en
méne temps s'accorde avee cette manidre de voir accumulation d’oxyde
de fer dans la plupart des latérites et le fait que U'hydrargillite présente
encore souvent la structare de la hornblende. Toutefois le fait, que
la Intérite granitique des lies Beychelles est issue du granite 4 son
gisement primaire, prouverait d’aprds M. Baver que des feldspaths
normaux peuvent aussi subir une décomposition aboutissant & un
hydrate d’alumine cristallin, complétement exempt de silice.

Voila pourquoi on 'est demandé si 1° le climat des régions tropi-
cales ne serait pas néeessaire pour ce métamorphisme, ef 2° si la
bauxite, que 1'on trouve aussi dans des zOnes tempérées, ne s’est pas
formée A une période reculée, nlors qu'il régnait & cet endroit un
elimat tropicel. ‘

I1 est & remarguer pourtant que sous les tropigques on rencontre ausst
un 3. D. avee le rapport 4- 3, et 1l n’est pas prouvé que ce S. D, pro-
vient partout de granite. En second lieu il n’est pas du tout démon-
tré gu'un 8. D. avec un rapport 2 & 0 ne se forme pas dans des zbnes
tempérées.

Au contraire; M, Bavrr dit que ,,dans les derniers temps on a
maintes fois trouvé I’hydrargillite dans les produits de déeomposition
des feldspaths de plus d'une roche, et il est fort probable que cette
oceurence n'est pas trés rare; mais on a souvent confendu I'hydrargil-
lite avec du kaolin™. D’ailleurs, les deux produits de décomposition
sont souvent présents I'un 4 cO6té dé 1'autre, ainsi que M. Baver 'a
fait observer pour la Pauxite du Vogelsherg: les fragments de bauxite

‘
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gisent dans une argile qui provient également de la décomposition
d’une roche hasaitique. Les deux processus ont done eu lien au méme
endroit. Les recherches préeédentes ont appris que non seulement 'hy-
drargillite, mais encore de I'alumine pauvre en silice, se rencontrent
souvent & c¢ité de 'argile ordinaire {Bauer).

On a fait anssi des hypothéses relativement au processus de décom-
position qui a donné naissance & la latérite. M. LiesricH a émis opi-
nion (et M. G. C. Dusors en fait aussi mention) que de la pyrite existe -
dans les roches primitives et donne naissance & la latérite primaire
(fluviale). Par l'oxydation de la pyrite il se forme de 1'acide sulfurique
qui dissout V'alumine et la transporte pour la déposer ailleurs sous forme
de conerétions. Ou bien il se forme (suivant M. Dueols) aux dépens
du silicate un produit plus riche en AZG*. Ce produit doit alors se
transformer en alumine sous 'acsion d’ean chargée de carbonates alea-
lins. A cotte opinion, M. Baumx oppose lo fait que dans la latérite des
fles Seychelles Phydrargillite ne se présente pas en concrétions, mais a
conservé la structure primitive du silieate d'on elle est issue. On n'a
d’ailleurs constaté ancune des réactions mentionnées.

 TLe fait que des géologues émetient de pareilles conjectures qui, a
proprement parler, sont assez fantaisistes '), prouve bien combien les
processus du métamorphisme sont encore peu conuus, non seulement
pour ce qui regarde la formation de la latérite, mais méme pour celle de
I'argile. Nous nous en rendons compte lo mieux en remarquant que
presque toutes les questions sont restées sans réponse.

La décomposition de P'argile alluviale ordinaire s'arréte-telle & +- 4
43 on + 34 2587 Ou bien encore ces denx résidus se transforment-ils

- lentement I'un dans Pautre? En d’antres termes, le processus de décom-
position, ef par conséquent I'enrichissement en alumine, Eontinuent-ils
toujours? Et si tel est le cas, In décomposition actuelle a-i-¢lle peut-
&tre lien si lentement gue nous ne nous en aperceyons pas? Ces rapports
sont-ils en guelque sorte des points de repos dans la décomposition des
feldspaths nermaux, paree que largile a été soustraife aux agents
auxquels elle était exposée aw lieu primitif de formation? Les diorites,
les diabases el les anamésites peuvent-ils fournir un 8. D. qui perd sa
silice beancoup plus rapidement? Quelle distinction y a-t-il & faire entre

'} 11 y a bien d'autres processus que l'on pourrait se figurer, ¢t avee tout
autant de raison d'8tre, aussi longtemps que les observations font défaut.
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la portion kaolinique dn 8. D. et celle qui est soluble dans 'acide
chlothydrique? La premidre partie peut-elle oni on non passer gra-
duellement dans la seconde? Cette transformation, ou la transformation
inverse, s'opire-t-elle encore? Sont-ce des produits de décomposition
d’nr méme feldspath ou de feldspaths différents? Peunt-il s'opérer sur
les produits de Ia décomposition des aections métamorphiques gui modi-
fient leur composition? Les argiles et Ies Iatérites sent-elles des mélanges
de certains degrés de décomposition, ou bien sont-elles constitudes, &
P'endroit d’origine, par un mélange de produits & transition graduelle?

Comme il est probable gqu'un feldspath peut se décomposer aussi
bien en un 8. D. L et II qu'en un 8. D. LI1 et IV, nous devons avouer
que nous ne savons encore rien des circonstances et des facteurs qui
font que la décomposition peut atteindre des degrés aussi différents, et
que nouns ignorons également ol reste I'énorme guantité de silice mise
en liberté par la formation de latérite. Tout ce que nous savons c'est
que, comme dit M. Dupors, il se manifeste dans le procéssus de la dé-
composiiion upe tendance 2 transformer praduellement le silicate en
hydrargillite, et il est probable qu'il peut se former en méme temps
des dépdts de quartz, et que des silicates secondaires penvent prendre
naissance.

Ties résultats ef les considérations qui précédent, que je considére
comme de trds modestes contributions & la connaissance des ferrains de
métamorphisme et des processus qui leur ont donné naissance, et qui
ont sugeéré mainte question restée sans réponse, fonb qu’il serait & mon -
avis fort désirable qu’on commencit par faire des analyses nombrenses
et préciscs des silicates do métamorphisme, notamment au premier
endroit de formation, dans les divers terrains, sous divers climats, et
dans divers états de décomposition. Les résultats ainsi obtenus devraient
tre comparés avec la composition de la roche d’olt les produits sont
issus. Avec cela mne détermination des quantités de silice et de bases
alealines dans les produits de décomposition serait de toute nécessité.
Peut-8tre la méthode que j'ai suivie rendra-t-elle de bons services dans
une pareille étude.
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APPENDIGE.

Tout réecemment '} M. Pavy RoHLAND s'est oceupé de la plasticité
des argiles. Comme cause de eette propriété il admet une combinaison
purticuliére de substances colloidales dissoutes dans la masse porcella-
nigue ou argileuse avec la substance argileuse proprement dite (qui
serait & I’6tat de pureté absolu 420° . 2(80%).2 (H*0)). Comme telles il
nomme la silice, 'alumine et des substances organiques. La combinai-
son particulidre, admise par M. Romrawp, devrait ére certainement
une agglutination, c. & d. une combinaison d’absorption, et 'élimination
de ces matitres colloides devrait faire disparaitre Ia propriété de la
Plasticité, Si toutefols de la silice et de I'alumine libre existent en
général dans les argiles plasiigues, et le cas échéant en quantités suffi-
santes, voild une question qui n’a pas encore é¢ examinée. D’apris ce
qui précéde les latérites, méme quand clles contiennent de I’alemine col-
loidale libre ou de 1’ 47*0® pauvre en silice, ne sont généralement pas
plastiques. Il me semble plutdt que la plasticité est une propriété du
gilicate de métamorphisme méme, mais que les circonstances dans les-
quelles elle se manifeste nous échappent encore complétement.

TABLEATUX DES ANALYSES,

1. Loess.

Tableau 1. Loess.*)

Hollande. A prés d’Elsioo {prov.de Limbourg) & 3 m de profondeur; B squs la
couche avable du Zypenberg pris de Velp, province de Gueldre.

7

. A B
Extrait *f, A*0® dissous Rapport *, A1*0* dissows Rapport
o 18" 8,7 1,2° 3,2
¢ 2,3 8,4 0,9 8,5
Ac. sulf, 1,7 2,0 0,6 2,6

[

) Analyse détaillée faite sous ma dirsction par M. H. W. Woupstra, cand. en
se. chim.; Verk. d. Kon. Akad. v. Wetensch. Amsterdom, 7,(1900), 2. sect., n°. 8.

1
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2. Terrains argilenx de Hollande, Java, Suriname.

Tablean II. drgile légére, )
Hollande. Vase duw Wieringermeer, prés de la province de Hollande septentrionale,

Tablean YL Argile plus lourde.?)
Hollande, province de Groningue, prés de Middelstum.

11 | IIt
a (*, hyog® b {1 h) 28 4,6
c 1,7 4,6 3,14 6,8(?)
Ae, sulf. 3,0 2,4 5,9 2,2

Tableau IV. Argile lourde. ?) ‘
Hollande, Timon frais du golfe de 'Y avant son asséchement.

Tableau V. Argile lowrde, *)
Java. Terrain cultivé dans le voisinage du flenve Kening, résidence Rembang.

v v
Y, h. 1,8° 3,1
14 ( l;:z ) 4145 3:1! % 6,9 3,00
Ac. sulf. 5,0 2,2 42 g0

Tablean VI, Argile lourde.

Suriname ). Terre nouvellement défrichée. Plantation de cacaa Margarethenburg
sur les bords de la Nickerie, dans le voisinage de la cbte.

VI 1. Analyse. VI 2. Analyse.
o, A0 . of  A1*0°
Extrait dissous Rapport Extrait dissons Rapport
a (%, h.) 14 1,8 e (Y, h) 2.6 1,8
b 3,0 2,8 '
. 7,0 8,7 b | 8,0 3
e, 2,2 2,77 c 3,8 2,8
Ac.salf. 8,8 2,0 Ac. sulf., 7.9 2,0

) Analyse détaillde dens L. V.-8¢ 37, 250—255, 1889,

* Cette analyse est de M. Srourema; elle a &té faite suivant me méthode,

) Analyse détaillée dans L. V.-Se 87, 241—249, 1889,

“} Analyse détaillée dans L. V.-Sk. 37, 274—278, 1889,

) Analyses détaillées VI et VII, Londbomwkundiy Tidschrift 1908,
p- 314—355. Groningue, J. B, WoLTens.
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Tableau VIL. Argile lourde,

Suriname. Terre cultivée durant de nombreuses anndes. Plantation de cacao
Leliendaal, sur les bords de la Commewyne dans le voisinage de la céte.

1 o/c Az’zos .
Extrait dissous Rapport
a (4, h) 10 1,2°
b 1,9 8,0
& 4,9 3,2
c 3,1 2,27
Ac. sulf, 11,7 2,0

3. Padas de Java.

Padas non plastique, un conglomérat de fines particules relides
par un ciment. Dorigine volcanique.

Tablean VIII.

Java. Bésidence Tegal, prés de Diati Basang. Couleur brume.
Conglomérat de petits frogments, trds dur.

o 23 °
Extrait /°,Al 0%\ Rap- - 2 Eusemble °/,
dissons | port | Si0°|Fe*0?| Co0 | MO | K20 | Na®0

k{ 5min) 05 | 30| 09 5i0° 9288
E (30, ) 28 L3 ]| 22 05" 05 1 aro* . 140
al{h 4, ) 17 4,0 | 31°) a2 . Fe'o* 8,7
b ( 5 o g 14| 31| 26 o) Ca0 . 15
ngo oS a2 | 53 | 63| 35t|los | o4 M0 10
¢ 2.4 8,8 | 540l o8l - Aleal. 05
Ac, sulf, 2.0 2,2 | 27 pen ! 0,1%| 0,07 : Insoluble 41,2

Somme: 14,0 B3| 871 15| 1,0 | 02 |£03) [« 80
3s 0,8‘10,0

« Cédé & l'acide sulfurique. Ml 82
g Perte & 100°. 100,2

, o Perie par incinération.
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Tableau IX,

256

Jaune clair. Régidence Preanger Regentschappen. District Bandong prés de
Lembang-Dedinng, Brungknlen. Conglomérat fin et meuble.

_ | o A0 | Rap- T .
Extrait | g port | sio° o] a0 | g0 | K%0 Ensemble °/,
kE,( Hmin)| 40 0,3 |0,7° Si0* 15,0
k, o 1,9 0,9 |1,0° Ao 15,1
o (10 6,0 2,6 18,8° | 5,7°10,3 | 0,1° [: 02 | Fe*0® 6,7
b(20 , )| 1,3 25 11,9 | 009°[03°|0,1° \ Ca0 1,0
¢ 1,6 27 126 |00°]| 03| 01" MyO 0,
Ac. sulf. 0,3 ! 15,0 Ale. —
15,1% 2,5 [44° Déposé 74
Déposé:  2,6° Insoluble 38,5
67 |10 04 |£02(, 5 28)
g £ 2 165

e yb
100,3
Tableau X.

Rouge. Dans le voisinage du Padas IX prés de Tjipanas.
Conglomérat fin et dur.

. 1°f, 4i*0° | Rap- o .
Bt | igsous | port [ 0% [reto? cao | wgo] w70 | Dembe o
k ( bmin)| 4,6° 0,77 | 2,0° go 12 Si0* 22,2,
K30 , 3 5.0° | 0,77 | 29° : AZO" 249
a (b, ) 72 L8 | 74| 1,1°( 08 | 01° Fe'0? 141
b, (5 o ) 2.8 ;“ 73;,{ 65°| 0.2 0,1° |1 02| Ca0 11
b, (30 . 3 23° |} <4 4,84 | 0j2¢ | 0,1° Mg0 0,7
0 B 2,4 | 18] 1,3%(01%| 01° K*0 0,2
Ac. sulf. 0,9* 2,2 | 11°] 08007 01° Insoluble 20,2

299 . g5 83
Engemble: 242 2 141 (1,1 | 0,67 | +£0,2 5.2 60,8172
p"_E ¥81
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bl

4. Terrains voleaniques.

Tablean XI.

Jave ). Résidence Pasouronan, District Malang.
A. de Gondang Legie, B, de Sirka Anjar, entre les volcans Klout et Seméron.

<
fo
Extrait| /. 41°0°| Rap- P
i ssous | pott  umus Pert-ef;{‘;ltn?.} Lugol. Insoluble.
A Sanidineavecinclusions
c 17,28 22| 38 6,8 63°| 365 vitreusels, 3_,21magné31te,
plagioclases
Ac.sulf| 025 |£86 hornblende,ma.gr;étite.
Grossenr des grains:
' B quelques microns
l 11,2 f | B4 ’ 3,1 [ 34 | 560 308 mm.

Tablean XII,

Sol d'une forét vierge'). Sumatra, vésidence Déli, prés de Médan; portant
pour la premiére fois une plantation de tabac, Haute teneur en humus, Brun rouge.

Premidre analyse.

Deuxidme analyse.

o | o 4i*0* | Rap- L | ol Are
Extrait Gasous | port Extrait . 2 Repport
a(30min) | 1,6 0,9 k, 11,756 0,97
2,3100°(30m.)|  6,3* 0.9 k, 126 2,1
b 4, B ’
e 128" 2,2 94,35
85,3 s
Ag. sulf, 1,2° 3,2 [
Insoluble 20,5 | Sanidineavecinclusions
Fnsemble: 26,6 Humaus 51 | vitrenses. Plagioclases.
@5 e 162 Beaucoup de hornblende
588 125 18,7 vert foneé, Un pen
B g d'augite.4,3°/ magnétite,

Grosseur des grains
eristalling: 3 microns

4 0,5 mm,

") Voir I'analyse détaillde de XTI dans L, ¥, Sr, 37, 269, 1890; de XIT
p- 2685 de XIIT p. 265,
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Tablean XTIL
Sel d'une fordt vievge '). Sumatras, prés de Médan. Gouleur giise.

Extrait Y AVOY Rapport °/ La substance insoluble
rat digsous PP °
2 {30min.)| 2,9 2,1 Humus 32,2 Ftait comme dans
: ¢ 7.9 2,7 242 T6 le sol de Déli XTT (pas
10,8 25 g 6.3 13,9 de quartz)
Ae. sulf. | 40 2,0 |~ ' 0,9 °/, magnétite.
. —_— Insoluble 47,7
14,8

5. Terrains latéritiques.
Tableaun XTV.

Latérite plosiique avee peu de Fe®(Q®. Suriname, rive élevde
_ de la. Nickerie inférieure.
1. L'aunslyse se rapporte & des portions choisies de la terre, qui ne présentaient
pas de veines rouges; la seconde & la terve telle qulelle était recueillie.

1. Analyse.
o,,,'
.. | %/, A1*G° | Bap- . o
Extrait | Pocous port | si0% | Fe0°| Ca | M0 Ensemble °/,
, 86° | 081 150 % | si0? 26,0
a(80min)| 3.9* Ella 190 | 180 | (017] 008|7 [ ar0r 35,9
k(B o, ) 31 N I ' B | Fe'0 3.8
c 9,8° L6°p 897 | 20° | 0] 0,04| o | CaOet MgO 05
: “s | Insoluble 16,8
25,0° Sy ge 27 l
Ac.snlf | 10,9 L,6°1105° - 04 pen | peu (g 5'Sp 05°167
5,9 2 3 o (#7155 |
35,9° 6,8 8 0,4 o1 |3
t ) B +0, =0, bl 99,8
2. Analyse.
Ensemble
b 18,6 40 | 63 0,2| 25°°,
17 ,, Perte par inein.

. 24, Déposé.

Les 16,7°/, insolubles se composaient de: 52 ,, Resté en suspension
quartz, oligoclase, sillimannite, disthéne, zir- aprés dépit.
cone eb ilménite (fer titané); de I'hydrargillite |-————
cristalline n'a pas été observée. 98/,

‘). Voir l'analyse défaillée de XI dans L. V. St 37, 269, 1890; de XII
p- 258; de XIII p. 265,
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Tableanx EV—XVIL
Trois latérites riches en fer, non plastigues, de Suriname,
Tableau XV,

Terre formée par la décomposition d'un diabase ou d’nun diorite.
Au pled des chutes Avenovero. Gisement secondaire.

. %, APG™! Rapport /e o
Extrait dissous [$i0% 410" 50t | o0 | Cuor M0 Ensemble °/,
ko (B omin| 1,6 Y 1.4* 1,28 | S0 26,8
k(30 , | 50°9 | 26 |59 0,8 | 02°| a0 219
Vo0 o, | 68 1,57 (591139 | Fero® 178
e, (80 o 1 B2 14" | 45° | 80°% 02 | 01 | ca0 08
o (30 0 | 40° 1t | 32e|os 02 | oot mgo 04
Ac, sulf, 5,7° 1,7¢ 5,911 0,3° | 0,07 | 0,0" |Aleal. Phosph. p.d.
2 ga 32
21,9 26,8' 178 | 08 |04 |5E 6 007156
LRy 12,4\
Insgoluble 10,4
99,7

Tableau X VI,
Terrs formée pat la ddcomposition d'un diabase cu dun dicrite.

Giserrent secondaire. Au bord esearpé d'un ruissean (,,kreekje”) 4 la gauche
de la Blanche Marie.

, *f, AI*0* | Rapport *fs .
Betrolt | Gicoous [Si0%A00Y 5i07| 7o'0° | Ca0 | arg0|  REMe Yo
k (5 min)| 26 03 |04 Loy | sior 174
k(30 ,, 84 0,40 | 2 02 o1 | azor 26,5
b (30 8.0 150 |78 je VT VT | Reor 116
¢ (30 4.2 1,6 40°) 03" [p. d.lp. d.| CaO,M90 + 05
Ac. sulf. 3,3 L,77 |34 0,0°|p. d.|p. d.]Alcal.Phosph. p.d.
sg5a 23
26,5 174% | 11,6 EGe 000146
ME 123
Insoluble 28,9
995

*y Aprés gu'une premiére analyse efit fourni uniquement *, et efit donné
6,4°°f A1*0° of le rapport 2,1, j'ai déterminé, dans une quantite de terre denx
fois plus grande (B gr.), d'abord %, puis %,. J'ai done obtenu dans le premier
extrait %, le rapport 1,4, et ce n'est que k, qui a donné une plus forte propor-
tion de silice. La somme de %, et %, donne 1,9%

") Cette quantité d'oxyde de fer provient en majeure partie de l'ilménite,
qui se dissout dans V'acide chlorhydrigue concentré et bowillant, '
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Tablean XVII.

Terre trés riche en fer, nrovenant du lit d’un ruissean am nord
de 1a Blanche Marie,

. *f, ArO? Rapport e o
EXtmlt dissous S0 AP0 | gior | Feto? Ensemble %/,
k. (6 win) | 1,0 L1e o7 Sio* 6,6
E, (30 32 1,7 . 3,1° APO? 114
b (80 7,2° 0,7 26° | 429 Fg*0?* 429
g,y 6,6 gea 12 |

e P 4 ESge 06 129

Ac. sulf. p. d. EEp 1l
P*0® Basesaleal. p.d.

¢, A.s. et insol. 26,0

99,8

Ces latérites proviennent de diabase ou de diorite.

Le 8.1.D. contient de la sillimanite, du disthéne, du zircone, du fer titané
et en outre du feldspath (normal) st du gquartz. On n'y a pas trouvé d’hydrar-
gillite. Dans XVIL les grains sont fortement cimentés les uns aux auntres par la
grande quantité d'oxyde de fer. Dans XV la cohérence est beaucoup moindre.
Ces latérites ne sont pas plastiques.

Dans XV la grosseur des grains est de 2,6 4 11 microns, quelgues-uns seu-
lement atteignent 0,3 mm.; les grains de sillimanite sont généralement les plus
gros. La terre XTIV, dont '/, du poids est fourni par les partiesles plus lourdes
contieni des grains de gquartz plus gros (jusqu'a 0,5 mm.)

Tabelle XVIIIL.

Latérite nvec hydrargillite cristallisée. Suriname. District Nickerie,
De la rive droite de la Fallawatra, dens le voisinage de la cascade Cremer.

1. Analyse.
o/o
2 © 219
Eixtrait /, A0 Rapport Si0? IFe’O" cad | g0
%k, (5 min) 38 0 0,3 0,7°
i, (80, ) 14,5 0,2¢ 2,1’
—183
a (5 ) 4.0 1,1° 27| 31| 022 O
& (16, ) 6,0° 0,6 2,0 [300° 025 | Q1L
e 1,9 0,7° 08° | 24°
12,0
30,3 85 :356 | 0B 0.2
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2. Analyse.
D"!
Extrait ol APD? R t
xtral A Appor Si0° 208
& (80 min,) 6,1° 0,1° 04" 17,0
ko5, ) 6,0 0.3" 1,90
b B ) 6,42 0,8° 30" 16,0
’ 18,6
(30, ) 11,6 0,3* 1,9
e 0,9° 1,8 1,0° 1,6
12,6
51,2 76 54,6
Ensemble °/,
- Insoluble
1. Analyse | 2. Analyse
‘Sicz)“a 85 7.6 Le §. n D. ne constituait que
\ e oot i + 6,1°/,, dont la moifié tait du
Gal 05 ’ fer titané (ilménite).
My 0 oe | OO Lo vest it de:
Sitieate 3.1 ] L 28 ). e rveste se composait de:
Ter tilené 3,0 3 +4 Un ypetit peu de guariz,
@
=8g 4 31 i de la sillimannite
228 F 09 g0 19,2 ’
SEH v 02 [+ ' du disthéne,
=1 ¢
— R ¥ 14,8 et du zircone.
100,4°),)  100,1°,
Tableans XIX—XZX,
Latérite au gisement primaire. — Tles Seychelles,
Table XIX. Latérite dioritique.
L [8LAPOY| Rap- | °ls 7., |Analysede
Bxtrait  issous | port 5i0* [Fe*0”] Ca0| MgO Ensemble %, Iy Biyue
%, (80 min.)| 98,6 zo oss 0.2’ Si0* 1.2 ?
. a 30 , 3 27 |39V 02 52| 01 APO* 4906 | 499
. B 77 | 0,07] 03211 | 02 Fer0® 210 | 201
k(B ) é,o 0,15 | 01° ot o cao,n%;oo,ss
¢ 7 e " 0,7 2 Insoluble 3.3 | 1 3.9
ky (5 E ) 1:9 }0’06 20,2 ’ , z 0,6 I ,
e peve £ 03" 951 | 260
426 125870 | 05 | 001[y, 0,0 s ' ,
Ac.fliorh, | 26 | 0,5 | 08 24,9
99,8 | 99,9°/,
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Tableaun XX,
Latérite granitique.
oo %, AP0° | Rap- o oy {Analysede
Extrait dissons | port | g2 ngﬂox Cal J My0 Ensemble %/, M.Baves
20 min. 7,3° .| 05 0,2 i0* * ?
¥y ((30 » % 15,3° }0’05 o O o 233 29,5
b (20 ,, ) 1,3: }0 g4 %103 32° [ 0,07 Fe'0)? 38’ 4.6
b4 @
iﬁ R g:ga }1 0 20’59 Trece % ([:33)1. ;5{;2 4950
%, 0.2 4 v = |Quartz )
= z 03°
26,0 23° | 38" 0,3 I4 0,6
Ac. fluorh, tra.:zes ' ' I vy 0:0 13,9 44
y,12,9
Ce qui ne s'était pas dissous fut enfermé avec de 100.1*] 100
T'acide fluorhydvique et ne contenait plus que des ’ |
traces insignifiantes d'alumine et de bases; ¢’était
dene du quartz pur.

Tableau XXT—-XXIV. Bases alcalines.

Tablean XXI.

Aprés élimination de NaGl, MgCl®, CaSO* par Yeau et aprés
sougtraction du carbonate de chaux.

Par mol. A1*0%

*) A == Acide acétique.

Dissous par 1'ee. chlorh. Dissous par l'ac, sulf.
LD | Mol | Mol.| Mol | Mol [5 | Mol | Mol. | Mol.| Mol.
£3 | Ca0 | g0 | K*0|Na*0| 5| Cal| MgO| K*0|Na*0
&= &3] -
Argile | lourde A4 009113 0,02 10,02 .
fratche | IV | %P [a-2| 006 |05 (016 [0j03 | 5:0|0.04% 0,04) 014 0,05
“déposéesous p ol :
Vean arénacée A 810,26 10,06 (0,08
demer. | IT | 2P a-c| 024|085 |0.16 |01 | 23|004 | 0,111 0131004
Java, Argile 410051007 (0,61% 0,02 -
{ lonsde | 62| 028 0,20 |0,08 | 0,07 42,005 | 0,04 0,051 0,08
Argil A .
S“’-‘m‘*me { 10:5;1; 13,51 7| 0,06|0,14 | 0,03 |0,01° 8,0,00°| 0,06 | 0,17|0,02
. |Gondang 4| 0,05[0,01% 0,06 10,00
Argilo {770 te 1T |ae| 0,25 0/13 10,09 | 003
voleanique i
deJava | givva |0, |4 | 0041001 10,007 0,000
: Aniar a-c| 036029 | 0,00°] 0,04
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Tableanx XXI[—XXTIT,
Bases alcalines dans les extraits successifs,
Tablean XXII.
Argile de Suriname (VI),
. Par mol. 42°0°
LAV 4, .5222?111:101 Extrait
: Mel. Ca0 | Mol, g0 | Mol. X0 Mol Na*0
1,2° 1,3 a 0,33 0,93 0,10
34" 2,7 b 0,06 052 0,07’
4.6 2,7 o 0,027 0,14 0,08 |} 0,01°
25" 2,7 e 0,02° 0,10 0,00°
L8 2,7 Py 0,08° 0,08 o11° |!
8,8° 2,0 Ae, zulf. 0,00° 0,06 0,17 0,02°
Tablean XXIII.
Quantité °/, Mol, | Mol. | Mol. | Mol
de AI*0° Ca0 | Mg0Q | K°0 | Na'0
! 16 § A 0,37 | 008 | 0,04
Déli, Sumatra ! a 025 | 0,11 0,08
Couleur rouge 6,3 i, i 002l 0,08 0,01°(} 0,01*
X1I 45 b ? 3 0,08 | 0,00°
13,0 c 0,01 | 0,03 | 0,01*
Déli, Sumatra 2.9 a 0,24 | 0171 0,02 | 0,04
Clouleur grise XTIT 7.9 e 0,10 | 0,05 0,02 1,0
11,9 Ky, by w | 004 | 0,04
Padas jaune IX 13 b 05 | 02 .
16 e 04 | 02
{ 16,7 Ky, ke | 0,04 0,24
2,8 b, 015 1 01
Padag rouge X 2: 1 b 0: 15 0: 15
1,3 ¢ 0,17 | 0,26
i 5,0 By by | 02 0,25
Padas brun VIIT 4.6 b g 0.3 0,16
24 - ¢ ! 0,8
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Tableau XXIV.
Quentité pour cent soluble dans 1'acide acétique dilué aprés élimination et
sousiraction des carbonates, des chlorures et des sulfaies.

°f, CaQ | °f MO | °f, K0 | °[; Na®0

0.7 0,10 011
0.25 01ds | 005
014 0,10 0,07
0,06 0.06° | 008
0,08 0,09 0.01*
0,06 012 0,04°

IV de 'Y
II du Wieringermeer

0,2
Argile 0,3
V Bembang (Kening)} 0,2
0,3

0

0

XII Déb
Volc. X1 3 Gondang Legie
Sirks Aniar

W DD QD Q2 €D~

Tablean XXV,
Teneur en eaun du 8. D. (dens I'hypothése qu'd 1 mol Fe'0?
dans le sol est combiné + 1 mol. H*0).

Quard on ne
Nombre dal niﬁ; 0 retranche pas
par mol, 1'ean de Fe'?
& 8 Bty ¥
IV | Argile lourde de 'Y frafche | 2.3 2,17 24°
v ,, . Java 2.5 2,17 2,4°
VI » " Surineme 14 1,8* 1,4
I1 | Argile arénacée du Wier. Mesr
(fraiche) 2,8 2,0 2.2
XII | Argilevole,deT)éli{coul.rouge)| - 1,3 2,6° 2.8
X1 , » Dél( , grise)| 2,8 1,7° 2
xpt4 " » Jdava 2,0 1,9 2,2
B % E ] 111 1:4 118
1X | Padas de Java (jaune) +3 |41 1,8 2,2
X " " (rouge) 2 0,2 1,5 1,9
VIIT " " (brun) 25 1,28 1,6
X1V | Argile latéritique de Suriname)
(plastique) 0,4% 0,1° 21 2,2
XVII n » de Suriname
(richeenfer) | 0,6 2.9 55
XVIII » " de Suriname
{contenant beancoup Chydrar- :
gillite et beauncoup de Fe*0%) | 03 | 0,6 2,0 2,8
XX | Argile latéritiquedes flesSey-
chelles (granite) (beaucoup| -
d’hydrargillite ot de Fe’0%). | 0,08) 0,14 27" 28
XIX | Argile latéritique des iles
Seychelles (diorite) (beancoup .
d'hydrargillite). 0,08 0,2 2,7 32
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