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1. INLEIDING

Het onderzoek naar de relatie bodem-plant-dier heeft de
laatste jaren veel belangstelling, dasr de grond invlioed uite-
ocefent op de kwaliteit van het gewas en de kwalitelt van het
gewas van belang is voor de gezondheidstoestand van de dieren,

die dit gewas opnemen.

. Wat de kwaliteit van het gewas betreft is bij gras de mine-
rale samenstelling van belang, daar gebleken is dat door een te-
kort aan bepaalde mineralen of sporenelementen of door zekere
mineralenverhoudingen de gezondheidstoestand van het vee ongune
stig kan worden peinvloed (beenafwijkingen, onvruchtbaarheid,
kopziekte). Het onderzoek hiernsar heeft vooral betrekking ge-
had op gras van oud grasland. Nu zou het mogelijk kunnen zijn,
dat de minerale samenstelling van gras van kunstweiden afwij-
kend is van gras van oud grasland, Dm hierin enig inzicht te
verkrijgen zijn op dertien wisselbouwproefbedrijven (wpb)
grasmonstere genomen, die onderzocht zijn op hun gehalten aan
mineralen en sporenelementen. De bemesting van de percelen
alsmede de grondmonsteranalyses zijn bekend. Er zijn waarne- ¢
mingen verr?cht omtrent de gezondheidstoestand van het vee en

van diverse dieren is het bloed onderzocht.

De Qfsﬁltaten van dit onderzoek worden in de volgende
hoofdstukken vermeld. Deze zijn verkregen dank zij de wel-
willende medewerking van vele personen, In de eerste plaats
de wisselbouwproefbedrijilivuders, die, dikwlijls in samenwer-
king met de rayonassistent, de grasmonsters namen vlak voor
het tijdstip waarop de koeien werden ingeschaard of het per=-
ceel werd gemaaid en voor een vlotte verzending van de mon-
sters naar Wageningen zorg droegen., Voorts was dr. J. VAN DER
GRIFT bereid de bloedmonsters te nemen en de gezondheidstoe=-

stand van de koeien te beoordelen.
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2, HET ONDERZOEK
' Gedurende het groe1591zoen in 1953 en 1954 zijn voor het in-
’Scharen van vee of voor het maaien van het gras een aantal ge-
wasmonsters genomen van v13ft1g kunstwelden en van enige percelen
oud grasland. Deze monsters ZlJn onderzocht op de gehalten aan
re, K 0, Na 0, Ca0, Mg0, S0,, Cl, P,0 ; Cu, Mn en Co. Van een
aanta% percelen zijn de gragsen en ée witte klaver afzonderllgk
onderzocht. Van de percelen, waarvan de monsters zijn genomen is
de bemesting per Jjaar en de grondmonsteranalyse van de 0~5 cm
laag bekend, Op de bedrijven zijn van het vee bloedmonsters ge-
nomen en is het gehalte: amn Cu, P en Mg bepaald, alsmede in
‘enige gevallen de gehalten aan Ca, K en Na. Bevindingen omtrent
de gezondh91dstoestand vat het vee 513n vastgelegd. :

: De resultaten der bepallngen van zekere gehalten in het
bloed en de aantekenlngen betreffende de gezondheldstoestand
van het vee zijn ter beschlkklng gesteld ten behoeve van het
algemene onderzoek naar de gezondheidstoestand van het vee,
dat indertijd op het C.I.L.0. werd verricht., Uit dit algemeen
onderzoek is later -c.a. het kop21ekte- en koPeronderzoek b13
het vee voortgekomen, . ' '

Het onderzoek heeft plaatsgevonden op de volgende wpb

-(alfabetigche volgorde der namen), die alle op zandgrond 213n

gelegen: :

1. GeCleven "+ - - Horst - " Venrayscweg 86
2. R.Eggens , Annen . -.De Hullen C 156
3¢ Jov.d.Heyden 'Vorstenbosch Langenbergsestraat 7
Lo G.J.Kelholt - “ " Lochem - - Co38
54 C.Kemps . - Oirschot D 47 .
6. NiJ.Xraaman - 't Zandt '  :  Beltumerweg 15
- 7e Bed,v.Lenthe E Ommen “* “Witharen T 11
- 8. H.Markvoort - -  Holten- c E 38a
-9, H.Martens '~ " .0 Beilen - © Makkum I 54
10. P.J.Tecuwen Stramproy ¢ 205
11. S.J.Vsenstra Drdchtercompagnie Dammen 3
.12, Jev.deVen Udenhout : A 143

1%, J.Zantingh ' ‘Zuidwolde Schottershuizen A 260



3. DE BEWERKING VAN DE RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK

Daar het vee in het groeiseizoen alleen maar weidegras heeft
opgenomen, is bij de bewerking van de verzamelde gegevens vooral
de nadruk gelegd op de samenstelling van dit gras. De minerale
samenstelling van weldegras zal veel samenhang vertonen met:

a. de hoeveelheid plantenvoedinzsstoffen in de grond |
b, de toegevoegde plantenvoedingsstoffen

¢. het groeistadium van het gewas

d. het groeiseizoen :

e. de botanische samenstelllng.

ad a. De hoeveelheid voedingsstoffen in de grond is in het alge-
meen bij oud graslamd anders verdeeld dan bij kunstweiden. Hier-
over is een 'apart onderzoek ingesteld op de wisselbouwproefbedrij-
ven (7). De totale hoeveelheid van een bepaalde voedingsstof in

de gehele bouwvoor kan bij een kunstweide gemakkelijk groter zijn
dan bij oud grasland, daar bij oud grasland het deel der bouwvoor
onder de zodelaag veel armer iz aan fosfaat en magnesia.

ad ‘b. De hoeveelheid toegevoegde ‘plantenvoedingsstoffen is min of
meer bekend voor het gehele jaar. Doordat ‘de kunstweiden dikwijls
stalmest of gier hebben ontvangen en de samenstelling hiervan niet
bekend is, zijn de hoeveelheden toegevoegde plantenvoedingsstofw
fen niet precies bekend, Er is- gerekend met de volgende aangeno-
men waarden:
1.ton stalmest bevat: 2 kg N, 4,5 kg K

) 1 ton gier bevat: 2 kg N, 7 kg KEO L

De hoeveelheid tocegevoegde plantenvoedlngsstoffen is dus ten
naaste bij bekend voor het gehele jaar. Hoeveel voedingsstoffen de
planten ter beschikking hadden ten tijde van de meonsterneming is
niet bekend. Het onderzoekresultaat kan dus niet meer dan een al-
gemeen beeld schenken van de relatie bodem-plant. Voor het ver-
krijgen van een scherp beeld zlgn veel nauwkeurlger waarnemlngen
gewenst. :

o, 3 kg P

2 5

ad e¢. Ten aanzien van het groelstadlum van het gewas 1s onder-
scheid gemaakt tussen weldegras en gras dat gemaald is voor hooi-
Wlnnlnge '

ad d. Om in grote lijnen iets na te gaan van de seisoeninvloed,
zijn de monsters verdeeld in groepen welke zijn genomen in:
de voorzomer (tot 2 juni)
de zomer ( 2 juni tot 16 augusius)
de herfst ( na 15 augustus)
Deze indeling is grover dan die van BRANDSMA (3), maar héeft
het voordeel dat er per groep met meer analyses kan worden gewerkt.

ad e. Er is geen fijne indeling gemaakt, doch alleen maar onder=-
scheid gemaskt tussen kropaarkunstweiden (MK4- of MKS5-mengsel van
de Rassenlijst) en gewone kunstweiden (kunstweiden die voor een
groot deel uit Engels raaigras bestaan). Speciale klaverrijke weiden
kwamen op de wpb niet voor.



-9

Van het blijvende grasland op de wpb zijn slechts weinig
monsters genomen. Voor het trekker van conclusies omtrent een vere
schil tussen de miherale samenstelling van kunstweidzgras en gras
van oud grasland 2ijn de analyses van deze monsters niet geschikt.
Daarom is de minerale samenstelling van het kunstweidegras vergew
leken met die van het gras van de gezonde bedrijven op =zandgrond
volgens het onderzoek .van BRANDSMA (3). In tabel 1 wordt het aan-
tal. onderzochte gewasmonsters vermeld.

Tabel 1. Het aantal onderzochte grasmonsters

Voorzomer Zomer Herfst Totaal
Kropaar kunstweide ' 14 31 25 70
Gewone kunstweide 26 L8 L3z 117
Oud grasland
(onderz.Brandsma) 26 e 26 84

Het is bekend dat sommige mineralengehalten sanmenhangen net
het ruw-eiwitgehalte. Daarom worden in tabel 2 de gemiddelde ruw-
eiwitpercentages gegeven van de monsters die genocemd zijn in tabel 1.

Tabel 2. De gemiddeide ruw-eiwitpercentages

Seizoen gl Krop Kw Gez.gr. '

Voorzomer . 27,4 20,6 18,4
Zomer 22, 20,7 19, '8
Herfst . 2k, - 22,6 27 y=
. :
Krop = Kropaarkunstweide (kunstweiden met kropaar in het mengsel
mear daarnacst ook andere grassen) ~
Kw = Gewone kunstweide (kunstweiden met Engels raaigras als hoofd-

' bestanddeel, maar geen kropaar in het mengsel)
Gez.gn= "gezond" grasland naar het onderzoek van BRANDSIA

Wanneer er belangrijke verschillen waren tussen de gemiddel-
den van bepaalde mineralengehalten of mineralenverhoudingen, is
met behulp van de t-toets de betrouwbaarheid van het verschil na-
gegaan.

Behalve de genoemde invloeden a t/m e die van belang zijn
voor de minerale samenstelling van het gewas, kan er ook nog een
invloed zijn van het bedrijf, en van een perceel op de hoeveelw
heid van een bepaald mineraal. Bij het onderzoek van BRANDSMA


http://Gez.gr

bleek dit b.v. o6k t.a.v. het Naao-gehalte. Daarom is bij de be=
‘werking ook ‘aandacht geschonken ~“aan een eventuele bedrijfs- of
perceeISanloed op het gehalte aan bepaalde mineralen. :

Zoals reeds 'is vermeld in hoofdstuk 2 zijn de bloedmonster—
analyses .en de bevindingen omtrent de gezondheidstoestaud van het
vee ter beschikking gesteld.aan een ander onderzoek..In dit verslag
zal daarom slechts een algemeen beeld van de bloedmonsteranalyses
en de coanditie van het vee gegeven worden., ijanneer er afwijkingen
waren, zal hierop nader worden ingegasan.
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4, DE BEMESTING EN DE BEHESTINGSTOESTAND VAN DE GROND

De kropaarkunstweiden worden speciaal oﬁ de hogere gronden
aangelegd, daar kropaar vrij veel droogteresistentie bezit en
zich bij verdroging na een regenbui snel kan herstellen.

De rijkdom van de grond der percelen, waarop de kropaar-
kunstweiden zijn aangelegd, zou dus kunnen afwijken van die der
percelen met gewone kunstweiden., Oock zou in de praktijk de be-
mesting van de kropaarkunstweiden wel anders kunnen zijn dan die
der gewone kunstweiden. In tabel 3 zijn daarom de gemiddelde re-
sultaten van het grondonderzoek der kropaar-.en gewone kunstwei-
den, alsmede de gemiddelde bemesting aangegeven. Daar een gemid-
delde samengesteld kan zijn uit sterk varierende waarden, zijn
naast de gemiddelde waarden voor de kropaarkunstweiden ook de
drie hoogste en drie laagste waarden en voor gewone kunstweiden
de vier hoogete en vier laasgste waarden, die bij een bepaald
gemiddelde behoren, aangegeven. Voor de kropaarkunstweiden had
het onderzoek plaats op twintig percelen en veoor de gewone kunst-
weiden op dertig percelen. Van enige percelen zijrn echter sommige
chemische kengetallen niet bekend,

Van de kropaarpercelen waren de pH, het humusgehalte en het
MgO-gehalte gemiddeld lager dan van de gewone kunstweidepercelen,
Tussen de gemiddelde kaligetallen en kaligiften was weinlg ver-
schil. Uit fig. 1 op pag. 12 blijkt dat er geen samenhang aan-
wezlg is tussen kaligetal en kaligift. Daar het gebruik op vele .
percelen zodanig waes, dat er veelal eenmaal per Jjaar gemaaid
werd en verder beweiding werd toegepast, had er bij een doel-
matige bemesting enige correlatie tussen deze grootheden aanwe=-
zig moeten zijn. In het algemeen is de Kao-gift hoog geweest., *

De kropaarkunstweiden hadden gemiddeld een iets hoger P-ci-
troenzuurgetal dan de gewone kunstweiden, terwijl de fosfaatgift
geringer was. In fig.'2 op pag. 13 wdérdt de samenhang aangegeven
tussen’ P-oltr. ‘en fosfaatgift. De etippen en kruisjes hebben .

resp. betr@kklng op gewonbw-en kropaarkunstweiden. Uit- deze flgﬁur

blijkt, dat er vrij weinig gerichte samenhang bestaat tussen
P-citr. en de fosfatatgift. De situatie 1lijkt echter wel iets
beter dan t.a.ve K-getal en kaligift. In het algemeen is de fos~
faatgift hoog geweest,. ‘

De stlkstofbemestlng is gemiddeld cp bedide typen kunstwelden

hoog geweest en er is wvrij weinig verschil in de gemiddelde gift.
Tussen de percelen van elk van beide typen kunstweiden is een
vrij grote variatie geweest in de N-gift.

De grond van de kropadrkunstweiden was gemiddeld iets armer
aan B en Co dan die van de andere weiden, terwijl het kopergehal-
te gemiddeld even hoog was. Op &&n bedrijf waren uitzonderlijk
hoge Co-gehalten. Het betreft hier grond die gediepploegd was en
wearbij de oude bouwvoor naar de ondergrond was verplaatst.

-“



K

240

220

2001

180
‘ iéO
140
- 120
100

80

60

20

40

T

T

h"

X %
x L]

. 96

l | K-get,

,00 2,80 2,60 2,402,202 0 1, 80 1 60 y 40

K/Ca+lly -~

Fig. 1o De rolaties K—getal,
'K,0-gift . en K/Ca+Mg -
: vgn kropasar en gewone
kunstweide

X = kropasr kunstw.
* = gewohe "

1, 40

1,60

1,80

2,00
2,20
2,40
2,60

2;8Q

- S,OOF‘_-

3,201

3,40
3,60
3,80

K/Ca+Mg 4,00

i

-

'-.

o

F

] ] i
30 40 59 ‘

| ; i
60 70

80 90

a96




- 15 = .

180 ~ kg Pzﬁslha

. 160 .
- .
%o |-
- x C Y x
: x F 4
. 120 [
* . . P IPRE I S “ L}
t ¢
* [
a o
* x . 00 . X '
X
e : - . X )
»
- . x 80| . x .
X » x
X o X
Yo xx x » He
.- X 60 - ) X
X X
* 'S . .
* L]
X x
X
50 - X
LY X . X
» o
. .k

i

L. ] i e L | | 1 2o A } | I 1 - i
2,40 2,20 2,00 1,80 1,60 1,40 1,20 1.DO'D,BOM}/~\_§G 30 40 50 B0 70 80 90 P-gitr.

b ST
fe LN : . 0780 :
. X X
R S T .
PR
' i & x x
o : N
. L oo Rx
EE : TR RS
Fig. 2 de relaties P-gitr., Pzﬁs-gift on CafP . . -
van Krepaar an gﬁwuna kunstweide .
: 1,80 - : o

x » kropaar kunstveide

~ = Gowone "

2,20 4~

2,40 -

Ca/P



-tk .

q

8 oot 550 o8l €91 98 082 96 yx- et () AP
g 990 e%to oL QoL L8 002 7% =1 9%6 gég (AF) :
: ‘e T ‘ ¢ . 935Booy ¥
8 gsto 6%t0 oL 95L 7, g2g 0% gce 56 wtg 0L _
8 osto crto 0L LeL ol 002 et qLe €6 AL 6 |
& g2to . 62%0 - 76 LS 7S cg 902 gty 9tg Gtg © PpTepPTHe3| - iy auomesy
¢ 60%0 Lzto zy zs g ‘06 SL L3t ity Lég oty
¢ 600 LLto 6 81 o¢ +8 <% SEL ¢ty 0's 0%g
Sug
2 8040 ¢Lto 9¢ es o¢ o gL Lit Ly o%g 0%9 SISIBET ¥
2 gcto gLto 44 #e e 62 8 2oL Ltz gy 6fs
g L arto ar. HEL 8L 08z 09 0CE -] 648 8¢ Lty
g ezfo 9z%0 0 gzl (7 cee 9% HUE vtz AR G*g agsBooy ¢
8 gzto gzfo g9 001 24 gz L 262 ctg FAL4 ¢tg !
i gzto 0zto 0% il L9 T ¢St 14 cazg AL zig 2y PTIPPTELY} wy asrdosy
2 oL‘o 7140 2¢ Sy a4 L€ L2 gLy Lés 6y 6's .
2 oL*o Lo g2 . he 9% i€ LZ gLl gtz 9ty 6'¢ ¢ aysdert ¢
L 60%0 oLéo oc’ Ft g 82 ¢i 4] ofe L% gty
AT : 1 s z - ) t :
~Tr8sedss ' wuf o d |, "1 oeufo A . . : : . g T, opTem
s udp o | wdp og judp OZm Sy I3TO=d S . 1283 {8y By X snwny | TO¥ d { 0 H Jm —qsuny adAT
R epIoppTEed JepeT CTq spuagoysq uspaeer 535Bue| us 83s5Booy op spaBSTE Ffey apd Joasisouw
PISUTa2A00Yy SpUSMaBURE 9D U2 ULDTom)SUNY suomsd og 2p U9 :m.w._.u@;um.ﬁ.xn.m.mnnmx 0T 9P ueh puodF op yeA mWOPHLTI apToppimed og ®¢ Teqer




- 15 -

5. DE GEHALTEN AAN MINERALGN BN SPORENELENINIEN IN DE DROGE
STOF VAN HET UEIDEGRAS -

a. Het K O—gehalte

Het is bekend, dat het X _O-gehalte van gras samenhangt met de
K O=gift, het K-getal van de gSrond en het ruw-eiwitgehalte,
I% tabel 3 en fig. 1 is reeds aangegeven, dat de gemiddelde K—ge-
tallen en kaligiften van de kropaar- en gewone kunstweiden vrij
goed met elkaar zijn te vergellgken. De K~-getallen en kaligiften
voor de percelen met "gezond" gras volgens het onderzoek van
BRLNDSMA,rlgn niet bekend. - :

In tabel 2 is vermeld, dat de gemiddelde ruw-elw1tgehalten
van de drie typen grasland enigszins verschillen., Om enig in-
zicht te verkrijgen in de invloed van het type kunstweide en het
percentage mw. eiWwit op het percentage K.0 van het gewas zijn in
tabel 4 de gemiddelde K _0O- en re—percentéges van kropaar- en
gewone kunstweiden per gedrlgf aangegeven.

Uit tebel & blijkt, dat bij de bedrijven nr. 1, 8, 9 en 10
het gemiddeld ruw~eiwitgehalte.van de gewone kunstWelden hoger
Was dan dat van de kropaarkunstweiden, terwijl het gemiddeld

K, O-gehalte aanmerkelijk lager was. Voor bedrijf 13 geldt dit
Eet, maar hier was slechts 1 gewasmonster van de gewone kunste
weiden onderzocht en dit monster had een uitzonderlijk hpog K,0-

gehalte, zodat hier niet zo _bijzonder veel waarde aan toegekend
kan worden. Het K O-gehalte van- kropaarkunstWelden heeft dus in
het algemeen een ﬁogere waarde dan dat van de gewone kunstwelden.

Tabel 4, Het % re cn het % K 20 in gras van kropaar- en gewone .

kunstWelde
' o s Kropaarkunstweiden Gewone kunstweiden-
Bedrijf :
©o .4 N % re’ % K20 W % jK20 % re N
< i : | )
1 23 21,8 5,36 h,s4 | 23,3 18
2 | 2 | 245 5,71 || 418 | 21,6 9.
3 . - ' 4173 22,7 6
L 18 26,5 5,38 :
5 4,72 | 21,0 30
6 : 2,96 | 21,2 2
7 3 30,8 - 5,84 4,33 [ 19,6 3
8 5 21,6 - 5,270l 5,03 | 23,7 L
9 5 231' 5s99 5;25 2308 L"
10 11 21,4 5,11 L,hy | 23,5 3
11 3,46 1 17,2 11
12 4,611 20,8 26
13 3 26,8 5,13 6,411 26,2 1
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In tabel 5 wordt het gemiddelde K. O-géhalte van de drieitypen
grasland per selzoen vermeld en het K_O-gehalte van de kFopaarkunste
weiden blijkt gedurende het gehele groeiseizoen aanmerkelijk hoger
te zijn dan dat van de overige twee typen grasland. De laagste
¥ O-gehalten werden in "gezond" gras gevonden.

Tabel 5, Het gemlddelde K O-gehalte der drie typen grasland per
seizoen *)

.Seizoen - Krop . Kw - : Géz.gr. L-
Voorzomér - .f=' ?5;65. T 4,08 "3, 87
Zomer i . 5,48 _ 4,51 o381
Herfst o 5,47 ;. . L,67 3,65

*) voor afkortxngen en aantal waarnemingen, zie tabel:l en 2

Op de wa was ZOWel op de kropasar- als gewone Lunstwelden
het K _O-gehdlte in het yoorjaar. gemiddeld bijna een half procent »
lager®dan in de zomer en herfst, terwijl BRANDSMA juist de laagste
KEO-gehalten in de herfst vond. A

De afzonderlljke K. O«gehalten vertoonden soms een vrij grote
spreiding om de. gemlddefde waarden. Met de t-toets konden echter
belangrijke betrouwbare verschillen door invloed van het type
grasbestand en het seizoen worden aangetoond, De overschrijdingskan-
sen van de betrouwbaarheid der verschlllen, ultgedrukt in procenten
wokrden asugeseven in tabel 6o ,

Tabel 6. Betrouwbaarheid der verschillen in K Owgehalte (t-toets) *)

GCrage ; y .
land Sz:; KI'OP: . . Kw . . Gez BT
: .z . v -
type ; voz zo . | “he voz Z0 he voz 20 he -
voorzemer | | 5-10 2=5 {40y (Q:q.
Krop zomer: . | - ¢ - T rE0 041 0,1
‘ herfst - - I ' 0,1 0,1
veorzomer o ) Cy5=1 £0,1 10=20
. kw zomer ) o 20=-50 £0,1
herfst C : {041
: voorzomer . ) 50-80{ 20-50
. Gez.gr | zomer © . . 20-50
1 herfst! Y : . : ¥

*) voor afkortingen: zie tabel 2
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In alle drie gedeelten van het groeiseizoen bleek het K _O-
- -gehalte van de kropaarkunstweiden zeer significant hoger te Zijn
~dan van gewone kunsiweiden en dan van oud grasland met “gezond"
-gras; In de zomer en in de herfst bleek het K.O-gehalte van gewone
kunstweiden ook zeer betrouwbaar hoger te zijfi dan van het "gezonde"
gras van het oude grasland. In hét voorjaar lag het gemiddelde
K. O-gehalte van het gewas der gewene kunstweiden ook hoger dan
vgn Hgezond" oud graslsnd, maar het verschil was voor 80 --90 %
betrouwbaar, terwijl de andere verschillen voor meer dan 99,9 %
betrouwbaar waren. '

Bij de kropaarkunstwelden waren de verschillen in het K _Ow
gehalte tussen vcorzomer .en zomer resp. herfst voor 90 ~ 85 %
£€8Dp. .95 =. 98 % betrouwbaar. Voor de gewone kunstweiden bedroeg
de betrouwbaarheid van het verschil 99 - 99,5 % resp. meer dan

99,9 %

b. Het Na.O-gehalte
~ fh

Het is bekend, dat er tussen verschillende bedrijven en
soms ook tussen de diverse percelen van een bedrijf grote ver-
schillen kunnen voorkomen in het Na _O-gehalte van het gras.

De wpb maken hierop geen uiltzonderifig, zoals blijkt uit tabel 7.

Tabel 7, De gemiddeldg Nago-gehalten van ¥ropaar- en gewone kunstweiden *)
:Nr.bedrijf Kropaar=kunstw. Gewone kunstweiden .
: i gem, . a S e *H)
1 4,13 ) 0,38 . 0,42 (5) 0,31 (6)
2 . 0,11 0,62 0,70 (A) 0,55 (5)
3 . 0,39 0,41 (3) Gy 54 (3)
4 0,26 _ ) 7 _ .
5 0,19 C0,28 (5) 0,13 (8)
A e e ..; ....... 6:%% ............. JEOT RN NN
7 » 0,18 0,17
8 0,36 .0,25
9 0,14 0416
10 0,19 0,40 =
14 : C 0,57 0,73 (5) 0,34 (2)
12 0,28 0,44 () 0,20 (&)
15 0,68 0,22 o

*}  voor aantal analyses en percent, ruw eiw., zie tabel 4

*%) onder a staat het gemiddglde Na O-gehalte van het gras- van een bepaald perceel

7 met gemiddeld het hoogste Na O-éehalté met tussen haskjes het aantel analyses
vermeld en vecr b geldt dit $oor een ander perceel met gemiddeld het laagste
Na O-gechalte, Op de bedrijven & t/m 10 en 1% was slechis 1 perceel gewonc
kufistweide bij het onderzoek betrokken,
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De bedrijven 5, 7en 9 resp., te Oirschot, Ommen en Beilen hebben
zeer lage Na O—gehalten in het onderzochte gras: De kropaarkunst-
weiden op de“bedrijvén 1, 2en 10 resp. te Horst, Annen en Stramproy
nebben sveneens zeer lage Na,O-gehalten, terw131 de gehalten van de
gewone kunstweiden voldecende hoog zijn. Het enige monster van de
gewone kunstweide van bedrijf 13 (Zuidwolde) had naast een extreem
hoog K O-gehalte eén laag Naao-gehalte. .

Zeer hoge Na_ O-gehalten werden aangetroffen op de bedrljven
2 (Annen), 6 ('t Bandt) en 11 (Drachtercompagnie}, De K-bemesting
was op de onderzochte percelen doelmatig en deze bedrijven hadden
ook de laagste K O~gehalten in het gras. Verder is het niet onmo=-
gelijk, dat de r&latieve nablaheld van de zee mede oorzaak van de
hoge Na O-gehalten is. '

Uit tabel 7 bllet ook dat de kropaarkunstuelden in het alge-
meen een lager Na.O-gehalte hebben dan de gewone kunstweiden. Op
eenz e 1fde manier~als veeor de K_O-gehalten is de invioed van het
type gresland en van het seizoen op het Na,O-gehalte van het be=
stand nagegaan. De gemlddelde Na O-gehalte ‘worden vermeld in
tabel 8 '2 : C

Tabel 8, Het gemlddelde Na Q-gekalte der drie typen grasland
per seizoen *)

Seizoen Krop Kw o Gez.gr.
Voorzomer 0,20 0,30 0,30
Zomer 0,21 : 0,34 C,32
Herfst 0,23 0,33 0,43

*) voor afkortingen en aantal analyses zie tab., 1 en 2

Met behulp van de t-toets bleek dat hetNa,0-gehalte van de krop-
aarkunstweiden gedurende het gehele groeiseizoen in een overeenkom-
stige periode significant lager was dan van het "gezonde' gras van
oud grasland; in de zomer en herfst was het eveneens significant
lager dan van gewone kunstweiden. Het '"gezonde" gras bleek in de
voorgwomer een 31gn¢flcant lager Nazo—gebalte te bezitten dan in de
herfst,

In het algemeen ‘hadden kropaarkunstweiden een lager NaEO-
gehalte dan gewone kunstweiden en ''gezond" oud grasland.

¢e Het Cal-gehalte

Kropaarkunstweiden hebben dus in het algemeen een ander K, O-
en Na,O=-gehalte dan de andere hunstweiden., Dit blijkt ook te g€lden
voor ﬁet Cal0-gehalte., Tabel 9 geeft hiervan een algemeen overzicht,



http://Gez.gr

- 19 -

Tabel 9. De gemiddelde Cal-gehalten van de kropaar- en gewone
kunstweiden per bedrijf *)

Nr.bedrijf Kropaarkunstweide Gewone kunstweide
1 0,68 1,20
-2 0,80 0,96
3 , . 0,85
4 0,71
5 0,99
6 0,79
7 0,98 0,74
8 0,72 0,77
9 0,56 0,82
10 0,66 1,19
11 _ 0,9%
12 - o ’ 0,93
13 . 0,80, 0,83

*) veor aantsl analyses zie tabel &

_ Met uitzondering van ‘bedrijf 7 (Ommen) waren de ‘Cal=gehal~
ten van de kropaarkunstweiden op eenzel fde bedrijf gemiddeld
'1ager dan van de gewone kunstweiden. Het klavergehalte van de
kropaarkunstwelde te Ommen bedroeg gemiddeld over het gehele
jaar 17 %. Klaver heeft een hoog Cal-gehalte en genoemd percen~
tage klaver zal zeker van invlced zijn geweest.

Bij de 1ndellng van de gemldde‘de CaO-gehalten van het
gewas naar type grasland en seizoen blijkt din tabel 10 dat
de’ CaO-genalten van de kroPaarkunstJelden in de overeenkomstige
perloden gemiddeld aanmerkelijk lager llggen dan die van de ge-
wone kunstweiden en van het "gezonde" gras van oud grasland. De
verschillep’ Bleken zeer ‘betrpuwbaar te zijn.

Takel 10, De gemlddelde CaQ gehalten van de drme typen grasland
per seizoen *) A .

Seizoen " Krop Kw = Gez.gr.
Voorzomer 0,67 0,93". 0,97

Zomer 0,71 1,03 1,037
Herfst 0,71 0,94 1,02 -

*) voaor afkortlngen en aantal analyses zie Qe tabellen 1 en 2

Het CaO-gehalte van de - gewone kunstwelden was in de zomer ook
significant hoger dan in de herfst. De ontwikkeling van de klaver
zal hierbij wel een grote rol hebben gespeeld.
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d. Het MgO-gehalte

De gemiddélde MgO-gehalten van de drie typen.grasland zijn
- samengevat in tabel 11.

Tabel 11, De gemiddelde MgO=-gehalten der drie typen grasland
per seizoen *)

Seizoen Krop . Kw Gez.gr.
Voorzonmer 0,26 0,27 : 0,28
Zomer . c,35 0,32 0,3k
Herfst 0,39 0,34 0,3k

*) voor afkortingen en aantal anélyses zie tabellen 1 en 2

: Tussen de drie typen grasland bestaan geen wezenlijke ver-
schillen in het MgD-gehalte., In de zomer en herfst zijn de MgO-
_ gehalten gemiddeld hoger dan in de voorzomer.

e. De gehalten aan oxyden van kaliun, natrium, calcium en magnesium
in het gras ' )

Het ene grassoort kan meer mineralen bevatten dan een ander
grassoort, maar het voorkomen van esn grotere hoeveelheid van een
bepaald mineraal gaat in het algemeen samen met een verlaging van
het pehalte asn een ander mineraal of andere mineralen. In tabel 12
is daarom een samenvatting gegeven van de gehalten aan KZO Naao,
Ca0 en MgO.

Uit het linker gedeelte van tabel 12 blijkt duldelijk dat het
hogere K, O-gehalte van kropaar samengaat met een lager Na,0- en
CaO-gehalte. Alleen het MgO-gehalte van kropaar was in de ﬁerfst
hoger dan blj de andere graslandtypen. Het re-gehalte van ‘de krop-
aar was ook hoger dan van het andere gras. De gewone kunstweiden
hebben een hoger X _O=gehalte dan het “gezonde" cude grasland,
maar tussen de and®re mineralengehalten is tot half augustus )
weinig verschil. Na dat tijdstip waren de Na_.O- en CaO-gehalten bij
de gewone kunstweiden echter lager dan bij Het oude grasland.

Uit het rechter gedeelte van tabel 12 is duidelijk de seizoens-
inviced van de verschillende mineralen af te lezen. Bij.de kunst-
weiden is na & juni het K O-gehalte hoger en het re-gehalte lager
dan daarvoor. Bij het ''geZonde" oude grasland was dit niet het
geval. Het verschil tussen de kunstweiden en het gewone grasland
zal wel voortvloeien uit een hogere kalivoorraad in de bouwvoor
bij kunstweiden t.o.v. oud grasland. Het Na_O-gehalte van de
" kunstweiden is na 2 juni iets hoger dan daafvoor. Bij het "gezonde"
oude grasland was het Na_O-gehalte na half augustus veel hoger dan
daarvoor. Dit zal wel voortvloeien uit het lagere XK, O-gehalte na
dat tijdstip. Bij de kunstweideh waren deze verschlflen niet aan-
wezig., De Cal-gehalten zijn onder invloed van de klavergroei in
~'de zomer veelal hoger dan in het voorjaar. Het MgO-gehalte is na
2 juni hoger dan daarvoor.
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De gemid&eide K.,0=, Na 0=, Co0= en MgO~gehalten van het gewas

Tabel 12, der drie typen graslang per selzoen en de seizoensinvloed op
die gehalten per type grasland EREE "
Seizoen K;:ogaar;.;.,' Gewone "Gezond¥ Mineralen |Tot 2/6 {2/6 t/m{a 15/8 VGewas
;| kunstweide|kunstweide|>ud grasland 15/8 "
R AT C 3L 26 n 14 Cs1 |25
LR7.h 20,6: 18,4 re 27,4 224= \2&,- - -
Totb Kropasar-
SR SO U RO s e tde
2/6 5,05 | 4,08 3,87 K 0 5,05] 5,48 5,47 [
0,20 0,30 0,30 NE.O 0,20 0,21 0,23
0,67 0,93 0,97 cad 10,67 0,71 0,71
0,26 0,27 0,28 g0 10,26 0,389 0,39
31 Y-S 32. n 31 | 4s. |32
/6 22,= 20,7 19,8 re 20,6 20,7 | 2236 | Gewone
t/m DS [P NN kunstv_;eide
15/8 | 5,k8° 4,51 5,81 K,0 k,08 4,51 4,67
0,21 0,3k 0,32 N5..0 0,30 0,34 0,33
0,71 1,03 - 1,03 cad 0,53 1,04 0,94
0,35 0,32 0,34 Mg0 0,27 0,32 ©,3b
25 32 26 n 26 32 26 "
2l - 22,6 | 21,- re 18,k 19,8 | 21,- | "Gezond
Na wrmsssernborenrinnond OUd BIAS=
15/8 . . land
5,47 4,67 3,65 X0 5,874 3,81 3,65 | (Brandsma)
0,23 0,33 0,43 Na_0 0,30 0,32 0,43 |
0,71 0,9k 1,02° cab 0,97 1,08 1,02 |-
0,39 0,34 0,34 Mgo 0,28 0,34 0,34
A
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f. De gehalten aan Cl, SO en P205

De gemxddelde gehalten aan Cil, SO
tabel 13,

Veoor deze mineralen zijn enige verschillen tussen de drie

en P O

3 275

zijn vermeld in

typen grasland aanwe21g. Het belangrijkste verschil valt in de
zomer, want dan is het fosfaatgehalte van het kunstweldegras
veel hoger dan van het "gezonde!" gras van oud grasland, terwijl
er geen grcte versehillen zijn in de gemiddelde ruw-eiwitgehal-
ten. In de herfst is .genoemd verschil ook nog aanwez1g, maar toch
minder sterk. ‘ : .

Het gemiddelde SO
de zomer en herfst iet

3

-gehalte van de gewone kunstweiden wasﬁin
hoger dan van de andere weiden, terwijl

het gemiddelde Cl-gehalte van de gewone kunsiweiden in de voor-
zomer lager ‘en in de zomer en herfst iets hoger was dan van de

andere welden.

het P205

dan ndg-wel hoger dan in juli.

Dapel 13,

~ De gemiddelde Cl-, SO

*T HART (5) von

en P O
E dat in g

. Bij de drie typen grasland zijn de Cl-gehalten in de herfst
gemiddeld lager dan in de zomer, terwijl de SO, =~
ten dan gemiddeld hoger =zijn.
~gehalte weéer lager was dan in september. Maar het lag

-gehal-
ktober

- en P O_-gehalten van het gewas der drie

typen grasland pepr seézoen en ¢ selzcensinvlced op die gehalten
per type grasland :
Seizoen kropaar-A Géwone "Gezond" {iineralen| tot 2/6 2/6 t/n | Na lB/B_%ewas
kunstweide |[kunstweide joud grasland 15/8; .
14 31 26 n 14 21 25
27,4 20,6 18,4 re 27,4 22,- 2k, - Xropasr-
T T N P T I TI ceend kunstwelide
Tot 1,66 1,47 1,63 oa ! 1,66 1,64 1,39
2/6 0,66 0,65 0,60 50 0,66 0,67 0,78
0,92 0,9% 0,91 P285 0,92 1,05 1,12
Zl 48 32 .. 31 48 a2
22, 20,7 19,8 re 20,6 20,7 22,6 Gewone
T N P P NP T IR NRY TITTTTTPRPRMPIIE TRMPPTITPIIN kunstweilde
276 1,64 1,79 1,65 Cl 1,47 1,79 1,59
t/m 0,67 0,81 0,71 S0 0,65 0,81 | 0,86
15/8 1,05 3,04 0,79 P285 0,93 1,04 1,12 -
25 32 26 n 26 32 26
2hy- 22,6 21,- re 18,4 19,8 21,~ "Gezond™ .
it SUDPURVRIOU ) STPUSVROPRRRRPIRIOIION NRPIRYIPUOION DTRUTOTURSE NRURRTOTS: SOOI oud gras-
Wa 1,39 1,59 1,57 £l 1,63 1,65 1,57 | land.
15/8 0,78 0,86 0,74 50 0,60 0,71 0,74 | (Brandsme)
1,12 1,12 1,00 P235 0,91 0,79 | 1,00
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.g. Enlge mlneralenverhoudlngen

. Veor de gezondheld van het vee is het niet alleen van he=
lang, dat er aan de minimumbehoefte aan enige mineralen.Wordt-
voldaan, Mmaar is ook .een goede verhouding van bepaalde.minera-
len gewenst. Naar de huidige stand van het onderzoek zijn de
Ca/P- en de K/Ca + Mg-verhoudlngen van belang. De laatste ver-
houding wordt opgegeven in mg eq. per kg droge gtof.

Naar aanleldlng van'een aantal onderzoekingen wordt wel
geateld, dat een Ca/P-verhouding.-van 1,3 - 1,5 gewenst is (It).
Grote afwijkingen van deze verhouding zouden moeilijkheden-
geven met de beenstanden en met- het drachtlg worden van het
vee, - -

In tabel 14 wordt een overzicht gegeven van de Ca/P-
verhoudingen in het gewas van de kropaar— én gewone kunstwei-
den op de gencemde 13 wpbJ '

Tabel 14. De gemlddelde Ga/Puverhoudlngen van kropaar- en
gewone kunstweiden *)

Nr.bedrijf Krppgarkunstwaide Ggwgne kunstweide

1 1,17 1,95

2 1,10 . W52
-2 : : 1,20

b 1,11 :

2 1 58

6 1, 14

7. : : 1,06 : 1,15 .
8 . 1,11 ' 1,06
. 9% ' : 0,87 1,81 ..
10 1,07 2 07

11 : : : 1 58
12 : ' ' : 1,43
13 0,98 1,20

*) voor aantal analyses zie tabel 4

De Ca/P-verhoudingen van de kropaarkunstweiden 513n lager
dan die van de gewone kunstweiden. Alleen bedrijf nr. 8 -(Holten)
maskt hierop een uitzondering. ile hebben hier te maken met gew
diepploegde grond, waarbij de oude bouwvoor naar de ondergroud
is verplaatst,.

De Ca/F-verhoudingen van de verschlllende percelen zijn in
fig. 2 aangegeven. Hieruit is af te lezen dat de Ca/f's van het
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gewas der kropaarkunstweiden alle lager zijn dan 1,30, terwijl
de meeste Ca/P's van de gewone kunstweiden hoger zijn dan 1,30.

Het wverschil tussen de beidé typen kunstweiden biijkt niet
een gevolg te zijn van een verschil in fosfaatgehalte van het
gras (zie tabel 13). In de fosfaatbemesting was gemiddeld enig
verschil nl. 94 kg PEO” op de gewone kunstweide tegen 71 kg
PEO' op de kroPaarkuns%Weiden, maar daar staat tegenover dat
P—cétr.Van de kropaarpercelen gemiddeld 10 eenheden hoger was
dan die der percelen met een gewone kunstweide. Het verschil in
gemiddelde bemesting =zal praktisch geen invloed hebben uitige-
oefend. Van 8 percelen gewone kunstweiden was Pe-citr.lager dan
40 terwijl alle P-citr. van de kropaarpercelen hoger waren dan
4O, In de fosfaatbemesting van deze 8 percelen waren grote
verschillen en-de hoogste giften wouden eventueel de laagste
Ca/P's hebben kunnen verwekken. Deze . tendens is ook aanwezig
zoals blijkt uit fig. 1, maar alle Ca/P's bleven hoger dan,

1,30,

_ - Daarentegen waren er wel percelen met een P-citr. hoger
dan 40 en een FQO -gift groter dan 80 kg P20 /ha, waarvan de
Ca/P's van het ge%as lager waren dan 1,30, mgar ook wel hoger
dan 1,80. Er blijkt dus op de onderzochte percelen waarvan de
fosfaathemestingstoestand dus in het algemeen hoog was, in 't
algemeen geen gerichte samenhang aanwezig te zijn tussen de
Ca/P van het grasgewas en de fosfaatbemesting en Pwcitr. van de
grond. De Ca/P van het gras der kropaarkunstweiden is geduren-
de het gehele groeiseizoen zeer betrouwbaar lager dan dat van
de andere weiden. Die der gewone kunstweiden was in voorzomer
en zomer gemiddeld ook iets lager dan van het- oude grasland.
In de herfst was het verschil echter aanzienlijk groter en de
betrouwbaarheid hierv an is 80 - 90 %. In tabel 15 worden de
gemiddelde verschillen aangegeven,

Tabel 15, De:gfmiddelde Ga/P—ver%qudingen der drie typen

grasland per seizoen *
Seizoen Krop T Kw Gez.gr.
Voorzomer ' 1,20 ' 1,61 1,73
Zomer : 1,11 1,64 1,76
Herfst 1,04 1,37 1,66

*) voor afkortingen en aantal analyses gie tab. 1 en 2

Bij de kropaarkunstwelde is gedurende hei groeiseizoen een
lichte daling van de Ca/P waar te nemen, Het wrschil tussen
voorzomer -en herfst is voor 90 - 95 % betrouwbaar. De andere ver-
-aehillen 2ijn voor 50 - 80 % betrouwbaar. :

" Bij de gewone kunstweiden is de Ca/P in de herfst veel
lager dan in de voorzomer en zomer., llet wrschil is voor 95 %
betrouwbaar., :

Het gezonde gras van oud grasland heeft in de herfst -
ook een wat lagere Ca/P dan in de zomer. Het verschil is
voor 80 - S0 % betrouwbaar. '
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.De verhoudlnw X/Ca + Mg bij weldegras wordt wel gebruikt
als maatstaf voor de kans waarop kopziekte bij het vee kan
optreden. KEMP (€} vond bij een onderzoek op 270 percelen,
waaron van de in totaal 6566 melkkoelen, 163 aan kopziekte
1eden, de volgende kansverdeling:

Tabel,ﬂs; Kansverﬁeling,voor het cptreden van kop;iekte S

"K/Ca. + Mg Percentage koeien die aan
' kopziekte hebben geleden
1441 - 1,80 0,06 %
1,81 = 2,20 1,7 ®
2,21 = 2,60 5,1 ™
2,61 - 3,00 6,8 n
> 3’00 -17,4 "

Voor de wisselbouwproefbedrijven zijn de gemiddelde
K/Ca + Mg-verhoudingen in tabel 17 weergegeven.

Tabel 17. De gemiddelde K/Ca + Mg van de kropaar- en gewonee
kunstweiden *)

Nr.bedrijf Kropaarkunstweide ‘Gewone Kunstweide
1 2,90 1,63
2 2,56 1,53
3 2,17
b, 2,53
5 ’ 2,00

6 1‘,95
7 . 2,354 2,28 -
3 2,57 2,43

9 3,45 1,46

10 2,88 T,57

11
12 1,78
13 2,53 1,97

*) voor aantal analyses zie tabel &
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Het gras van de kropaarkunstweiden heeft op eenzelfde
bedrijf een hogere X/Ca + Mg dan het gras van de gewone kunstw
weiden en in het algemeen was op de kropaarkunstweiden de
kans vrij groot (zie tabel 18) dat er kopziektegevallen bij
het 'vee voor konden komen. (Behalve de K/Ca + Mg van het gras
kunnen ook andere omstandlgheden invlced uitoefenen op het
optreden van kopziekte). In hoofdstuk 9 zal hierop nader WOr=
den ingegaan.

Voor de diverse percelen zijn de verschillen tussen krop=-
aar- en gewone weiden aangegeven in figuur .. Behoudens twee
uitzonderingen was de gemiddelde K/Ca + Mg van de krdpaar-

. kunstweiden groter dan 2,30 en van de gewone kunstweiden

lager dan 2,350, behoudens drie uitzonderingen. Dit verschil
is niet een gevolg van de bemesting of de X~getallen der
- grond zoals blijkt ult fig. 1.

Bij de gewone kunstweiden was de K/Ca + Mg soms vrij
hoog, speciaal op de bedrijven 5, 7 en 8 (tabel 17).-In de
" tabellen 18 en 20 zijn de gemiddelde waarden aangegeven voor
de K/Ca + Mg van-de drie typen grasland en in tabel 15 het
resultaat van de t-toets betreffende de overschrijdingskan-
sen van de betrouwbaarheld der verschillen uitgedrukt in
procenten., .

Tabel 18, De gemiddelde K/Ca + Mg-verhoudingen der drie typen
‘ grasland per selzoen ?? . '

Seirzoen Krop Kw GeZ.gre .
Voorzomer 2,91 1,86 1,69
Zomer 2,72 : 1,82 1451

Herfst 2,60 | I PV 1,45

*} voor aantal analyses en afkortingen zie tabel 1 én 2

De kans dat de K/Ca + Mg van kropaarkunstweiden hoger is
dan van de anders weiden is dus wel zeer groot. Het zelfde
geldt voor de gewone kunstweiden t.o.v, het oude grasland.

Bij de kropaarkunstweiden. was er ook een grote kans daf
-de K/Ca + Mg in de voorzomer lager was dan in de zomer emn
herfst, terwijl bij het oude grasland de kans zeer groot was
dat in de voorzomer de K/Ca + Mg hoger was dan in de zomer
en herfst (zie tabel 19).
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ven K/Ca + Mg in procenten

. Pabel 19 , De DVePSChrladlngskansen van de betrouwbaarheld der verschlllen

krop kw . ez 21
Seizoen : : _& : , i ez .8
voz Zo he voz | 70 he voz Zo he
voorzomez 10-20 5 0,1 0,1
Krep | zomer ' 20«50 0,1 0,1
herfst 0,1 0,1
voorzomer 20=50 20=50 1=z
Kw zomer 5=10 0,1
herfst 0,1
voorzomer 2=5| - 2-5
307 .¢ | zomer .. %0..80
herfst. ,

De kans dat de K/Ca:+ Mg van kropaarkunstweiden hoger is dan van de
andere weiden is dus wel. zeer groot, Hetzelfde geldt voor de gewone kunst-

weiden -t. 0V het -oude grasland.

Bij de kropaarkunstwelden was er cok een grote kans dat de K/Ca + Mg
in de voorzomer lager was dan in de zomer en herfst terw131 bij het oude

grasland de kans zeer groot wes ‘dat in de voorzomer de K/Ca + Mg hoger

was dan in de zomer en herfnt.

h. De sporenelementen

De genomen gewasmonsters zijn geheel of gedeeltellgk ook onderzocht

op hun gehalten.aan sporenelementen. De gemiddelde gehalten aan sporens
elementen van de drie typen grasland gedurende het groeiseizoen en de
seizoensinvioed op die gemiddelde gehalten 2zijn in tabel 20 weergegeven.

. De standaardafwijkingen van de gemiddelden zijn in het algemeen groot.

In tabel 21 wordtJeen overzicht gegeven van die standaardafwijkingen,
Wanneer gelet w@rdt op deze standesardafwijkingen, dan zijn er in het
gehalte van een bepaald sporenelement geen wezenlijke verschillen tus=
sen de drie typen grasland. Toch is de tendens aanwezig, dat het Mn-~
gehalte van kropaarkunstweiden lets. hoger is dan van -gewone kunstwei-
den, daar op de 6 bedrijven waar zowel kropaarkunstweiden als gewone
kunstweiden voorkomen, steeds het. gemiddelde Mn-gehalte van kropaar
hoger was dan van het gras der gewone kunstweiden - (tabel 22). Het ge-
middelde kopergekhalte van kropaarkunstwelden was niet altijd hoger

dan van gewone kunstweiden. In tabel 22 is dit ook aangegeven.

Uit bel 20 wordt.de indruk verkregen dat de gehalten aan Cu,
Mn en Mo in de loop van het groeiseizoen enigszins stijgen. In Wouden-

‘berg was voor Cu en Mn: dezelfde tendens aanwezig (2).
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De.gemiddelde gshalten aan Ca/P en K/Ca + Mg en de gemiddelde .
Cu=~, Co=, Mn- en Me-gehalten van het gewas der drie typen gras-
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Tavel 20. land gedurende het groeiseizoen en de seizoensinvlced op die
gehalten per type grasland
; Krepaar-| Gewone HGezond® . et Rl6 tm
Seizoen kunstweide|kunstweide|oud grasland Mlneralen_TotA2/5 15/8 - Qa 15/8 | Gewas
#*3%) :
14 31 26 n 1% 21 25
27,4 20,6 18,4 re 27,k 22,- oh, -
FETRSIURRR NOOPIOOUITUIS: IUNIUPOTUPSRN SRRSO UFTOTIRI SEURIUTN RS PRSP Kropaar_
1 rot 276 |7 1420 1,61 1,73 Gafp - 1,20 1,14 1,0k | kunstwelde
: © 2,91 1,86 1,69 K/Ca + Mg 2,91 2,72 2,60 '
10,4 7,7 819 4y Qu 10,1 10,5 11,1
0,20 0,24 X Go 0,20 0,22 10,23
- 130 108 X ¥n 150 155 141
0,89 0,82 P Mo ©,89 1,35 1,55 |
Y
31 48 52 n 31 L8 32
22,- 20,7 19,8 re 20,6 20,7 22,6
(RO DT FRSPIORPRONIY NSRS IIUNFEIN VPPN NSNS S o] GEWONS,
2/6 t/n 1,11 1,64 1,76 ca/P 1,61 1,64 1,37 | kunstweide|
15/8 2,72 1,82 1,58, | K/Ca + Mg 1,86 1,82 1597
10,5 9,7 9,9 Cu 7 9,7 1044
0,22 0,26 X Co C,24 0,26 0424
155 107 x - Mn 408, | 907 | My
1,353 1,18 x Mo 0,82 1,181 1435
25 32 26 n 26 32 26
2h,- 22,6 214= Te 18,4 19,8 21,~
SSFRORPORVPIYIOE ESIOROIORYRITTRN EOTORURRRORRRROPIR! NN SR SRR NI RSTRPIAN S < -7 S
1,04 1,37 1,66 Ca/P 1,73, 1,76 1,66 {oud grasw
Na 45/8 2,60 1,97 1,45 K/ca + Mg 1,69 1,51 1,45 {land .
11,1 10,k 10,2 Cu 8,9 N 10,2 | (Brandsma}
0,23 0,24 x Co x X 5% .
141 114 X Mn x X X -
1455 1435 b4 Mo X x X

*) Geen analyses )
#*) Van de sporenelementen waren veelal minder analyses dan 1s sangegeven

De standaardafwijkingen der gemiddelde waarden van de Cu-y; Cowy

Tabel 21, Mn~ en Mo-gehalten vermeld in tebel 20 *)
Seizoen Sporenelementen Krop Kw - Geza BT
cu 2,6 1476 1,8
: Co 0,07 0,08
Tot 2/6 i 63 43,9
Mo 0,57 "0452
Cu 2;25 2,0 2,12
- “ o ! 0,05 c,06
2/6 5 15/8 Mn k6,3 34,9
Mo 0,76 0,85
Cu 2,21 1,68 1,38
Co c,08 0,0k
Na 15/8 N 34,9 32,8
Mo 0,65 0,76

*)

Voor afkortingen: zie tabel 2
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Tabel 22 De" gemlddelde Cu- en Mn-gehalten van het _gewas
" op de wpb *)

GemesCu=-gehalte Gems Mn—gehalte
Nr.bedrijf. S _
S " Krop . Kw Krop " Kw’
1 11,1 10,7 142 123
-2 747 o 10,5 191 .12k
3 ' 10,3 96
L 10,7 139 105
5 9,1
6 8,9 95
7 12,0 €,8 218 107
8 9,7 11,0 174 oL
9 14,2 10,6 K% 109 103 4uy
10 8,5 x 149 X
11 8,9 115
12 9,1 105
13 10,7 14,9 176 135

*) voor afkortingén en aantal analyses zie- tabellen 2 enrh

*+) geen analyses o




- 20 -

6. DE MINERALE SAMENSTELLING VAN DE EERSTE DRIE SNEDEN DER
PERCELEN DIE EERST GEWERID, DAARNA GEHOOID EN VERVOLGENS
WEER BEWEID WERDEN

Om een indruk te krijgen van de minefdle_samenstelling van

het gewas van percelen die eerst beweid, daarna gehooid en vervolw

gens weer beweid werden is in tabel 23 de gemiddelde minerale
samenstelling gegeven van het gewas van de 12 percelen kunst=
weide, die aan deze gebruikswijze voldeden., Tot deze kunstwei-
den behoorden enige percelen met kropaar.

De gemiddelde anelyses van de le, 2e en 3¢ snhede van 12 per-

Tabel 2%, .

“ 3 celen kunstweide
Februikswijze n re KQO Naeo Calf Mgo |C1 - SO5 PEOB ca/P | K/Ca + lig
tler snede
¥ H W 12 21,51 4,59 [ 0,28 10,81{0,29|1,66{0,70 0,96 _1,58 2,25
¥ B-W 12 15,5 | 4,45 | 0,27 |0,83{0,30|1,95|C,64 | 0,582 1,51 2422
¥ H W 12 21,8 | 4,60 0,32 1,00:0,38(1,77|0,75} 1,01 1,64 1,67

Wanneer de minerale samenstelling van het weidegras v8ér

en na het hooien met elkaar worden wrgeleken dan blijkt dat de

ruw-eiwit- en kaligehalten even hoog zijn. Gemiddeld over de
vijftig onderzochte percelen was het K,0-gehalte in de zomer
hoger dan in de voorzomer, maar bij de%e twaalf percelen was
een dergelijk verschil niet te bespeuren. De andere gehalten
waren in de zomer iets hoger dan in de voorzomer,., Dit is in

overeenstemming met de gehalten gegeven in de tabellen 12 en 13,
De Ca/P was na het maaien iets hoger dan daarvoor, Volgens tabel

20 kon d4it verwacht worden voor de gowone kunstweiden maar niet
voor de kropaarkunstweiden.

De K/Ca + Mg was na het maaien lager dan daarvoor. Dit is in

overcenstemming met tabel 20.

Het hooigras had gemiddeld een lager ruw-eiwit- en K_O-
gehalte dan de weidesneden; het Na_,0-, Ca0- en Mg0~geha1té was,
praktisch even hoog. Het S0_~ en Pao ~gehalte was lager dan dat
der cerste weidesnede, terw%jl het Cé—gehalte hoger was. De
Ca/P-verhouding lag tussen die der weidesneden in terwijl de
K/Ca + Mg iets lager was dan die der cerste weidesnede.
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7. DE MINERALE SAMENSTELLING VAN BN AANTAL MONSTERS KROPAAR,
ENGELS RAALGRAS, WILTTE KLAVER EN T

Van een aantal monsters zijn kropaar, Engels raaigras,
_Wltte klaver of kruiden .afgezonderd en op hun #iinerale satlen=
stelling onderzocht, Het resultaat van dit onderzoek is reeds
door DE VRIES ﬂS) vermeld en wordt hier in eenzelfde tabelvorm
weergegeven.,

Tabel 2. De minerale sanenstelling van Engels raaigres,
kropaar, witte klaver en kruiden

Element |Engeraaigras | Kropaar | WitbeKlaver| Kruiden
n 8 50 18 . 6
re 22,4 22,2 28,6 22,2

k,85 5,33 Ly53 4,93

N% I 0,32 0,19 0,k 0,k
Ga6 1 0,80 0,6k 2,23 1,66
MgO ' 0,27 0,32 0,37 0,49
01 ' 1,93 1,53 1,26 1,04
: 0,76 0,68 0,62 0,67

P 3 | 1,13 1,04 0,92 1,20
c3/B 1,16 1,02 3,97 2,29
K/Ca + Mg 2,46 2,92 0,98 1,25

Tussen kropaar en Engels raaigras is een soortgelijk
verschil aanwezig in minerale samenstelling als tussen de _
kropaar- en gewone kunstweiden. BOSCH (2) geeft ook dergeldijke
verschillen tussgen kropaar en Engels raaigras aan,

Witte klaver en kruiden zijn rijker aan Na O, CaQ en
MgO dan de grassen, De Ca/P is groter en K/Ca +2Mg is lager
dan die de} gErassel.
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B, HET BLOEDONDERZUEX

Het bloedonderzoek heeft in het algemeen plaatsgehad in
Juni en eind oktober. Het kogergehalte in het bloed varieer-
de- van 0,50 tot ruim 1,00 mg .Cu/l. Er zijn dus gehalten voor-
gekomen die vrij laag waren. Bind oktober. was het Cu-gehalte
" pons -iets lager dan in. juni maar vaak ook niet,.

Het P-gehalte varieerde van 5-7 mg P per 100 cc en het
Mg-gehalte van 1-3,5 mg Mg per 100 cc. Op éen bedrijf kwamen
gehalten voor van 0,2 mg Mg/100 cc.

Oprenige bedrijven is hot Caw, K— en Na—gehalte van
het blced ook bepaald. . S

Het: Ca-gehalte varleerde van 10=12 mg Ca/100 cc, het
K-gehalte van 17-22 mg K/100. cc en het Na~ gehalte van %12-
Z30 mg Na/1OO ce bloedserum.
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9+ DE GEZONDHEIDSTOESTAND VAN HET VEER

Op-vele wisselbouwproefbedrijven is van 1949 tot 1960

' nOgal eens kopzlekte voorgekomen. Gezien .de hoge K/Ca + Mgever=

~houdingen in het Eras van vele bedrijven is dit ook wel ver-
klaarbaar. ; : '

In 1954 21Jn op . badrlgf 10, (Stramproy) 8 ‘gevallen van
kop21ekte voorgekomen. De Mg—gehalten van het bloed bedroe-
- gen .Q, 2 mg Mg/100 .¢¢ 7+

Op bedrijf 7 (Ommen) kwam zowel in 1953% als in 1954 een
geval van kopziekte voor.

Bedrijf 9 (Beilen) lad de hoogste K/Ca + Mg-verhauding
in het gewas der kropaarweiden..In 1953 en 1954 is daar geen
kop21ekte voorgekomen, maar in andere Jaren wel,

Y 0p de bedrijven 3 on 5 (Vorstenbooch en Olrschot) heeft,u
~gen: nogal eéns moeilijkhéden gehad met het drachtlg krljgen ’
van het vee. De oorzaak hieryan is niet bekend. Ook.op anfe=:
e bedrlJven Wwaren hisrmee wel cens moeilijkheden en was de
.pongaak evenmin bekend,-Op de‘wpb is door het overgaan van
blijvend grasland op kunstweiden de onvrughibaarheid echters .
zeker niet toegenomen.

.Op enkele bedrijven is.enig. Cu-gebrek geconstateérd en
slepenae melk21ekte 15 ook Wel eens voorgekomen.

In het algemeen lS de indruk verkregen daty behoudens het
veelvuldlg optreden van kop21ekte, hetgeen te verklaren is uit,
een te ruime kalivoordiening van het gras, de gezondheldstoe-
stend van hey vee gemiddeld nief afwmakt van die cp de bedrij-
ven nmet blijvend grasland.



10, SAMENVATTING

De minerale samenstelling van het grasgewas van 20 kropaar=-
en 30 gewone kunstweiden van 13 wisselbouwproefbedrijven op zand-

grond is vergeleken met die van het "gezonde" gras der bedrijven

op zah&grond;fdie”betrokken waren bij het onderzoek van BRANDSMA (3).

Een samenvattend resultaat van dit onderzoek is gegeven in de tabel-
len 3, 12, 13 en 20. '

De kalivoorziening van het gewas was in het algemeen hoog. Dit

ging gepaard met hoger K O-gehalte van het kunstweldegras te0eVe

het Mgezonde" gras. Het E O-gehalte van de kropaar was hoger dan
van de gewone kunstwe1den,_terw131 het Naao- en CaC-gehalte la-
ger was dan dat der andere weiden., In de zomer was het fosfaat-
gehalte van het gras der kunstweiden hoger dan van het "gezonde!

gras der oude weiden,

" De Ca/P vaﬁ de kropaarkunstweiden was lager dan die der ande-
re weiden (fig. 2), terwijl de X/Ca + Mg veel hoger was (fig. 1).
Deze verhouding was bij de gewone kunstweiden ook hoger dan bdij
het "gezonde" oude grasland. Op de wisselbouwproefbedrijven is

ook nogal eens kopziekte voorgskomen,

Kropaar had in het algemeen een hoger Mnwgehalte dan gewone
kunstweiden, De pH van de grond was gemiddeld ook O,% eenheden

lager.,

De minerale samenstelling van een aantal monsters Engels
raaigras, kropaar, witte klaver en kruiden zijn vermeld -in
tabel 24,

Behoudens het veelvuldig voorkomen van kopziekte, hetgeen te
verklaren is uit een te ruime kalivoorziening van het gewas, week
de gezondheidstoestand van het vee gemiddeld niet af van die op

bedrijven met oud grasland.

8. 1183
275 ex.
AV/1LH
13-6=1960
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