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Onderzoek van Melasse-voedermiddelen op vet en suiker. 1)
DOOR

D. J. HISSINK. — (Foes.

De melasse, hel stroopachiige overblijfsel der beetwortelsuiker-
fabricage, bevai ongeveer 50 % suiker, Door middel van turfmeel
werd vroeger hieruit een voeder voor vee bereid, fofdat de onder-
zoekingen van O. KELLNER 2] aan het licht brachten, dat dit turf-
mee] niet alleen volkomen onverfeerbaar was, maar hovendien
eene minder gunstige werking uitoefende op de verteerbaarheid
van andere sboffen,

Tegenwoordig worden tal van voederstoffen gebezigd om met
melasse tot melasse-veevoederartikelen bereid te worden en men
dient deze goed van de turfmelassen te onderscheiden. Kan bij
de laatste volztaan worden met een suiker- en wateranalyse, bij-
die eerste zijn te bepalen: werkelijk elwit (STUTZER), vet,
suiker, waber en is microscopisch na te gaan, welke voedersiof
bij de bereiding der melasse gebruikt is.

Vooral de bepaling van hel vet- en suikergehalte heeft vele
maoeilijkheden opgeleverd en het aantal hiervan is wederom ver-
meerderd door het in den handel brengen van een met Iijn-meel

) Een uitvoeriger artikel over dit onderwerp zal binnenkort verschijnen in
de ,Landw. Vers. Stationen”.
% Landw. Vers. Stat. Bd, 55 (1901).
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hereide melasse. De voorg_'esahireven methoden ') konden hier
niet gebruikt worden.

- Vetbepaling.

Als hekend mag womden aangenomen het feit, dat door cenvou-
dige extractie met ether het vet slechts gedeeltelijk nit de melasse
gehaald wordt, aangezien de suiker, hij hel opdrogen, de bijge-
mengde voederstof omhult en een vocr ether moeilijk doordring-
bare laag vormi. De melasse dient derhalve vooraf mef waber
uvitgeloogd te worden. Het voorschrift der Nederlandsche Rijks-
landhouwproefstations komi geheel overeen mef dat, hebwelk op
de 14e vergadering der Duitsche proefstations?) is vastgesteld
en wijkt, wat de hoofdzaak hetreft, niet af van hel reeds doer
CARL MiLLER3) gegevene:

25 gram der stof worden gedurende 3 uren bij 80° gedroogd,
gewogen en vervolgens snel fijngemalen ; van het aldus verkre-
gen poeder worden b gram afgewogen, en deze op een zuigfilter
of in een Goochschen kroes met ongeveer 100 ce koud water onder
opdruppelen uitgeloogd ; het restant wordt in een gasstroom bij
95°0——100° gedroogd en daarna met efher gedxtraheerd. Het aldus
gevondene vetgehalte wondt op de OOI‘SJpI'Oerll]lke stof omgere-
kend. : ‘

Bij een lijnmeel-melasse is dit voo-rschmft echter onbruikbaar.
Nadat het melassepoeder op het filter mot water bevochtigd is,”
zwell het op en laab sporedig, zelfs bij krachtig zuigen met de

watberleiding, geen druppel waler meer door,

‘Reeds door WERNER SCRMID') is eene methode beschreven
voor de bepaling van het vetgehalte in melk, room, enz., die in
hoofdzaak neerkomt op het vrijmaken van het vet door koken
met geconcentreerd zoutzuur, waarna het vet door ether wordt
opgenomen, Door tal van ondierzockers is deze methode ns,-geg"aa.n
én bruikbaar bevonden, ) BoNDzZYNSKI JR.8) paste ze toe op de

Y Methoden van onderzosk asn de Rijkslandbouwproefstations voor het jaar
1864 (overgedrukt uit de Nederlandsche Staataconrant van Vrijdag 4 December
1903, No. 284},

2" Landw. Vers. Stat. Bd. 34, 27,

% . Landw. Vers. Stat, Bd. 47, 217,

.9 Zeitsehr, f. anal. Chemie, 1888, blz. 464.

5) Die Analyse der Mileh von ‘W, Lewz. Z. f. anal. Chemie, 30, 723,

*) Fettbestimmung in Kiisen von Srevaw Boxvzynskr, Z.f. anal. Chemie, 33,188,
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vetbepaling in kass en onlangs is door RATzLarF ') hierin weder-
om eenige wijziging aangebrachi, '

Op hetzelfde principe — koken met zoutzuur — berust de me-
thode van BERNTROP?) voor de bepaling van vetb in tarwebrood.
BERNTROP kookt 150 gram brood met 500 cc water en 100 cc sterk
zowhzuur in een kolf, ‘onder gebruikmaking van een koeler, ge-
durende 2 uur,

Na afkoeling wordt gefiltreerd, het residu met koud water uit-
gewasschen tot neulrale reaclie en na hij 100—140° C. gedroogd
te zijn in een vethuls met ether gedxbraheerd.®)

Op nagenoeg dezelfde wijze is dioor mij het vetgehalle in de
liinmeelmelasse hepaald,

Vooral werd lijnmeel zelf ang‘ens ds methond,e BERNTROP op

-vet onderzocht. Het bleek hierbij, dal 8 gram lijnmeel met onge-

veer 75 cc water en 75 co 10 % HCI gedurende twee uur gekooki

-moesten worden (op een waterbad of een asbestplaat). Bij het ge-

bruik van minder dan de genoemde hoeveelheid zoutzuur gaatl het
filtreeren zeer moeilijk; met 25 co 10 % zoutzuur en 125 cc waler
Ioopt zelfs na eenigen tijd geen druppel water meer door. Na
afkoeling wordt gefiltreerd en uitgewasschen to} neutrale reactie.

Filter en residu worden gedurende eenige uren in een water-
droogstof bij 75—80° C. gedroogd, in een vethuls gebracht, vervol-
gens nogmaals gedurende 2 uur in een gasdroogstof bij 100° ge-
droogsd en ten slotte gedurende 6 uur in ecen Soxhlet-toestel metb
ether geéxtraheerd.

De uitkomsten: zijn die volgende:

Gewone methode Na koken mef zoubtzuur.
' 35 oo — 50 ¢c — 75 ce — T5 cc,
6,72 — 6,68 — 6,68 746 7.2 71,28 7,18
gemiddeld: 6,60 % 7,21 % .

. Telkens werd het refractiecijfer van het verkregen vet bepaald;
dit was steeds hetzelfde, :

3 Teber die Branchbarksit der verschiedenen Fettbestimmungsmethoden im
Kise von Dr. Rarzuarr; Mileh-Zeitung, 1503, blz. 65,

?) Zeitschr. fiir angew. Chemie, 1902, Heft 6.

3 DBmrsrror gebruikt bij de etherexiractie sen hizonder tosstel, waardoor
het mogelijk is te extraheeren, terwijl de huls gich eerst in kokenden ether bevindt
(zedurende 1z wur), en daarne in hetzelfde toestel, op de gewone wijze nogmaals
Y% wur geéztraheerd wordt. In den zeer korten tijd van één uur is het vet
volkomen geéxtraheerd. .
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De overeenstemming tusschen de uitkomstén eener zelfde me-
thode is zeer goed. Opmerkelijkis het echier, dat de zoutzuur-
methode ongeveer 0,5 % meer vel geeff. '

{n eenige melasse-voedermiddelen is vervolgens op drie wijzen
het vefgehalte bepaald:

a. Directe extractie met ether in een SoxHLET-foestel gedurende
50 vur.

&. Uitlooging met water en verders heha-nd‘eling als in de me-
thoden der Rijkslandbouwproefstations beschreven wordt.

¢- Koken gedurende 2 uur met 100 ce zoutzuur (10 %) en 50 cc
waber.

Natuurlijk is steeds vooraf bij 80° gedroogd en fijngemalen,
waarna b gram van dit poeder gebruikt zijn.

‘ ‘ Procenten vet
No. De Melasse is8 bereid uit:
: @ b, ¢
V3427 Mais en Haver . . . . . . | n. bep, 5.85 6.40
V 3433 Lijgmeel . . . . ... . . 522 ? 5.46
V3434 | Lijnmeel en Gerst . . . . . | 454 ? 5.03
V3441 | _Lijnmeel, Gerst en Haver , . 8.76 915 9.63

Zooals verwacht kon worden, geeft & meen vet dan o, maar cok
hier is het vetgehalte volgens de zoufzuur-methode (¢) hooger dan
volgens de gebruikelijke (8). Niet alleen uit lijnmeel, maar ook
uil mais, -haver, gerst wordt na behandeling volgens BERNTROP
het meeste vet gedxiraheerd.

RATzLAPF vond, dat de zoutzuur-methode bij de z.g 13
vette en hij de magers kaas veel hooger vebgehalle geefl dan de
gewone extractiemethode ¥). Tof een dergelijke slotsom komf ook
BERNTROP bij zijn onderzoekingen van brood, maccaroni en
vermicelli.

De genoenvde onderzoekers meenen, dat het door h'en gebezigde
zoutzuur eene soort mechanische werking ultoefent het vet

1 Ook do methode van Gerszn geeft bij deze kaas hoogere ca]fers dan de
gewone methode. .
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wordt vrijgemaakt uif de omhullende en voor ether moeilijk
doordringbare laag.

NERKING ') vond in tarwemeel, dat velgens de gewone methode
{etherextraetie} 2,61 % vet gaf — na behandeling met pepsine-
zoutzuur 10,56—10,8 % vet?) en besluit daaruit tot het bestaan
van eene scheikundige verbinding tusschen vet en eiwil. Streng
bewezmen is dit echier niet, zoolang het niet geluki is deze vet-
eiwitten synthetisch op te bouwen, iets wat NERKING te vergeefs
heefi trachten te doen.

DorMENER3) neemt aan ,,dass die lefzten Rohfeftreste durch
eing Art peplischer Auflosung der SBubstanz der Extrakbtion zu-
ginglich gemacht werden kinnen.”

BrgeR *), die verschillende voedersioffen volgens de methode
van NERKING—DOBRMEIJER op vel onderzocht, vond steeds meer
vet dan bij de gewone methode, het sterkst bij kleefstof (6,59 %
tegon 0,85 %) ; bij liinmeel bedroeg het verschil slochts 0,3 %.

Ziooals bekend is ontstaan door de imwerking van maagsap op
de proteinestoffen albumosen en peptonen. Qok door gematigde
hydrolyse ®) kunnen deze stoffen verkregen worden. Zij zijn op .
te vatten als tusschenphasen der volledige hydrolytische split-
sing, die door langdurig koken met verdunde minerale zuren of
loogen bereikl wordt Is de hypothese van NERKING omirent het
bestaan van veteiwitten juist, dan oefent het door mij gebruikte
zoutzuur een tweeledige werking uil. In de eerste plaats word! hel
vet uit zijne omhullingen vrijgemaakt en in de tweede plaals
worden de veteiwitten ontleed. Deze ontleding zal echier vol-
lediger zijn dan bij de behandeling met pepsinezoufzuur, In hoe-
verre volgens de zoutzuur-methode een nog hooger vetgehalte ge-
vonden zal wordent) dan volgens de methode NERKING—DOR-

1} Teber Fetteiweissverbindungen von Josmes Nurrwwe: PrriieEr’s Archiv
1901, 85, 830.

%) Ook Krrunen (Landw. Vers. Stat., 56, 149) komt tot een dergelijk resultaat
bij de vetbepaling in drie kleefstoffen van tarwemeel,

% Priiieer’s Arch,, 1895 en 1896.

4) Zur Methode der Fettbestimmung in Futtermitteln von Dr. Bucer; Chem,
Zeitung, 1902, 112. )

5 Zie over dit punt o.a. Horuemaw, Leerboek der organische chemie.

*) Breer vond bjj lijnmeel volgens de door hem gebruikte methoden reap.
0.35 en 9.61 % vet; door mij werd gevonden 6.69 en 7.21%. Indien het door
direpte exiractie gevondene getal = 100 wordi gesteld, geeft de behandeling
met pepsine-zoutzuur 3.3%;, de zoutzuurmethode eshter 7.894 mesr.
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MEIIER (pepsine-zoutzuuvr), moel door speciale onderzoeklngen
uitgerngakt worden,

Uit een en ander volgt echter, dat de gebruikelijke methode
der vetbepaling slechis onderling vergelijkbare uvitkomsten op-
levert en nog niet als wetenschappelijk vaststaande mag be-
schouwd worden.

Suikerbepaling.

Voor de suikerbepalingen in melasse-voedermiddelen schrijven
de Duitsche proefstations ') de methoden van ScuMécEr en NEG-

"BAUER voor. Volgens de methoden van onderzoek aan de Neder-

la.ndsch'e proefstations worden 20 gram melasse met 230 co water
van 500 G. uitgeloogd.

° Het-is derhalve steeds noodzakelijk de melasse-voederstof
met Wa,ter wit te loogen, en dit bleek bij de lljnmsee:l-mela,sse ge-
heel onmogelijk te zijn.

Eerst werd beproefd door decanteeren de suiker uit de melasse
te krijgen. Dit was echier niet alleen lastig en t.l]dl"OUVel'ld maar
gaf ook te lage uitkomsten.

Daarop ben ik op de volgende wijee te werk gegaan:

25 Gram melasse werden in een halveliterflesch met 400 cc
water gedurende een half uur geschud?) en verder met water
tot 500 cc aangevuld. Na X% uunr te ‘hebben gestaan werden
200 ce van de bovenstaande melk-witte vloeistof afgepipet-
beerd in een kolf van 250 cc en verder volgens die gewone methode
behandeld: toevoegen van loodacetaat, fillreeren; loevoegen van
koolzure natron, filireeren ; neutralisceren met zoutzuur ; inver-
teeren met 30 cc /,, normaal zoutzuur, neutraliseeren met 30 cc
1/, normaal loog en gewichisanalytische bepaling der suiker vol-
gens MEISSL-ALLIHN,

In melasse No- V 3441 is volgens de schudmethode gevonden
17,4 %, volgens de officiesle methode 16,8 %, welke beide cijfers
vrij goed overeenstemmen. De beide lijnmeel-melassen, No. V3433
en No. V 3434 — bleken resp. 12,8 % en 17,5 % suiker fte bevatten.

In de onderstelling, dat melasse 48 % suiker bevat, iz de lijn-
meelmelasse No. V 3433 samengesteld uit 26,7 % melasse en

1y TLandw. Vers. Stat. Bd. 50, 141. : :
% (Gebruik is gemaa.kt van de flesschen en van het apparaat da.t YOOor de
bepaling van het in water oplogbaar phosphorzuur in superphosphaten dient.


http://lijnmeel-melas.se

7

73,3 % lijnmeel, en aangezien ze verder 26 % werkelijk eiwit
. (STUTZER) en 5,48 % vet bevatte, is de samenstelling van hel ge-
bruikte lijnmeel geweest: eiwit 35,5 %, vet 7,5 %.

Rijkslandbouwproefstation.
October 1903.



