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Untersuchung von Boden- und Baggererdeproben®) aus Poldern und
Seen ostlich der Utrechter Vecht, in Zusammenhang mit den Pliinen
zur Trockenlegung dieser Seen. Beitrag zur Kenntnis der
chemischen Zusammensetzing von Flachmoorbiden.

Von- Dr. D. }. Hissink, Groningen ')

Westlich des Hiigellandes von Gooiland haben sich in friihe-
ren Zeiten auf dem diluvialen Sande Flachmoore gebildet, die im
Westen durch den frithereén Rheinarm der Utrechter ‘Vecht begrenzt
wurden. Diese Moore sind z. T. abgetorff. In den nichi abgetoriten
Teilen findet man schmale Strecken Landes, .Legakker” genannt,
welche durch ziemlich breite Griben von einander getrennt sind.
Das iibrigbleibende Laund ist kein ruhiger und ungestirter Besitz;
wird andauvernd vom Wellenschlag angegrifien. o ‘

Bereits im Jahre 1865, also einige Jahre nach der Trocken-
legung des Haarlemmer Meeres, wurden schon Pline fiir die Trocken-
legung der Loosdrechter Seen vorgelégt. Doch erst ungefihr ein
halb Jahrhundert spiter wurde eine Staatscommission ernannt, mit
dem. Auftrage, .eine Untersuchung beziiglich der Trocken-
legung - der Seen oOstlich der Utrechter Vecht anzustellen®.
Die vierte durch diese Kommission zu beantwortende Frage lautete:.
- ,Welchén Wert kann man pro ha des trockengelegten Gelindes an-
nehmen?%, In seinem Schreiben vom 20. 1. 1913 wies der Land-
wirtschaftsminister die  landwirtschaftliche Versuchsstation in
Wageningen an, der Staatskommission bei der Beantwortung dieser
vierten Frage behilflich zur Sefte zu stehen. Meine Arbeiten nach

1 Kurze Zusammenfassung der Arbeit ,Onderzoek van- grond- en
Baggermonsters it polders en plassen, gelegenr ten Oosten van de
Utrechische Vecht, in verband met de plannen fot droogmaking van deze
plassen. Bijdrage tot de kennis van de.scheikundige samenstelling van laag-
veengronden” door Dr. D. ]. Hissink. . Overgedrukt uit de ,Verslagen van
Landbouwkundige Onderzoekingen der Rijkslandbouwproefstations®, No, XX1V,
1920. 's-Gravenhage, Gebrs. |. & H. van Langenhuysen. 1920, '
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dieser Richtung hin sind ausiiihrlich in meiner Publikation nieder-

gelegt, wihrend die wichtigsten Ergebnisse besonders nach der

praktischen Seite hin in diese Uebersicht aufgenommen wer- -

den sollen.

Nach der Trockenlegung der Seen wird der neue Boden. in
den ‘trockengelegten Poldern aus einem Gemenge von diluvialem
Sand mit Baggererde und dem ,Legakkerboden® bestehen, unbe-
schadet den Fall, Wo.noéh geniigende ,Legakker” vorhanden sind,
um auf sich selbst ohne Vermengung mit dem darunter liegenden
Sande “einén Ackerboden von geniigender Dicke abzugeben. Es

- sind also die Baggererden®) und die Legakkerboden, die in der
. Hauptsache den Wert des neuen Bodens bestimmen werden, und
man muB deshalb Antwort geben auf dle folgenden zwei Fragen:

i. Ist genugend Baggererde und Legakkerboden vorhanden,
um eine Bauschicht von gemigender Dicke zu geben,

2. Ist der vorhandene. Bagger- und Legakkerboden von
geniigender _Fruchtbarkglt? ' R

Fiir die Beantwortung der ersten Frage ist es nitig, die Mich-
tigkeit der Baggerschichten in den Seen und in dem Legakkergebiet
und- die mittlere Michtigkeit der Torischichten der Legakker bei

_einer hinreichenden Anzahl von Stellen zu bestimmen. * Fiir die ge-
naue -Beantwortung der Frage 1 mufi zugleich das Verhaltnis von
Land (Legakker} und Wasser (Graben) in dem Legakkergeb1et fest-
gestellt werden

‘Die zweite Frage, oh die Bagger- und Legakkerboden von ge-

niigender Fruchtbarkeit sind; ist schwerer zu beantworten, da es — .

allgemein gesprochen — bis jetzt noch nicht gelungen ist, die Ge-
setze fiir die Fruchtharkeit eines Bodens zahlenméiBig auszudrﬁcken‘r
Wohl ist es imoglich, verschiedene physikalische und chemische

. GroBen des Bodens zu bestimmen und in. Zahlen ‘auszudriicken,

aber man weiB noch nicht in geniigendem MaBe, ob und inwigfern

~ diese GréiBen mit dem Frughtbarkeit‘szustande des Bodens in Ver-.
" bindung -stehen. Der einzige ‘Weg, den die Bodenuntersuchung-

unfer- diesen Umstinden vorliufig ‘einschlagen kann, um wenigstens -
etwas von dem Fruchtbarkeltszustande des Bodens zu erfahren, ist

-8 Im hollandischen Te.xt steht ,,bagger“ und ,,baggeraarde“ Gemeint |
sind die Reste der Torfsubstanz, welche nach der Abtorfung auf dem Boden
"der- Seen hinterbleibt.  Fiir die Zusammensetzung siehe Tabelle 4, Rubriken
C und D. Vielleicht kdnnte man am besten von ,Moder, Modererde, Maoder-
. bildungen“ sprechen (siehe Ramann Bodenkunde, 175.) Ich habe iiberall
Baggererde stehen lassen. . T

i
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" der folgende: Durch vorausgehende Untersuchungen miissen die

wichtigsten physikalischen und chemischen GréBen, die vermutlich
mit dem Fruchtbarkeitszustande des Bodens in Verbindang stehen,

“von den typischen.Bodenarten bestimmt und in Zahlen ausgedriickt
 werden. Die zu untersuchenden Bodén werden dann auf ganz die-

selbe Weise untersucht, wobei man dann die erhaltenen Zahlen mit-
den feststehenden Zahien der Bodentypen vergleichen kann. So
weit es sich um. die Feststellung von Normen fiir die Beurteilung
des Fruchtbarkeitszustandes des Bodens handelt, ist die Bodenunter-
suchung bis jetzt noch fast ausschlieBlich von vergleichender Art.

Bs ,ha_ﬁdeit sich hiernach also” zundchst darum, nicht allein-
Baggererdeproben und Legakkerbiiden aus den Seen ostlich der -

.- Vecht zu untersuchen.' sondern auch Boden von Qeniselh_en Boden-
. typus: mit in- Untersuchung zu nehmen, die' bereits in Kultur

waren, tnd von denen Erfahrungen iiber ihren-Fruchtbarkeitszu-
stand vorliegen. Es muB also eine Untersuchung eingeleitet werden
fiber Niederungsmoorbiden im allgemeinen, das sind also Baden,
welche aus organischen Stoffen, vom Flachmoor herrithrend -be-
stehen, vermengt mit mehr oder weniger mineralischen Bestandtei-
len. Bestimmte Grenzen fiit den Gehalt von .diesen oder jenen
Bestanidteilen kann man nicht geben. Die Boden von diesem Typus.
sind danach so reich an organischen Stoffen,. daB die organische
Substanz in der Hauptsache den Bodentypus bestimmt. Ferner tritt
der Tongehait nicht so in den Vordergrund, daB dieser einen iiber-

~wiegenden EinfluB auf die Bodeveigenschaft gewinnen kénnte.

Um das nitige Vergleichsmaterial zu‘.békommen,- wurden an

- 5 Stellen im Bethunepolder und an 6 Stetlen im Horstermeerpoider
- insgesamt 25 Bodenpreben enthommen. - Sodann war die Nieder- -

Hindische Heidekulturgesellschait (Nederlandsche Heidemaatschappif)
so freundlich, auf mein Ersuchen hin noch an 6 Stellen in den Poldern
De Koekoek und Het Zwijnsleger bei Kampen 15 Bodenproben zu. |
entnehmen. Ferrer verfitgte ich iiber einige Bodenproben aus.dem

‘Spenger- und dem- Kockengerpolder bei Utrecht, wahrend ich zum

Schiuff noch von den Ergebmssen von Untersuchungen Gebrauch

machen konnte, die durch van Bemmelen, Emmer\lmg . a.
. ausgefiihrt sind. : .

Im Mondt! S'eptember 1913 wuarde z. F. durch den Sekretir -

‘der Staatskommission, Herrn W. H. Brinkhorst und imich, z. T.

durch. Hetrn Brinkhorst -aflein, insgesamt 57 Bodenproben -wvon
Baggererde und Legakkerboden in den Seen ostlich der Vecht-

B -
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Bei der Betrachtung der oben unter 2) géstellten Frage, ob die
Bagger- und Legakkerhdden geniigende Fruchtbarkeit besitzen, erd
_man diese Frage in folgende drei Unterfragen gliedern miissen:-

a) Besitzen - d1e Bagger— und Legakkerboden genugende
Mengen von Pilanzénndhrstofien,

" b) Ist di¢ orgamische Substanz in diesén Bagger- -u'nd
Legakkerbiden in geniigendem MaBe humifiziert, -

¢) Kommen schidliche Schwefelverhmdungen vor und in
wuchs schiidlich werden konnen?

Wie ohen bere1ts ausemander gesetz ist, wird man die Ergeb-
‘nisse-dieser Untersuchungen mit denen. von normalem Flachmoorm
hoden von hekannter Fruchtbarkelt verglezchen mﬁssen

Frage 2a. Vor der Beantwortung der Frage, ob die Bagger~
und Legakkerboden geniigende Mengen von Pﬂanzennahrstoﬁen
besitzen, ist eine Untersuchung alfer Proben auf folgende Bestand-
teile vorgenommen worden: auf den Qehalt an Feuchitigkeit, aif -
das Volumengewicht, auf ‘organische Stoffe,” Stickstoif, Kalk und
Phosphorsiure. Die Untersuchung auf Kali kann wegbléiben, da -
dieser Nihrstoff in dem Flachmoorboden vollstindig in den Hinter-
grund tritt.  AuBerdem sind die 82 Proben aus dem. Geblet Sstlich
“der Veeht, auch auf ihre mechanische Zusammensetzung untersucht, -
also auf jhren Gehalt an. Sand und Ton. In-einigen Boden, die an
kohiensaurem Kalk. relch waren, wurde d:leser Bestandteﬂ besonders
bestlrnmt ' ,

, Um einen Ueberhhck uber das Zahlenmatenal 1 hekommen,
sind die Proben in vérschiedene Rubrzken gebracht: je nach 1hrem
Gehalt an Flumus in Sandbéden (mit nur einigen Prozenten an or-
ganischen Stoﬁen) humushaltige Sandbdden {mit ungefitir 10—30
pct. organischer” Substaniz), moorige Baden {mit ‘ungefihr 30 bis 60 .
pet. organischer , Substanz) und Moorboden (mit mehr als 60 pet.
organischer Substanz). Diese Zahlen -bezieher sich. auf Trocken-
" substanz. Weiter sind angegeben die Legakkerbéden in ‘einer Rubrik
B, die Baggererden, welche bei dén Légakkerboden entnommen wur-
- dem, in emer Rnbrik C und die Baggererden aus den Seen in emer-' :
- Rubtik D. : L Lo

- Von den Ergebmssen dieser Untersuchung seien hier nur die
Mlttelzahlen der Rubtriken in den nachstehenden Tabellen wieder-
gegeben (Tab 1-und 2) . ‘

“solchen Meéngen, daB sie mit der Zeit fiir den Pﬂanzen- a



— 170 —

, Tabelie 1 .
Mittlere Zusammensetzung von den verschiedenen Rubriken

von der Boden- und Baggererdeproben aus dcm
Gebiete ‘Gstlich der Vecht.

Benennung der ver—

schiedencn Grappen A TA2 ) B A3 | C | D|A4
‘ < (O é a':';'f:) -U'é_ g £ : eldg
Kurze Bezeichnung g.g 58 o géj R %’E'dé it 5-“3’ §§
3} =
der verschiedenen | 228 |¥591 55 | By SESH 84| BD
Boden. - |25 RESIZE)3F 5S8R S8
[N P -~ - < I
1 | 100cbdm der lrspriing- o
: * lichen Substanz wie- . |
gen in kg 1684 111531162 (1039 11039 | 1025 | 88,6
2 | 100 kg der ‘urspriing-~ '
lichen Substanz ent- ] .
halten kg Trocken- . 1 - :
substanz . .| 840 568 343 ] 346 11,0] 93] 203
3 | 100cbdm der urspriing- '
lichen Substanz ent- ] | )
ha]’t.kgTrockem}ubst. J1415 | 655 ) 399 360 | 11,4, 95| 180 -
"4 | 8 Organische Stoffe : | 27 | 202 | 41,6 | 481|639 | 7447| 7,5
5 (% Fraction Iv .. . {280 |182 |209 [112.{ 76 (.26 | 22
6 | = Fraction I 647 | 412 | 223 | 230 139 | -84 | 90
5 Y i
©7 | E Fraction Il 22 (132 | 68 [100 | 52 | 51| 49
8 | & Fractionl. . 240 T2 84| 7| 94| 95| 64
-9 | & Gesamtstickstoff () | 03] 0,70| 143| 1,70 192| 214 217
10 | © Phospliorsiur.(Pys) | 0,04{ 0,10] 0,18 0,20]- 0,14 0,12| 0,15
11 | Z Kalk (Ca®) . . ..[ 070 1,33 194 240| 350| 349/ 295
12 [ 2 Gesamischwefel- | -4 , S
1 & saure (S0p) — | 036) 1,33| 1,2t].-252] 2,14| 1,23
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Benennung der Boden { A.1. | A2, B, A3 | C. { D [A4
w ‘ s lae o [ (8225 5
‘Kurze Bezeichnung B |55/ 85| 25|58 881 2
der Btden 2 |8/ ¥3 |5y lswio] 3

T Ep3| B8 S8 | B ¥ 8

g RS EN 4 (87 2

13} Orgasische Stoff .138 fa2 [t66 173 |73 |71 139
= - _

14 |8 Fraction IV .Boe 119 (83 {40 |09 {02 {04
a - . '

15 5 Fraction IIf LPLe 27,1 (89 |83 1,6 0,8 1,6

16 {2 Praction It 31 (86 {27 136 |06 {05 leog-
By & .

17 [+ Fraction I . 34- [47 [34 (28 [10 |09 |12
E .

18 | £E Gesamtstickstoff(N) | 0,184 0,458| 0570| 0,611 | 0,219 ©,204] 0,390

19 §g§ Phosphorsaur.(P;05) | 0,057 | 0,065 | 0,072( 0,072[ 0,016 0,011{ 0,027

20 ;c’, Kalk (Ca O). . .|0990| 0,871} 0,773} 0,863 0,400| 0,333} 0,531

21 |7 Gesamischwefel- .

shure{S0Og). . — {0,236 0,530 0,435/ 0,288| 0,204| p,221

22 |5 &, Kalk (CaO). 25,0 | 47,3 [ 693 {856 [1249 1247 {1055
£ =5 : ' ’

23 %%% Gesamtschwe- |
E wg feisdure (80g) | — 9,1 ]332 1302 ; 630| 536 | 308

e 3 .

24 | &S S Differenz . 1
gS< Ca 0-80;. . |250 | 382 |361 |554 | 61,9 | 71,1 ) 747
—_ N ) - .

25 | Gehalt der organischen

Substanz an Gesamt-

stickstoff in Proz.(be-

rechnet aus den Mit- ) »

telwertenunter4u.9 | 51 ) 35 ) 34 ) 35| 30} 29 ) 28
& ]

26 %EN wiegt insgesamt : ’ .
BEE kg. . . . . | 1684) 1,153 1,162 1,089] 1,089( 1,025( 0,886
tog @

27 |E g3 enthilt Gesamt-

32  trockensub-
=T stanz in kg . | 1,415] 0,655] 0,399| 0,360 0,114 0,005/ 0,180
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'I‘abelle 2

Mlttlere Zusammensetzung von Bﬁden aus dem Koekoek
und dem Zwijnsieger. '

T 18

Benennung der ver- E. A .
schiedenen Gruppen ELl LEZ‘ J E3.  E4. F N G | I L
Vegetationsschichten 8 | L8| =
b EmalmesldenlBE £ |25 | 5y
1o 8152831555 83 | gy | Ea| B2
. _ ESEdoME e iESE ¥ | PE a2
Kurze Bezeichnung der 35 3l0T ;|CS 2SS 59 ‘4’&—3‘ 50 | 2
= .. Y = M
verschiedenen Bsden |oE 4 uﬁ% 3 '?_ﬂ-: 531 EC | & o |5 £ =8
BT 3|egS|cERIETEl <8 | ES |25 | By
R -1 e e - Y LT 0 v &
EREE3 g5 2o 3% |5 |25 |ed
2° RELREIRASIPB R |38 |
R REARISIETA a || ¥
1/100cbdm ursprungl Subst.
 wiegen in kg . .[122,2 |118,7 |119,4 |113,—]110,2 |103,7 [147,1 [184,2
2(100 Kgr urspriingl. Subst : :
enthalten kg Trocken- . - -
subst. . . 40,61 3349 3781|2347 21,21} 12,10] 54,24 78,35
3100 codm ursprhn 1. Subst . . ’
enthaiten kg rocken-} .
. | subst . C .- . 3-49,62) 39,75] 45,14} 26,52| 23,37| 12,55) 79,79]144,32
4|$ 8 Organische Subst. .{36,74 27,00 | 8,64 125,11 | 52,06 83,72~ 11,36 | 2,85
9 gﬁ: - Gesamtstickstoff (N)| 1,231 1,32 096 1,30 | 161 ] 217 | 038 0,12
10 ;&g Phosphorsr. (P; Og)| 0,14} 0,25 ) 0,17 0,74 | 6,12 [-0,07 | 0,03 | 0,02
1119@  Kalk (CaO) . .1 1,76 3,82 093] 335 | 277} 384 | 0,80 | 0,29
28|&% Kohls.Kalk(CaCO,)| 1,09 {1783 {4093 2259 — | — [ — | —
- 13 ‘-'55 Organische Subst. .{18,23 110,77 | 3,90 | 6,66 [1217 110,51 [ 906 | 4,11 .
E,"gmﬁesamtshckstoff(N) 0614 0527 043 | 0,34 038 027 | 030 0,17
19 ';ﬂ-: EPhosphorsr. (P: O;){ 0,07 | 0,10 | 0,08 G20 | 0,031 0061 | 0,02 | 0,03
2012 T Kalk (Ca 0. . 0871-132( 042 | 089 | 065] 048 | 064 | 042
2912 & & Kohlens, Kalk. ) : R :
S8 (Ca COp 054 | 7,00 |1848 1 599 — | — | — | —
26|Gehalt der Org. Subst. an I : : ) .
- Gesamtstickstoff in Proz. 3,_3 49 1111 52 | 31 1’26 | 33 | 42
(Berechn. aus Mittelwerten ' '
nLd4du® oo
- leLy ' | . SR
26|25 wiegt insges. in kg| 1,222\ 1I187| 1,194 1,130} 1,102| 1,087) 1,471 | 1,842
27 EB .+ enthiilt Gesamt- <l e . .
! ,5‘- Trock.-Subst. in kg{ 0,496 0,397 | 0,451 0,265] 0,234| 0,125 0,798 1,443
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Folgerungen betr. Frage 2 unter a. Aus der Tabelle 1 geht
hervor, daB die Legakkerbdden und die Baggererden ungeiiihr 15
Proz. tonhaltige Teile besitzen. Wenn diese Béden und Baggererde-
bildungen spéter nach der Trockenlegung mit dem darunter liegenden
dilyvialen Sande vermengt worden sind, wird der Tongehalt in-den
neu gebildeten Boden noch geringer sein und deshalb ganz in den
Hintergrund treten. Der Stickstoffgehalt héingt von dem Gehalt an
organischer Substanz ab. Auf diesen Punkt korime ich bei Be-
sprechung der Frage 2 unter b noch zuriick. Es bleibt also allein
nur noch die Beantworiung der Frage iiber, ob die Bagger- und
Legakkerbdden genugende Mengen von Kalk und .Phosphorsiure
besitzen.

 Kalk. AuBer sehr klemen Mengen, die in der- Form von
Muscheln an einigen Stellen vorkommen, besitzt keine wvon den
Proben der Rubriken B, C und D kohlepsauren Kalk. Bestimmt ist
der in Salzsidure iosliche Kalk; die gefundenen Mengen an Kalk
hingen-von dem Gehalt an Ton und an Humus ab.  Durch gegen-
seitige Vergleichung habe ich nun festzustellen versucht ‘ob in den
Baggererden und Legakkerboden eine geniigende Menge Kalk vor- .
handen ist. Beziiglich der weiteren Finzelheiten seéi auf die Tabellen
- meiner Abhandlung und ferner auf die Betrachtungen, die jedesmal

an der Hand dieser Tabellen von mir gegeben sind, verwiesen.

Die Folgerungen, dig ich ziehe, sind die, daB die Baggererden
und die Legakkerbéden geniigende Mengen Kalk besﬂ:zen

Phosphorsaure Im Vergleiche mlt anderen Flachmoorhoden
ist der Gehalt an Phosphorsiure in den Vechtbtden nicht hoch.

. Frage 2 unter b. Die organische Substanz der Moore ist nicht
imstande, unmittelbar die Stelle von Humus im Boden einzunehmen.
Sie mull erst mehr oder weniger zersetzt, humifiziert werden. Bei
diesem Humxhkahonsprozeﬁ verschwinden die fiir das Auge sicht-
baren Reste -von Pflanzenteilen, und hierin. besitzen wir ein, wenn
auch mur unvollkommenes .Mittel, um iiber den Zersetzungszastand
-organischer Stoffe im Boden iiberhaupt etwas.auszusagen. Soweit
man dies dem Augetschein nach beurteilen kann, scheint die orga-
nische Substanz der Baggererden und der Legakkerboden ziemlich
gut zersetzt zu sein. Ich habe mich bemiiht, das Zersetzungs-
stadium, in welchem sich. die organische Substanz befindet, auf
Grund folgender Ueberlegungen in Ziffern auwszudriicken. Bei dem
Humifikationsprozesse der organischen Stoffe im Boden finden bei
Zutritt von Luftsauerstoff Oxydationsprozesse statt, welche die-
zusammengesetzten organischen Verbindungen in einfache Verbin-
dungen tiberfiihren. -Die Endprodukte dieser Zersetzung sind Kohlen-
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siure und Wasser. Infolge dieser Oxydation findet also eine Ver-
minderung der organischen Substanz im Boden statt. Je nachdem
sich nun die organischen Stoffe zersetzen, werden auch Stickstoff-
verbindutigen - verfiighar., Sie gehen in Asunoniak- und Nitratver-
bindungen iibér und der Vorrat an Stickstoff nimmt gleichfalls ab.”
Die Kohlenwasserstofi-Verbindungen im Humus verschwinden bei
diesem Zersetzungsprozesse jedoch in stirkerem MaBe, als die Stick-
stoffverbindungen, Die Folge davon ist, daB der Stickstoffgehalt
des Humups wialirend der Humifikation steigt. Fs will mir scheinen,
als ob wir demnach in dem Prozentgehalt der organischen Stoife
an Stickstotf. (Wert P) ein Mittel besitzen, um iiberhaupt etwas iiber
den Zersetzungszustand der org'amschen Stoffe im Boden aussagen
zu kinnen.

Auch von einem anderen Gesichtspunkie aus ist die Kenntnis
der GroBe P von Bedeutung. In dem fast unzersetzten Torf ist der
Stickstoff in einer fiir die Pflanzen nur schwer zuginglichen Form
vorhanden, und je nach dem Grade der Zersetzung der organischen
Substanz gehen die Stickstoffverbindungen in besser assimilierbare
Verbindungen tiber. Der Prozentgehalt des Humus an Stickstoff —
die Gréfle P —muBl deshalb auch AufschluB geben fiber den Grad
der Assimilierbarkeit des Stickstoffes fiir die Pilanzen. Ein niedriger
Wert fiir P weist auf schlechte, ein hoher Wert auf gute Assimilier-
barkeit des Stickstofies hin. -

_ In Tabelle 3 smd die Werte iiir P aus allen Rubriken aufge-
- nommen neben den P-Werten fiir einige von anderer Seite unter-
suchte Flachmoor- und Hochmoorbdden. Weitere Tabellen vergh
meine Abhandlung. Ferner verweise ich auf die Betrachtungen, die
ich an die Zahlen der Tabelle 3 gekniipft habe.
:Tabelle 3

gibt den Wert P an, d. i. der Prozentgehalt der Organ Substanz

co ‘an Gesamt-Stickstoff (N).
W

: .| Gehalt der Trock.-
Nihere Bezqichnung der Subst. an: p
.Bodenprc.-ben 4 g; g:tl‘_. Stickstoff
= . .
Sandbbden . 27 | 013 | 5

. . 1
Humushalti eSandthden . 20,2 |- 0,70 35

W oo

‘ Vecht- Boden der Legakker- 41.6 143 | 84
Proben | Moorige Biden . . - - 481 1,70 35
' Baggererden der Legakker . 63,9 192 | 30

74,4 214 | 29
75 | 217 | 28

F e lot 4. .10 3

Baggererden der Plassan
Moorbtden . .

S
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. . Gehalt der Trock.-
Nihere Bezeichnung der : Subst. an: -
Bodenproben : ¥ Organ. )
Stickstoff Subst.
Vegetations | b+ CE1 ] 36,14 1,23 | 38
; 17.8. .E2 27,090 | 1,32 49
Kohtens. Katk. o ’ ! q 4
Koekoek- - 40,9, .E3 . 864 0,96 11,1
Proben Moorige Boden . - .E 5206 - 161 |. 31
Moorboden . . . G 83,72 2,17 2,6
Humusha[ﬁge Sandbhden . . H 11,36 638 33
Sandbtden - R | 285 0,12 42
' -Mittl. Zusammens. Obe:kmme .o 33,0 1.36 4,1
ﬁp%ﬂgin ;’11 Spengen, Untergrund . . . . .. 458 | 1,63 3:6
ockengen | Kockengen, Untergrund . . . . | 267 | 083 | 35
Emmerlmg Mittl. Zusammensetzung L. o.a 709 213 | 30
Griinlands- : . :
moore, Proben unter Mittelwert . . . b 54,1 1,89 3,5
(Niederungs- - o . .
* moor). Proben iiber Mittelwert . . . c- _ 83,6 209 [ 256
Emmerling ] Mittl. -Zusarﬁmensteﬂung O ' 13 1,24 1,35
Toarfmoor. } Proben unter Mittelwert DT 83,7 1,32 1,58
(Hochmoot).l pyopen iiber Mittelwert . . .. 959 | - 1,19 | 124
Niederungémoor,' ankultiviert (Konig, S. 124) . 826 | 323 |39 -
Ausgetorfter Hochmot:rboden, . unkultiviert . oL
(Kﬁmg, 5,128 . . [ - 90,6 - 09 | 1,0

~ 'Aus den Zahlen von Tabelle 3 geht hervor, da die orgamsche.
Substanz in den Baggererden (Rubrik C und D) und den Legakker-
biden (Rubrik B) — im Vergleich mit anderen Boden von demselben
Typus — eine geniigende Menge. an Stickstoff besitzen (GriBe P).
‘Solange wir keifte bessere Methode besitzen, um den Zersetzungs-
zustand der organischen Substanz im Boden in Zahlen aunszudriicken,
meine .ich, daBl es wohl etrlaubt sein kann, aus diesen P-Werten
einige Schjufifolgerungen zi ziehen; ich komme dann an Hand der.
_Tabelle 3 zunichst zu:der Folgering, daB die organische Subsianz
der Baggererden (Rubrik C und D) und auch von den Legakker-
bdden (Rubrik B} geniigend humifiziert ist. 'Wenn dies bereits jetzt
der Fall ist, dann kann man erwarten, da dxese organische “Sub~
stanz nach der Trockenlegung, wenn der Luftsauerstoff in gréBerem -
. MaBe hinzutreten kann, ziemlich schaeil in eine gut -humifizierte
‘Masse iibergehen wird. In dieser Antwort hegt berelts enthalten, dal
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die Nitfiﬁkaﬁon der organischen Substanz der Baggererden und der
Legakkerbtiden nach der Trockenlefung bei fernerer sachgeméBer
Behandlung ziemlich schnell zu Bnde kommen wird.

. Die Humifikation der orgamschen Substanz hei den humuts-
haltigen Sandbiden aus den Bethune- und Horstermeerpoldern steht
gegen diejenige der anderen humushaltigen Sandbsden: von dem-

selben Typus zuriick. Beziiglich der MaBregeln, die ergriffen wer--

den mitssen, nin diese Humifikation zu beschileunigen, verweise ich,

. auf den Schlufl dieser Uebersicht.

Frz;ge 2 unter ¢ setzt Betrachtungen voraus itber die Fr;age,
unter welchen Umstéinden schédiiche Schwefelverbindungen sich im
Boden anhduferi kénnen. Wenn organische Sduren unter Luftab- .

~-schluB, also bei AbschluB von Luftsauerstoff, bei Gegenwart von

Gips s1ch zersetzen, wird unter Mitwirkung einer reduzxerenden -
Bakterie Schwefelwasserstoff gebildef. -Infolge Einwirkung dieses
Schwefelwasserstoffes auf das Eisenhydroxyd des Bodens entsteht
Schwefeleisen (FeS) und Schwefel (S).  Aus diesen beiden Stoffen
kanr sich dann weiter unter Luftahscl_ll_uﬁ cine schwarzgefirbte Ver-
bindung bilden, weiche in heiBer Salzsiure nichtloslich ist. In eini-

. gen Fillen geht dieses Produkt wenigstens zum Teil in krystalline -

Forim fiber (Pyrit und Markasit). Mdglicherweise splelt die Anwesen- .

heit von Diatomeen bei diesém Uebergange eine' Rolle. Ob jedoch

B die ganze Menge des in Salzsiure -nicht ldslichen Schweielelsens, :

d;(s,'heiépieléweise in einigen untersuchten 'Mars'chbﬁden'vorkommt;
im krystallinen Zustande vorhanden isty bleibt noch eine -offene .

Frage. - Dieser Uebergang des schwarzen amorphen Schwefeleisens
. in den krystallinen Zustand -ist in verschiedenenn Moorbdden hicht
" beobachtet worden, _iedenfalls nicht in den Proben, welclie aus dem . .

Vechtgeblete stammen. Der gegenwiirtige -Stand unserer Kenntnis
auf diesem. Gebiete wird vorldufig. wohl am besten in der Weise

‘wiedergegeben, dal man nicht von Pyrit, sondern nur von Schwefel-
. eisenverbindungen. spricht, die: in heiller Salzsdure unlslich sind,

und daB. man es dabei unentschieden 148, ob die hier bestimmten -
Verbindungen von Schwefel und Eisen in einem stochiometrischen

_Verhaltms auftreten, ob diese Verbmdungen den krystallinen Zu-

stand annehmen und - schiieBfich; -ob ‘nebén Sch\vefe]elsenverbm-

- dungen auch noch Schwefel entweder im freien Zustande oder in
organischer Verhindung vorhahden ist. :

Fiir die Anhdufung von Schwefeleisenverbmdungen im-Boden

" ist -die “regelmiBige Zufuhr von Gips und eisenhaltigem Wasser

ndtig. Der Gips ist ein Bestandtell des Seewassers, und die Anwesen- J
he:t von' groBen Mengen von Schwefelelsenverbmdungen in den
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Béden und Baggererden aus den Seen ostlich der Utrechter .Vecht

‘weist darauf hin, daB diese Boden eine Zeitlang. regelmiBig mit Salz-

. wasser durchtrinkt werden. Sehr wahrscheinlich wurde das See-

wasser durch Quellen . herbeigefiihrt; moglicherweise ist ‘das auch

. noch heute der Fall. ‘Dergleichen Salzwasserquellen sind noch heute

jm. Naardermeer festgestellt, Die Fisenverbindungen sind im vor-

. liegenden Falle wahrscheinlich durch das Wasser aus dem ostlich
" der Moore liegenden Gooilander Hiigellande herbeigefithrt.

Nach dem Gesagten entstehen also bei der Sulfatredulktion aus .
dem Gips Schwefeleisen (FeS), Schwefel (S) und ferner in Salzsiure
unlbsliche, schwarz gefirbte Schwefcleisenverbindungen. Bei Zu-
tritt von Luft; wie das beispielsweise itn hohen MaBe¢ nach der
Trockenlegung der Seengebitte stattfindet, tritt wieder Oxydation
auf. Bei dieser Oxydation bildet sich Schwefelsiiure, die sich in

- erster Linie mit dem FEisen zu Ferrosulfat verbindet. Solange der

- Boden noch kohlensiuren Kalk besitzt, setzt sich das Ferrosulfat
mit dem Kalziumcarbonat unmittelbar in Gips und-Eisenoxyd, zwei
vollkommen unschidliche Verbmdungen, um. Der kohlensaure Kalk :
‘wird jedoch mit dér Zeit aus dem Boden ausgewaschen, und wenn
kein kohlensaurer Kalk mehr vorhanden ist, karin:das Ferrosulfat =
die oben angegehene Umsetzung nicht mehr eingehen. Es oxydiert

_dann teils zu Ferrisulfat, wobei es sich mit einem Teile des Eisen-
oxyds zu einem basischen Ferrisulfat vereinigt. = Dieses basische

_ Ferrisulfat, das man in ciner Anzahl von. sauren Boden als einen
gelben Ausschlag beohachten kann, ist in Wasser so gut wie un-
'loshch Es ist ein fiir die Pflanzen duBerst.gefihrlicher Bestandteil,

da es in Wasser und besonders in kohlensaurehaltlgem Wasser

. regelmiiBig kleme Mengen Schwefelsiiure abgibt. . In einem Boden,
-der reich ist an basischem Ferrlsulfat tritt- deshalb' ein Stillstand
des orgamschen Lebens ein. - .

R Untersuchung der Vechtboden ha.t man festgestellt daB

: él ige von diesen Bdden im Wasser [0slichen Gips erithalten, einige .
alzsdure ‘unldsliches ha51sches Ferrisulfat, wihrend in fast allen

Proben in Salzsiure unldsliche Schwefelelsenverbmdungen vork,pm

men. - Von den Ergebnissen dicser ‘Untersuchung .sind in Tabelle 1

die Mrttelwerte der verschledenen Rubrlken angegeben.

Es geht aus dieser Untersuchung hervor, daf}. emlge Proben '
Baggererde und einige Legakkerpreben sehr kleine Mengen an
basischem Fertisulfat enthalten. Ferner sind ziemlich groBe Mengen
In Salzsiure unldslicher Schwefelverbindungen vorhanden. Diese’
sind_jedoch weniger gefahrhch da sie bei Zutntt von Luftsauerstoﬂ
nur langsam oxydleren . ’
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. Es wird hier weiter die Frage besprochen, ob der Gehalt an
schidlichen Schwefelverbindungen so grof ist,” daB eine Gefahr
fiir die Kultur daraus entfsteht. Kohlensauren Kall enthalten die
Utrechter Boden nicht. Bei der Bildung von Schwefelsiure aus dem
basischen Ferrisulfat wird sich diese Sdure meistens der Basen, die
im Humus vorhanden sind, bemichtigen. Ich habe nun untersucht,

- ob genugende Mengen von Kalk in den verschiedenen Proben vor-

kommen, urn die gesamtc Schwefelsdure, die sich im Laufe dér Jahre
aus den simtlichen vorhandénen Schwefelverbindungen bilden kann,

binden zu kionnen. Die Ergebnisse dieser Berechningen sind mit in.
" die Tabelle 1 aufgenommen worden. Bei allen Vechtproben (bis auf

eine) iibertrifft der Kalkgehalt den Gehalt an Schwefelsiure. Nun
kann natiirlich der Boden nicht allen anwesenden Kalk fiir die Neu-

tralisation der Schwefelsaure zur Verfiigung stellen, ohne sauer zu. -
werden. Man mubB dabei bedenken, daB die Boden anderseits auffer -

Tabelle: 4.
) Al 2 3
100 gr- Trockensubstanz A B A ¢ D A4
i 1 . ! S .

enthilt Miltigramm- &5 & 5 _:.‘3: 5 %5 5 5 L g

Aequivafente. cE ES5| 98 (53| » | ¥ |33

' - (D [EEY| ¥a gm 2 5 | =2

= e

CaO+MgO . . . . . | 307 582 | 852 |1053|1536 |1534 1208

Gesamt-80; . . 7. - | 0 | 81| 332/ 302 63,0 53,6 | 30,8
mehr Kalk und Magnesia B .

als Schwefelsdure . . . | 30,7 [ 49,1 | 52,0 75,1 | 90,6 { 99,8 { 99,0

ieder Rubrik auftreten. Die Differenzen (CaO-+Mg0)—S0: sind
sehr hoch, und. die Folgerung ist denn auch durchaus gerechtfertigt,
daB die Baggererden und Legakkerbdden geniigend reich an Kalk

- Kak auch noch Magnesia, Kali und Natron besitzen, In Tabelle 4 =
-ist berechnet, wieviel Kalk und Magnesia neben Schwefelsdure in-

und Magnesia sind, wm’ die Schwefelsdure, die sich bei- der Oxyda-

tion der- Schwefelverhmdungen bildet, zu neutralisieren, ohne dafl
dabei eine’ unmittelbare Gefahr fiir das Sauerwerden des Bodens
besteht. Ein groBer Vorteil ist hierbei, daB die Schwefeleisenverbm-

und also erst ailmahhch oxydlert werden
st genugende Baggererde und Legakkerboden vorhanden,

" durigen zum groBten Teil in salzsiure- unléslicher Form vorkommen -

“um einen geniigend tiefen Ackerboden zu bilden? Es ist oben schon ~
- betont worden, daf dle Baggererden (Rubr:k C und DY und die
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Legakkerbiden (Rubrik B) geniigend reich an Pilanzennihrstoffen
sind bis auf Phosphorsdure und Kali, daB die organische Substanz
der Baggererde in den Boden in geniigendem Mafle humifiziert ist
und schlieBlich, da8 die schidlichen Schwefeleisenverbindungen nicht
in dem Malle vorhanden sind, dal eine unmittelbare Gefahr fiir das
Sauerwerden des trockengelegien Bodens besteht. Es bleibt nur
noch die eine Frage iiber, ob iiberall geniigende Baggererde und
Legakkerboden vorhanden ist, um durch Vermengung mit dem
darunter legenden Sande eine Ackerkrume von geniigender Tiefe:
abzugeben. Ich glaube mich bei der Beantwortung dieser Frage
auf die Teile des Gelindes, wo sich keine ,Legakker® befinden, also
auf die eigéntlichen Seengebiete, beschrianken zu kénnen. Die Frage,
ob-in den Seengebieten geniigende Baggererde vorhanden ist, um
eine Ackerkrume von geniigender Dicke abzugeben, ist auf diese
Weise nicht priicise gestellt, da sie iiber die zu fordernde Zusammen-
setzung der Ackerkrume nichts aussagt. Ich werde daher die Frage .
folgendermaBen umschreiben. - Ich suche durch Vermengung von
Baggererde mit dem tieferliegenden Diluvialsande einen Humus-
‘boden zu bekommen, der in seiner Zusammenstellung ungefihr die
Mitte hiit zwischen den untersuchten humushaltigen Sandb&den.
Die Frage ist also, wie dick diese Ackerkrume an den verschiedenen
untersuchten Stellen m den Seen wird.

Ich habe nun ausgerechnet, daB durch Vermengung von 200
cdm Baggererde (Rubrik D} mit 30 ¢dm Sand (Rubrik A 1) ein
. Gemenge entsteht, in welchem die Trockensubstanz in der Zusammen-
setzung ganz gut fibereinstimmt mit der Trockensubstanz der humus-~
haltigen Sandbéden in Rubrik A 2 (s. Tabelle 5). Jedoch enthilt das
Genienge etwas weniger Ton und Phosphorsiaure. Natiirlich muB
das Gemenge nach der Trockenlegung noch eintrocknen, bis es einen
Feuchtigkeitsgehalt. Desitzt, der mit den Béden von Rubrik A 2 un-
gefihr iibereinstimmt, also von ungefihr 45 pct. Nach dieser Be-
rechnung gibt dann eine Baggererdeschicht von 2 dm Dicke, mit
0.3 dem Sand vermengt, eirle schwarze Erde von 1 dm—10 cm Dicke.
Auf- Grund dieser Zahlen ist dann weiter ausgerechnet, wie dick
diese Ackerkrume an den untersuchten Steflen sein wird, An acht
Stellen ist die Ackerkrume weniger als 50 cm michtig. -

Mit Riicksicht auf die Weise, auf welche die Gebiete nach der
‘Trockenlegung der Seen in Kultur gebracht werden sollen, kann
man sich bet der Berechnung darauf beschriinken, daB eine Bagger-
erdeschicht von 5 dm Dicke bei der Mischung mit 0.75 dm Sand
nach Eintrocknen eine schwarze Brde von 25 cm Méachtigkeit gibt.
Weiter kann dann die Dicke der Torfschicht unter dieser Acker-



krume ermittelt werden. Auch in dieser Weise wird sich zeigen,

. dall in den meisten Fallen eine genugende Menge Baggererde vor-

handen. ist.

Die Antwort auf die zu g/{ﬂfafzg di'e.ser _Ueﬁersz‘aﬁt ge~
stellten Tragen lautet also bejabend, Fast iiberall-in den Seen
Gstlich der Utredbter Dedbt befindet sich eine gendgende Menge
Baggererden und Legakberbdden, 30 daff eine eAdckerkrume von.

- gendigender Mdidbtigheit bergestellt werden kann. Die Besdbaffens-

beit dieser Baggererden und Legakkerboden ist weiter oine solde,
dafl ber ibror Dermengung mit difuvialem Sande ein bumushaltiger
Sandboden entstebt, der den Dergleidh mit anderen bumushaltigen
Béden von demselben Typus (Fladbmoorboden) aushalten kann,

" Bei der Beantwortung der Frage nach der Rentabilitit der
Trockenlegung der Seen &stlich der Utrechter Vecht ist schlieBlich
noch zu bedenken, daB an Pflanzennihrstoffen arme Sandboden nicht
wertlos sind. :

In einem besonderen vierten Teile sind einige kae gegeben, .

welche - bei der Kultivierung der Béden nach vorhergegangener
Trockenlegung der Seen beachtet werden mussen

Rege!ung des Grundwasserstandes. Es ist zunachst ausﬁlhr-
lich betont, daB es dringend nétig ist, solche MaBregeln zu ergreifen,
daBl man die Regelung des Grundwasserstandes vollstindig in Hinden
hat. - In dieser Hinsicht herrschen in vielen unserer Flachmoorpolder

noch sehr traurige Zustinde. Eine gute Abwiisserung ist eine so

vornehme Forderung, daB ich niemals Geld fiir Diingungszwecke
ausgeben wiirde, bevor nicht vorher geniigende MaBregeln fiir eine
gute Entwasserung durch Wasserhebewerke gefroffen sind. Hier-
bei tut man gut, im Auge zu behalten, daB ein: Deich das Wasser
nicht immer abhalien kann. Ich brauche wohl nicht ausfiihrlich
darzulegen, dall auch das Aufquellen von Grundwasser Schaden
verursachen kann. Ich weise nur auf die Leidensgeschichte der
Maarsgeveen-Tienhovener Polder (Bethune-Polder) hin. Das Auf-
quellen von Wasser ist hier jahrelang so stark gewesen, daB Teile .
des Polders trotz der starken Entwisserung nicht trocken wurden,
wiihrend hingegen der Wasserstand in  der Umgegend niedriger
wurde. Das iiber den Koekoek-Polder Mitgeteilte 148t erkennes,
daB derartige Zustinde noch heute vorkommen. Ganz besonders .
tenke ich schiieBlich die Aufmerksamkeit auf die Moglichkeit des

‘Vo:kommens von Salzwasseranellen. Da dieser Punkt als besondere

" Frage auf dem Programm der Staatskommlssmn steht, gehe ich hier
mcht niler darauf ein.
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Wenn auch die Regelung des Grundwassers in umserem
Lande mit seinem humiden Klima besonders in den niedrig gelegenen
Teilen wohl groBienteils eine Frage der Entwisserung sein wird,
will ich doch nicht unterlassen, auf die schiechten Folgen hinzu-
weisen, die eine so schnelie und zu intensive Entwisserung bei
Moorbdden haben kann. Die Moorsubstanz kann dann so stark
eintrocknen, daBl sie in eine feine pulverartige Substanz iibergeht,
~die dann nicht mehr in der Lage ist, Wasser wieder aufzunehmen.

_ Diingung. Die neuen Biden in den trockengelegten Seen
werden in der Hauptsache aus einem Gemenge von diluvialem
Sande mit Flachmoor und etwas - Ton bestehen. Sie enthalten keinen
kohlensauren Kalk, abgesehen von kleinen Mengen, die stellenweise
in der Form von Muschelresten vorkommen. Aus dieser Beschrei-
bung folgt schon im allgemeinen, daB diese Boden in der Regel mit
Kali und Phosphorsiure gediingt werden miissen. Aus der Unter-
suchung der Baggererden und Legakkerbdden geht ferner hervor,
dal} die neuen Boden selbst drmer an Phosphorsinre sein werden als
andere Boden von demselben Typus (s. Tabelle 5), welche sich als .
phosphorsiurebediirftiz gezeigt haben. Dies macht eine Phosphor-
saurediingung fiir die neuen Biden doppelt notwendig.

Tabelle 5
I . In ‘1 . In F;{'ozenten enthilt
. : 4 | In dem |dieTrockensubstanz
Enthalten im K. G. 200d.M,2|30d. M3,
bagger | Sand Gemenge| vont dem vorl
(D). (A1 |2 Gemenge Rxbal‘k
Trockensubstanz . . . | 190 | 4245 16145 | 100 - | 100
Organische Substanz . . 14,20 1,14 1534 | 24,96 20,2
Sand (fraction WVH) . | 20 | 393 | 41,36 67,31 | 59,4-
Ton ¢fraction 1--1) . . 28 1,95 4,75 7,73 20,4
Stickstoff (N). .. . ... | 0408 | 0055 | 0463 | 075 0,70
Phosphorsiure (P; Os) . 0,022 | 0,017 0,039 0,06 0,19
Kalk (CaO) . . . . . | 0866 | 0207 | 0968 | 1,57 1,33 -

Hierbei ist ferner nicht aus dem Auge zu verlieren, daf} die
Diingung nicht allein den Ertrag erhoht, sondern zugleich auch von
Finflu auf die Zusamrhensetzung der Frnte ist. . Besonders geht -
die grole Bedeutung einer guten Phosphorsdurediingung: fiir die
Qualitit des Heus in unseren Flachmoorbtden aus den mitgeteilten
Zahlen hervor. ' '
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Die nenen Boden enthalten seniigende Mengen an Stickstoff
und Kalk, wihrend die organische Substanz sich bereits in einem
guten Zersetzungszustande. befindet. Doch wird es angebracht
sein, auch in dieser Beziehung die nitige Aufmerksamkeit walten
zu lassen. :

Aus fol;renden Griinden meinen verschledene Theoretiker und
Praktiker, daB es erwilnscht ist, die neuen Boden regelmibBig mit

- tierischem Diinger zu versehen. Tierischer Diinger befrdert die

Umsetzung der organischen Stoffe in gesunden Humus, wobei auch

"die in der organischen Substanz vorhandenen Stickstoffverbindungen
" in einen fiir die Pflanzen assimilierbaren Zustand {ibergehen. Die

Humifikation der organischen Stoffe und die Nitrifikation des orga-
nichen Stickstoifes werden durch tierischen Diinger gefordert. -Eine
midige Diingung mit Chilisalpeter wirkt zuweilen giinstig, beson-
ders in den ersten Jahren nach der Trockenlegung, wenn die Stoffe
noch schlecht humifiziert sind. In spiiteren Jahren, besonders hei
geregelter Diingung mit Stallmist, kann die Diingung mit Chili-

- salpeter ‘wahrscheinlich ganz unterbleiben. Die Vertreter dieser

Anschauung meinen, daB die beste Art der Diingung wohl die ist,
daB man ein Jahr Stalldiingung, das andere Jahr Kunstdiinger (in der
Hauptsache Kali und Phosphorsiure) gibt. Demgegeniiber steht
die Meinung anderer Forscher, dafl dergleiche humushaltige Biden
schon vom Anfang an bloB mit Kunstdiinger gediingt werden konnen.

Eine besondere Kalkdiingung ist jn der Regel nicht notig.
Wenn sich jedoch das Moor weniger .gut zersetzt oder. wenn der
Gehalt an schidlichen Schwefelverbindungen so grofl ist, daB Ge-

. fahr fiir das Sauerwerden der Biden besteht, kann besondere Kalk-

diingung angebracht sein. Man tut gut, dabei im Auge zu behalten,
dal} diese humushaltigen -Béden kein groBes UebermaB an Kalk vet-
tragen konnen, und daB dieses schidlich wirkende UebermaB8 bereits
vorhanden ist, lange bevor die Bodensduren durch den Kalk neutra-

© lisiert sind. Sehr wahrscheinlich beruht die schidlicie Wirkung

dieses UebermaBes an Kalk daruf, daB die ‘bakteriologischen Vor-
giinge im Boden auf eine Weise beeinfluBt werden, die nachteilig

. fiir den Pflanzenwuchs lst Vorsicht bei der Kalkdiingung - ist des-

halb anzuraten,

‘Bei gutem'Flachmoorboden ist die Kalkdilngung, die dér Boden
mit Thomasschlackenmehl empfingt, meistens bereits geniigend,

-um fitr den Kalkbedarf zu sorgen. Doch selbst regelmaBige Diingung

mit Thomasschlackenmehl kann auf die Dauer zuviel Kalk in den
Boden hineinbringen. Tritt dieses Stadium ein, dann muBl an Stelle
von Thomasschlackenmehl Superphosphat gegeben werden. Man
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soll die Kalkdingung jedesmal in kleinen Mengen geben und immer
int Voraus feststelien, ob das Land eine neue Kalkdiingung nétig hat.

Man soll ferner nicht aus dem Auge verlieren, dalf das ver-
fiigbare Kapital an mineralischen Pflanzenniihrstoifen in Moorbiden,
‘mit dem niedrigen Volumiengewicht (Gewicht an Trockensubstanz
“in Kﬂogramm per cdm) betriichtlich geringer ist als in Tonbdden, so
dafl bei Moorbdden bei ungeniigender Diingung woll bald von Raub-
bau die Rede sein kann. Es ist Tatsache, dal in ejnigen landwirt-
schaftlichen Betrieben in unseren Moor-Poldern ein solcher Raub-
bau bereits stattgefunden -hat und noch stattfindet. Das sind un-
duldbare Zustinde. Mehr und mehr muB. die Anschauung Eingang
finden, dafl gegeniiber dem Rechte des Eigentiimers auf den Grund
und Boden seine Pilicht bestehen bleibt, den ihm anvertrauten Besitz
so got wie miglich im Dienste der Gemeinschaft zu gebrauchen.

SchluB. Wenn ich- die Ergebnisse meiner Untersuchungen
noch cinmal zusammenfasse, dann komme ich zu dem Schlusse, dai
durch die Trockenlegung der Secen dstlich der Utrechter Vecht eine
Strecke Landes gewonnen werden wird, die bei guter Regelung des
Grundwasserstandes und bei zweckmiBiger Diingung fir die Aus-
iibung sowohl des (Garten-, wie auch des Acker- und Weidebaues
ungemein geeignet sein wird. Dies Brgebnis wird bei dem Bedarf,
welcher in unserem Lande an der Vergréferung der kultivierten
‘Bodenflichen besteht, unzweifelhaft von glinstigem Einflul auf die
Pline der Trockenlegung der Utrechter Seen sein. Sollte es je~
mals zur Trockenlegung dieser kommen, dann bedenke man, dal
der Mensch nicht allein von nahrhaftem Brotkorn febt, sondern dall
auch die Schinheit der Landschaft ein gliickbringender Faktor fiir

©ihn sein kann. Ich stimme ganz den Worten des Herrn W. H.
DE BEAUFORT bei, welche er auf der 31sten allgemeinen Versamin-
lung der Niederlindischen Heidekunlturgescilschaft gesprochen hat:
wDas Erhalten der #deti unberiihrten, zur Seele sprechenden Land-
schaft ist ein Ideal, dem von dem urbarmsachenden Landwirt inner-
halb seiner praktischen Interessen ein Platz eingerdumt werden
muB.*
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