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Beitrige zur Untersuchung von Melassefuttern
auf Fettsubstanz und Zucker.
Von

Dr. D. J. HISSINK-Gocs.
" (Mittoilung aus der Reichslandw, Versuchs-Station Goes [Niederlande})

Die Melasse ist ein Futtermittel, dag seinen Wert lediglich
durch N-freie Nithrstoffe erhilt. Sie enthiilt keine Proteinstoffe
und - ihre gesamte Stickstoffsubstanz ist in Form von Amido-
verbindungen vorhanden. Der grisste Teil der N-freien Nihr-
stoffe besteht ans Zuckern, welche die Melasse zn einem hichst
wertvollen Futtermittel machen.!)

Seit dieser Erkenntnis hat zich eine ziemlich grosse Industrie
der Herstellung von Melasse-Mischfuttern bemiichtigé, weil die
Verfiitternng der sirupartigen Melasse fiir sich unbequem ist.
Die Melasgse durch indifferente Mittel, wie Torf, aufsaugen zun
lagsen, wie frither stattfand, hat keinen Zweck. Nach Unter-
suchungen von O. Keriner?) ist das Torfmehl nicht nur voll-
sténdig unverdaulich, sondern fiihrt im Gegenteil noch Stoffe in
den Kot iiber, welche bei Abwesenheit von Torfmehl dem Tier-
korper erhalten bleiben oder zu andern Zwecken Verwendung
finden.

Parum werden- zur Herstellung dleser Mischfutter jetzt
gewdhnlick brauchbare Futtermittel gewiihlt. . :

1 Nach MAX Mazroxer, Fiitterungslehre, herausgegeben von Dr. Ar.mm
1902, Der Nihrwert der Amide wird von MagrorER den N-freien Extrn.kt-
stoffen glem]j;gestellt Awch’ Mmissn und Wizmsis (Ref. Jahresh. Agr.-
Chemie 1901) glauben annehmen zu diirfen, dass die nichteiweissartigen
N-haltigen Bestandteile der Melasse sich niitzlich am Stoffwechssl beteiligen;
Breer (Chem. Ztg. 1901, 8) stellt sie hochstens mit dem Wert der N-freien
Stoffe in Rechnung.

9 Landw. Vers.-Stat. Bd, 85 (1901).
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Bei der Untersnchung yon Melassefuttermitteln ist also ein
Unterschied zn machen zwischen Melassetorf und anderen Me-
lassemischfutfern. Genfigt beim ersteren die Bestimmung des
Zuckergehalts, bezw. der Melasse und des Gehalts an Wasser,
g0 gind in den sonstigen Melassemischungen zu bestimmen:
wirkliches Eiweiss (Sauvrzug), Fett, Zuckergehalt, Wassergehalt
und die Natur des Melassetrigers.

Hauptsiichlich ist man bei der Bestimmung des Fett- und
Zuckergehalts vielen Schwierigkeiten begegmet, und neulich ist
zu diesen noch eine hinzmngekommen, wie solche mittelst Leinmehl
bozw. Leinmeh! und Gerste hergestellte Melassefutter an der
hiegigen Versuchs-Station znr Untersuchung gelangten. Die ge-
briuchliche Methode versagte hier villig.

Fettbestimmung,

4 Was zuerst die Fettbestimmung anlangt, ist schon von Canx
Mirrer!) auf die Tatsache hingewiesen, dass selbst bei tage-
langem Extrahieren des entwiisserten Melassefutters mit Ather,
wenn auch das Futtermittel noeh so fein zerkleinert oder auch
mit Sand oder Gips zerriebem war, nur cin Bruchteil desjenigen
Fettes, welches vorhanden sein musste, gefanden wurde. Dies
kommt daher, weil bei dem Trocknen des feuchten Melassefutters
die Melasse nach dem Abdunsten des Wassers auf den einzelnen
voun ikr umschlossenen Anteilen der festen Beimischungen eine
harte, im wesentlichen aus Zucker -bestechende und somit fiir
Ather undurchlissige -und unlésliche Umhilllung zuriicklisst,
welche die- Entziehung des Fettes verhindert oder wenigstens
erschwert. Es ist also erforderlich, die Snbstanz vor der Ent-
fettung zu entzuckern.

Von der XIV. Haunptversammlung des Verbandes land-
wirtschaftlicher Versuchs-Stationen im Deutschen Reiche (1899)
wurde folgende Vorschrift fiir die Fettbestimmung angenommen,
welche im wesentlichen nicht von der alten CA.RL Miner'schen
Vorschrift abweicht:

wZur Fettbestimmung sind 25 g Mela.ssefuttermlttel bei
s, 80° etwa 8 Stunden lang vorzutrocknen, nach dem Er-
- kalten und Wigen auf der Grusox'schen Miithle zu mahlen;

1y Die Bestimmung des Fettes im Melassefutter von Prof. Dr. Casn
Mourer; Landw. Vers-Stat. Bd, 47, 8. 217.
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von dem Pulver werden dann 5 g auf einem Saugfilter oder
grosseren Goocr'schen Tiegel mit ca. 100 cem kalten Wassers
unter Auftropfen ausgesiisst, der Riickstand in iiblicher Weise
bel 95° vorgetrocknet und mit Ather extrahiert.

Diese Vorschrift ist auch unter die ,Metheden vax OxDpERZOEK
aan de Nederlandsche Rykslandbouwproefstations” aufgenommen.

Bei den Leinmehl - enthaltenden Melassen versagte nun
diese Methode ginzlich. Als ich das getrocknete und zerriebene
Pulver mit Wasser anssiissen wollte, schwoll es auf und liess
bald, selbst beim Saugen mit der Saugpumpe, keinen Tropfen
Wasser mehr hindurch.

In der Zeitschrift far Analytische Chemie 1888 (S. 464)
ist von Dr. Weenes Scamip folgende Methode zur Bestimmung
des Fettgehaltes in Milch, Rahm u. dergl. beschrieben:

~Man nimmt ein Reagierglas von etwa 50 cecm Inhalt,
das in Zehntel Kubikzentimeter eingeteilt ist, bringt genan
gemessene 5 ccm Rahm oder 10 cem Milch hinein, setzt 10 cem
konzentrierte Salzsiiure zu, koeht unter Umschwenken, bis die
Flissigkeit dunkelbraun, kithlt durch Kinstellen in kaltes
Wasser ab, fiigt 80 com Ather zu, schiittelt um, Lisst stehen,
misst dag Volumen der Atherltisung, pipettiert 10 cecm davon
herans, verdunstet in einem gewogenen Porzellantiegsl im
Wasserbad, schliesslich bei 100° im Luftbad, wigt und be-
rechnet auf die urspriimgliche Quantitit der Atherlosung.“

Das von WEmnER angegebene Prinzip: ,Kochen mit Salz-
siure®, ist von Boxpziwsr: sen. zur Anwendung gebracht und
vervollstindigt bei seiner Fettbestimmung in Mileh.?) Noch
andere Analytiker hahen die Methode geprift und kdnnen die
gute ~Brauchbarkeit bestéitigen.2) Spﬁ.ter wurde sie von
Bownpzywskr jun. auf die Fetthestimmung im Kiise ausgedehntd)
und neulich hat wiederum Rarzrarri) die Kasefettbestlmmung
nach BoNpzrwsr etwas mod]ﬂzmrt

1) Laudw. Jahrb. der Schweiz (1889). '

% Die Analyse der Milch von W Lewz; Zeitschr, fir Analyt. Chemie
80, 728,

B Fettbestlmmung im Kise von Srepax Bowpzymski; Zeitechr. fir
analyt, Chemie 83, 186.

4 Uber die "Brauchbarkeit der verschiedenen Fettbestimmungsmethoden
im Kize von Dr. Rarzrave; Milch-Zeitung 1903, 65.
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Dasgselbe Werwsn'sche Prinzip ist von Beewrror!) an-
gowendet bel seiner Bestimmung des Fetigehalts von Weizenbrot.
Ex. verfihrt folgendermassen:

2150 g frischen Brotes werden mit 500 cem Wasser und

100 cem starker HCI in einem Kojben wihrend 2 Stunden
anf freiem Fener am Rickflusskithler gekocht (bei der Unter-
suchung von Mehl nach dieser Methode wird der Kolben, um
_ dem Anhrennen vorrqbeugen, erst wihrend einer Stupde im
kochenden Wagsérbade erhitzt und der Inhalt sodann nochmals
wiihrend einer Stunde am Riickflusskithler gekocht). Man
kiihlt die hierbei entstehende braune Flissigkeit, welche nur
Zellulose und Fett als unlosliche Stoffe enthdlt, bis auf die
‘gewbhuliche Temperatur b und flltriert sie sodann durch ein
benetztes entfettetes Sangfilter. Das Residunm wird mit kaltem
Wasser abgewaschen, bis die saure Reaktion verschwunden ist.
Nunmehr wird das Filter mit dem darauf befindlichen Nieder-
-8chlag wihrend einer Stunde bei 100—110° C. getrockmet,
die getrocknete Substanz in: einem: Morger mit etwas’ sus-
geglithtem Sand zu Pulver zerrieben und schliesslich das Pulver
wit dem in kleine Stiickchen zerschnittenen Filter in einer Hiilse
mit Ather, Petrolither oder Tetrachlorkoblenstoff: extrahiert.*

In- #hplicher Weise habe ich versucht, das Fett in den
Melassefuttern zu bestimmen, und da es eben das Leinmehl
war, was ‘mir Schwierigkeiten machte, habe ich angefangen mlt
einer- Fettbestimmung in Leinmehl

Zuerst wurde die Quantitit Salzsdure ermittelt, mit Welcher
das Leinmehl gekooht werden sollte. Brmewiror gebraucht fir
150. g Brot 100. ccm :starke Salzsiure, also pro Gramm. Stoff
ungeféhr 1/, ¢ HCL Ich brachte nun 3 g Leinmehl in einen
ErrEnmeyes’'schen Kolben mit 135 com Wasser und 15 cem
109, iger Salzsiiure, algo 1,56 g HCL, Nach zweistiindigem Kochen
am Riickflusskiihler, auf dem Wasserbade und auf freiem Feuer
unter Benutzung einer Asbestplatt¢ und Abkiihlen wurde filtriert.
durch eoin entfettetes Filter. Anfangs ging dies ziemlich gut,
aber sehr bald kamen, selbst wihrend des Saugens, nur wenige
Tropfen hindurch, Auch mit 25 cem 109 iger HOl ging das
Filtrieren noch zu schwierig und erst mit 35 cem HC) gelang
es, die Filtration und das Auswaschen izu beendigen. Mit

1y Zeitschr, fiir angew. Chemie 1902, Heft 6.
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50 cem HCl ging die Sache schon viel besger von statten und
wit 75 com war die ganze Filiration nebst Auvswaschen in
11/ Stunden vollendet. Immer wurde vor dem Kochen so viel
Wasser hinzugesetzt, bis die ganze Fliissigkeitsmenge 150 cem
betrug. Anch wurde 2 Stunden auf Ashestplatte erhitzt, immer
mit kleiner Flamme. Nachdem bis zur neufralen Reaktion ans-
gewaschen war, wurde 4 Stunden vorgetrocknet im Wasser-
trockenschrank bei 80—=85° die Menge alsdann im Filter gut
feingedriickt und mit dem Filter in eine geeignete Hiilse gebracht,
oder erst im Mborser so viel wic moglich zerrieben, das Filter in
kleine Stiickchen zerschnitten und Stoff nebst Papier in die Hillse
gebracht, nochmals 2 Stunden im Gastrockenschrank bei nahezn
100° getrocknet und endlich im Soxmumr-Apparat ungefihr
7 Stunden mit Ather extrahiert.

Zum Vergleich ist in demselben Leinmebl auch aunf die
gewlhnliche Weise das Fett bestimmt (Trocknen im Gagtrocken-
schrank und 7stiindiges Extrahieren mit Ather).

Analytische Belege.
Nach Kochen mit Salzsfiure

Ubliche Methode 85 cem B0 cem 76 com 75 cem
6.72 668 6.66 .15 7.26 .28 7.18
Im Mistel: 6699, 7919,

Die Tbereinstimmung zwischen den Resnltaten derselben
Methode ist eine sehr gute zu nennen. Hs fillt jedoch anf, dass
der Fettgehalt bei der Salzsinre-Methode um rund 0.5°/;, hiher
ist als bei der gebriinchlichen Methode.

In ganz dhnlicher Weise wurden die Melassefutter unter-
sucht. Nach Vortrocknen wihrend 8 Stunden bei ungefihr 80°
und Zermahlen suf der Groson'schen Miihle sind 5 g dieses
Pualvers

a) ohne vorhergehende Aussiissung nach dem Trocknen im Gas-
trockenschrank wihrend 50 Stunden im Soxaumr-Apparat
mit Ather extrahiert,

b) nach Aussissung mit Wasser und weiterer Behandlung, wie
vorgeschrieben, 7 Stunden im SoxmrnET-Apparat mit Ather
extrahiert,

¢) 2 Stunden gekocht mit 100 cem 10 %/,iger HCL und 50 ecm

Wasser und weiter behandelt, wie das Leinmehl.
Versuchs-Stetionen. LX. 9
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Analytische Belege.
e

Prozente Fett nach -
No. Melassetrigor:

a b ¢
3427 | Mais and Hafer. . . . . . . . .| n best 586 8.40
3438 | Leinmehl . . e e e 5.22 ? b.46
8434 | Leinmehl und Gerste . e e e e 4.54 ? 5.03
3441 | Mais, Gerste und Hafer . . . . . . 8.76 915 9.63

Wie zu erwarten war, wird nach b mehr Feit extrahiert
als nach a, aber gleichwie beim Leinmehl ist auch bei Me-
lassen der Fettgehalt bei der Salzsiure-Methode héher als bei
der gebriiuchlichen C. Mtuuer'schen Methode.

Da die Melassefutter 8427 und 3441 mittelst Mais, Gerste
und Hafer znbereitet sind und gleiechwie das Leinmehl nach der
Salzsture-Methode hihere Resultate geben, tut sich die Frage
auf, ob vielleicht mehrere Stoffe sich in gleicher Weise verhalten.

In seiner schon erwiihuten Arbeit (Milch-Zeitung) iiber die
Brauchbarkeit der verschiedenen Fettbestimmungsmethoden im
Kige findet Rarzrare, dass die Extraktionsmethode (mit Ather)
bei den sogen, l/;—'/, fetten und den mageren Kisen viel zu
niedrige Zahlen gibt, wihrend die anderen Methoden, die
Gererr'sche und die von Rarzuary modifizierte Bonpzyngky'sche
Methode, gut iibereinstimmen. — Rarzravr meint, dass bei
mageren Kisen das Kasein das Feit einhilllt und dieses selbst
bei feinster Zerreibung fir die Aufnahme durch Ather nicht
geniigend freigelegt wird.
~ BerxTropr fand bel Brot nach der Beha.ndlung mit Salzsdure
hohere Zahlen als beim blossen Ausziehen mit Ather, eventuell
nach Zerreibung mit Bimssteinpulver etc., und teilt mit, dass nach
Wemponn das schlechte Resultat dieser letzten Methode dem
Umstande zugeschrieben werden muss, dass das Dextrin und die
Stirke beim Backen des Brotes das Fett in sebr betriichtlichem
Maflse einschliessen und in dieser Weise die auflésende Wirkung

des Athers beeintrichtigen,

BrrnTrop hat seine Methode anf andere Substanzen aus-
gedehnt und findet im Makkaroni den richtigen Fettgehalt (1.61
und 1.7839/)), itbereinstimmend also mit dem Fettgehalt von
Weizenmehl, wihrend Ssoxorovw behauptet, dass in diesem Pro-
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dukte nur ein Viertel des Iettes anwesend ist, welches im
Weizenmehle vorkommt. Zwel in dieser Hingicht untersuchte
Proben von Vermizelli, welche Zhnlich wie Makkaroni bereitet
werden, ergaben nach Beewtrop ebenfalls die normalen Werte
an Fett.

Femner teilt Berwrror noch mit, dass zur Kontrolle seiner
Methode ein Brot gebacken wurde mit bestimmten Quantitiiten
Mehl und Milch, deren Fettgehalt festgestellt worden war, so
dass der totale Gehalt an Fett im Teig berechnet werden konnte,
welcher iibereinstimmte mit dem nach der Bernrror’schen Methode
gefundenen Gehalt. Da er es nicht speziell mitteilt, bleibt
fraglich, nach welcher Methode der Fettgehalt von Mehl und
Mileh bestimmé ist; es wire interessant zu wissen, ob sie_nach
der Salzsiiure-Methode auch hthere Zahlen geben.

Die bisher genannten Analytiker denken in bezug auf das
Fett nur an eine Art mechanische Wirkung der von ihnen ge-
brauchten Salzsimre. Das Fett wird f{reigemacht aus seiner
Umhiillung und fir den Ather zuginglich.

Zn seinen Versuchen iiber den ,Stoff- und Energienmsatz
des erwachsenen Rindes bei Erhaltungs- und Produktionsfutter
sind von O. Kenunerl) zwei Sorten Klebermehl benutzt, welche
bel der Herstellung von Stirkemehl ans Reis gewonnen worden
waren. KEine dritte Sorte, welche im Jahre 1883/842) zu

Respirationsversuchen gedient hatte, war ans Weizen dargestellt -

worden. Diese Kleberpriparate waren zum Zwecke der Fett-
bestimmung 16 Stunden lang mit wasserfreiem Ather im SoxHLET-
Apparat extrahiert worden. Die Neerwg'sche Beobachtung,3)
dass dieses Verfahren eine vollstindige Trennung des Fettes
nicht gestattet, da eine Probe Weizenkleber an den Ather nur
2.61 ¢/, Fett abgab, withrend in derselben Probe nach Auflisen
der Eiweissstoffe mittels Pepsin-Salzsiure 10.5-—~10.89%, Fett ge-

) Larndw, Vers.-Stat. Bd, 53.

%) Ebenda Bd. 46, 8. 590,

8) Uber Fettelwelssverbmdungen von Jogern NERRING; PFLOGERS Archiv
1901, 86, 330. Nemkmne meint, dass ea schwer ist, anzunehmen, dass die hier
durch peptisnhe Verdamung erha.ltenen Mengen Atherextrakt nicht chemisch
gebunden selen; er gibt aber zn, dass einen absolut strengen Bewels filr diese
Auffassung der chemischen Bindung des Fettes zu erbringen ihm nicht
gelungen ist, Dieser ahsolute Beweis kiinnte eben nur in einer Synthese von

_ Fett und Eiweiss bestehen; eine solche zugtande zw bringen, hat Nemxiwe

auf verschiedone Weise versmeht, jedoch ohne Erfolg,
: g
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fanden worden, veranlasste Kzrnxzr, auch in den 3 oben ge-
nannten Klebermehlen das Feti nach 48stiindiger Behandlung
der Substanz mit Pepsin-Salzsinre zu bestimmen.l) KEs wurde
hierbei in der Trockensubstanz des Klebermehls gefinden:

I 1I 111,

A Dureh blosse Extraktion mit Ather. . . . 0279, 0729, 2229/,
Extraktion nach Auflisung der Eiweissstoffe 153, 288, 817,

Dorurver?) hat dise Nerxiva'sche Beobachtung physikalisch
zu erkliren versucht; er nimmt an, dass durch wiederholtes
sorgliiltiges Pulvern und Mischen der Substanz dem Ather stets
neue Angriffsliichen geboten werden, und zeigte, dass die letzten

: Rohfetireste durch eine Art peptischer Auflésung der Substanz
i der Extraktion zuginglich gemacht werden kdnnen.

Von BraerS) ist eine Reihe Futtermittel aunf ihren Prozent-
gehalt an Fett durch vergleichende Untersmchungen nach dem
bisher iiblichen und nach dem von Dormryer angegebenen Ver-

o fahren gepriift. Bel der Extraktion der vorher nach Dormevmm

P mit Pepsin verdanten Substanz verhielten sich die gepriiften

N Futtermiftel sehr verschieden. Immer fand Bresr mehr Fett;

: am drastischsten ist der Unterschied eben beim Kleber: statt

! 0.85°, wurden 6.59 %, gefunden. Bei Leinkuchen fand Bresz

; 0.8 ¢/, Fett mehr, eine Differenz, welche er noch innerhalb der

b Fehlergrenze als zulissig erklirt.

‘ Bekanntlich entstehen durch die Einwirkung von Pepsin
auf Proteinstoffe die Peptone, aber eine hydrolytische Spaltung
wird anch. durch KXochen mit Siuren erreicht. Wenn die
Nurxine’sche Hypothese von den Fetteiweissverbindungen richtig
iet, hat also die von mir und anderen benutzte Salzsiure eine -

L doppelte Wirkung ausgeiibl; sie hat erstens das Fett anf-

r geschlossen und mithin dem Ather mehr zuginglich gemacht und

: ' zweitens die Fetteiweissverbindungen gespalien. Ich meine, es

seil unnotig, mit Pepsin-Salzsdure zu behandlen; Kochen mit Salz-

i siure geniigt. :

i - _

F 1) Untersnchung Uber die Verwertung des Kleberproteins durch den

Wiederkiiuer von 0. Kmriner; Landw. Vers-Sfat. Bd. 56, 8. 149; auch

Jahresber. Agrik-Chemie 1801, 364.

Ei? % Prroeees Arch. 18956 u. 1896, .

Ph 8) Zur Methode der Fettbestimmung in Futtermitteln von Dr, Brees;

. Chem. Zeitung 1902, 112
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Tnwieweit jotzt nach der Salzsiiure-Methode noch mehr Fett
gefunden wird als nach der DormmyEr'schen (ich fand beim Lein-
mebl auf 6.699%, Fett 0529, und Bremr auf 9.35%, Fett
0.31 %/, mehr, also 7.8 und 3.3 9, mehr, wenn man die urspriingliche,
durch einfache direkte Extraktion gefundene Zahl = 100 setzt),
muss niher untersucht werden.

Der Behauptung von Bueer, ,dass die nach der itblichen
Methode gewonnenen Fettzahlen nur als vergleichende
Werte gelten konnen, und dass also diese iibliche
Methode der Fettbhestimmuong in den Futtermitteln noch
weit davon entfernt ist, eine einwandfreie zu sein®,
stimme ich natiirlich géinzlich bei.

Zuckerbestimmung.

Von C. Mirner?!) sind fir die Bestimmung des Zucker-
resp. des Melassegehalts (in Torfmelagse) drei Methoden gepriift
und bei allen drei wird zverst die Melasse mit Wasser aus-
gegiisst und weiter der Zuckergehalt polarimetrisch bestimmt,

Die XVIIT. Hauptversammlung des Verbandes®) bat den
Beschluss gefasst, die Bestimmung des Gehaltes der Melasse-
mischungen an Melaggetrdgern und an Melasse bis auf weiteres
entweder durch Bestimmung der wasserunldslichen Trocken-
substanz (Methode Scmmoerr) oder durch Bestimmung des
spezifischen Gewichts eines wissrigen Auszuges (Methode Nzv-
BAUBR) auszufithren. Nacb Scmmbees wird die vorgetrocknete
und gemahlene Mischung. mit 10 bis 20 cem Wasser angeriihrt
und unter weiterem Auftropfen von kaltem Wasser ausgesiisst.

An den Niederl. Reichslandw. Versuchs-Stationen wird der
Zuckergehalt ermittelt durch Amswaschen von 25 g Melasse zm
ungefiihr 230 cem Wasser, Klirung mit Bleiessig ete. (zewichts-
analytisch).

Ob =also die Bestimmung des Zuckergehaltes gewichts-
analytisch oder polarimefrisch und des Gehaltes an Melassetriigern
nach Scamiocer oder Nrusauer ausgefilhrt wird, immer ist es
nbtig, die Melasse mit Wasser auszuiaugen.

Dies ist nun bei der Leinmehl-Melasse villig unmiglich.
Es wurde dann znerst versuchi, der Melasse durch Dekantieren

1) Landw, Vers.-Stat. Bd. 47, 8, 249,
%) Ebenda Bd. 58, 8. 141.
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mit Wasser den Zucker zu entzichen; aber das war nicht allein
l4stig und zeitraubend, es ergab auch zu niedrige Resultate.
Darauf bin ich folgendermassen verfahren:

25 g Melasse wurden in einer 500 cem-Flasche mit 400 com
Wasser wihrend einer halben Stunde im Schiittelapparat ge-
schiittelt,!) mit Wasser bis zum Eichstrich aufgefiillt, 1/, Stunde
stehen gelagsen, wonach 200 ccm der fiberstehenden weissen
Fliissigkeit mit der Pipette in einen 250 ccm-Kolben gebracht
wurden. Woeiter wird nach der Hollindischen- Meathode ver-
fahren: Bleiessig hinzusetzen, filtrisren; NayCO; hinzusetzen,
filtrieren; neutralisieren mit HCl; mit 80 cem 1/, Normal-Salzséiure
Y, Stunde im heftig kochenden Wasserbade invertieren, abkiihlen,
neutralisieren mit 30 cem 1/, Normal-Natronlauge und Bestimmung
des Zuckers in dieser Lisung gewichtsanalytisch nach Meissi-
AvcImN.

In der Melasse No. V 3441 wurden nach der Schiittelmethode
gefunden 17.4°/,, nach der offiziellen Methode 16.8 %, Rohr-
zucker. Die beiden Leinmehlmelassen V 3433 und V 3434
gaben nach der Schiittelmethode resp. 12.8 und 17.5 %/, Rohrzucker.

Annehmend, dass Melasse 48 %/, Zucker enthiilt, gibt eine
einfache Berechnung, dass die mit Leinmehl zubereitete Melasse
V 3433 besteht aus 26.7 ¢/, Melasse und 73.3 9/, Leinmehl, und
da sie weiter 26 9/, wirkl. Eiweiss (Storzzr) und 5.46 %, Fett
{Seite 180) enthilt, war die Zusammensetzung des Leinmehls:
Eiweiss 35.59%, und Fett 7.5,

1) Die Flasche und der Schiittelapparat sind die bei der Bestimmung
der wasserltslichen Phosphoreiinte im Superphosphat gebriduchlichen.




Toitschriften der Vorlagsbuchhandlung Patl Parey in Berlin RW., Hedemannstmﬁ 10.

Deutsche Landwirtschaftliche Presse.

XXXI., Jahrg. 1904, Jeden ‘Mittwoch und Sonnabend erscheint eine Nummer. Wochent-
lich #wei Handelshetlagen. Monatlich alne Farbendracktafel und eine Beilage ,Zeitachriften-
sehan®, Preis vierteljihrlich 5 M.

~ Zeitschrift fiir Agrarpolitik.
Orgen ‘des deutschen Landwirtschaftsrates, Zentralblatt der deutschen landwirtschafi-
lichén Verfrstpngen. JHerausgégeben von Dr. Dade, reneralsekretiir des deutschen Land-
wirtschafterates, Zwelter Jahrgang. 1904, Preis des Jahrgangs von 12 Heften 6 M.

"% Landwirtschaftliche Jahrbicher.

Zelteohrift fitr wissenscheftliche Landwirtschaft und Avchiv des Egl. Pr. Landes-Okonomie-
Kollegiums. Herausgeg., von Ministerfaldivektor Dr. Hugo Thiel-Beriin, XXXIIT, Jahrg. 1904,
Prele des Tahrgangs von ¢ Heften mit in Summs 860—70 Bogen Text, ith. Tafeln ete, 28 M.

Journal fiir Landwirtschaft.

Hernuagegehan von (eh. Reg.-Rat Professor Dr. Tollens in Géttingen. LIL Jahrgang. 1904

Preis des Fahrgangs von 4 Heften 10 M,
Jahreshericht auf dem Gebiete der Pflanzenkrankheiten.

Heranggegeban von Prof. Dr. M, Hellrang, Versieher der Versuchastation fiir Pllansenschutz
zu Halle a. 8. - Flinfter Band: Das Jahr 1808. Preis 15 M,

Jahresbericht iiber die Fortschritte der Agrikulturchemie.

Conter Mitwirkung zahlreicher Agrikulturchemiker herausgeg., von Dr. A. Rilger, Hofrat
und Prof. in Miinchen, und Dr. Th. Dietrich, Prof, in Marburg. Dritte Folge V. (Das
Jahr 1902.) Preis 26 M.

Zeitschrift fir Landeskultur-Gesetzgebung,
Herrusgag. von dem Kgl Pr. Ober-Landeskulturgericht. XXXV. Band. 8 Hefte. Preisé M.

Zeitschrift fiir Spiritusindustrie.
QOrgan des Vereina der Spiritusfabrikanten in Deutschland. Herausgegeben von Gehelmrat
Prof. Dr. M. Delbriick in Berlin, XXVII. Jahrg. 1904, Wochentlich eine Nummer. Preis
des Jahrgangs 25 M.

Wochenschrift fiir Brauerei.
Eigentum des Vereins: Versuchs- und Lehransialt fiiv Brauerei in Berlin, Heransgegeben
von M. Delbriick, redigiert von W. Windisch. XXI. Jahrg. 1904 Wochentlich 1 Nummer.
. Preis des Jahrgangs 25 M,

Die deutsche Essigindusirie.
Wochenschrift fiir das Gebiet der Alkohol Egsigfabrikation und verwandter Betmebszweige.
Elgentam des Verbandes deuntscher Essipfabrikanten. Herausgegeben vom Iuetifut fiir
Giirungsgewerbe in Berlin, Abteilung fiir Essigfabrikation. VIIL Jahrg. 1904 Wéchentlich
1 Nummer. Ereis des Jahrgangs 15 M.

Die Weinlaube.
Zeitsohﬂft fiir Weinbau und Kellerwirtschaft. Herausgeg. und redigiert von A. Frhr. von
Babo in Elosterneuburg bel Wien. XXXVI Tahrgang. 1904. Wichentlich 1 Nummer.
Preis deg Jahrgangs 12 M,

Forstwissenschafiliches Centralblatt.
Unt.er Mitwirknng zahlreicher Fachleute aus Wissenschaft und Prazis heransgeg. von
Oberforstrat Dr, N. Fiirst, Direktor der Kgl. forstlichen Hochachule in Ascheffenburg.
XXVI. Tahrgang. 1904, 12 Hefte mit in Somma 40 Bogen bilden einen Jahrgang. Freis
des Jehrgangs 14 M,

Wild und Hund.
Illustrierte Jagdzeitung. X. Jahrgang. 1904, Wichentlich 1 Nummer. Jihrlich 24 EKunst-
beilagen, FPreis vierteljiihrlich 2 M.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung,

Drugk von Friedrich Btollberg in Merseburg.



