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INLEIDING

In 1984 is de superheffing van kracht geworden en wmet ingang van melkjaar
84/85 moesten boeren over teveel geproduceerde melk cen heffing betalen. Deze
heffing iz zo hoog dat meer produceren dan de toegewezen hoeveelheld financieel
onaantrekkelijk is. Om Eot een zo goed mogeli jk bedrijfsresultaat te komen moet
de melk zo goedkoop mogelijk geproduceerd worden. Dit geldt nu nog sterker dan
voorheen.

Ne zuivelindustrie heeft te maken met een onregelmatig aanvoerpatroon van
de melk. In de winterperiode is de aanvoer gevinger dan in de zomerperiode.
Hierdoor ontstaan extra kosten door onderbezerting wvan het produktie—apparaat.
Door het invoeren vaa de superheffing dreigt de aanvoer nog sterker naar de
zomaerperiode te verschuiven. Om dit tegen te gaan geeft een deel wvan de
zuivelindustrie prijstoeslagen op de wintermelk. Hierdoor wordt  Thet
aantrekkelijker deze wintermellk te producerem en te leveren.

Voor de boeeren, die streven naar een zo hoog mogelijk arbeidsinkomen,
kunnen deze toeslagon mogeliik een deel van de schade, die optreedr door het
beperken van de melkproduktie compenseren. Om zo veel mogelijk vam de toeslagen
te profiteren, kam het nodig zijn wverschuivingen in her afkalfpatroon te
hewerkstelligen. Of dit ook 1inderdaad =zimvol is hangt af van de volgende
factoren.

- De hoogte van de toesglag.

- De produktiekosten voor melk bij verschillende afkalfmaanden.

- Bxtra kosten die een verschuiving van het afkalfpatroon (éénmalig)
vergorzaakt.

0m in het tweede punt, de produktiekosten van melk in de verschillende
afkalfmaanden, enig inzicht te krijgen is er een studie gestart. In deze studie
is voor een aantal afkalfmaanden nagegaan wat de kostprijs van de melk is. Van
belang hierbij is o0a. hoe het grasland in de verschillende situaties
geéxploiteerd wordt en wat de gevolgen daarvan zijn voor de voedervoorzieniang.

In dit rappert wordr de gehele voedervoorziening van de uitgevoerde studie
behandeld. De bedrijfsecenomische c¢ongequenties worden in publicatie 45 van het
PR beschreven {Werkgroep WZM, 1986). TIn deze publicatie is ook een verkorte
weargave van dit rapport opgenomen.

In de volgende hoofdstukken =z2al vaak verwezen worden naar rapport 57
(Wieling ea., 1977) en publicatie 23 (Rompelberg ea., 1984). Deze litervatuur-

verwljzing zal in het vervelp achterwege gelaten worden.



1. HOOFDLIJWEN VAN HET ONDERZOER

In de studie Winter-zomermelk {WZM)} dis gebruik gemackt wvan een aantal
modellen en computerprogramma's. Voordat nader Ingegaan wordt op de gehele
voedervoorziening zal in dit hoofdstuk aangegeven worden wat de grote lijn in de
studie is.

In de studie zijn de volgende modellen gebruikt.

- Het koemodel (Hijink, 1985). Met dit model kan o.a. de ruw— en krachtvoer-
cpname van de melkkoelen hepaald worden. Dit gebeurt in afhankeli jkheid van
melkproduktie, lactatiestadium, gewicht en andere factoren.

-~ Het graslandgebruiksmodel. Met dit model wordt het graslandgebrulk nagebootst.
Aanhod wvan gras em vraag naar gras (behoefte wvan het vee) worden zo goed
mogeliik op elkaar afgestemd.

~ Overzichten voor de voederveoorziening. Dit model geeft weer hoeveel ruwveer
van het eigeov bedrijf komt en hoeveel ruw- en krachtvoer aangekocht moet
worden (Rompelberg ea., 1984).

In figuur 1 is de grote lijn aangepeven met daarhij wanneer welk model gebruikt

is.

Zoals uit figuur 1 blijkt 1s gestart met het berekenen van de grasoprame in
de zomer. Dit is pedaan met het koemodel. Deze grasopname is gebrulkt als invoer
voor het graslandgebruiksmodel waar het de vraagkant betreft. Pe aanbodkant is
meegenomen in de vorm wvan grasgroeligegevens. De graslandgebrulksmodellen zijn
voor een beperkt aantal slituaties gemaakt. Via een omrekening zijn de diverse
data ult de modellen geschikt gemaakt voor meerdere situaties.

Titgaande van de gerealiseerde graslandgebruiksmodellen is de kwaliteit van
het eigen ruwvoer bepaald. Met de kwallteit van het aan te kopen ruwvoer levert
dit de voederwaarvde van het winterrantsoen. Met deze voederwaarden als gegeven
zijn met het koemodel berekeningen gemaakt voor sen aantal sitvaties die als
velgt te karakterigseven zijn.

- Afkalfmaanden februari, april ea november.

~ Melkpredukties 5000, 6000 en 7000 kg meetmelk.

- Beweidingssystemen 04 en B4+3.

Yoor de genocemde situaties zijn, gebaseerd op de koemodellen en de
graslandgebruiksmadellen, overzichten voor de voedervoorziening berekend. Deze

overzichten zijn vervolgens in de bedrijfseconomische studie gebruik:.



Figuur 1 Schematisch overzicht van de gevolgde rekenprocedure in de studie

wintetr-zomermelk.
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2. KEUZE VAN AFKALFDATA EN AFKALFPATROOK

Zoals al in de inleiding vermeld is, is in de studie WZH, voor een aantal
afkalfmaanden berekend wat de kostprljs van de melk is. Tot voor kort werd in
bedrijfseconomische studies wuitgegaan wvan een veestapel die op 1 februari
afkalfe. Publicatie 23 geoeft voor deze veestapel een verdeling van de
geproduceerde melk over de lactatiepericde. In de studie WZM zijn we wvan deze
verdeling ultgegaan. Voor drie afkalfmaanden is in bijlage 1 weergegeven hoeveel
melk per halve maand geproduceerd wordt. Uitgangspunt hierbij is dat de gehele
veestapel op de eerste van de betreffende maand afkalft.

In tabel 1 is voor alle afkalfmaanden de uwiteindelijke verdeling in winter-—
en zomermelk weergegeven. De wintermelk is daarbl) het totaal van de in de

maanden november tol en met april geproduceerde melk.

Tabel 1 Het percentage van de totale melkproduktie dat in de zomer- en
winterperiode geproduceerd wordr bij verschillende afkalfdata.

Afkalfdatum % zomermelk # wintermelk
1 januari 47,3 52,7
1 februari 53,5 46,5
1 maart 60,2 39,8
1 april 67,0 33,0
1 mei 72,5 27,5
1 juni 63,1 36,9
1 juli 52,7 47,3
1 augustus 56,5 53,5
1 september 39,8 60,72
1 oktober 33,0 67,0
1 november 27,5 72,5
1 december 36,9 63,1

Uit tabel 1 blijkt darx de grootste verschillen optreden tussen de
afkalfmaanden mei en november. Om de uiterste consequenties aan te gevea zou het
dus aantrekkelijk zijn deze 2 maanden in de berckening op te newmen.

Naast de verdeling in winter— en zometmelk is echter ook eea goed
graslandgebruik van belang. Problemen zijn te verwachten in die sitaties waarin
de droogstand in de weideperiode valt. Het is dan mogelijk de koelen tijdens de
droogstand te weiden of op te stallen.

Weiden droogstaande koeien dan nemen ze wvaak te weel gras op. Het is
namelijk In de praktiik zeer moeilijk deze koeien in hun opname te beperken. Een
te hoge grasopname (en dus een te hope energic-opname) leidt tot een te sterke
vervetting en daardoor tot moeili jkheden bilj afkalven en meer kans op slepende

melkziekte in de eerste lactatiewcken {Boxem, 1982}. Vandaar dat het aan te



bevelen is de droogstaande koelen in de zomer op stal re houden.
Als de dieren op 1 mei afkalven staan ze de maanden maart en april droog.
et op stal houden van deze dieren betekent dat eind april niet gestart kan
worden mel de beweiding. Dit kan pas begin mei, Het realiseren van een goed
beweidingspatroon is dan echter zeer moeilijk. Kalft de totale wveestapel op 1
april af dan is het graslandgebrulk wveel beter round te zettan. De geproduccerde
hoeveelheid zomermelk 1is daarcbii 67 %, slechts 5% ¥ wminder dan bij afkalven op
1 mei., Vandaar dat In de studie WZM gekozen 1s voor afkalven op 1 april im
plaats van op 1 mel.
VYoor afkalven op 1 november {s in eerste instantie uitgegaan wan het
opstallen van droogstaande koeilen. Nit betekent dat in september en oktober veel
voederwinning plaats vindt. Wer zal duidelijk zijn dat dat niet direct positieve
invlgeden heeft op de wvoederwaarde van het gewonnen ruwvoer. Tevens zljn er
arbeidstechnische redenen om de droogstaande dieren in deze periocde niet op te
stallen. Vandaar dat er 1in de studie WZM ook berekeningen uitgevoerd zijn voor
de situatie waarin de koeien die droog staan weiden. Dit weiden gebeurr dan
(volgens de modellen) zodanig dat de dieren op de norm gevoerd worden. Hoe dit
in de praktijk gerealiseerd moct worden is dan het volgende probleem. Rieraan is
in het kader van de voedervoorziening in de studie WZM geen aandacht besteed.
Naast de maanden onovember en april is er uwnog cen derde afkalfmaand
doorgerekend en wel de maand februari., Hiervoor zijn twee redenen aan te geven.
=~ Deze maand dient als referentiemaand. Het i{s de maand waarop ook de huidige
agverzichten wvoor de voedervoorzienling gebaseerd zijn (zle rapport 57 en
publicatié 23,

- Het is een maand waarbij de verhouding tusszen winter- en zomermelk ca. 50:50
is.

Zoals al opgemerkt is geldt het voorgaande alleen voor een veestapel
die in z'n geheel op de le van een maand afkalft. In de praktijk komt deze
situatie niet voor. Vandaar dat berekend is hoe de verhouding winter-zomermelk
wordt als rekening wordt gehouden met een spreiding rond de gsuoemde dara (1
februari, 1 april en ] november}. In tabel 2 is deze verhouding weetgegeven voor
een sprefding van 5 maanden, waarbij 40% op de gestelde datum afkalft en de rest
in de maanden ervoor en erna.

Her hblijkt dat de wverschillen in de percentages winter— en zomermelk
kleiner worden als er ecen spreiding rond 1 datum optreedt. Deze verschillen
worden nog kleiner als de verdeling over de 5 maanden vlak is (elke maand 20 %)
of als het afkalfpatroon over meer maanden gespreid wordt. Zie hiervoor de

tabellen 3 en 4.



Tabel 2 Percentage winter— en zomermelk bij

afkalfpatroon van 5 maanden rond 1 november, 1

{10-20-40~-20-10}.
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een niet gelijkmatig gespreld
februar! en 1 april

Afkalfdatum X

1 november {(september-japuari}
1 februari (december-april}
1 april {februari-juni)

Tabel 3 Percentage winter~ en zomermelk bij
maanden rond 1 povember, 1 februari

zomerme 1k % wintermelk
33,5 66,5
53,3 46,7
65,0 35,0

een vlak afkalfpatvoon van 5
en 1 april.

Afkalfdatum 7 zomermelk % wintermelk
1 november {september-januari) 36,9 63,1
1 februarl (december—januari) 53,0 47,0
1 april (februaril-mei) 63,2 16,8

Tabel 4 Percentage winter— en zonermelk bij een vlak afkalfpatroon van 9

maanden rond 1 november, 1 februarl en 1 april.
Afkalfdatum % zomermelk % wintermeli
1 november (juli-maart) 44,2 55,8
1 februari {oktober-juni) 52,2 47,8
1 april {december-augustus) 55,5 44,5
Haast de kleinere verschillen spelen ook in deze situaties de

beweidingsmogeli jkheden een rol. Zgals hierveoor al 1s aangegeven moeten de

droogstaande koelen eigenlijk opgestald worden. Bij de gespreide afkalfpatronen
betekent dit dat in een aantal gevallen steeds een aantal dieren op stal staat.
Op de percelen waar eerst de gehele veestapel weidde (4 dagen per perceel) weldt
dan nog maar een deel van de veestapel. Dit betekent geen 4-daags maar een 6- 8-
of 10-daags omweidingssysteem. Zeker de laatste twee zijn voor een goed
graslandgebrulk niet acceptabel.

Dit alles heeft er roe geleid dat in deze studie een aantal situaties
centraal gestaan hebben.

- Afkalfmaanden : februari, april, november.

- Afkalfpatroon : 100% op de le van de maand.
- Droogstaande koelen zowel opstallen als weiden en volgens de
{november}) behoeftenorm voeren.

De berekenlngsmethodiek en de resultaten voor deze situvaties worden behandeld in

de hoofdstukken 3 tfm 6.
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3. UITCANGSPUNTEN GRASLARDCERRUIK

Het effect, 1ip bedrijfsverband, van wijzigingen in de bedrijfsvoering kan
pas bepaald worden als het graslandgebruik is nagebootst. Dit kan door het maken
van een graslandgebrulksmodel. Allereerst zal In het kort de gevolgde werkwi jze
besproken worden. Vervolgens zullen dan de voor de studie WZIM spegifieke zaken

{ca. de grascpname van melkkoeien en jongvee) aan de orde komen.

3.1, Graslandgebruiksmodellen
Een graslandgebruiksmodel is een model, waarmee het graslandgebruik
nagebootst kan worden. Dit gebeurt door het op elkaar afstemmen van de vraag
naar gras (= opname door het vee) en het aanbod van gras (= de grasgroei).
Het maken van een graslandgebruiksmodel gebeurde tot mnog toe handmatlg.
Voorbeelden van graslandgebruiksmodellen staam in rapport 57 en publicatie 23.
In deze publicaties zijn ook wvele uitgangspunten en rekenregels vermeld. Met
deze uiltgangspunten 1is het wmogelijk handmatig een graslandgebruiksmodel te
maken. Dt vraagt echter 2zeer wveel tijd, omdat er wveel rekenwerk bij komt
kijken., Dit is een van de redenen waarom er alleen maar voor een op 1 februari
afkalvende veestapel berekeningen uitgevoerd zijn.
In 1982 is een start gemaakt met het ontwikkelen van een computerprogramma
dat graslandgebruiksmedellen maskt. Dit programma is nu zover gereed dat het
voor studies kan worden gebruikt. Tn het programma zijn de meeste ultgangspunten
uit publicatie 23 en rapport 57 opgenomen. De volgende aanpassingen waren echter
nodig {(Mandersloot, 1984}.
= De grasgroel is in de vorm van Fformmles ingebracht. In publicarie 23 21jn
tabellen gegeven voor de grasgroei. Uit deze tabellen gzijn formules
ontwikkeld., Kleine afwijkingen zijn daardoor mogelijk.

~ 0ok de hergroeivertraging na de le snede en de stikstofnawerking in de 4e en
latere sneden 2ijn in formules weergegeveun.

~ Gedurende het gehele seizoen moeten er twee rustdagen zijn tussen twee op=-
eenvolgende blokken met voederwinning. Tn de handplannen is dit alleen bij de
voederwinning in de eerste snede toegepast.

Hoewel er dus enkele uitgangspunten gewljzigd zijn 1s dat niet het grote
verschil met de handplannen. Veel belangrijker {s dat met het computerprogramma
gen optimalisatie mogelijk is. Bij het handmatig maken van graslandgebruiks-
modellen volstaat men met het doorrekenen van 1 plan dat binnen de gestelde ult~
gangspunten past. Het computerprogramma rekent alle mogelijke situaties door en
kiest daarvan het plan dat tijdens het groeiseizoen de heoogste grasproduktie

heeft.



Haast deze optimalisatia-mogelijkheid is er nog een ander voordeel. Het
computerprogramma maakt het mogelijk wijzigingen in de uitgangspunten in te
voeren en deze aieuwe situaties snel door te rekenen. Vooral ook deze
mogeli jkheid maakt, dat het computerprogramma in meerdere studies gebruilt kan

worden.

3.2. Toepassing graslandgebruiksmodellen in de studie Winter-zomermelk.
Voor de studie WZM zijin graslandgsbvulksmodellen gemaakt voor de genoemde
afkalfdata. Het opnemen van deze afkalfdata maakte een aanpassing van enkele

ultgangspunten noodzakelijk. Deze aanpassingen zullen hierna besproken worden.

3.2.1. Melkkoeien

Voor melkkoeien zijn er graslandgebruiksmodellen gemaakt wvoor de genocemde
afkalfmaanden en voor 2 beweidingssystemen nl: 04 (= onbeperkt weiden, om de 4
dagen omweiden) en B4+3 (= beperkt weiden ('s nachts op stal), om de & dagen
omweiden en bijvoeding In de weidepericde wan 3 kg droge stof snijmais). De
volgende B situaties zijn doorgerekend:

- febrvari 04,

- februari BA+3,

- april 04,

- april B4+3,

- novanher 04 droogstaande dieran op stal,

- november B4+3 droogstaande dieren op stal,

- november 4 droogstaande dieren weiden volgens norm,

- november B4+ droogstaande dieren welden volgens norm.

Bij het maken wvan de graslandgebruiksmodellen 1s wuitgegaan van een
melkproduktie wan 6000 kg meetmelk en een bemestingsniveau van 400 kg stikstof
per hectare per jaar. Hoe ook voor andere melkprodukties de bedrijfseconomische

berekeningen uit te wvoeren ziin wordt Iin hoofdstuk $ aangegeven.

3.2.1.1. Grasopname

De ultgangspunten veoor de graslandgebrulksmodellen zijn grotendeels die,
die in 3.1. genoemd zijn. Aangezien er echter andere afkalfmaanden dan Eebruari
opgencmen zijn, wijkt de grasopname af van de grasopname uit publicatie 23,

Een hulpmiddel om de grasopname van de koelen te berekenen 1s het koemodel.
In dit model wordt de voedervoorziening van een koe gedurende het jaar berekend.
Hijink (1985) heeft een korte beschrijving van dit koemodel pemaakt. In het koe-
model is de grasopname afhapkelijk van het produktieniveau, het lacratiestadium,

de kwaliteit van het weidegras, het beweidingssysteem en de bijvoeding. Her zal
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dan ook duidelijk =zijm dat woor elk wvan de hiervoor gencemde situaties

{afkalfmaand en beweidlagssysteem) met het koemodel berekend 1{s hoe hoog de

grasopname per koe per dag is. Bij deze berekeningen is het weideseizoen in de

volgende drie delen geknipt.

- De eerste week waarin bijgevoerd wordt om de overgang stal-weide geleideli jk
ke laten verlopen.

- De hoofdperiode waarin de koelen dag en nacht buiten lepen {onbeperkt weiden)
of 's nachts opgestald worden (beperkt welden) met ruwvoerbijvoeding.

- De laatste weken waarin bljgevoerd wordt om de overgang welde-stal geleldeli jk
ta laten verlopen.

De overgangen stal-welde en walde-stal zijn op vrijwel dezelfde wijze
benaderd als in publicatie 23. Daarin wordt wvoor de overgang stal-weide
uitpegaan van een overgang van 2 weken, waarblj in de eerste week paast overdag
waiden 'g nachts ruw- o krachtvoer bijgevoerd wordt. In de 2e week vindt alleen
bijvoeding met krachtvoer plaats. In de studie WZM is dit op dezelfde wijze
gebeurd., Er is van uitgegaan dat in de eerste overgaugsweek bij het 04- bewei-
dingssysteem bijgevoerd wordt met ruwvoer dat ook tijdens de stalperiode gevoerd
wordt. Als er sprake iIs van een B4+3~beweldlngssysteenm wordt er alleen snijmais
bijgevoerd in de eerste overgangsweek. De hoeveelheid bijveeding is in alle
gevallen zo hoog geweest dat de opname uit weidegras, die resulteerde, een goede
beweiding van de eerste snede mogeliik maakte.

In de hocfdperiode lopen de koelen dag en nacht of alleen overdag buiten.
in publicatie 23 wordt er van uvitgegaan dat de pgrasopname constant is tijdens
deze periode. Het koemodel rekent echter met een grasopname die van week tot
waok kan veranderen oa. onder invloed wvan het lactatiestadium en de bijvoeding.
e bijvoeding Bbij het Bi4+3-systeem bastaat ook in deze periode uit snijmais.
Daarnaast is uitgegaan wvan een minimale krachtvoergift wvan 1 kg bij bet
O4~systeem en van 1,5 kg {per koe per dag) bij het Bé+3~systeem. Deze % kg meer
dan bij het Obd-systeenm dient ter compensatie wvan de wat lagere euergie-opname
uit weidegras en snijmais.

ilet tijdstip waarop de overgangsperiode weide-stal begint ligt niet vast.
Bij zware veebezettingen Is dat bepgin september, bij lichte eind oktober. In
publicatie 23 wordt er wvan uitgegaan dat er eerst een week is waarin extra
krachevoer bijgevoerd wordt terwijl daarna gedurende 1 of meerdere weken ook
extra ruwvoer bljgevoerd wordt. De eerste week is in het koemordel vervallem. De
bijveeding tijdens de overige weken vindt plaats met ruwvoer dat ook 's winters
gevoerd wordt (Ob4-systeew) of met snijmals (B4+3-systeem).

De grascpname 1s berekend voor een kwalireit van het weidegras van 955 VEM

per kg droge stof. De tresultaten zijn in figuur 2 weergegeven (zle ook bijlage
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2). Het bhetreft de grasopname die resulteert na bijvoeding met kracht- en
aventueel ruwveer. Duidelijk is dat elke afkalfwaand een eigen verloop van de
grasopname heeft. Dit wordt verocorzaakt door de verschillen in lactatiestadium.

Een koe die op 1 Februari afkalfr is al 13 weken in lactatie als het
weideseizoen begint. Dit betekent dat de opname van weidegras vrijwel direct
maximazl iz, Dit blijft zo gedurende een azantal weken (kalenderweek 19 t/m 25).
Baarna neemt de apname af naarmate het aantal kalenderweken toeneemt.

Een koe die op 1 april afkalft is pas 4 weken in lactatie bij het begin van
het weideseizoen, Dit resulteert in coen geleidelijk stijgende gragopname tot aan
kalenderweel 30. Op dat moment is de opname maximaal. Vanaf kalenderweek 33
neemt de opname net als hij de februari~situatie af als het aantal kalenderweken
toeneent.

In de november-situaties is alleen sprake van een dalend wverloop van de
opname, Deze dileren zijn aan het begin van het weildeseizoen al 27 wekeun in
lactatie ea hebben hun opnametop in de stalperiode gehad. Vanaf kalenderweek 34
ligt de opname op een veel lager niveau. Dit komt deordat de dieren dan droog
staan en volgens de norm gevoerd worden. Tevens blijkt dat de opname stijgt in
deze periode naarmate het aantal kaleanderweken toenecemt. Dit wordt vercorzaakt
door een stijgende energiebehoefte ten gevolge van de groeiende vruchtk.

Voor alle 3 de afkalfmaanden geldt dat de grasopname bij een B4+3~
beweldingssysteem veel lager 135 dan blj een O4~beweidingssysteem. Tevens is het
verleop van de grasopname anders. Voor de afkalfmaanden februari en april is de
daling na week 34 wvoor B&+3 veel minder dan voor 04. Kalft de koe op 1 november
af dan blijkt dat de grasopname tijdens de droogstand vrijwel gelijk is wvoor
B4+3 en 04, terwijl er voor de droogstand een groot verschil is. Al deze
verschillem hebben het noodzakelijk gemaakt per afkalfmaand en per
beweldingssysteem graslandgebruiksmodellen te maken.

In figuur 2 is alleen de grascpname in de hoofdpericde weergegeven. De
opname tijdens de overgangsperiode stal-weide en weide-stal 1is in tabel 5
vermeld.

Uit tabel 9 blijkt dat er verschillen bestaan tussen 04 en B4+3. Dit is op
grond wvan de wverschillen in figuur 2 ook legisch. In tabel 5 ontbreken de
gegevens voor de november-situatie waar het de overgangsperiode weide-stal
betreft. We zijn er wvan ultgegaan dat dieren die op 1 november afkalven geen
overgangspericde in het najaar hebben. Deze dieren staan droog of worden droog
pezet zodat een abrupte overgang van gras op ruwvoer {wintervoer) geen problemen

oplevert.
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Tabel 5 Gemiddelde grasopname van melkkoeien (kg droge stof per dier per dag)
voor de overgangsperiode stal-weide en weide-stal voor I afkalfmaanden
en 2 beweidingssystemen; 6000 kg meetmalk.

Afkalfmaand / Boweidingssysteem

Fehruari April Novembet

Ok Bi4+3 04 B4+3 €I B4+3
Overgang stal-weide: 7,601 5,53 7,09 5,07 7,08 5,03
Overgang weide~-stal:
- gseptember 3,61 65,98 8,96 6,41
- oktober 4,81 6,40 8,21 5,88

- novenber 8,01 5,82 7,46 3y 34

3.2.1.2. Veebezettingen

Als de grasopname bekend is kan ook berekend wotrden hoeveel dieren er per
hectare moeten weiden om een O04- resp. Bi4+3-systeem te realiseren. B1j het
welden wordt gestreefd naar {nscharen bij 1700 kg droge stof per hectare.
Tijdens de 4 dagen dat er beweid wordt groeit er gemiddeld nog 200 kg droge stof
bij (zie publicatie 23). Het totale aanbod bedraagt dan voor 4 dagen 1900 kg
droge stof per ha. Bij het O4-systeem gaat hier 20% van verloren (beweldingsver-
liezen), blj het Bi4+3-aysteem 14%. Het totale netto-aanbod vootr 4 dagen is dan
1520 resp. 1634 kg droge stof per ha. Per dag dus 380 kg droge stof per ha wvoor
04 en 408,5 kg droge stof per ha voor B&+3.

De wraag naar gras bestaat uit de opnéme van de koeien. Het streven Is om
gemiddeld een 4-daags omweldingssysteem te realiseren. Vandaar dat ean
gemiddelde opname bepaald is. Gekozen 1s wvoor de pgemiddelde opname ovey de
kalenderweken 18 t/m 33. Deze periode is gekozen omdat 1n deze periode de
grasopname niet afbankelljk 1s wvan wesvsinvloeden. In tabel 6 is de gemiddelde
grasopname voor de verschillende situaties weergegeven.

Bekend is mu het aanbod per dapg en de vraag per dier per dag. Dalen van
deze twee op elkaar levert her aantal benodligde nelkkoeien. Voorbeeld: februari
- 04. Het aanbed bedraagt 380 kg per ha; de vraag per dier per dag Is 15,22 kg,
het aantal wmelkkoeien wordt dan: 380 / 15,22 = 24,97, Op deze wijze is voor de 6
gltuaties het aantal bencdigde koelen berckend. Tabel 7 geeft deze cijfers.

Met deze cijfers als ultgangspunt zijn graslandgebruiksmodellen gemaakt.
Per combinatie van afkalfmaand en beweldingssysteem 1s een serie modellen
gemaaktb. Elke serie bestaat uit & modellen, waarblj verschil gemaakt is in het
aantal beschikbare percelen. Dit aantal warisert van 7 tot 12. Elk perceel is 1
hectare proot. De wveestapel bestaat uit het aantal koelea dat 1n tabel 7
weergegeven is. Op deze wijze ontstaat een traject van veebezettingen. Voor de
6000 liter wveestapels zijn de lichtste en zwaarste veebezetting in tabel 8

weergegeven,
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Tabel & Cemiddelde grasopname (kg droge stof per dier per dag) over de
kalenderweken 18 t/m 33 voor 1 afkalfmaanden en 2 beweidingssystemen;
5000 kg meetmelk,

Afkalfmaand / Beweildingssysteam

Februari April November

04 B4+3 04 B4+3 04 R&+3
Geaiddelde
grasopname 15,22 11,92 14,18 10,91 14,16 10,82

Tabel 7 Het aantal benodigde koelien om een 4-daags omweidingssysteem te
realiseren als elk perceel 1 hectare groot is; voor 3 afkalfmaanden en
? beweidingssystemen; 6000 kg meetmelk.

Afkalfmaand / Beweidingssysteem

Februari April November
oh B4+3 04 B4+3 04 B4+3
Aanta) melkkoeien 24,97 34,27 26,80 37,44 26,84 37,75

Tabel B De lichtste en zwaarste veebezetting {melkkoeien per hectare}, voor 3
afkalfmaanden en 2 beweidingssystemen, die uit de graslandgebruiks—
modellen resulteren; 6000 kg meetmelk.

Afkalfmaand / Beweidingssysteem

__Februari April B November
Ob B4&43 O B4+3 04 Ba+3
lichtste veebezetting 2,08 2,87 2,23 3,17 2,24 3,15
zwaarste veehezetting 3,57 4,91 3,83 A 3,83 5,39

3.2.2. Pinken
3.2.2.1. Grasopname

Tn publicatie 23 wordt een gewichtsverloop gegeven van jongvee dat op 1
februari is geboren. Tevens is aangegeven hoe hoog de grasopname van dat jongvee
ig. In de studie WZM wordt met 2 afkalfmaanden gewerkt., DIt betekent dat het
jongvee ook op andere data geboren wordt en datb de leeftijd en het gewicht van
de pinken aan het begin van het weidescizoen voor elke afkalfraand anders is.
Vandaar dat het groelverloop en de grasopname voor de verschlllende
afkalimaanden opnisuw berekend zijn. Daarblj zljn twee aspecten van helang nl.
de relatie gewicht -~ prasopname en het groeiverloop van de dieren.

Over de relatie gewicht - grasopname pgeeft tabel 6 ult publicatie 23
informatie. In die tabel is namelijk wvermeld hee hoog de grasopname {s blj een
hepaald pewicht. Gebleken is dat de relatie gewicht - grasoprame te beschrijven

is met de formule:



..20_
grasopname = =3,838 - 0,00704 x gewlchr + 00,6994 x gewicht;

In deze formule is het gewicht weergepeven in kg, de grasopname in kg droge stof
per dier per dag.

Het tweede benodigde gegeven is het groeiverloop van het jongvee. Ook hier-
voor kan publicatie 23 gebruikt worden., In bijlage 4 wan die publicatie is het
groeiverloop gegeven voor pinken die op 1 februari geboren zijn. Voor de studie
WzM is dit groeiverloop zo goed mogelijk wvertaald naar de andere gebhoortemaan-
den. De resultaten hiervan staan in bijlage 7 vermeld. Tn tabel 9 is per maand

het gewlcht van de plnken en de grasopuname die daarbij hoort weergegeven.

Tabel 9 Cewicht (kg) wvan de pinken en hijbehorende grasopname (kg droge stof
per dier per dag) voor 31 geboortemaanden.

Geboortemaand
Februari April Hovember
Periode Gewicht Opname Gewlcht Opname Gewlcht Qpname
27 = 30 april 307 6,26 277 5,85 352 6,81
mai 317 6,38 283 6,00 363 6,93
juni 335 6,60 306 6,24 382 7,14
juli 354 6,83 324 6,47 400 7,33
augustus 72 7,03 342 6,69 419 7,93
september 388 7,21 358 6,87 444 7,77
oktober 404 7,38 374 7,05 467 7,83
november 422 7,56 390 7,23 486 7,83

De opname ult tabel 9 geldt als de pinken onbeperkt mogen vreten. Dit zou
echter een te snelle proei (vervetting) tot gevolg hebben. Op grond wvan de
energichehoefte is berckend {(publicatie 23) dat de opname ca. 10% lager kan cqg.
moet zijn dan de in tabel 9 gencemde waarden. De grasopname waarmee ultelndelijk

in de graslandgebruikemodellen gerekend is, is In tabel 10 vermeld.

Tabel 10 Grasopname (kg droge stef per dier per dag) van pinken, zoals die
in de graslandgebruiksmodellen opgenomen 1s; wvoor 3 geboortemaanden.

Geboortemaand

Periode Februari April November
27 - 30 april 3,69 5,32 6,19
mei 5,80 5,45 6,30
juni 6,00 5,67 6,49
Juli 6,21 5,88 6,66
AUgUSLUS 6,39 6,08 6,85
september 6,55 6,25 7,06
oktober 6,71 6,41 7,12

november 6,87 6,57 7,12
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3.2.2.2. Veebezettingen

Net als bij de melkkoeien kan nu berekend wordem hoeveel plnken er nodig
zijn om het beweidingssysteem te tealiseren. Blj de pinken gaan we uit van dag
en nacht weiden met ot de 6 dagen omwelden (06). Iascharen vindt plaats (zoveel
mogelijk) bij 1700 kg droge stof per hectare. De bijgroei is in dit geval
gemiddeld 300 kg droge stof { 6 dagen x 30 kg ). Het totale bruto-aanbod is dan
2000 kg droge stof per ha., Rekening houdend met 18% beweldingsverliezen
{publicatie 23) levert dit een netto—aanbhod wvan 1640 kg droge stof per ha. Per
dag is dit 273,3 kg droge stef.

Tegenover het aanbod sctaat de wraazs. Aangezien de opname gedurende het
seizoen varidert meet de gemiddelde grasopname over het seizoen bekend zijn. In
de studie WZM is de gemiddelde opname bepaald over de maanden mei t/m oktober.

De gevonden getallen staan In tabel 11.

Tabel 11 CGCemiddelde grasopname (kg droge stof per dier per dag) voor pinken
over de periode mei t/m oktober; voor 3 geboortemaanden.

Geboortemaand
Februari April November
Gemiddelde
grasopname 6,28 5,96 6,75

Door nu het aanbod per dag (273,3) te delen door de gemiddelde grasopname
uit tabel 11 wordt het aantal pinken wverkregen nodig voor een 6-daags
omweldingssysteen. In tabel 12 zijn deze aantallen vermeld.

De graslandgebruiksmodellen voor de pinken zijn gemaakt voor situaties met
& t/m 10 percelen van 1 hectare. Dit resulteert weer inm een traject van
veebezettingen. In tabel 13 zijn per geboortemaand de lichtste en de zwaarste

veebezetting gegeven.

Tabel 12 Aantal pinken, nodig voor een 6-daags omweldingssysteem als elk
perceel 1 ha groot 1sj wvoor 3 geboortemaanden.

Geboor temaand
Februari April Hovenbar

Aantal pinken 43,5 45,9 40,5




.-.22_.

Tabel 13 De lichtste en zwaarste veehezetting {ploken per hectare) wvoor de
graslandgebruiksmodellen voor pinken; voor 3 geboortemaanden.

Geboortemaand

Februari April November
lichtste veebezetting 4,35 4,59 4,05
zyaarste veebezelbing 1,25 1,64 6,75

1.2.3, Kalveren

Voor de kalveren zijn geen graslandgebruiksmodellen gemaakt. Tn de studie

WZM zijn we er van ulkgegaan dar de kalveren het pehele jaar op stal staan.
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4, RESULTATEN GRASLANDGEBRUIK

Voor de in heoofdstuk 7 beschreven situaties zijn pgraslandgebruliksmodellen
gemaakt., In alle gevallen is daarbij witgegaan van een stikstofbemesting van 400
kg stikstof per hectare per jaar. In dit hoofdstuk zullen de kengetallen
besproken weorden die wuit de modellen resvlteren. Dit zal eerst wvoor de

melkkpeien gebeuren, daarna voor de pinken.

4.1. Melkkoeien
Uit de graslandgebruiksmodellen zijn wveel =zaken af te lezen. Voor de
vertaling naar overzichten veor de veoedervoorziening {zie hoofdstuk 5 en 6) ziijn
echter slechts enkele kengetallen nodig. Dit zijn de volgende.
- De hoeveelheid droge stof gewonnen als winterveoer.
- Ne kwaliteit (VEM per kg droge stof) van het gewonnen wintervoer.
- Het maaipercentage van de eerste snede.
- lHet totale maaipercentage.
- Het aantal staldagen.
-~ Het aantal dagen in de overgangsperioden {dagen waarop ruwvoer wordt
bijgevoerd}.
Naast deze zes kengetallen zijp ook gegevens af te leiden met betrekking

kot arbeid. Al deze zaken zullen in hwet volgende behandeld worden.

4.1.1. Gewonnen hoeveelheid wintervoer

In tabel 14 is veoor de verschillende situaties aangegeven hoeveel ruwvoer
voor de winterperiode gewonnen is en wat de kwaliteit wvan dit ruwvoer is { zle
ook publicatie 23, bijlage 10).

Uit tabel 14 blijkt dat de afkalfmaanden februari en april een zelfde beeld
te zien geven. Bij het kleinste aantal percelen wordt relatief weinig droge stof
op het elgen bedrijf gewonoen. Neemt het aantal percelen roe dan neemt ook de
hoeveelheld ruwvoer (per hectare) toe. De kwaliteit van het gewonnen produkt
wordt echter minder doordat er meer voederwinning later in het seizoen plaats
vindt en doordat er zwaardere eerste sneden gecogst worden.

Bij afkalfmeand februari is er een groot verschil tussen de 2
beweldingssystemen bij het 7 percelen plan. Bij heweidingssysteem B4+3 wordt erx
gedurende het seizoen 1 snede mecr gecogst. Dit is mogelijk door de relatief wat
lage opname ia de maand juli. Deor deze extra snede is de totale hoeveelheid
ruwvoer grokter maar de kwaliteir lager dam bij het Obd-systeem.

De afkalfmaand november gedraagt zlch afwijkend. Als de droogstaande dieren

opgestald worden dan wordt er veel ruwveoer op het eigen bedrijf gewonnen. Aange-
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Tabel 14 Cewonnen hoeveelheld wintervoer (kg droge stof per hectare) en de
T kwaliteit van dit voer {VEM per kg droge stof} voor de verschillende
combinaties van afkalfmaand en beweidingssysteem; 6000 kg meetmelk.

Afkalfmaand / Beweidingssysteem

Aantal Februari ) April _ November
L percf}sg G4 B&tB 04 BA4+3 041) B&+31)__ 042) B&tfgl
Kg droge 7 7175 1137 1013 1099 2801 2801 1350 1515
stof 8 1921 1921 1779 1779 3698 3640 2085 2111
9 2731 2677 2663 2632 4399 4399 3296 3237
10 3519 3529 3415 3326 SIIL 5271 4012 3924
i1 4181 4156 3952 3918 5371 57%% 4744 4324
12 4530 4524 4350 4199 59%4 6103 5202 5067
Kwaliteit 7 885 355 879 867 790 794 823 807
8 336 836 851 849 795 799 823 823
9 827 830 2330 333 799 800 813 812
10 822 821 827 824 80z 801 813 812
11 319 820 820 820 506 803 808 812
12 317 818 822 822 805 804 806 810

1: Droogstaande dieren op stal
21 Dreoogstaande dieren weiden volgens norn

gezien er na 5 september geen bewelding meer plaatsvindt {droogstand) moet aan
het eind van het seizoen (september/oktober) op elk perceel nog 1 snede gemaaid
worden. Dit vercorzaakt de grote hoeveelheid vuwvoer van het eigen bedrijf.
Tegelijkertijd heeft dit tot gevolg dat de kwaliteit wvan het ruwvoer veel lagey
is dan bij afkalven op ! februari of op 1 april. De stijging van de kwalitelt
bij toename van het aantal percelen komt doordat de laatste snede {met een lage
kwaliteit) een steeds kleiner deel wvam het totale gewonnen vruwvoer gaat
ultmaken.

Kalven de dieren ¢p 1 november af en lopen ze tijdens de droogstand in de
wei, dan is de hoeveelheid ruwvoer minder dan bij opstallen tijdens de
droogstand, Wel wordt er meer ruwvoer gewonnen dan in de situvaties waarbij de
dieren op 1 februari of 1 april afkalven. Dit is een gevolg wvan de ruimere
mogelijkheden tot voederwinning in de herfst (lagere opname van de dieren}.
Gevolg is wel dat ook dn dit geval de kwaliteit van het gewonnen ruwvoer lager
ig dap bij afkalven op 1 februari of ep 1 april.

De kwaliteit van het eigen vuwvoer blj op 1 november afkalvende dieren die
weiden tljdens de droogstand, beweidingssysteem B4+3 en het 7 percelen plan is
lager dan bij beweidingssysteem 04. Dit komt doordat het mogelijk was bij het
B4+3-systeem nog een extra voederwinningssnede uit te voeremn in oktober. Deze
extra snede vergroot de hoeveelheld eigen ruwvoer maar verlaagt de kwallteit.

In figuur 3 iz de hoeveelheid ruwvoer die op het eigen bedrijf word:t

gewonnen uitgezet tegen de veebezetting bij 6000 kg meatmelk. Warem 04 en B4+3
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in tabel 14 nog wvergelijkbaar, nu ontstaan er grote verschillen. Dir konmt
doordat er verschillende aantallen koeien nodig zijn (tabel 7) om een 4-daags
omweldingssysteem te realiseren. Een plan met 7 percelen in beide situaties
leidt daardoor tot verschillende veebezettingen. Andersom geredeneerd hoort bij
een zelfde veebezetting een verschillend aantal percelen. De consequenties

hiervan zullen in hoofdstuk 5 en 6 duidelijk naar wvoren komen.

4.1.2. Maaipercentages

In tabel 15 zijn de maalpercentages weergepeven voor de diverse siruaties.
De maaipercentages van de eerste snede zijn voor de afkalfmaanden februari en
aptil bij een zelfde aantal percelen gelijk. Tan alle gevallen worden 5 percelen
in de eerste snede gebruikt om Le welden en de rest wordt gemaaid. Dir kan als

volgt duidelijk gemaakt worden:

7 percelen x 28,57 % = 2 percelen maaien, dus 5 percelen beweiden.

12 percelen x 58,33 ¥ = 7 percelen maaien, dus 5 percelen beweiden.

Tabel 15 De maaipercentages (%) van de ecrste snede en totaal vootr de verschil-
lende combinaties van afkalfmsand en beweidingssysteem; 6000 kg

neetmelk.
Afkalfmaand/Beweidingssysteem
Aantal Februari April November
Y ¥
________ g?fffff?___?i,____a4 3 L 04 . BA+3____‘_?fl) B4+3l> 042) B4+322
Lerste 7 28,57 28,57 28,57 28,57 14,29 14,29 14,29 14,29
snede 3 37,50 37,50 37,50 37,30 25,00 25,00 25,00 25,00
9 LY b b4 Gh 4L 45 44 33,3% 33,33 33,33 33,33
10 50,00 50,00 50,00 50,00 40,00 40,00 40,00 40,00
11 54,54 54,54 54,54 54,54 45,45 45,45 45,45 45,45
12 538,33 58,33 53,33 58,33 5G,00 50,00 50,00 50,00
Totaal 28,57 42,86 42,86 42,86 142,86 142,68 42,86 57,14

7
8 52,50 62,50 62,50 62,50 175,00 175,06 75,00 75,00
9 88,88 88,38 88,88 53,88 188,88 188,88 122,22 111,11

16 120,00 120,00 120,00 119,00 210,00 220,00 150,00 140,00

11 145,45 145,45 136,36 127,27 227,27 236,36 172,72 154,54

12 158,33 158,33 150,00 141,67 241,67 241,67 191,67 183,33

1: Droogstaande dieren op stal
21 Droeogstaande dieren weiden volgens norm

Bij afkalfmaand november is het maaipercentage van de eerste sunede lager
dan bij de andere afkalfmaanden. Dit kemt door een relatief hoge grasopname in
het voorjaar. Voor de beweiding zijn dan 6 percelen nodlg, de rest wordt
gemaaid, Bij 7 percelen Is dat 1 perceel, het maaipercentage is dan 14,29 Z.

In de totale maaipercentages Etreden meer verschillen op dan in de
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maaipercentages van de cerste sgnede. In veel gevallen wordt dat wercorzaakt
doordat in e¢en bepaalde situatie net 1 perceel meer of minder gemaaid kan
worden., Dat dit in de totale hoeveelheid ruwvoer wvan het eigen bedrijf weinig
invlped heeft is in 4.1.1. al duldeli jk geworden.

Ne maaipercentages voor de situatie waarin de dieren op 1 november afkalven
en tijdens de droogstand op stal staan zijn ca. 100 Z hoger dan in de overige
gevallen. Pit komt door de extra te maaien snede in de herfst {zie 4.1.1.).

Als de droogstaande koeien volgens de norm geweid worden onkstaan er
verschillen In maaipercentage tussen het 04~ en het Bi+3-beweidingssysteem. Dit
komt doordat de opname van de dieren tijdens de droogstand ongeveer even groot
is {op de norm gevoerd). Door het grotere aantal dieren blijft er bij het
B4+3-systeem minder ruwvoer over voor voederwinning. Het totale maaipercentage
is dus lager dan bij het O4-systeem.

Dok voor de maaipercentages geldt dat er grote verschillen gaan ontstaan
als de veebezetting in het plaatje meegenomen wordt. Bij een zelfde veebezetting
leidt een O4-systeem tot een veel lager maalpercentage dan een B4+3-systeem. In
figuur 4 4is dit wvoor de totale mnaaipercentages weerpegeven ({veebezetting

gebaseerd op 6000 kg meetmelk},

4.1.3. Staldagen en overgangsdagen

Andere gegevens die uit de graslandgebruiksmodellen af te leiden zijn, =zijn
het azantal staldagen en het aantal dagen waarop ruwvoer bijgevoerd wordt om de
overgangen stal-weide en weide-stal geleideliijk te laten verleopen. In tabel 16
zijn deze gegevens vernmeld,

Het aantal staldagen in de april-situvaties Iis groter dan bij afkalven op 1
februari. Dit komt doordat er bij afkalven op 1 april relatief veel dieren nodig
zijn voor een 4—-daagse bewelding. Deze dieren nemen daavnaast in de herfst ook
meer droge stof op dan de op 1 februari afkelvende dieren. De grasvoorraad is
dan suneller uitgeput, wat zich uit in een groter zantal staldagen.

Het aantal covergangsdagen hij de op 1 Februari em de op 1 april afkalvende
veestapel is blj het Bi+3-systeem wat groter dan bij het Did-systeem. Dit wordt
vercorzaakt door de relatief hoge opname van de dieren bij het B4+3-systeem in
de  herfgst ({zie figuur Z). Daardeor is de Thoecidperiode korter en de
overgangsperiode welde-stal wat langer.

Her grote aantal staldagen bij afkalven op 1 novembher en opstallen wvan
droogstaande dieren wordt natuwurlijk vetoorzaakt door dit opstallen {op 5
september). Alleen het 7 percelen plan komt met de beweiding niet precies tot
deze datum en heeft wat meer stzldagen. Lopen de dieren tijdens de droogstand in

de wel dan worden ze pas 1 november opgestald. Qok hier heeft het 7 percelen
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plan wat meer staldagen omdat het gras ecerder op is. Blj alle november-situarles
zijn er slechts 7 overgangedagen. Dit is de overgangsperiode stal-weide. Zoals
al eevrder aangegeven 1is, is er wvan uitgegaan dar voor de op 1 november

afkalvende dieren een overgangsperiode ia het najaar nlet nodig is.

Tabel 16 Wet aantal staldagen en het aantal dagen waarop extra ruwveoer bijge~
voerd wordt om de overgangen stal-weide en weide-stal geleidelijk te
laten verlopen; wvoor de verschillende cowbinaties wan afkalfmaand en
beweidingssysteem; 6000 kg meetmelk.

Afkalfmaand/Beweidingssysteen

Aantal Februari April November

_________ percetes MY LB Sy My %y By

Staldagen 7 207 205 213 209 238 239 180 191

8 190 190 200 194 233 233 176 176

9 177 179 186 184 233 233 176 176

10 169 169 179 i79 233 233 176 176

11 169 169 170 176 233 233 176 176

12 169 169 169 171 233 233 176 176

Ovarpangs—~ 7 27 30 29 35 7 7 7 7

dagen 8 20 25 22 38 7 7 7 7

9 25 22 2% 35 7 7 7 7

Lo 25 26 18 38 7 7 7 7

11 22 28 23 25 7 7 7 7

12 23 24 23 23 7 7 7 ?

1: Droogstaande dieren op stal
Z: Droogstaande dieren weiden velgens noram

Net als bij de hiervoor besproken kengetallen speelt ook bij het aantal
staldagen de veebezetting een rol. Analoog aan de figurem 3 en 4 is in figuur 5
dit aantal staldagen ultgezet tegen de veebezetting. Ook hier geldt weer dat er

door het invoeren van deze veebezetting grotere verschillen ontstaan.

4.,1.4. Arbeildsschema's

Bij berekeningen in bedrijfsverband moet ook de arbeid betrokken worden. De
arbeid die voor de graslandverzorging nodig 1s, 1s afhankell jk van het aantal
keren dat een bepaalde activiteit uitgevoerd moer worden. Het betreft dan de
activitelren voederwinnen, stikstof stroolen en bossen maalen.

In de bijlagen &, 5 en 6 iz vermeld welk deel van 1 hectare per halve maand
voor voederwinning in aanmerking komt, op welk deel stikstof gestrooid moet
worden en welk deel gebloot meoet worden. Dit 1Is weergegeven 1n percentages.
Koppelen van taaktijden per bewerking aan deze percentages levaert de benodigde

arbeid per halve maand.
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4.2. Pinken

ok woor de pinken zijn graslandgebrulksmedellen gemaakt. In grote 1ijnen
konien daaruit dezelfde kengetallen afgeleld worden als bii de melkkoeien.
Alleen de overgangsperioden zijn bij de modellen voor pinken wvervallen. In het

volgende zullen de kengetallen voor de plnken-plannen behandeld worden.

4.2.1. Gewonnen hoeveelheid wintervoer

In tabel 17 is aapngegeven hoeveel ruwvoer in de diverse modellen gewonnen

is en wat de kwaliteit van dit ruwvoer is,

Tahel 17 Gewonnen hoeveslheid ruwveer (kg droge stof per hectare) en de kwali-
teit (VEM per kg droge stof) wvolgens graslandgebruiksmodellen wvoor
pinken bij verschillende geboottemaanden.

Geboorfemaand
Februari April Kovember

Aantal Hoeveel- Fwali- Hoeveel~ Kwali~ Hoeveel~ ¥wali-
percelen heid teit heid teit heid teit

6 2304 836 2240 B3¢ 2130 B46

7 3306 327 3324 818 3300 826

8 3917 821 4005 819 5021 818

9 4649 820 4542 825 4637 821

10 5254 813 5169 806 5183 817

De verschillen In tabel 17 =zijn klein. Opvallend 1is de trelatief hoge
voederwaarde blj de plannen met 2 percelen. De verklaring hiervoor hangt samen

met het relatief hope maaipercentage (zle tabel 18).

4.2.2. Maaipercentages

De maalpercentages die uit de pinken-planmen resulteren zijn In tabel 18
weergegeven. Het blijkt dat de maalpercentages voor de eerste snede in alle
gevallen gelijk zijn. Van de eerste snede worden 4 percelen gebrulkt om de

pinken te weiden. De rest is voor het winnen van ruwyoer voor de winterperiode.

Tabel 18 Maaipercentages van de eerste snede en totaal volgens grasland-
gebruiksmodellen voor pinken bi] verschillende geboortemaanden.

Gehoortemaand
Aantal Februari April November
percelen le snede Totaal le gnede Tataal le snede Totaal
6 33,33 83,33 33,32 83,132 33,33 83,33
7 42,86 114,29 42 86 114,29 42,86 114,29
8 50,00 137,50 50,00 137,50 50,00 137,50
9 55,55 166,67 55,55 166,67 55,55 177,67
10 60,00 196,00 60,00 190,00 60,00 190,00
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Uit tabel 18 blijkt ook dat de totale maaipercentages welnig verschillen.
Opvallend is in alle drie de gevallen het relatief grote verschlil tussen 8 en 9
percelen. Kennelijk wordt blj de plannen met 2 percelen relatief veel gemaaid.
Dit resulteert voor een deel In een hogere opbrengst, maar vooral {n een betere
kwaliteit (zie tabel 17}.

4.2.3. Staldagen

In tabel 19 i{s het aantal staldagen voor de plnken weergegeven.

Tabel 19 Aantal staldagen volgens graslandgebruiksmodellen veor pinken bij de
vergchillende geboartemaanden.

Aantal Geboor temaand

percelen Februari April November
& 206 207 207
7 193 195 193
8 186 186 183
9 177 177 178
10 172 169 178

Uit ctabel 19 blijkt dat er nauwelijks verschillen =zijn tussen de

vergschillende geboortemaanden waar het het aantal staldagen betreft,

4.2.4. Arbeidsschema's

0ok woor de plannen voor pinken Is berekend welk deel van 1 hectare per
hailve -aand voor voederwinning in aanmerking komt, cp welk deel stikstof
gestroofd moet worden en welk deel gebloot moet worden. In bijlage 7.8 en 9 zijn

deze gepgevens (in percentages) vermeld.
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5. VEEVOEDING

De gegevens die ult de graslandgebrulksmedellen resulteren zijn au hekend.
Zoals in figuur 1 is weergegeven worden deze gegevens op 2 manleren gebruike.
- Ze worden rechtstreeks opgenomen in de overzlichten voor de voedervoorziening.
-~ FEen aantal gegevens wordt gebrulkt blj het bepalen wvan de ruw—~ en
krachtvoeropname van de dieren. Voor de melkkoelen loopt dit wvia het
koemodel. De gegevens die uit het koemodel resulteren worden vervolgens ook
opgenomen in de overzichten voor de voedervoorziening.
In dit %e heoofdstuk zal het tweede punt bahandeld worden. Anders gezegd: hoe
zijn de pegevens wit het graslapndgebruliksmodel gebruikt 1n het koemodel, welke

rekengang is gevolgd en welke gegevens resulteren uiteindeli jk.

S5.1. Melkkoeien

Voordat overzichten voor de voedervoorzieuing gegeven kunnen worden moet de
voeding in de winterperiode hekend zijn. Deze is voor melkvee te berekenen met
het koemodel. Een belangritk invoergegeven is dan de hoeveelheld en de kwaliteit
van het eigen en van het aan te kopen ruwveer. Onder hosvaelheid moet dan worden
verstaan de hoeveelheld droge stof die per dier per staldag beschikbaar is.

Al eerder is opgemerkt dat uitgaande van 1 set graslandgehruiksmodellan
meerdere situaties te begroten zijn. Dit kap door het aanpassen van de
vaebezetting., Ten grasaanbod wvan 1900 kg, 9nodig woor een 4-daage
omweidingssysteem kan benut worden door veel koelen die weinig vreten (bijv.
5000 liter keelen) of door weinig hkoelen die wveel vretea (bijv., 7000 liter
koeien). Dit betekent dat een graslandgebruiksmodel gemaakt voor een veestapel
die gemiddeld 6000 kg melk produceert, ook gebruikt kan worden voor een
veestapel die gemiddeld 7000 kg wmeetwelk produceert als het aantal dieren
aangepast wordt.

fien wijziging in aantal koelen en dus in de veebezetting heeft wel tot
gevolg dat de hoeveelheid droge stof uit eigen ruwvoer die per dier per dag
beschikbaar {s gaat wvariéren. Daardoor werandert de rantsocensamenstelllng.
Vandaar dat eerst bepaald is welke wveebezettingen hij 5000, 6000 en 7000 liter
meetmelk behoren. Daarna is berekend hoeveel ruwvoer per dler per dag van het
eigen bedrijf beschikbaar is., Tenslotte is daarbij, met het koemodel, de

samenstelling van het rantscen bepaald.

5.1.1. Vaebezettingstrajecten

Om de veeberetiingstrajectenr te kunmen bepalen moet de grasopname van de

dieren bekend zijn (zie ook 3.2.1.1. en 3.2.1.2.). Deze grascpname Iis met het
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koemodel berekend. Aangezien het koemodel een varidrende grasopname geeft moot
daarult een gemiddelde bepaald wotden. In de studie WZEM Is dit pedsan door de
grasopnames uit de periode fussen kalendevweek 18 (begin mei) en kalenderweek 33
(half augustus) te middelen. Voor deze periode ig gekozen omdat daarin geen
ovaergangsperiode valt en omdat in deze periode de grasopname niet afhankelijk is
van weersinvlceden.

Tn tabel 20 is een voorheeld gegeven van de grasopname gedurende de
weideperiode bhij diverse melkprodukties voor een O4-beweidingssysteem waarbij de
koeien op 1 februari afkalven. Tn bijlage 10 is de grasopname gegeven voor op 1
februari, 1 april en 1 november afkalvende veestapels bij ecen 04~ en een Bé+3--

beweidingssysteen.

blij een op 1 februari afkalvende veestapel; beweidingssysteem Q4

diverse melkprodukties (kg melk per koe per laectatile).

Melkproduktle
Kalendetweek 5000 6000 7000
18 13,61 14,65 15,69
19 14,21 15,34 16,48
20 14,21 15,46 16,62
21 14,21 15,51 16,75
27 14,21 15,51 16,80
23 14,21 15,51 16,80
24 14,21 15,51 16,80
25 14,20 15,50 16,79
26 14,12 15,41 16,69
27 14,03 15,31 16,59
28 13,94 15,21 16,48
29 13,85 i5,11 16,37
30 13,75 15,01 16,26
31 13,66 14,91 16,15
32 13,57 14,81 16,05
33 13,48 14,71 15,95
Cemiddeld 13,97 15,22 16,45

Uit tabel 20 blijkt dat de opname van de op 1 februari afkalvende koe pedu-
rende het seizoon eerst toeneemt, en vervolgens vanaf kalenderweek 25 afncemt.
Dit verloop hangt samen met het verloop van de lactatiecurve. Bij andere atkalf-
maanden is de produktie In de divarse kalenderweken anders. Vandaar dat dan ook
het opnamepatroon anders verloopt. {zle ook 3.2.1.1. en bijlage 10).

In tabel 20 is ook de gemiddelde grasopname over de periode kalenderweek
18-33 vermeld. In bijlage 10 en tabel 21 is deze gemiddelde grasopname weergege-—

ven voor de verschillende afkalfmaanden en melkproduktles.
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Tahel 21 Gemiddelde grasopname (kg droge stof per melkkoe per dag) gedurende de
periode kalenderweek 18-33 woor de verschillende afkalfmaanden,

e 1k~ __ Februari _April Novembear

produktie 4 Ba+3 04 B3 D4 B4+3
5000 13,97 10,92 13,16 10,20 12,91 9,78
6000 15,22 11,92 14,18 10,91 14,16 10,82
7000 16,45 12,90 15,21 11,68 15,37 11,8%

Uit tahel 21 blijkt dat de gemiddelde grasopname het hoogst iz voor de
afkalfmaand februari. Tussen de afkalfmaanden april en noveamber bestaan slechts
kleine wverschillen.

Om ook voor de tussenligpende melkprodukties cen gemiddelde grasocpname te
kunnen bepalen is er, via een regressie-analyse, per combinatie van afkalfmaand
en beweldingssysteem cen formule berekend. Deze formules geven het verband
tussen do melkproduktie en de gemiddelde grasopname. De formules zijn In bijlage
11 weergegeven.

Hu de gemiddelde opname bekend is kan berekend worden hoeveel koelen nodig
zijn voor een 4-~daags omweidingssysteem in de betreffende situatie. Tn hooldstuk
3.2.1.2. is dit gebeurd woor die situaties (melkproduktie 6000 kg meetmelk)
waarveor graslandgebruiksmodellsn berekend zijn. Op sen zelfde manler kan dit
ook voor de andere melkprodukties gebeuren. In tabel 22 is weergegeven welke
veehezettingstrajecten dan resulteren. In bijlage 12 1is weergegoven welke

veehezetting correspondeert met een plan met een bepaald aantal percelen.

Tabel 22 Lichtste en zwaarste veehezetting {melkkoeien per hectare) bij de
diverse afkalfmaanden, melkprodukties (kg melk per koe per lactatie)
en beweidinpssystemen.

Afkalfmaand
Beweidings Melk- Februari April November N
systeem produktie lichtste zwaarste llchiste zwaarste lichtste zwaarste
04 5000 2,27 3,89 2,41 4,13 2,45 4,20
6000 2,08 3,57 2,23 3,83 2,24 3,83
7000 1,93 3,30 2,08 3,57 2,06 3,53
B4+3 5000 3,12 5,34 3,34 5,72 3,48 5,97
6000 2,86 4,90 3,12 5,35 3,15 5,39
7000 2,64 4,52 2,91 4,099 2,88 4,93

it tabel 22 blijkt dat bij een stijging van de melkproduktie de
veebezettingen daalt. Dit komt doordat de gemiddelde grasopname stiljgt. BLj een

zelfde grasaanbod per hectare kunnen er dan minder koeien weiden, waardoor een
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lagere veebezetting resulteert,

De veebezetting bij een Bi+3-beweldingssysteem is hoger dan bij een
O4~systeem. Dit komt doordat, door de bijvoeding, de grasopname lager is. Bij
cen zelfde grasaanbod zijn er dan meer koelen wvodig. Tenslatte blijkr dat de
veebezettingen bhii de afkalfmaanden april en november hoger zijn dan bilj de
afkalfmaand februari. Qok dit wordt weer vercorzaakt door esn lagere grasopname,

Uit biljlage 12 is af te lelden hoe de vertaling van &&n graslandgebruiks—
model naar andere melkprodukties verloopt. Het blijkt namelijk dat de resultaten
voer bijv. een februari-B4+3-situatie mer 9 percelen gelden voor een veebe-
zetling wvan 3,81 melkkoeien per thectare blj 6000 kg meetmelk. Dezelfde
resultaten zijn echter ook toepasbaar als de veebezetring 4,16 melkkoeien per
hectare ls en de melkproduktie 5000 kg meetmelk. Door aanpassing van de veehe-
zetting zijn de resultaten van de graslandgebruiksmodellen zo voor meerdere

nelkprodukties te gebruiken.

3.1.2. Samenstelling winterrantsaen

Ia hoofdsiuk & is aangegeven wat de resultaten zijn van het graslandgebruik
bij een melkproduktie wvam 6000 kg meetmelk. In 5.1.1. 1s aangegeven wat de
correspeonderende veebezetting is en hoe de regsultaten bij 6000 kg meetmellk
toepasbaar gemaakt kunnen worden voor andere melkprodukties. Het is nu mogelijk
om de samenstelling wvan het winterrantsoen te berekenen. Zoals al eerder
aangegeven is, is daarbij van belang hoeveel ruwvoer er van het eigen grasland
komt. TDeze hoeveelheid (in kg droge stof per melkkoe per staldag) is in bijlage
13 weergegeven. Figuur 6 geeft het verloop wvan dit kengetal wvoor een
melkproduktie wan 6000 kg meetmelk.

De bereckening wvan het aantal kg drope stof per melkkoe per staldag is als
volgt. In tahel 14 is weergegeven hoeveel ruwveer van het eigen bedrijf komt per
ha grasland. In tabel 16 zijn de staldagen en de overgangsdagen, waarop ruwvoer
bijgevoerd wordt, vermeld. E®r is wvan ultpegaan dat een overgangsdag
vergelijlkbaar 1s met een halve staldag.

Als het bewsidingssysteem 04 Is wordt het aantal staldagen vermeerderd met
de helft van het aantal overgangsdagen. De hoeveelheid ruwveoer (per ha) van het
elgen bedrijf wordt nu vermenigvuldigd metr 0,95 (5 % vervoederingsverlies) en
gedeeld door het produkt van veebezettling en aantal staldagen inclusief over-
gangsdagen. Het dan verkregen getal is het aantal kg droge stof ult eigen
ruwvoer per melkkoe per staldag.

Als het beweldingssysteem B4+3 is dan verloopt de berekening op een zelfde
wiize met als enige verschil dat dan niet gerekend wordt met de staldagen

inclusief overgangsdagen maar alleen met het aantal staldagen.
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De reden voor het verschil in berekeningswijze tussen 04 en B4+3 is dat
tijdens de overgangsperioden hij het O4-systeem hetzelfde ruwvoer gevoerd wordt
als in de winterperiode. Deze dagen moeten dan dus meetellen voor de verdeling
van het eigen ruwvoer. Bij het Bit+3-systeem wordt in de zomer 3 kg snijmals
bijgevoerd. We zijn er wvan wuitgegaan dat ia deze gevallen ook tijdens de
ovargangsperioden alleen snijmais bijgevoerd wordt.

it figuur 6 blijkt dar bij een bepaalde veebezetting afkalven op 1 april
leidt tot meer eigen ruwvoer per koe per staldag dan afkalven op 1 februari. Dit
komt doordat er meer ruwvoor gewonnen kan worden bij afkalven op 1 april. Het
aantal staldagen {5 gelijk, dus per staldag is er weer eigen ruwveet peyr koe
beschilkbaar. Afkalven op 1 november (koeien tijdens droogstand welden) levert,
on dezelfde reden, eea nog grotere hoeveelheid eigen ruwvoer per melkkoe per
staldag dan afkalven op 1 april.

De november—-situatle waarbij de droogstaande dieren opgestald worden kent
cen ander verloop dan de situatie waarin deze dieren pgeweid worden. Bij zware
veebezettingen is er veel meer tuwvoer van het eigen bedrijf per melkkoe per
staldag, bij lichte veebezettingen minder. De oorzaak hiervan is te vinden in
tabel 14 en tabel 16. Vit tabel 14 blijkt dat de hoeveelheid gewonnen ruwvoer
bij het 7 percelen plan {zware veebezetting) meer dam 2 x zo groot is als in de
situatie waarin droogstaande dieren geweld worden. Bij lichte wveebezettiagen (12
percelen plan) is deze hoeveelheid ca. 1,15 x zo groot. Uit tabel 16 blijkt dat
het verschil in staldagen bij beide veebezettingen ongeveer even groot is. Bij
de zware vecbezerting weegt de extra hoeveelheid droge stof zwaarder, bij de
lichte het grotere aantal staldagen, zodat het in figuour 6 geschetste verloop
resulteert.

Hu bekend is hoeveel ruwvoer er per melkkoe per staldapg van het eigen
bedriif komt kan de rantscensamenstelling berekend worden. lloe dit gaat zal aan
de hand wan een voorbecld toegelicht wovden. In dit voorbeeld wordt uitgegaan
van een melkproduktie wvan 6000 kg meetmelk, een Bié+3-bewsidingssysteem en een
graslandgebruiksmodel met 8 percelen. De afkalfmaand is februari.

De hoeveelheid ruwvoer per melkkoe per staldag van het eigen bedrijf is
berekend zoals hierveoor vermeld. Dit betekent: (1921 x 0,9%) / (4,28 x 190) =
2,24 kp. De 1921 kg droge stof per hectare volgt uit tabel 15, de 190 staldagen
ult tabel 17 en de veebezettiog (4,28) uit bijlage 12. be 2,24 kg die resulreert
is ook te wvinden in bijlage 16. De veederwaarde van het eigen ruwvoer
{voordrooghkuil) is te vinden in tabel 15. Voor het voorbeecld is dat 836 VEM per
kg droge stof,

Vervolgens is, op goed geluk, een schatting gemaakt van de totale ruwvoer—

opname {voordroogkutil en snijmais) die een koe per dag realiseert. Stel dat dit
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9,9 kg droge stof is. Geblekenm is dat er 2,24 kg ult voordroogkuil kemt. Het
aandeel snijmais is dan 9,9 ~ 2,24 = 7,66 kg droge stof. In de studie WZM 1is
gewerkt met een kwallreit wvan 895 VEM per kg droge stof voor snijmais (CVE,
1983). De gemiddelde voederwaarde wan het rantscen wordt nu: (2,24 x 836 VEM +
7,66 x 895 VM) / 9,9 = 882 VEM per kg droge stof.

Naast de voederwaarde speelt ook de structuurwaarde van het ruwvoer een
belangrijke rol in het koemodel. In deze studie 1is wuitgegaan van een
structuurwaarde wvan 0,9 voor woordroogkuil en een structuurwaarde van 0,6 voor
snf jmais. De gemiddelde structuurwaarde wordt dan wvoor het voorbeeld: (2,24 x
0,9 + 7,66 x 0,6) / 9,9 = 0,67.

Mu bekend is wat de kwaliteit van het rantsoen is als de opname 9,9 kg
droge stof uit ruwveer 2cu bedragen, moer berekend worden of de koe ook
inderdaad 2,2 kg van dit rantscen ap kan vretean. Deze berekening is uitpevoerd
met het koemodel. NWaast de kwaliteit van het rautscoen meoeken nog mMeer Zepevens
ingeveoerd worden zoals afkalfdatum, beweidingssysteem met de data van in~ en
vitscharen (graslandgebruiksmodel), melkproduktieniveau en groel van de
gemiddelde koe. In de studie WZM is er van uwitgegaan dat het gewicht wan een
gemiddelde koe aan het begin van de lactatie 550 kg 1is. Aan het eind van de
lactatie mag dit toegenomen zijn tot 575 kg. De 25 kg toename van het gemiddelde
gewleht wordt daarna afgevoerd (verkoop zwaardere dieren) zodat aamr het begin
van de volgende lactatie het gewlcht weer 350 kg is.

In de uitdraai wvan het koemodel is vervolgens nagegaan of het Ingevoerde
rantscen klopt, dus of er ook 2,9 kg droge stof wordt eopgenomen per melikkoe per
staldag. Wordt er weer of wminder opgenomwen dan moet een nieuwe opname geschat
worden en moeten kwaliteit en structuurwaarde opnieuw berekend worden. Met het
koemodel zijn op deze wijze vele situaties doorgerekend. De gegevens die daaruit

afgeleid zijn worden in de volgende paragraaf behandeld.

5.1.3, Bata uit het koemodel

Het koemodel levert een aantal kengerallen die gebruikt worden bhij het
maken van de overzichten wvoor de voederveorziening. Deze kengetallen zijn de
volgende.

- De opname van geconserveerd ruwveoer tijdens de stalperiode.

~ D¢ oppame van geconserveerd truwvoer gedurende de overgang en {evt.) gedurende
de weideperiode.

- De kvrachtvoercopname tijdens de weideperiode.

—- De gerealiseerde melkproduktie per lactatie.

— De gerealigeerde melkproduktie gedurende de stalperiode (nodig voor de eiwit-

balans) -



Figuur 7

De opname van geconserveerd ruwvoer tijdens de stalperiode (——) en tijdens de weideperiode (-—--)
(kg droge stof per melkkoe) voor diverse veebezettingen (melkkoeien per ha); 6000 kg meetmelk;

3 afkalfmaanden; beweidingssysteem 04 (.

.) en B4+3 (o o).
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De waarden die voor de studie WIM voor elk kengeral berckend zijn, zijn in
bijlage 14 wvermeld. Om de kengetallen toe te kunpen passen In de overzichten
voor de voedervoorziening zijn de resultaten tot formules verwerkt. In bijlage
15 zijn deze formules vermeld.

Om het verloop van elk kengetal duidelijk te maken 2ijn in de Figurea 7, &
en 9 de waarden van de kengetallen weergegeven voor elke afkalfwaand {februarti,
april en november (2 x)) bij een wmelkproduktie wvan 6000 liter mectmelk en de
beweidingssystemen 04 en B4+3. Aan de hand wvan deze figuren zullen de
kengetallen besproken worden. In de tekst zal een aantal keren verwezen wovden
naatr plannen met een hepaald aantal percelen. De waarneming (. of o )} in de
figuren 7, 8 en 9 corresponderen allen met een plan wmet een bepaald aantal
percelen. Voor het meest rechtse punt is dat een 7 percelen plan, voor het meest

linkse punt een 12 percelen plan.

5.1.3.1. Ruwvoercpname tijdens de stalpericde

Uit figuur 7 blijke dat in het algemeen de ruwvoeropname per koe gedurende
de stalperiode stijgt als de veebezetting teoeneemt. Hiervoor zijn de volgende
oorzaken aan te geven.
~ Als de veebezetting zwaarder wordt, neemt het aantal staldagen roe. Deze

langere stalperiode heeft tot gevolg dat er in totaal ook meer geconserveerd
ruwvoer opgenomen wordtf.

- Als de veebezetting zwaarder wordt, stijgt in het algemeen de kwaliteit van
het ruwvoer dat op het eigen bedrijf gewonnen wordt. Een betere kwaliteit
leidt in het koemodel tot een hogere Opname van ruwvoer.

- Als de veehezetting zwaarder wordt, is er in het algemeen minder ruwvoer van
het eigen bedrijf aanwezig {(figuur 6). Er moet dan meer snijmais (met een
goede kwaliteit) in het rantsoen opgenomen worden. Hierdoor neemt de
kwaliteit van het totale rantscen toe, en daarmee ook de ruwvoeropname.

Het is nu mogelijk met deze 3 effecten het verloop van de lijnen te
verklaren. Bij de februari-situatie zien we slechts in een deel van de curve de
algemens tendens naar voren komen en wel bhij de zwaardere veebezettingen. De
afbuiging bij de lichtere veebezettingen (10, 11 en 12 percelen plannen) wordt
vercorzaakt doordat de kwaliteit van het op het eigen bedrijf gewonnen ruwvoer
minder snel daalt {tabel 14), de lengte van de stalpericde niet meer veraandert
{tabel 16), en er geen snijmais in het rantscoen zit waardoor de kwaliteit wvan
het totale rantscen nlet meer wijzigt. Dit laatste komt deeordar bij de lichtere
veebezettingen sprake is van een zelfvoerzienende situatie. Er komt dus
voldoende ruwvoer van het elgen bedrijf. Opvallend hlj afkalfmaand februari is

verder dat het niveau van de B4+3-1Ljn war lageyr ligt dan dar van de 04-11in
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{bij een zelfde aantal percelen een lagere droge-stof-opname). Oorzaak hiervan

is dat bij het Ba4+3-systeem in de weideperiode evenveel energie aangeboden wordr

als bij het OQd-sysieem terwiil de energiebehoefte lager is (minder lopen).

Daardoor vindt er naast melkprodukrtie groei plaats. Deze groei is echter zodanig

dav de dieren zonder ingrijpen te vet zouden zijn hij afkalven. Vandaar dat het

aanbod van ruwvoer in de droogstand sterker beperkt wordt dan bij het Od—systeem
met als direkl gevolg een lagere opname per dier per dag. Daardoor wvalt
natunrlijk cok de totale opname wat lager uit. De verschillen zijn echter niet

AYOOT.

Als de keeien op 1 april afkalven deen ziech in grote lijnen dezelfde
effecten voor als hij de op 1 februari afkalvende dieren. Opvallend is echrer
dat de afvlakking bij lichtere veebezettingen in veel mindeve mate (04) of nlet
(B4+3) optreedt. De belangri jkste oorzaken hiervoor zijn de volgende.

- Het aantal staldagen blijft dalen naarmate de veebezetting lichter wordr
{tabel 17). Hierdoor wordt steeds minder ruwvoer opgencmen.

= Bij het Od-beweidingssysteem is alleen het 12 percelen plan zelfvoorzienend
{dus geen snijmais in het rantsocen).

- Bij het BA+3~systqem zijn de plannen bij 11 en 17 percelen zelfvoorzienend.
Hier zou dus wel een afvlakking moeten optreden. Deze Lreedt echter op Lussen
het 10 en 11 percelen plan. Dit wordt veroorzaakt door de manier waarcp het
koemodel rekent nl. in perioden wvan een week. De opstaldata veoor 10 en 11
percelen vallen in dezelfde week, in aantal staldagen kent het koemodel dus
geen verschillen., Owmdar de opstaldatum woor het 12 percelen plan een week
later wvalt treedt hierbij weer een daling van de ruwvoeropname tijdens de
stalperiode op.

indien de dieren op 1 november afkalven moet er onderscheid gemaakt worden
naar wat er met droogstaande dieren gebeurt. Worden deze dieren op stal gehouden
(lijnen 1) dan is de opname van ruwvoer in de stalperiode wveel hoger dan bij het
weiden tijdens de droogstand (lijnen 2). Dit is vooral een gevolg van de veel
langere stalperiode blj het opstallen tijdens de droogstand. De helling van de
lijnen voor de november-situaties is wminder skeil dan voor de februari- en
april-sitwaties. Dit komt deordat In de november-situaties het aantal staldagen
constant is. Verschillen in oprame per dier worden dan alleen door kwaliteits-
verschillen veroorzaakt. Vandaar dus het minder steile verloop. BLj het 04—
beweidingssysteem is de afvlakking bij lichte veebezettingen weer duidelijk. Dit
komt weer doordat ev sprake is van zelfvoorzienende situaties (i1 en 12 percelen
plannen} waardoor er dus geen verschil meer is in rYuwvoerkwaliteit {geen
snijmais meer in het rantsoen). Bij het B4+3-systeew wordt de zelfveoorziening

niet bereikt waardoor er dus ook geen afvlakking optreedt.
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9.1.3.2, Opname van geconserveerd ruwvoer tijdens de weideperiode

In figuur 7 is ook vermeld hoeveel geconserveerd ruwvoer er tijdens de
weideperiode naast wers gras opgenomen wordt. Veor het Od-systeem is dit de
opname die tijdens de overgangsperiode gerealiseerd wordt. Voor het Bat+i-
heweidingssysteem is het de opname tijdens de overpangsperiode en de 3 kg
bl jvoeding per weldedag.

Voor de afkalimaanden februari en april variserr de opname van
geconserveerd vuwvoer tusgsen de 100 en 200 kg ds als het een O4-beweldings—
systeem betreft. De variaties die optredea worden vooral verporzaakp door de
fluctuatries in lengte van de overgangsperiecden (zle tabel 16}, Voor deze
verschillen is niet direct een verklaring te vinden. Erg veel invlgced op het
uiteindelijke resultaat hebben deze verschillen nlet.

Bij afkalven op 1 november en beweldingssysteem 04 1Is er een
overgaugsperiode van 7 dagen {zle tabel 16). Dit heeft tot gevolg dat de opnanme
van geconserveerd ruwvoer tijdens de weideperiode laag is (+ 50 kg) en voor alle
veebezettingen nagenoeg gelijk. Alleen de zwaarste veebezetling wijkt af alg de
dieren tijdens de droogstand geweid worden. In dit geval is gedurende het
weideseizoen 4 weken lang ruwvoer bijgevoerd om met de koelen te kunnen blijven
weiden.

Wordt er geweid volpens het B4+3~systeenm dan is ten gevolge van de 3 kg
bi jvoeding de oprame van geconserveerd ruwvoer veel hoger. De kleine verschillen
die optreden hangen samen met de lengte van de weideperiode en met de lengte van
de overgangsperiode. Vandaar ook dat de op 1 november afkalvende veestapel een
lagere opname heeft dan de op 1 februari of op 1 april afkalvende veestapel. De
zwaarste veehezetting heeft bij weiden van de droogstaande koeien weer een
hogere opname door extra bijvoeding voer het realiseren van een goed

heweidingspatroon.

5.1.3.3, Krachtvoeropname tijdens de stalperiode

In flguur & is weergegeven hoeveel krachivoer per koe opgenomen wordt
tijdens de stalperiode. De verschillen tussen de verschillende veebezettingen en
afkalfmaanden kunnen aan de hand van 3 factoren verklaard worden.

- Als de veebezetting daalt, daalt ook de kwaliteit van het elgen ruwvoer.
Daarnaast is er steeds meer van dit ruwvoer aanwezlg {figuur 6) en hoeft er
dus minder snijmais bijgevoerd te worden. De kwaliteit wvan het totale
ruwvoerrantsoen daalt dus als de veebezetting lichter werdt. Deze lagere
ruwvroerkwalitelt maakt cen grotere aanvulling met krachtvoer noodzakeli k.

- Voor de alfkalfmaanden februari en april geldv dat de stalperiode korter wordt

naarmate de veebezetting lichter werdt. Fen kortere stalperiode leidt tot een



Figuur 8 De krachtvoeropname in de stalperiode ( ) en in de weldeperiode (--—-) (kg per melkkoe) voor
diverse veebezettingen (melkkoeien per ha); 6000 kg meetmelk; 3 afkalfmaanden; beweidingssysteem
04 (. .) en B4+3 (0 o).
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kleinere krachtvoeraanvulling. Dit effect 1s dus tegengesteld aan het
hiervoor beschreven effect.

- Het niveau van de krachtvoeropname 1s afhankeldjk wvan de melkproduktie. Die~
ren dle tijdens de stalperiode hoogproduktief zijn hebben meer krachtvoer
nodig dan dieren die tijdens deze periode laagproduktief zijn.

Uit figuur & blijkt nu dat de dieren die op 1 november afkalven de hoogste
krachtvoeropname hebben en dat de helling van de lijnen hij deze afkalfmaand het
grootste is. Het niveau wordt verklaard doordat bij deze afkalfmaand de dieren
tljdens vrijwel de gehele stalperiode hoogproduktief zijn. Bit gaat gepaard met
veel krachtvoer, Dat de verschillen tussen de lichtste en de zwaarste
veebezetting voor deze afkalfmaand het grootst zljn komt doordat de stijging van
de krachtvoeropname pey dag niet tegengewerkt wordt door cen daling van het
aantal staldagen. Dit aantal is voor afkalven op 1 november namelijk constant
(zie rtabel 16). De lagere krachtvoeropname bij het weiden van de droogstaande
koeien komt doordar de kwalitelt van het ruwvoer in die pevallen hoger is. Dit
komt dan weer door beter ruwvoer van het eigen bedrijf (tabel 14) en een groter
aandeel snijmais (minder kg droge stof uit elgen ruwvoer per melkkoe per
staldag). Deze verschillen bestaan vooral blj de zwaardere veebezettingen.

Na de afkalfmaand november heeft afkalfmaand februari het grootste aantal
staldagen waarop de dieren boogproduktief =zijn. Vandaar dat het niveau van de
krachtvoorepname hoger is dan bij afkalfmaand april. Het vlakkere verloop van de
1lijn komt doordat de daling van de ruwvoerkwaliteit met daaraan gekoppeld de
hogere krachtvoeropname per koe per dag, hier tegengewerkt wordt door een afname
van het aantal staldagen naarmate de veebezetting lichter wordt. Ock speelt hler
het lactatiestadium een rol. Er =zijn minder hoogproduktieve dagen dan bij
afkalven op 1 november. Het effect van een lagere ruwvoerkwalitelt zal dan niet
zo hard doorwerken omdat de koe voor de lagere melkproduktle toch voldoende
energle op kan nemen.

Kalven de koeien op 1 april af dan z1jn de dieren tijdens de stalpericde
laagproduktief. Daardoor is het niveau van de krachtvoeropnamé laag en is er ook

weinig verschil tussen de lichte en de zware veebezettingen.

5.1.3.4. Krachtvoeropname tijdens de weideperiode
De krachtvoeropname tiljdens de weldeperiode is cok in figuur 8 vermeld. Ook
het verloop van deze lijnen is van meerdere factoren afhankelijk.
-~ Gedurende de zomerperiode is de minimale gift 1 kg per dler per dag blj een
Oh-beweidingssysteem en 1,5 kg per dler per dag blj een Bi+3-systeem.
Naarmate de weidepericde langer is zal dus de krachtvoeropname hoger zijn.

—- Ock hier speelt het lactatlestadium een rol. Waarmate de dieren tijdens de



Figuur 9 De gerealiseerde melkproduktie per lactatie (——) en gedurende de stalperiode (--—) (kg meetmelk
per melkkoe) voor diverse veebezettingen (melkkoeien per ha); melkproduktieniveau 6000 kg meetmelk;

3 afkalfmaanden; beweidingssysteem 04 (. .) en B4+3 (o o).
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weideperiode langer hoogproduktief zijo zal er in deze periode meer
krachtvoer opgenomen worden.

RBekijken we de verschillende afkalfmaanden dan blijkt dat de maand november
de laagste krachtvoerapname in de weideperlode beeft. De dieren die 1in dege
waand afkalven zijn laagproduktief tijdens de weldeperiode en zullen dus
nauweli jks meer krachtvoer krijgen dan de minimale hoeveelheden. Aangezien ook
de lengte van de weideperlode constant is zijn er nauwelijks verschillen tussen
de lichtste en de zwaarste veebezetting.

Afkalfmaand februari Theeft een hogere krachtvoeropname tijdens de
weldeperiode. Dit komt doordat In het woorjaar nog wat meer krachtvoer nodig is
om de dieren op produktie te woergn dan in de november—situatie., De verschillen
tussen de lichte en zware veebezettingen worden voornamelijk veroorzaakt door
een verschil in lengte van de weideperiode.

De krachtvoeropname in de weideperiode is het heoogste als de koeien op 1
april afkalven. Het hoogproduktieve desl van de lactatie valt dan volledig in de
zomerperiode. Daardoot moet er vrij veel krachtvoer bijgevoerd worden om de
dieren op produktie te |louden. De wverschillen tussen lichte en zware
veebezetiingen ontstaan weer door een verschil In lengte van de weldeperiode.

Bij lichte veebezettingen is er ecen langere weideperiode.

5.1.3.5. Melkproduktie

In figuur 9 is voor een melkproduktieniveau wvan 6000 kg mectmelk de
gerealiseerde melkproduktie weergsgeven. Het blijkr dat tussen de drie
afkalfmaanden vrijwel peen verschillen bestaan waar het de totale gercaliseerde
produktie betrefr. Ook binnen een afkalfmaand zijn er wat dat betreft vrijwel
geen verschillen tussen de veebezettingen en bewelidingssystemen.

Exr treden wel verschillen op in de hocveelheid melk die geproduceerd wordt
in de stalveriode. De wverschillen tussen de afkalfmaanden worden verccorzaakt
door het moment van afkalven en daaraan gekoppeld het moment waarep de top van
de lactatie valt. De verschillen die rtussen de veebezettingen optreden in de
februari~ en april-situatlies worden veroorzaakt door verschillen in lengte wvan
de stalperiode. Naarmate de vesbezetting zwaarder wordt wordt de stalperiode
langer en de hoeveclheid geproducearde melk In de sralperiode groter. Aangezlen
de stalperiodes in de novemher—situaties allemaal wrijwel gelijk =zijn treden
daar geen verschillen op.

Voor de afkalfmaand november =zijn de 1ijnen nlet wuitgesplitst naar
opstallen of welden tijdens de droegstand. De verschillen die optreden zijn te

klein om in een fipuur weer te geven.
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5.2. Pinken

In rapport 537 en publicatis 23 worden een aantal wuitgangspunten gegeven
voor de voeding van de pinken. Deze gelden echter wvoor dieven die op L februari
zijn geboren. In de studie WZIM hebben we echter ook te maken met dieren die op 1
april en 1 november geborean worden. Vandaar dat de cijfers uit publicatie 23
aangepast zijn. Uitgangspunt in de nu volgende berekeningen, is steeds geweesr,
dat de dieren bij afkalven sen zelfde gewicht hebben.

Tn rapport 57 wordt een tahel pegeven (tabel 7, rapport 57; tabel &,
publicatie 23) die aangeeft hoeveel droge stof wmaximaal uit geconserveerd
ruwvoer kan werden opgenomen blj een bepaald gewicht. Uit deze cijfers is de

volgende formile berekend:

opname geconserveerd ruwvoer = -1,032 + 0,00809 »x gewicht + 0,2467 x v gewlcht.

In deze formule is het gewlcht gepeven in kg, de ruwvoeropname in kg droge stof
per dler per dag.

De energiebehoefte is o0.a. afhankelijk wvan het pgewicht van de dieren en
groeisnelheid in een bepaalde periode. Met de formule voor de energiecbehoefte
{rapport 47, bijlage 4) kan op elk gewenst tijdstip de energiebehoefte berekend
worden. Deze energiebehoefte en het gewicht van het dier staan in tabel 23. 0ok
is in deze tabel de maximale droge-stof-opname vermeld.

Uit tabel 23 blijkt dat de energlebehoefte vooral in de laatste halve maand
erg hoog is voor de februari- en april-situatie. Dit 1s de laatste halve maand
voor afkalven en overeenkomstig rappotrt 57 worden de pinken dan gevoerd naar de
verwachte melkproduktie na afkalven. Het wrijwel gelijk blijven wvan de
energlebehoefte in het traject 400-470 kg (februari- en april- situaties) wordt
veroorzaakt doordat de groel in die periode zeer gering 1s en de dieren dus
ongeveer op onderhoud gevoerd worden. Pas daarna gaat de energlebehoefte voor de
dracht een belangrijke rol spelen. DIt blijkt uit de toename van de totale
energlebehoeflte boven een gewicht van 470 kg.

Met behulp van de gegevens uit tabel 23 is vervolgens nagegaan of aan de
energiebehoefte woldaan kan worden door opname van alleen ruwvoer. Is dit niet
mogelijk dan wordt krachtvoer biigevoerd. NHit krachtvoer verdringt per kg 0,7 kg
droge stof ult ruwvoer (publicatie 23). Dit betekent dat lang niet alcijd de
maximale ruwvoeropname zal worden gerealiseerd. De berekening wan de benodigde
hoeveelheid krachtvoer en van de hoeveelheid ruwveoer die daardoor verdrongen

wordt, is wolledlg analoog aan Rapport 57 gebeurd.
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Tabel 23  Gewicht (kg), maximale droge-stof-opname (kg per dier per dag) en
energiebehpefte (kVEM per dier per dag) per periode voor pinken; voor
3 geboortemaanden.

Geboorte Pericde Gewicht Droge—stof~- Energie-
maand opname behoefte
Februari februari 210 5,19 4149
maart 285 5,42 4324
1-26 april 299 5,63 4481
november 422 7,20 6138
december 546 7,20 6138
1-15 jaowari 470 7,20 6240
16-31 januari 489 7,20 6822
April 1-26 april 270G 5,19 4163
december 405 7,10 6094
januvari 423 7,20 6170
februari 447 7,20 6029
1-15 maart 470 7,20 6240
16-31 maart 489 7,20 6822
Hovember nevember 271 5,20 4158
december 286 5,43 4334
januari 302 5,68 4512
febroari 316 5,89 4703
maart in 6,11 4889
1-26 april 345 6,32 5094

5.3. Xalveren

In deze studie Is er wan uitgegaan dat de kalveren het hele jaar op stal
blijven. Dit heoudt in dat er geen onderscheid gewmaakt hoeft te worden naar de
gebogrredata van de dieren., Veor kalveren wordt derhalve per kalf een vaste post
ruw- en krachtveer opgenomen. Per kalf is gerekend met 900 kg droge stof met
daarin een voederwaarde van 825 VEM. HNaast ruwvoer is dan nog 394 kVEM uit
krachtveer nodig. Per kalf is voor de opfok rekening gehouden met 38 kg

melkpoeder.



produceert en weidt volgens ecen Bi+3-systeem.

Tabel 24
VEE- KG.RROGE
STuF ULT
BE- EiGEN
BUWYVOER
ZET- PER
MELKKOE
TING EN PER
STALDAG
INCL.
{1} (2)
2.800 B.64
3.000 2.08
3100 7.58
3.0 .99
3,300 Bah3
3,400 5.92
3.300 5.33
3.600 4.74
3,700 424
3.800 3.77
3940 3,39
A 000 3.04
&.100 274
4,200 2.46
4,300 2.34
4,400 1.97
4500 1.759
4.600 .56
4,700 .38
4,800 1.22

STUDIE WENTEHR

LZOMERMELE

Overzicht veoor de voederveorziening woor esn veestapel die op 1 [ebruari afkalfr, 6000 kg meetmalzx

ooV F R 72 I H 7T ¥ o EBE DK R Y 0O O R OZ I I G
AANTAL STAL- PE # E C€ T 4 R E G R A 5 L A KN D
DAGEN mmmemee e - T T s s s
% MAATEN RUWVOER VAN A A N 4 & v] P
EIGEN BEDRIJF @ -~————>r—-——"-"—"""—-"-———— ==~
- ———— RUWVOER KRACHTVOER (KVEM)
INGL.  EXCL. EER- TO- K, KVEM Kis. FVEM TOTAAL STALPERIODE WELDE- VERWACHTE- DS OPNAME TEKORT
OVER—- OVER- STE TAAL DROGE DROGE EXCL.OVER-  PERIODE MELKPHU- FER MK AAN VRE
G oG CANG SNEDE STOF SToy GANG DUKTEE STalbDac PER HA
(3 (4} 3y (&) (73 (8) 9y i) (18} {12y ok} (L&) (15} {16}
P80.5 169 S8, 156 4459 J648. 1531. 1371, 1666, 2738, F127. 6O0S . 7.34 —-d1.
182.5 13N 56. 191 4314, 3531, 1848, lhS4. 34994, 27184, 1206, Go09, 7.26 ~60.
j83.5 i69 53. L46 4179, 3425, 2138. 1958, 40092 . 2828, 1264, 6009, 7.26 ELN I
183.5 169, 53. 138, 3978, 3262, 2621, 2345.  4175. 2871, 1304, 6U07. 7.33 -19.
183.0 169 52, 130. 3774 3097. 3081. 27%8. 4244, 2913, 1331, 5004, 7.64 b,
182.4) 169, 50. 22, 3543 2941 35353 3180, 4301, 2954, 1346, BOOD. 7.59 26,
183.5 171 49, 114, 3356, 2761. 4079. 3851, 4349, 2995, 1354, 5998, 7.68 52,
18360 174, 47 . l05. 3124, 2576, GR29, 4143. 4539, 3034, 1356. 54991. 7.7 a8d.
188.0 176, 46, 97, 2905, 2402 S181. 4637, 4427, 073, 1353, 5987, 7.87 7.
190.0 179 45 q0. 2697 2237, 5737. 5E34. 4461, 3112, 13449, 5982, 7.99 i33.
192.5 181, 430 BI. 2520, 2093 6274, 5615, 4494, 3149, 1344, 5978. 2,10 159
195.5 184 4. 7B, 2354, 1958, 6B1L. 6096. 4527, 31186, 1341, 5974, 8.23 184
198.0 186 0. 72, 2i%k. 1829, 7349, 6578, 4563, 3223, 1340, 5970. B.36 298.
200.5  i88 3%, 67, 2045 1706. 78R, 7060, 4602, 3259, 13431, 5967, B.49 233,
203.0 190, 37, 62,0 1901, 1589, B4R, 7943, 4645, 3295, 1350, 5964, 8.61 258.
06.0 193, 6. 55. 1759, 1474 4972, BO30,  46YA, 3330, 1364, 5962. B.71 284,
200,40 196 34, 50, 1623 1384, 9515, 8516. 4749, 3365, 1384, 5960, 8,80 310.
214.40 194. 33, . 1493, 1260, 100356 Qo0d. 4811. 3399, 1412, 5959, g.90 337
215.0  2014. 31, 39, 1389,  1159. 10595, 9482, 4882, 434, j448, 5958, 8.99 364
217.5 203, 30. 33. 1250. 1063, 11131, DYs2. 4496 1. 34638, 1494, 5958, 9,07 391
FLBEEUARL B - 400, - 600,
KVEM

BLIVOEDING RUWVOER ZOMER: 3.00 KU.DS5;EWALITEIT 0,895

_Og_.



6. OVERZICHTEN VOOR DT VOEDERVOORZTENING

In hoofdstuk 4 1s het graslandgebruiksmodel behandeld en in heoofdstuk % de
voeding van lhet vee. De vesultaten uit deze bheide loofdstukken worden
samengevoegd in het overzicht wvoor de wvoedervoorziening. In figuur 1 is dit In
het kort al aangegeven. In het overzicht voor de voedervoorziening zijn diverse
petallen weergegeven als hectare-activitelten. Vandaar dat omrekening sems nodig

W5

6.1. Melkkoeien

De overzichten voor de voedervoorzieniag {(OVV) woor melkkoeien wijken in
berekeningsmethodiek voor een deel af wan de tor nu  bee gebruikeli jke
overzichten (publicatie 23). dok de preseantatie is wat aaders. In tabel 24 is
eea voorbeeld van een OVV voor melkkoelen gegeven (afkalfmaand februari, 6000 kg
meetmelk, beweidingssysteem B4+3). Tn bijlage 16 zijn de OVV's weergegeven voor

de drie afkalfmaanden, 6000 kg meetmelk en heweidingssystemen 04 en B4+3.

6.1.1, Berehkeningsmethodiek

Om aan te geven hoe het OVV in de studie WIM samengesteld is zullen
achtereenvolgens alle 16 kolommen behandeld worden (zle tabel 243, Bij de
kespreking zullen de berekeningen unitgevoerd worden voor de veebezetting van 3,5

melkkoeien per hectare.

Kolom 1: Veehezetting

In kolom 1 is de wveebezetting {melkkoeien per hectave) weergegeven. In
paragraaf 5.1.1. is al vermeld hoe, via een gemiddelde grascpname en het aantal
koeien, de veebezetiing berekend kan worden. In bijlage 12 is vermeld dat een
veebezetting van 3,5 melkkoe per hectare blj afkalven op 1 februari, 6000 kg
meetmelk en een Bi4t+3i-beweldingssysteem oversenkomt met een plan voor circa L0

percelen.

Kolom 2: Kg droge stof uit eipgen ruwvoer per melkkoe en per staldag

Dit getal wordt als wvolgt berekend. Pe waavde wit kolom 7 (kg droge stof
van het eigen bedrijf) wordt wet 0,95 vermenigvuldigd (5 % vervoederings-
varliezen). Deze waarde wordt gedeeld door het aantal staldagen inclusgief
overgangsdagen {O4-systeem) of door alleen het aantal staldagen (Bé+3-systeem}.
De reden hiervoor is in 5.1.2. vermeld. De nu verkregen waarde wordt tenslotte
nog gedeeld door de veesbezerting (keolom 1). Een getallen wvoorbeeld:r (3356 x
0,95 / (171 x 3,5) = 5,33 kg droge stof per melkkoe per staldag.
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Keolom 3: Aantal ataldagen inclusief overgang

Kolom 4: Aantal staldagen exclusief overgang

In hoofdstuk 4, tabel 16 is weergegeven wat het aantal staldagen en het
aantal overgangsdagen (met ruwvoerbijvoeding) is. In de OVV's is er van
uitgegaan dat 1 overgangsdag overeenkomt met % staldag. Uit tabel 16 kan
afgeleid worden {via Iinterpclarie) dat bij 3,5 melkkoeien per hectare het aantal
staldagen (kolom 4) 171 bedraagt en het aantal staldagen incl. overgangsdagen
171 + (25/2) = 183,5 (Xolom 3).

Kolom 5¢ maai ¥ eerste snede

Kolom &: maai % totaal

Deze kengerallen zljn via interpolatie af te leiden uit tabel 15.

Kolom 7: Ruwvoer van eigen bedrijf; kg droge stof per hectare

Kolom 8: Ruwvoer van eigen bedrijf; kVEM per hectare

Zowel de hoeveelheid droge stof als de hoeveelheld energie die als ruwvoer
op het eigen bedrijf gewonnen wordt, is af te leiden ult tabel 14. Interpoleren
tussen 9 en 10 percelen levert de 3356 kg droge stef eigen ruwveer In kelom 7.
Per kg droge stof heeft dit een kwaliteit wvan 823 VEM (tabel 14). Totaal wordt
er dus 3356 x 0,823 = 2761 KVEM per hectare grasland gewonnen.

it het voorgaande blijkt dat de kolommen 1 &fm 8 direct uit de
graslandgebruiksmodellen af te leiden zijn. Dit was voor heen ook zo dus wat
werkwijze betreft is daar niets nieuws aan. Wel nieuw is de berckening van de
kolommen 9 t/m 16. Waar tot nog toe uitgebreide berekeningen nodig waren, worden

nu de gegevens van het koemodel opgenomen enfof verwerkt.

Kolom 9: Ruwvoeraankoop; kg droge stof per hectare

Uit het koemodel ig af te leiden hoeveel ruwvoer er totaal opgenoman wordt.
Dit is voor het voorbeeld: 3,5 x 2018 = 7063 kg droge stof. De waarde 2018 is te
berekenen met de formules wuit bijlage 15. Verschillen die ontstaan met de
cijfers ult bijlage 14 zijon alleen een gevolg van het werken met deze formules.
De totale opname is dus 7063 kg droge stof. Uit eigen ruwvoer komt: 3356 x 0,95
{5 % vervoederingsverliezen) = 3188 kg droge stof. Fr moet dus (7063 - 3188) /
0,95 = 4079 kg droge stof per hectare aangekocht worden.

Kolom 10: Ruwvoeraankoop; kVEM per hectare

Uitgaande van een kwallteltr van 895 VEM per kg droge stof aan te kopen

ruwveer {snijmais) is kolom 10 als volgt te berekenen: 4079 {kolom 9) x 0,895 =
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3651 kVEM per hectare.

Kolom 11: Aankoop krachtvoer totaal

De krachtveeraanvulling die per koe nodig is resulteert uit het koemodel.
Met de uit de koemodellen ontwikkelde formules (bijlage 15} is het mogelijk de
krachtvoeropname bij iedere situatie te berekenen. Voor het voorbeeld is dat esen
hoeveelheid wvan 1296 kg, Rekening houdend met de veebezetting en de
vervoederingsverliezen voor krachtvoer (2 %) levert dit aan aankoop per hectare:
(1296 x 3,5) / 0,98 = 4627 kg krachtvoer. Per kg krachtvoer is 940 VEM aanwezig.
Er moet dus aangekocht worden: 4627 x 0,94 = 4349 kVEM per hectare.

Kolom 12: Aankoop krachtvoer voor de stalperiocde

Op dezelfde manier als kelom L1 is cok kolom 12 te berekenen. Imvullen van
de formuile geeft een opname van 892 kg krachtveer per melkkoe in de stalpericde.
De aankoop {in kVEM) voor de stalperiode wordt dan: ({892 x 3,5) / 0,98) x 0,94
= 2995 kVEM per hectare.

Kelom 13: Aankoop krachtvoer in de weideperiode

Dit is het verschil tussen kolom 11 en kolom 12.

Kolom 14: Verwachte melkproduktie

Ultgaande van een bepaald produktieniveau berekent het koemodel de, bij een
hepaalde wvoeding, gerealigeerde melkproduktie. Ock wvoor dit kengetal =zijon
formules ontwikkeld {bijlage 15). Invullen van de betreffende formule geeft het
getal in kolom 14.

Kolom 15: Droge-stof-cpuname per melkkoe per staldag

Aangezien 1in het koemodel de totale droge-stof-oprname uit ruwvoer per
melkkoe per staldag niet coastant is, ls deze waarde in kolom 15 vermeld. De
berekening is als volgt. Met de formules wuit hijlage 15 wordt de totale
ruvvoergpname per melkkoe bepaald en de opuname van geconserveerd ruwvoer tijdens
de weldeperiode, Het wverschil 1{is de hoeveelheid ruwvoer die tijdens de
stalperiode gevoerd is. Voor ons voorbeeld wordt dat: 2018 (totaal) - 705
{weidepericode) = 1313 kg. Uit kolom 4 is het aantal echte staldagem af te lezen,
dit bedraagt 171. De droge-stof-opname uvit ruwvoer per melkkoe per staldag wordt
dan: 1313/172 = 7,68.

Kolom 16: Tekort aan vre per ha

Naast voldoende enargie moet de koe ook voldoende eiwit opnemen. Tot nu toe
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is daar niet naar gekeken. Om toch enig inzicht in de eiwitvoorziening te
verkrijgen 1s in de studie WZM een globale eiwitbalans voor de winterpericde
meegenomen. Dit is alleen voor deze periode pgebeurd omdat dan, deoor de snijmais
bijvoeding, tekorten aan eiwit kunnen ontstaan. Uitgangspunten bij de
elyithbalans zijn geweest een gemiddeld pewicht van de koe van (550 + 575)/2 =
562,% kg, 110 g vre per kg droge stof wvoordroogkuil, 50 g vre per kg droge stof
snijmals en 120 g vre per kg krachtvoer.

De behoeftekant (dus wat het dier nodig heeft) bestaat voor een deel uit
onderhoudsbehoefte en voor een deel uit een produktiebehoefte. De hoeveelheid
elyit voor onderhoud wordt berekend met de formule: (3,33 x gewicht + 1000} x
0,13 (CvB, 1983}, Voor een koe van 362,5 kg betekent dit een onderhoudsbehoafte
van 374 g vre per dag. Voor de produktie van 1 liter melk is 63 g vre nodig.
Tijdens de droogstand wordt gevoerd naar 5 liter melk. Gedurende de droogstand
moet dus een hoeveelheid eiwit aangevoerd worden nodig voor een produktie van 5
x 7 f(dagen) x B {(weken) = 280 liter. De totale behoefte wordt dan: Kolom 1 =x
(374 x staldagen (kolom 4) + (welk op stal + 2BO) x 63). De hoeveelheid melk die
op stal geproduceerd wordr is met formules wit bijlage 15 te berekenen. Veoor ons
voorbeeld is dit 2551 kg. De totale elwitbehoefte wordt nwe: 3.3 x (374 = 171 +
(2551 + 280) = 63) = B48,1 kg vre.

Ret eiwitaanbod komt wuit het verstrekte wvoer. Uit kolom 15 ({totale
ruwvoeropname) en kolom 2 {ruwvoer van het eigen bedrijf per melkkoe per
skaldag) is al te leiden hoeveel eiwit er door een koe mel ruwvoer opgenomen
wordt. Pit 1is namelijk keolom 2 x 110 + (kolem 15 ~ kolom 2) x 50. Voor ons
voorbeeld: 5,33 x 110 + (7,68 - 5,33) x 50 = 703,8 gram vre per koe per dag. De
totale hoeveelheid eiwit tijdens de stalperiode opgencmen met ruwvoer door 3,5
melkkoe 1s nu 703,88 x 171 x 3,% = 421,2 kg vre. Ook met krachtvoer wordt eiwit
gpgenomen. Uit kolom 12 blijkt dat in de stalperiocde 2995 kVEM krachtvoer
aangekocht wordt. Dit komt overcen met een opname van (2995 / 0,94) x 0,98 =
3122 kg krachtvoer. Hierin zit 3122 x 120 = 374,7 kg vre. Het totale eiwitaanbod
is nu dus 421,2 + 374,7 = 795,9 kg vre. De vraag was 848,1 kg zodat er een
tekort is van 52 kg vre.

e elwitbalans voor de zomerperiode is niet vermeld omdatc de dieren uit

weidegras meer dan voldoende eiwit opnemen.

Ter zover de bespreking van de berekeningsmethodiek van de overzichten voor
de voedervoorziening. De overzichten zijn voor diverse situwaties gemaakt. In de

volgende paragraaf zullen de resultaten begproken worden.



6.1.2. Resultaten

Het woert in het kader van dit rapport te ver om alle afkalfmaanden,
melkprodukties en beweldingssystemen uvitgebreid te bespreken., In bijlage 16 zijn
de OVWW's bij 6000 kg meetmelk vermeld. In de verdere bespreking staan deze
centraal.

Om de belangrijkste effecten aan te geven zijn de resultaten in cen aantal
[iguren weergegeven. Deze zullen achtereenvolgens besproken worden. Daarbij zijn
ook de figuren 7 en § van belarng.

In figuur 10 is weergegeven de aan te kopen hoeveelheid ruwveer (koleom 9
OVV). Daarnaast is de totale hoeveelheid ruwvoer dle beschikbaar is (kolom 7 +
kolom @ OVV) vermeld. Deze hoeveelheid komt overeen met de opname van de dieren,
rekening houdend met 5 % vervoederingsverliezen. De hoeveclheden zijn vermeld in
kg droge stof per hectare. De gegevens zijn alleen vermeld bij die veebe-—
zettingen waarbij nog geen sprake is van een zelfvoorzienende situatie. Zoals al
cerder vermeld is, is er van zelfvoorziening gprake als al het ruwvoer wvoor de
winterperiode {(+ overgangspericden voor het Oi4-beweidingssysteem) van het eigen
bedri jf kowmt.

it figuur 10 blijkt dat de totale hoeveelheld ruwvoer wvoor alle
afkalfmaanden door een vri jwel rechte lijn beschreven kan worden. Bij eenzelfde
veebezetting zijn de verschillen tussen het 4~ en het B4+I~beweidingssysteem
minimaal bij de afkalfmaanden [ebruarl en april. Bij cen zelfde wveebezetting
treden er wel verschillen op tussen 04 en B&+3 als de koelen op 1 november
afkalven.

Dat de totale heoeveelheid ruwveer per hectare door een rechte 1lijn
beschreven kian worden is ook af te lediden uit figuur 7. De meeste situaties uit
figuur 7 zijn namelijk bi} benadering ook rechte lijpen. Alleen bij de
afkalfmaand februari treedt een afbuiging op. Aangezien dir echter gebeurt bij
veebezetiingen die allen zelfvoorzienend zijn, vinden we deze afbuiging in
Figuur 10 pniet terug.

Ook de aan te kopen hoeveelheid ruwvoer per hectare is door een rechte lijn
te beschrijven. Wier doet zich echter wel het effect voor dat bij cen zelfde
veehezetting de aankoop bij een Od-systeem veel proter is dan bij een B4H3—
systeem. Oorzask hiervan is dat bij een Obd-systeem veel minder eigen ruwvoer
gewonnen wordt dan bij een Ba+3-systeem bij dezelfde veebezetting. Het aantal
percelen is namelijk weel kleiner. Daardoor meoet er meer snijmais aangekocht
worden, ondanks het feit dat bij het Bi4+3-systeem in de zomerperiode nog 3 kg
snl jmais bijgevoerd wordt.

In figour 11 is de aan te kopen hoeveelheld krachtvoer (kolom 11 en kolom

12 0OVY¥) wvermeld {in kVEM per hectare). Vergelijking wmet figuvor 8



Figuur 10 Aankoop ruwvoer (——) en totale hoeveelheid ruwvoer (-—--) (kg ds per ha) voor diverse veebezettingen
(melkkoeien per ha); 6000 kg meetmelk; 3 afkalfmaanden; beweidingssysteem 04 (. .) en B4+3 (o o).
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Figuur 11 Aankoop krachtvoer totaal ( )} en voor de winterperiode (-—--) (kVEM per ha) voor diverse
veebezettingen (melkkoeien per ha); 6000 kg meetmelk; 3 afkalfmaanden; beweidingssysteem
04 (. .) en B4+3 (o o).
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)} en aankoop krachtvoer (kVEM per ha) (-——-) voor pinken;

Figuur 12  Aankoop ruwvoer (kg ds per ha) (
3 geboortemaanden; diverse veebezettingen (pinken per ha).
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{krachtvoeropname in kg per koe) leert dakb de helling van de lijnen gewijzigpd
is. iaar de krachtveeropname per koe daalt blj toename van de veebezetting
stijgt de krachtvoeraankoop per hectare., Dit wordt alleen veroorzaakt door de
vermenigvuldiging met de veebezetting. Een steeds kleiner wordende hoeveelheid
krachtvoer per koe wordt vermenigvuldipd met een steeds zwaardere veebezetting.
Aangezien de invloed van de stijgende veebezetting groter is dan de dalende
krachtveeropname per koe gaat de krachtvoeraankoop stijgen als de veebezetting

Eoeneemt .

6.2. Pinken

Voor de pinken =zijn ook overzichten voor de voedervoorzieming gemaakt,
uitgaande wvan de In  hoofdstuk 3 en 4 gegeven resultaten uit de
graslandgebruiltsmodellen. Reze resultaten =zijn als formules ingebracht. De
verdere berekeningen zijn uitgevoerd zoals in publicatie 23 beschreven is. Het
zijn dus "normale™ overzichten. Ne overzichten voor de drie geboortemaanden zijn
in bijlage 17 vermeld. In figuur 12 zijn de ruw- en krachtvoeraankoop gegeven.
Vergeli jking van de drie geboortemaanden leert dat {binnen de
veebezettingstrajecten) de ruwvoeraankoop blj een bepaalde veebezetting voor de
drie maanden dezelfde is. Uit tabel 12 blijkt dat ev verschillen bestaan in
aantallen pinken tussen de drie maanden. Dit betekent dat een bepaalde
veebezetting (bijv 6 pinken per hectare) betrekking heeft op wverschillende
aantallen percelen. Voor de masand november is dat 40,5 / 6 = 6,75 percelen en
voor april 45,9 / 6 = 7,65 percelen. Tn de november-sitwatie is dug sprake van
een plan waarbij minder ruwvoer van het eigen bedrijf gewonnen wordt en waarbi j
er meer staldagen zijn. Dit veroorzaakt een relatief grote ruwvoeraankoop. Door
het kleinere aantal pinoken, die boveandien ook nog minder opnemen (tabel 23) kemt
de totale ruwvoeraankoop uiteindelijk gelijk uit. De lichte afbulging van de
lijn die de ryuwvoeraankoop weergeeft in de november-situatie wordt wvooral
veroorzaakt door een niet geli jkmatige daling van het aantal staldagen als de
veehezetting lichter wordt.

In figuear 12 is ook de hoeveelheid krachtvoer weergegeven die voor pinken
nodig is (in kVEM per hectare). Het blijkt dat er in alle gevallen maar weinig
krachtvoer nodig is. Opvallend is wel dat bij lichte veebezettingen de pinken
die in februari en april geboren 2ijn meer krachtvoer noedig hebben dan bij de
zware veebezettingen., Dit ondanks een kortere stalperiode. Dit {s als wvolgt te
verklaren. Pinken krijgen het grootste deel wvan het krachtvoer in de laatste
halve maand voor afkalven. Een verschil in lengte van de stalperiode speelt dan
geen rol., Veel belangrijker is dan dat bij lichte veebezettingen de kwaliteit

van het gewonnen wintervoer minder is dan bij zware veebezettingen. Om dan toch
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voldoende energie op te nemen is meer krachtvoer nodipg. Bovengencemd effect
(meer krachtvoer voor lichtere veebezettingen) doet zich in de november—situatie
niat voor. Bij de lichte veebezetting lopen de pinken namelijk nop buiten tot 1

november. %e kunnen dan voldoende energie uit weidegras opnemen.
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7. VERGFELLIKINC VAN DE STUDIE WINTER-ZOMERMELK MET PUBLICATIE 23

In de hoofdstukken 5 en 6 zijn de resultaten pepresenteerd van berekeningen
dic met het koemodel uvitgevoerd zijn. TNeze berekenlngswijze wijkt af van de
methode die in publicatie 23 vermeld is. Daardoor wijken ook de resultaten af
van de in de wvoorlichting en in eerdere studies gebruikte overzichten wvoor de
voedervoorziening., In dit hoofdstuk zal beschreven worden welke verschillen er
hestaan en hoe deze verschillen te wverklaven 21 jn.

In analogie met de afkorting WZM (Winter-zomermelk) worden de huidige
overzichten voor de veederveorziening aangeduid met P23. De verpeliijking WZM/P23
zal uitgevoerd worden voor een veestapel die op 1 februwari afkalift. De
vegbezetting wvaridert van 2,5 tot 3,5 melkkeoelen per hectare. De melkproduktie
is de in de gtudie WZM gerealiseerde produktle. Het beweidingssysteem ls 04.

In tahbel 25 =zijn de overzichten voor de voedervoorziening wvoor beide
situvaties {WZM en P23} gegeven. Daarbij is de indeling gekozen zoals die in de
studie WZM gehanteerd is. Aangezien in die studie meer gegevens berekend zifjn
dan 1n de overzichten volgens publicatie 23 zijn er biji P23 enkele lege
kolommen, Wel is de melkproduktie ingewvuld, om aan te peven dat deze voor elke
veebezetting in P23 gelijk geweest 1is aan WZM. De overzichten zullen in het
vervolg gebrulkt worden bij een analyse van de verschillende resultaten.
Daatveor zijn ecerst de verschillen in graslandgebruik vergeleken (paragraaf
7.1.)

Voor een goede analyse is het noodzakeliijk gebleken om zowel de
enetgle—opname als de energlebehoefte te kennen. WVandaar dat aanvullende
berekeningen uitgevoerd zijn veor het bepalen van deze twee posten. In 7.2.
wordt de energie-opname behandeld. Daarna zal In 7.3. besproken worden hoe groot
de energiebehoefte in beide siruaties is. De wvergschillem worden 1in 7.4.

varklaard.

7.1. Vexschillen in graslandgebruik

In figuur 13 zijn enkele kengetallen die wet thet graslandgebruik
samenhangen vermeld. Het betreft de hoeveelheid ruwvoer die op het eigen bedrijf
gewonnen wordt en het aantal staldagen. Uit deze figuwr blijktr dar Bij lichte
veebezettingen bij WAM meer ruwvoer op het eigen bedrijf gewonnen wordt dan bhij
P23 en dat er minder staldagen zijn en dus meer weidedagen. Dit wordt vooral
veroorzaakt door de grascpname van de veestapel in de nazomer en de herfst. In
P23 is er van uitgegaan dat de grasopname bij 6000 kg meetmelk 15,15 kg droge
stof per dier per dag bedraagt. In WZM daalt de opname in de nazower tot ver

beneden 15,15 kg droge stof. Daardoor is de vraag naar gras kleiner dan in P23.
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Figuur 14  Aan te kopen ruw- en krachtvoer (kVEM per ha) en de verdeling van het krachtvoer over zomer— en
winterperiode voor de studie WZM ( ) en volgens publikatie 23 (----); voor diverse veebezet—
tingen (melkkoeien per ha); afkalfmaand februari; beweidingssysteem 04; 6000 kg meetmelk.
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bit betekent een grotere pgrasvoorraad, waarvan een deel gebruikt wordt voor meer
veederwinning ca een deel wvoor het langer welden van het melkvee (dus minder
staldagen).

3ij de =zware veebezettingen is de situatie net andersom. Rij WZM wordt
minder ruwvoer op het eigen bédrijf gewonnen dan bij P23 en er zijn meer
staldagen. Oorzaak hiervoor is dat bij de zware veebezettingen er zeer weinig
uitwi jkmageli jkheden zijn bij de beweiding., Eind september is her gras op
terwiijl op dat moment de opname nog redelijk hoog is. In de studie WZM ig er van
uitgegaan dat de koeien opgestald worden als het gras op Is. In P23 is de
bewelding gerekt door het bijvoeren van krachtvoer. Daardoor is de grasopname
lager. Dit maakt een langere beweiding mogeli jk.

Ne verschillen wit figuur 13 vercorzaken verschillen in de aan te kopen
hoeveelheden ruw- en krachtvoer. Deze hoeveelheden zijn in [iguvr 14 vermeld.
Het blijkt dat bij lichte veebezettinpen de aan te kopen hoeveelheld ruwvoer bij
P23 groter is dam bij WIM. Hiervoor zijn enkele corzaken aan te geven. Zoals in
figour 13 bleek wordt er minder ruwveoer van het eigen bedrijf gewconen hij P23.
Daarnaast zijn er meer staldagen. Tenslotte is ook de opname per koe per staldag
hoger nl. 9 kg droge stof bij P23 en 7,82 kg droge stof bij WIM. Dit alles leidt
tot grotere ruwvoeraankopen bij P23.

Bij zware veebezetting keert het beeld om. RIj WZM zijn er meer staldagen,
wordt er minder ruwwvoer van het elgen bedrijf gewonnen en is de opname per koe
per staldapg hoger (9,16 t.o.v. 9 kg droge stof). Daardoor moet er nu bij WZIM
meer ruwvoer aangekocht worden.

Bij alle weebezettingen geldt, dat er bij WZMN veel minder krachtvoer
aangekocht wordt dan bij P23. Naarmate de veebezetting zwaarder wordt, wordt het
verschil groter, Dit effect doet zich zowel in de zomer- als in de winterperiode
VOOr.

De grootte wvan de verschillen wordt ook bepaald door de vermenigvuldiging
met de veebezetting. Om de corvzaken duildelijk zan te kunnen geven is het daarom
noodzakelijk per koe de energle-opname gedurende de lactatie te bepalen volgens
P23 en WZM.

7.2. Boergie—opname per koe

In figuur 15 is weergegeven hoeveel energle tijdens de weideperiode uit de
diverse voersoorten opgencmen wordt. De energle-opname uit weidegras is geveonden
door voor P23 het aantal dagen dat de dierven weiden te vermenigveldigen met de
grasopname (15,15 kg droge stof) en met de gemlddelde kwaliteit van weldegras
{955 VEM per kg droge stof). Tijdens de overgangsperioden 1s met een lagere

grasopname gerekend (zile publicatie 23). De energie-opname ult weidegras bij WZM
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voor de studie WZM { y en volpens publikatie 23 {(=---};
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i1s verkregen door de grasopname (in kg droge stof} zeals die uit de koemodellen
resulteert met de gemiddelde kwalitedit wvan weidegras te vermenigvuldipen.

De energie-opname in de vorm van krachtveoer is in heide gevallen bhepaald
uit de eoverzichten voor de voedervoorziening. Het verschil tussen kolom 11 en
kolom 12 {zie tabel 25) is vermenigvuldigd wmet 0,98 (2 ¥ vervoederingsveriies)
en gedeeld door de veebezetbtbting.

Re encrgie-opname in de wvorm van ruwvoerbi jveeding is verkregen door eerst
de ruwvoeropname tijdens de stalperiode te bepalen. Dit kan door het aantal
staldagen (kolom 4) te vermenigvuldigen met de veebezettiing en met 9 kg droge
stof (P23) of met de waarde uit kolom 15 (WZH). Deze hoeveelheid delen door 0,95
(5 % vervoederingsverlies) levert de totale bruto hoeveelheid ruwvger die nodig
is wvoor de stalperiode. De beschikbare bruto hoeveelheld wordt verkregen door
kolom 7 en % op te tellen. Beschikbare hoeveelheid minus benodigde hoeveelheid
voor de stalperiode levert een rest die tijdens de overgangsperioden gevoerd
wordt. Dit bedrag vermenigvuldigd met 0,95 en mer de gemiddelde kwaliteit wvan
het ruwvoerrantsoen en gedseld door de veebezetting levert ulteindelijk de
waarden in filguur 15 {zie ook bijlage 18)}.

Mir figuur 15 blf jkt dat de energie-opname met weldegras hij WZM bij lichte
vechezettingen op een wat hogere niveau ligt dan bij P23. Bij de zware
vegbezettingen is er welnig verschil tusgen P23 en WIM. De energle-opname in de
vorm van krachtvoer ig wvoor alle veebezettingen bij P23 hoger dan bij WZM.
Haarmate de veehezetting zwaarder wordt wordt het verschil per kee groter. De
energie-opname met geconserveerd ruwvoer tenslotte Iis voor P23 en WZM nagenoceg
gelijk en Yigt op een veel lager niveauw dan de opname met krachtvoer en vers
gras.

De opnergie—opname tijdens de gtalperiode ls in flguur 16 weergegeven., De
energie—~opname in de vorm van geconserveerd ruwvoer lg verkregen door het aantal
staldagen (kolom 4) te vermenigvuldigen met de oponame per dier per dag {9 kg
droge stof bij P23 en de waarde uit kolom 15 blj WZM). Deze totale
droge-stof-opname 1is daarna met de gemiddelde kwaliteit wvan het rantsoen
vermenigvuldigd.

IDa energle-opname in de vorm van krachtwveer is eenvoudig te herekenen. De
waarden uit kolom 12 ({tabel 25) worden met 0,98 vermenigvuldigd (2 X
vervoederingsverlies) en gedeeld door de veebezetting. Ook deze getallen staan
vermeld in bijlage 18.

Uit figeur 16 blijkt dat er grote verschillen zljn in de hoeveelheid
energie die met ruwvoer opgenomen wordt., Bij lichte veebezettingen wordt bij bP23
vecl meer energie mel ruwvoer opgencmen, bij de aware veobezettingen wat minder

dan bij WZM. Daarnaast 1ig duidelijk dat de energle-oppmame in de wvorm van
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Figuur 17 Totale energie—opname {(kVEM per melkkoe) voor de studie WZM
{ } en volgens publikatie 23 (---=); voor diverse veebe-
zettingen {melkkoeiern per ha); afkalfmaand februari; bewei-
dingssysteem 04; 6000 kg meetmelk; onderverdeling raar pe-
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krachtvoer hij WZM bij alle veecbezertingen lager is danm bij P23. Het versehil
wordt groter naarmate de veebezetting zwaarder wordr.

In figuur 17 is de totale energie-opname wesrgegeven. Deze totalen zijn
verkregen door het optellen van de afzonderlijke posten uit de figuren 15 en 1l6.
Duidelijk blijkt dat er op jaarbasis geziea een groot verschil is tussen WEM en
P23. Dit verschil varildert van 280 - 320 kVEM per koe. Bij lichte veebezettingen
ontstaat het wverschil nagenceg gehael tijdens de winterperiode, »ij zware
veebozettingen is de verdeling over do zomerperiode ea de winterperiode vrijwel
galiik.

De verschillen in energle-opname hangen voor een deel ook samen met
verschillen in lengte van stal- en weideperlode tussen P23 en WZM. Dit maakt een
goed analyseren van de verschillen moeilijker. Vandaar dat getracht is
allercerst het effect van verschillen in lengte van stal- en weideperiode te
elimineren. Daarvoor is berekend hoe hoog de energle-cpname is per weide- en per

staldag. In tabel 26 zijn deze waarden weergegeven.

Tabe; 26 Totale energle-opname (kVEM) per melkkoe per staldag en per weidedag
vootr een aantal veebezettingen (melkkoeien per hectare); afkalfmaand
februari, een Od-beweidingssysteem en een melkproduktie van 6000 kg

meetmelk.

Veebezetting Per staldag Per weidedag

P23 WZM P23 WZM
2,5 12,93 11,84 15,94 15,27
2,7 12,86 11,76 15,98 15,39
2,9 12,79 11,68 16,03 15,48
3,1 12,74 11,66 16,11 15,56
3,3 12,70 11,61 16,09 15,67
3,5 12,66 11,62 16,34 15,54
Gemiddeld 12,78 11,70 16,08 15,54

Jit tabel 26 blijkt dat de enerple—opname tijdens de weideperiode per koe
per dag veel hoger is dan tijdens de stalperiode. Tevens blijkt dat in alle
gevallen bij WZIM minder energie opgenomen wordt dan bij P23. In de weideperiode
s het verschil gemiddeld 0,54 kVEM per melkkoe per weidedag, in de stalperiocde
1,08 kVEM per melkkoe per staldag. De verschillen in opname per dag bij de
vergchillende veebezetbingen worden vercorzaakt door onder andere verschillen in
lengie van de stalperiode. De gemiddelde energie~opname per dag mag daarom
alleen wverxrmenigvuldigd worden met de pemiddelde lengte van de weide- resp.
stalperiode. Voor P23 1s de gemiddelde lengte van de stalperiode 190 dagen en
van de weldeperiecde 175 dagen. Voor WZM is dir resp. 186 en 179 dagen.

Vermenligvuldigen van deze waarde met de gemiddelde energie—opname per dag voor
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de betrefifende periode levert de ¢ijfers uit tabhel 27.

Tabel 27 Enerpgie-opname (kVEM)} per koe voor een gemiddelde lengte wvan de
"7 stalperiode (P23 190 dagen, WZM 186 dagen) en van de weideperiode (P23
175 dagen, WZH 179 dagen), afkalfmaand februari, een O4-beweidingsays—
teem en een melkproduktie van 6000 kg meetmelk.

Periode P23 WAM WZimM~P23
Winter 2428 2176 ~252
omner 2814 2782 -3z
Totaal 5242 4958 —284

Duidelijk blijkt uit tabel 27 dat de energie~opname bij P23 in de winter
ca. 300 kVEM heger is dan bij WZM., In de zomer zijn er slechts kleine

verschillen. Totaal levert dit een wverschil op van 300 kVEM op jaarbasis.

7.3. Energiebehoefte per koe

Bij het verklaren wvan de wverschillen in energie—opname speelt de
energiebehoefte een belangrijke rol. Vandaar dat deze behoefte 1n deze paragraafl
behandeld wordt.

In WiM wordt normvoederimg toegepast. De energicbehoefte van de dieren
wordt bepaald door onderhoud, melkproduktie en de produktie van een kalf. De
energie die in de zomer te veel wordt opgenomen gaat niet verloren maar wordt
als lichaamsreserve opgeslagen.

In P23 is er van unitgegaan dat cen koe van 6000 liter in de zomerpericde 21
liter melk uit gras kan produceren. Of dit ook energetisch haalbaar is, is nooit
nagerekend. Om nu de vergelijking WZM / P23 wit te kunnen veeren is hij belde
systemen de energiebehoefte bepaald. Dit betekent de volgende procedures.

Voor P23 is de melkproduktieverdeling wuir bijlage 1 wvan dit rapport
gehanteerd. Er {s niet achter de norm aangevoerd. De energichehoefte is
barvekend, rekening houdend met de melkproduktie, het gemiddelde gewicht iIn een
periode en een jeugdtoeslag van 700 VEM voor eerste kalfskoeien en van 400 VEM
voor 2e kalfskeeien. Daarnaast is rekening gehouden met een toeslag tijdens de
weideperiode die 5> % van de omderhoudsbehocfte bedraagi. Voor het overige ig de
werkwijze van P23 aangehouden. Er zijn dus berekeningen uwitgeveerd wvoor koeien
met verschillende produkties, waaruit later een 6000 lirer koe gefermeerd is. In
bijlage 19 is dit weergegeven.

Bij WIM levert het keemodel de enecrgiebehoefte. NHier is 8&8a aanpassing
noodzakeli jk geweest. De energiebehoefte 1s nameli jk gebaseerd op een theoreti-

sche melkproduktie en niet op de gerealiseerde. Hiervoor is een correctie toege-
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past {zie hiervoor bljlage 20Q).

Ale we werken volgens bijlage 8 van rapport 537 dan hebhen we te maken met
cen stalperiode van 181 dagen (1l november tot 1 mei) en een weideperiode van 184
dagen. Het koemodel rekent in weken. In de berekening is uitgegaan van een stal-
en weideperiode van 26 weken, dat is dus 182 dagen. Het blijkt dus dat er kleine
vergehillen 2ijn in de lengte van stal- en weideperiode.

In tahel 28 is de berekende energiebehoefte weergepgeven hij de hierwvoor

genoemde lenpgie van stal- en weideperiode.

Tabel 28 Energiebehoefte (kVEM per koe) voor ecen veestapel die gemiddeld 6000
liter meetmelk produceert; lengte stalperiocde 181 dagen {¥23) of 182
dagen (WZM); lengte weideperiode 184 dagen (P23) of 182 dagen (WIM);
afkalfmaand februarl, een O4-beweidingssysteem.

Periocde F23 WZH WIM-P23
Winter 2356 2272 -84
Zomer 2415 2551 136
Totaal 4771 4823 52

Uit tabel 28 blijkt dat er verschillen zijn in energiebehoefte tussen de
beide systemen. Op jaarbasis gezienm en in de weideperiode 1s de energiebehoefte

bij WZM hoger dan bij OVV, in de stalperiode is deze behoefte wat lager.

7.4. Verschillen in energiebehoefte tussen publicatie 23 en de studie Winter—zo—
mermelk
bBe wverschillen in de berekende energiecbehoefte worden vercorzaakt door
versehillen in ultgangspunten en berekeningsmethodiek. De volgende zaken zijn
van belang.

- Leeftijdstoeslag. In P23 bedraagt de leeftijdstoeslag 700 VEM per dag voor een
le kalfskoe en 400 VEM voor een 2e kaliskoe. In WZM is dit 600 VEM resp. 300
VEM. Fen verschil dus van 100 VEM per dag. De leeftijdsteceslag geldr alleen
tijdens de lactatie. Uitgaande van 22 % le kalfshkoelen en 18 % 2e kalfskoeien
ontstaat er een verschil van (305 x (700 x 0,22 + 400 x 0,18) - {308 x (600 x
0,22 + 300 x 0,18)) = 11,6 kVEM. Hiervan valt globaal 7,7 kVEM in de
weideperiode en 3,9 kVEM in de stalpericde.

=~ Drachrigheidstoeslag. In P23 wordt geen drachtigheidstoeslag toegekend {zie
ook voeding droogstand). In WZM gebeurt dit wel. De hoogte van de toeslag is
afhankeli jk van het aantal dagen dat het dier drachtig is. De toeslag is
opgebouwd ult twee delen nl. een hoeveelheld energie voor de groei wvan de

vrucht en een hoeveelheid wvoor de extra onderhoudsbehcefte van de koe. In
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totaal is er 140 kVEM nodig voor de dracht (119 kYEM wvrucht, 21 kVEM
onderhoud). In de zomerperiode 15 de behoefte gering =nl. 27,4 kVEM (23,5
vrucht, 3,9 onderhoud). In de winterpericde is 113,2 kVEM nodig (95,5 vrucht,
17,7 onderhoud}.

VYoeding droogstand. Zoals we hiervoor gezlen hebben is in WZM een drachtipg-
heidstoeslag tosgekend. De energiebehoefte tijdens de droogstand wordt daar
alleen bepaald door de onderhoudsbehoefte wvan de koe. In P23 wordt geen
drachtigheidstoeslag teegekend. Daarom wordt tijdems de droogstand mek een
hogere behoefte gerekend. Uitgangspunt bij de voeding In P23 is dat gedurende
de eerste 45 dagen van de droogstand gevoerd wordt naar onderhoud 4+ 5 kg melk
en gedurende de laatste 15 dagen naar onderhoud + de helft van de verwachtte
topproduktie (= 0,3 = 28,4 = 14,2 liter). Deze "extra liters” gaan gepaard met
een energiebahoeite wvan 195,7 kVEM. DPit verschil wvalt geheel In de
winterperiode.

Toeslag beweidingssysteem. De onderhoudshehoefre die met de formule van het
CVB herekend wordt is een stal norm. Weiden de dieren dan lopen ze meer en
moeten ze overtollig eiwit verwerken. In P23 wordt hiervoor een toeslag van 3
% wvan de onderhoudshehoefte toegekend. Dit komt globaal overéén met 4800 = 5 %
= 240 VEM per dag. In WZM wordt gerekend met een toeslag van 1075 VEM per dag.
Dit betekent derhalve een wverschil wvan {1075 x 182) ~ {240 x 184) = 151,5
LVEM.

Cewicht. Het gewicht van de koe verschilt per periode tussen P23 en WZIM. Door
deze verschillen ontstaan er verschillen in onderhoudsbehoefte. De gemiddelde

gewichten zijn als velgt:

Periods P23 WZM
winter lacterend 335 540
winter droog 530 573
zomer 525 S47

In de winter is de onderboudsbehoefte blj WZM 1,3 KVEM hoger dan bij P23.
In de zomerperiode is de onderhoudshehoefte 14,9 kVEM hoger dan bij P23.
Melkproduktie. In P23 is gerekend met ecen gemiddelde melkproduktie van 6000 kg
meetmelk. Als de produktie echter opgebouwd wordt uit meerdere niveau's blijkt
de viteindell jke produktie hoger te zijn. Ook in WZM wordrt niet exact 8000 kg
weetmelk geproduceerd. Daar is de viteindelijke produktie wat lager. De

werkeli jke produkties zijn als volgt:
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Peariode i P23 WM
winter 2784 2778
zomer 3280 3195
totaal 6064 5973

Deze verschillende produkties veroorzaken verschillen in energiebehoefte.
In de winter is er in P23 2,7 kVEM meer nodig dan in WZM, in de zomer 38,7
KVEM. Bij de berekeningen is uirgogaan van een behoefte van 455 VEM per liter
welk.

De hiervoor genvemde 6 effecten veroorzaken gezamenlijk bet totale verschil
in energiebehoefte. Ze werken echter niet allen dezeclfde kant op. In tabel 29

fs de totaal-telling per periode weergegeven.

Tabel 2% Overzicht van de vetschillen (WZM - P23} in energiebehcefte (kVEM)
zoals die resulteren uit de verschillen in uitgangspunten. Afkalfdatum

1 februari, en O4-beweidingssysteem en cen melkproduktieniveau van
6000 kg meetmelk.

Uitgangspunt Winter Zomer Totaal
Leeftijdstoeslag - 3,9 - 7,7 - 11,6
Drachtigheidstoeslag 113,2 27,4 140,6
Voeding droogstand -195,7 - -195,7
Toeslag beweidingssysteem - 151,5 151,5
Gewicht 1,3 14,9 ih,2
Melkproduktie - 2,7 - 38,7 - 41,4
Totaal - 87,8 147 ,4 59,6

Vergelijking van de verschillen uit tabel 29 met de verschillen in tabel 28
leert dat het gehele verschil verklaard kan worden. De kieine afwijkingen (max

11 kVEM) worden vercorzaakt door afromdingen en de toch wat grove benadering.

7.5+ Verschil tussen energie-opname en energiebehoefte

De energiebehoefte en de energie-opname wverschillen nogal. Hier spelen
meerdere factoren een rol. Imn het volgende =zal per systeem (WZ¥ en P23)
weergegeven worden hoe de verschillen tussen energiebehoefte en energie-opname
te verkiarem zijn. Wil dit correct gebeuren dan meeten de lengte van stal- en
weldeperiode blj de berekening van de opname en hehoefte dezelfde zijn. De
behoefte bij P23 is gebaseerd op 184 weidedagen en 181 staldagen. Voor de
opname-berekenlag komt dit ongeveer overeen met de veebezetting van 2,5 melkkoe
per hectare {(zie tabel 25). De behoefte bij WZM ig gebascerd op 182 stal- en 182

weidedagen. Dit komlt ongeveer overeen met een veebezetting van 2,9 melkkoeien
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per hectare {zie tabel 25). De energiehehoefte Hij de penoemde veebezettingen

zal in het velgende mot de opname vergeleken worden.

7.5.1. VYersehillen bij P23

In paragraaf 7.3. is de energiebehoefre per melkkoe berekend. Deze bedraagtk
voor de =zomerperlode (184 dagen) 2415 kVEM, voor de winterperiode {181 dagen}
235 kVEM en totaal dus 4771 KVEM ({tabel 28). Uit tabel 26 volgt, deo
energie—opname per melkkoe per dag. Voor de zomerperiode ls dat 15,94 kVEM, voor
de winterperiode 12,93 kVEM (bij 2,3 melkkoe per hectare). De totale opname
wordt dan voor de zomer 184 x 15,94 = 2933 kVFM en voor de winter 181 x 12,93 =
2340 KkVEM. Dit laatste komt goed overeen met de 2356 kVEM behocefte voor de
winterperiode.

In de zomerperiode wordt 518 kVEM teveel opgenomen. Teveel betekent: meer
dan nodig is voor onderhoud en melkproduktie. Aangezien het niet mogelijk is de
dieren te beperken in de grasopname zonder dat dat melk kost, wordt er in een
deel van de zomerperiode Leveel gras opgenomen en daarmee teveel energie {1 kg
ds gras = 955 VYEM}, Voor de verschillende melkprodukties, waaruit de 6000 liter
koe opgebouwd is, is dit overschot bepaalid. Gemiddeld komt het ercp neer dat een
6000 liter koe in de vorm van weidegras 336 kVEM meer opneemt dan nodig is (zie
bijlage 21). In de weideperiode wordt standaard 1 kg lokbrok gevoerd. Er tis
verondersteld dat deze enc kg geen gras verdringt. Tevens is In publicatie 23
geen rekening gehouden met de energie die in het krachtvoer zit. Bij een lengte
van de weideperiode van 184 dagen betekent dit dat er 184 x 1 x 0,940 = 173 kKVEM
eXxtta opgenomen wordt. Dit, samen met de 336 kVEM uit gras levert eenr totaal van
509 kVEM. Er regteert dan nog een verschil van 9 kVEM.

In P23 wordt er vam uitgegaan dat het teveel van ca. 500 kVEM verdwijnt
zonder dat er wat meer gebeurt (vetaanzet o.i.d.). Vandaar dat de opname op een

veel hoger niveau ligt dan de behoefte,

7.5.2. Verschillen bij Winter-zomermelk

De energiebehoefte per koe bedraapgt bij WIM in de zomerperiode (182 dagen)
2551 kVEM. TIn de winterpericde (182 dagen) 1s dit 2272 kVvEM (tabel 28).
Tegenover deze behoefte staat een energle~opname van resp. 15,48 x 182 = 2817
LVEM en 11,68 =x 182 = 2126,8 kVEM. Duidelijk is dat in de zomerperiode megr
opgenomen wordt dan nodig is en in de winterperiode minder. Dit betekent dat in
tegenstelling ot bij P23, bij WIM een teveel aan energie-opname 1a de =zomer
nier verloren gaat maar doorgeschoven wordt, via wvetreserves, naar de winter.
Dit maakt bij WEM een benadering per periode ook weinig zinvel. Vandaar dal de

benadering hier op jJaarbasis plaats vindt.
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Het versechil tussen energie-opname en energlebehoefte bedraagt in WZM 266 -

145 = 121 kVEM. De 266 KVEM wordt in de zomer teveel opgenomen. Hiervan wordt

145 WVEM in de winterperiode gebruilkt. Er resteert nog een verschil wan 121

*VEM. Daarvoor zijn de wolgende verklaringen te vinden.

- In perioden met energletekorten wordt vet afgebroken. De vrijkomende enargie
kan voor het produceren van melk enfof vruchtweefsel gebruikt worden. Hierbi ]
gaat echrer een deel verloren. In WZM {s uitgegaan van een efficidntie van 80
%4 als vet afgebroken wordt voor melkproduktle en met een efficigntie van 100 %
als het afgebroken wordt wvoor het "produceren” wan de wrucht (tijdens
droogstand). Het totale verlies wordt dan 31 kVEM.

- Bij de berekeningen van de energle-opname is uitgegaan van een toename van het
gewicht van de veestapel wvan 530 kg tot 575 kg. Dit gaat gepaard met een
Loename van de vetreserve met 30 kVEM. In de berekening wvan de energiebehoefte
is met deze post geen rekening gehouden. Dit om een vergelijking met P23
mogelijk te maken. Daarom moet deze 30 KVEM nu wel meegenomen worden als
verklaring wvan een deel van de 120 kVEM.

- Bij de berekening van de energiebehoefte is er wvan ultgegaan dat de koe
volgens een gemiddeld patroon reageert. Tochtigheid, ziekte ete. zijn daarin
niet verwerkt. Vandaar dat voor deze posten een toeslag op de energiebehoefte
gegevens is. Deze toeslag bedraagt 1,3 % van de onderhoudsbehoefte in her
lacterende deel wan de cyclus. Voor de zomerperiode betekent dit een toeslag
van 33 kVEM en voor de winterperiode 25 kVEM. Totaal dus 58 kVEM. Deze extra
hoeveelheid energie wordt aan het eilnd bijgereld en heeft geen invlced op de
berekeningen met het koemodel.

De hiervoor genoemde 3 factoren verklaren in totaal 31 + 30 + 58 = 119

KVEM. Dat wil zeggen dat het verschll tussen energle-opname en eunergiebehoefte

hiermee wverklaard is.

7.6. Discussie

De energie~opname per koe ligt bij WZM ongeveer 300 kVEM lager dan bij P23.
Dit betekent dat er 300 kVEM minder aangekocht hoefr te worden. De vraag is of
dit reéel is. De indruk bhestaat namelijk dat In de praktijk de in publicatie 23
gestelde norm redelljk haalbaar is. Wel moet daarblj vermeld worden dat de
ruwvoeraankeop mecstal beneden de norm ligt (dus minder) en de krachtvoeraankoop
boven de norm (dus meer). De consequentie van de 300 kVEM lagere aankoop per koe
ls dat de praktijk boven de norm gaat voeren. De vwraag {s nu hoe dit te
verklaren is. ¥r zijn meerdere mogeli jkheden.

Het zou kunnen zijn dat de praktijk zich aangepast heeft aan de gestelde

norm. Het opuchroeven van deze norm kan dan een drijfveer zijn om te streven
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naar verbetering van de bedrijfsresultaten.

Een andere mogelijkheid is dat het koemodel dat in WZM gebruikt is te
optimaal wveoert. In dit model wordt er wvan uilrgegaan dat de koelen gezond
blijven, niet of nauwelijks bloot staan aan ongunstige omstandigheden an niet
tijdens de lactatie wvervangen worden. In de prakeijk kunnen deze situaties
natuurlijk wel wvoorkomen. Dit kan dan tot geveolg hebben dat er meer ruw- con
krachtvoer verstrekt moet worden aan de gehele veestapel. In publicatie 23 is
met dit soort situaties ook geen rekening gehouden, maar het =zou kunmen zijn
dat, toevalliger wijze, de toegepaste benadering goed aansluit bij de prakti jk.

Het wvolledig verklaren en/of wegwerken van de gencemde 300 KVEM zal nog
plaats moeten vinden. Voor de voorkgang wvan de studie WZM hoeft dit geen
belemmering te zijn. Er zal vooral gekeken worden naar de verschillen russen de
afkalfmaanden. Wel 1is het goed om bij de bedrijfseconomische berekening in de

gaten te houden dat dit verschil bestaat.
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8. SAMENVATTING EN CONCLUSIES

In 1984 is de studie Winter-zeomermelk gestart. Door het in werking treden
van de superheffing op teveel geproduceerde melk worden een aantal
zuivelfabrieken in ‘toenemende mate peconfronteerd met een ongelijkmatipe
melkaanvoer gedurende thet seizoen. Via het geven van prijstoeslagen op
wintermelk proberen deze zulvelfabrieken een gelijkmatiger aanvoer te
realiseren. In de studie Winter—zomermelk is nagegaan of het bedri jfseconomisch
aantrekkelijk is het afkalfpatroon zodaniz te verschuiven dat er meer wintermelk
geleverd kan worden. Daartee is in eerste instantie de kostprijs van een liter

melk vastgesteld in afhankelijkheid van de maand van afkalven.

Doorgerekende situatieg

Eén van de onderdelen van de studie was de voedervoorziening. Tot nog Loe
is in meodelistudies, die bij het PR ulrgevcerd zijn, gewerkt met een veestapel
die op 1 februari afkalft. In het kader van de studie WZM is nagegaan wal het

effect is wan afkalven op andere momenten. De wvolgende sitvaties zijn

dootrgerekend.
Afkalfmaand Beweidingssysteem Melkproduktie
Februari a2

B4+3
April 4

B4+3 5000 —~ 6000 - 7000
November 04 (droogstand op stal)

B4+3 {droogstand op stal)
November 04 {droogstand weiden)

B4+3 (droogstand welden)

Yoor deze situaties 1is gekozen op grond van de verdeling van de
mellkproduktie over de winter- en zomerpericde en omdat deze beweidingssystemen

in de praktijk veel toegepast worden.

Graslandgebruiksmodellen

Om het graslandgebruik te simuleren zijn graslandgebruiksmodellen pemaakt.
De grasopname per koe, wabt een belangrijk invoergegeven is vwvoor de
graslapdgebruikesmodellen, is met her koemodel berekend. Deze grasopname is sterk
afhankelijk van de afkalfmaand, het lactatiestadium en het produktieniveau. Er
zijn graslandgebruiksmodellen gemaakt wvoor ecn veestapel met een gemiddelde

produktie van 6000 kg mectmelk. Per afkalfmaand en beweidingssysteem zijn 6
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graslandgebruiksmedellen gemaakt. Verschillend daarbij was het aantal beschik-

bare percelen. Naarmate het z2antal percelen toeneemt en dus de veehezetting

lichter wordt deen zich de volgende effecten voor.

- De hoeveelheld ruwvoer gewonnen als winterveer neemt toe.

- De kwaliteit van het gewonnen ruwvoer loopt terug doordat er zwaardere eerste
sneden geoogst worden en meer sneden later inm het selizoen. Ultzondering hierop
is de sgitwatie waarin de dieren op 1 november afkalven en tijdens de
droogstand opgestald worden. In deze siltuatie stijgt de kwaliteit wvan het
eigean ruWwvoRr.

- Het aantal staldagen neemt af, met ultzondering wvan de situatie waarin de
dieren op 1 novewber afkalven.

Naast deze wverschillen bianen een afkalfmaand zijn er ook wverschillen
tussen de afkalfmaanden. Meest opvallend daarbii 1s dat de lhoeveelheld gewonnen
ruwvoaer bij afkalwen op 1 november en opstallen van droogstaande dieren, veel
groter i3 dan bij de andere afkalfmaanden. Daar tegenmover staat echter ook een
langere stalperiode.

De graslandgebruiksmodellen zijn alleen voor een veestapel die 6000 kg
meetmelk produceert gemaakt. Voor de andere melkproduktleniveau's ziljn de
resultaten bij 6000 kg meetmelk wvertaald. Deze wvertaling loopt via de
veebhezetting.

Er =zijn ook graslandgebrulksmodellen gemaakt voor ploken, geboren op
verschillende data. Hoewel de opuname van de dieren tijdens de weideperiode niet
gelijk 1ig, treden er sglechts kleline verschillen op in de graslandgebrufks-

modellen.

Yoeding winterpericde

De resultaten ulit de praslandgebruiksmodellen zijin vervelgens gebruikt vaoor
het berekenen van het winterrantsocen. DIt Is gedaan met het koemodel. Metr dit
model 1s bepaald hoe hoog de ruwvceropname per koe is, hoe hoog de krachtvoer-—
opname per koe is en wat daarvan het resultaat !s gemeten in liters melk. De
resultaten ziijin als volgt.

- Als de veebezetting toeneemt stijgt in het algemeen de ruwvoeropname per %oe
in de winterperiode. DIt komt enerzlijds door een langere stalperiode,
anderzi jds door een stilijging van de genlddelde ruwvoecrkwalltelt doordat er
meer snijmais in het ranktsoen opgenomen wordt. Ult de berekeningen bleek ook
dat bij een zelfde veebezetting de ruwvoeropname In de winterperiode bBij het
Qh-systeem veel hoger 1s dan bii het B4F3-systeem. Bt komt weer door imcer
staldagen en een betere ruwvoerkwaliteit. Tenslotte kan ook de conclusie

getrokken worden dat de ruwvosropname In de winterperiode bij afkalven op 1
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april hoger 1s dan hij afkalven op 1 februari. De november-situaties liggen
op het niveau van afkalven op 1 april.

- De ruwvoeropname tijdens de weideperiocde is vrij constant. De verschillen die
tussen de veebezettingen optreden ziljn gering., Tussen de wverschillende
afkalfmaanden zijn er ook slechts kleine verschillen. Wel is het zo dat het
niveau van de ruwvoeropname bij de op 1 november afkalvende dieven lager is
dan bij afkalven op 1 februari of op 1 april.

- De krachtvoeropaname tijdens de stalperiode daalt als de veebezetting
toensemt. Pit komt doordat er met het ruwvoer meer energle opgenomen wordt
zodat er met krachtvoer minder aangevuld hoeft te worden. Bij een zelfde
vacbezetting zijn er wverschillem tussen het 04~ en het B4+3-beweidings—
systeemn. In alle gevallen is de krachtvoeropname tiljdens de stalperiode hij
het Bi+3-systeem hoger dan bij het Ob-~systeem. Dit komt doordat er met
ruwvoer minder energie opgenomen wordt. De verschillen tussen het 04~ en het
B4+3~systeem zijn bij afkalven op 1 november het grootst en bij afkalven op 1
april het kleinst. Kalven de dieren op 1 april af dan is er maar weinig
krachtvoer tijdens de stalperiocde nodig. #ij afkalven op 1 november is er
juist veel krachtvoer in de stalperiode nodig.

- De krachtvoeropname In de weideperiode daalt als de veebezetting toeneent,
als gevolg van een kortere weideperiocde. De verschillen tussen het 04- en het
B4+3~beweidingssysteem zljn klein, maar de wverschillen tussen de
afkalfmaanden groot. Veoral afkalfmaand april wvalt op decor een hoge
krachtvoeropname tijdens de weideperiode. Dit komt doordat de veestapel julst
dan hoogproduktief is.

- In de gerealiseerde melkproduktie treden welnig verschillen op als de totale
lactatie bekeken wordt. Wel is duidelijk dat er azanzieniljke verschillen
optreden in de verdeling van de melkprodukties over de stal- en weldeperiode.
Bij afkelven op 1 november word:r de meeste melk tijdens de stalperiode
geproduceerd, bij afkalven op 1 april viadt in de weideperiode de hoogste
produktie plaats. De Februari-situatle ligt hier wat tussen in.

De berekening wvan de voeding wvan de pinken Is analeog verlopen zan de
methode die in PR—publicatie 23  beschreven is., Gebleken {is dat de
energiebehoefte van pinken tijdens de stalperiode voor op 1 november geboren
pinken veel laper i1s dan die voor op 1l april of op 1 februari geboren pinken.
Dit heeft gevolgen voor de opname van ruw— en krachtveer.

Voor de veeding van de kalveren is een vaste hoeveelheld ruw- en krachtvoer

ingerekend. Deze dieren blijvea het hele jaar op stal.
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Qverzichten voor de veoedervoorziening

Met de resultaten ult het graslandgebrulksmodel en uit het keoemodel ziin
overzichten wvoor de voedervoorziening gemaakt. Aangegeven fs hoe deze
overzichten berekend zijn. De tuw— en krachtvoeraankopen zijn in de figuren 10
en 11 weergegeven. Uit deze figuren blijkt dat bij toencmende veebezettingen de
ruwvoeraankopen (kg droge stof per  Thectare)} stijgen. Tevens zlin er
niveauveraschillen tussen de afkalfmaanden. Bij afkalven op 1 april moer meer
ruwvoer aangekoeht worden dan bij afkalven op 1 februari of op 1 november. Bij
een zelfde wveebezetting geldt dat de aan te kopen hoeveelheid ruwvoer voor het
B4+3-beweidingssysteem lager is dan voor het Od-gysteem. Dit komt voornameldi jk
omdat er meer ruwvoer op het eigen bedrijf gewonnen wordt., De aan te kopen
hoeveelheid krachtvoer (kVEM per hectare) stijgt als de veebezetting toepeemt.
Dit effect is tegengesteld aan de krachtvoeropname per koe. Dit wordt alleen
veroorzaakt door de vermenigvuldiging met de veebezetting. Dok de verschillen
die optreden tussen de diverse situatles zijn terug te voeren op verschillen in
krachtvoeropname per koe, vermenigvuldigd met de veebezetilng.

Uit de overzichten voor de voedervoorziening voor plnken blijkt dat de aan
te kopen hoeveelheid ruwvoer sterk stijgt als de veebezetting toepcemt.

Daarnaast hoeft er voor de pinken nauweli jks krachtvoer aangekocht te worden.

Vergelijking publicatie 23 met winter-zomermelk

De resultaten uit de studie WZM zijn vergeleken wet publicatie 23. Daaruit
bleek dat er een versehil in energle-opname (en energie-aankoop) is van 300 kVEM
per koe. Dit verschil is te verklaren op grond van de toegepaste berekenings—
methodieken en uitgangspunten. Deze lapere opname heeft tot gevolg dat een koe
volgens de studie WZM een nogal wat hoger salde heeft dan volgens publicatie 23.
Voor de studie WZM is dit verschil geaccepteerd. Voor verdere studies moer wel

bekeken worden of dit verschil tevecht i{s en in de praktijk realiseerhaar is.

Slotconclusie

De slotcoanclusie is dat er in de voeding van het vee aanzienlijke versehil-
len optreden bij verschillen in afkalfmaand. Deze verschillen in voeding resul-
teren niet in grote wverschilien in melkproduktie. Tussen de verschillende
afkalfmaanden bestaan wel verschillen in verdeling van de melkproduktle over de
winter— en zomerperiode. In hoeverre deze verschillen bedrijfseconomische gevol-

gen zullen hebben moet uit de bedri jfseconomische vervolgberekeningen blijken.
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B. SUMMARY AND CONCLUSIOKS

In 1984 the study "Winter-zomermelk” was started. As a consequence of a
heave levy (named super levy) put on milk produced above a [ixed volume, some
dairy plants are set up with an unequable supply of milk during the season. By
price allowances on milk produced in winter, rhese plants try to ohtain a move
equable supply. In the study "Winter—-zomermelk" {WZM) calculations have been
made to find out wether it 1s profitable or mnot to change calving pattern in
order to produce more milk in winter period. Therefor the cost price of a litre

milk has been calculated, in the first place depending on the month of calving.

Situvations studied

One of the branches of the study was the fodder supply. Until now studies
were made for a dairy herd calving at February 1. For the study WZM, the effect

of calving at other data, has been calculated. The following situations were

studied.
donth of calving Grazing system Milk production
February 04

R&+3
April 04

RA43 50006 - 6000 - 7000
November 04 (dry periled indoors) kg FCM

B4+3 (dry prriod indoors)
November o4 {dry period ocutdoors)

R4+3 {dry period ocutdoors)

These situations have been chosen because of rthe distribution of the milk
productlon over winter and summer peried. Moreover these grazing systems are

commonly used in practice.

Pasture utilization models

Pasture wutllization wmodels are made In ovder to simulate pasture
utilizarion. The grass intake per cow, an Important date for pasture utilization
models, has been calculated with a simulation model that discribes a cow {cow
model). The grass intake depends on calving month, number of days in lactatien
and milk production level. Models were made for a dairy herd with an average
milk production level of 6000 kg ¥CM. For each calving month and grazing system
& pasture utilizatlion models were made. Fach model differed From the others in
available plots. When the number of plots increases, the stocking rate decreases

and the following effects result.
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— The quantity of farm produced roughage increases.

- The quallity of the farm produced roughage decreases because of a heavier first
cut and more cuttings in the late season. Exception to this rule is the
situation in which ¥Wovember is the calving month and the cows are indoors
during the dry period. Tn this situation the quality of the farm produced
roughage increases.

- The number of days indoors decreases, with the exception of calving ar
Hovember 1.

Beside the differences within each calving month there are also differences
between calving months. Most remarkable is the extra amount of farm produced
roughage with calving at November 1 and keeping dry cows indoors. Oppesite to
this there are more days Indoors.

Pasture utlilization models were only made for a dairy herd producing 6000
kg FCM., The results of these models were Etranslated in order ro be able to make
calculations for other milk preduction levels. This translation goes by means of
changing the stocking rate.

Pasture utilization models were also made for yearlings, born at different
data. However Intake of yearlings during the grazing peried is not equal, only

emall differences result in the pasture utilization models.

Cattle feeding in winter

The results from the pasture utilization models were used for calenlating
the cattle feeding in winter. This has been done by using the cow model. Per cow
the intake of roughage, the intake of concentrates and the resulting milk
productlon has been calculated. The results were the following.
~ When stocking rate increases, in general intake of roughage per cow during
winter also increases. This is due to a longer housing peried and an Increase
of the average quality of the roughage because of more maize in the ration.
Calculations made also clear that the Intake of roughage in winter for grazing
system 04 was much higher than for grazing system B4+3, at a same stocking
rate. This is also dvue to more days indoors and a higher guality of the
roughage. Finally the conclusion can be drawn that the intake of roughage is
higher for calving at April 1 than for e¢alving at February 1. Calving at
November 1 gives the same intake as calving at April 1.

- Reoughage intake during the grazing period is almost comstant. Differences
between stocking rates are small. Differences between calving meonths are also
small. However cows calving at Wovember 1 have a lower roughage iIntake in

summer than cows calving at February 1 or April 1.
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- TIntake of concentyates per cow during housing period decreases as stocking
rate increases. This is due to a increase of the energy intake by roughapge.
Less concentrates are vequired then. At a same stocking rate there are
differences between grazing system 04 and grazing system B4 +3. In all cases,
concentrates Iintake during the housing period is higher for the B4+3 system.
Agzin this 1s due teo differences in energy intake with roughage. The greatest
differences occur when calving at November 1, the smallest when calving at
April 1. Calving at April 1 results in a small concentrates requlrement in
winter, Calving at November 1 results in a great requirement.

~ TIntake of concentrates during graziag period decreases as stocking rate
increases, because of a shorter grazing period. Nifferences between the 04 and
B4+3 system are small, but differvences between calving months are great.
Bspecially calving month April strikes because of a high concentrates intake
duriang the grazing period, in which the cows are high productive.

~ The realised willk production is almost the same for all situations. lowever
there are considerable differences in division over winter and summer. Calving
at November 1 leads to the highest production during housing period, calving
at April 1 leads to the highest production during grazing perlod. Calving at
Fehruary 1 leads to an equable division over summer and winter.

The way yearlings are fed is described in publication 23 (Rompelberg e.a.
1984). It appeared that the energy requirements in winter of yearlings born at
Kovember 1, 1s less then the requirement of yearlings born at April 1 or at
February 1.

For calves a fixed amount of roughage and concentrates is calculated. These

calves stay indeoors the whole year.

Surveys for [odder supply

The results of the pasture utilization wodels and the cow models have been
used to make surveys for fodder supply. Making surveys has been shown. The
purchased roughage and concentrates are given in the figures 10 and 11. It is
cbvious that an increasing steocking rate leads to wmore purchased roughage.
Reszides there are differences between calving months. Calving at April requires
more purchased roughage then calving at February 1 or at November 1. At a same
astoking rate, grazing system 04 reguires more purchased roughage then B4+3. This
is due to less farm produced roughage.

The amount of purchased concentrates increases when stocking rate
increases. This efect is contrary to the concentrates intake per cow. This is
only caused by multiplicatien hy stocking rate.

Surveys for fodder supply for vyearlings make c¢lear that the amount of
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purchased roughage increases as stocking rate increases. For yearlings almost no

concentrates are required.

Comparison of publication 23 with the study "winter-zomermelk"”

The results of the study WZM have been compared with publication 23. It
appeared that there is a difference in enerpy intake {and energy purchase) of
300 kVEM per cow. This difference is due to differences in calculation methods
and starting points. As result of a smaller energy intake the balance per cow is
higher in the study WZM than in publication 23. We have accepted this difference
for the study WEZM. In future calculations must be made to see whether this

difference is right and can be realized in practice.

Final conclusions

The final conclusion of the study [s that there are considerable
differences in cattle f{eeding when different calving months are taken into
account. These differences however do not cause differences in milk production.
Between calving months there ave differences in division of the milk production
over summet and winterperlod. The consequences of these differences in fimancial

results must accur from farm economic calculations.
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Aantal = number
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RB4+3 = limited grazing (only in daytime), every &
days a new plot, supplementary feeding of 3
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Benodigde = required

Beweidingssysteem = grazing system

Bijvoeding = supplementary feeding
Drachtigheidstoeslag = allowance for gestation
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Broge—stof-opname = dry matter intake
Broogstaande dierenm op sal = dried up cows indoors
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Geconserveerd ruwvoer = gilaged roughage
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Geproduceerda hoeveelheid melk = milk production

Gerealiseerde melkproduktie = realised milk production
Gewlicht = weight

Grasgroeimodel = model for grass growth
Graslandgebruiksmodel = model for pasture utilization
Graslanddata waaronder = pasture data under which
Grasopname = prass intake

Hoeveeclheid = quantity

Kalenderweek = calender week
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G4
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Overzichten voor de
voedervoorziening

P23
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Pariode
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Ruwvoer

Ruwvoer van eigen bedri jf
Staldagen

Toeslag voor beweldingssysteem
Totaal

Uitgangspunt

Veebezetting
Voedervoorzieningsdata waaronder
Voeding droogstand

Weidedag

Weidegras

Wintermelk

WiM

simulation model of a cow
concentrates

intake of concentrates
quality

lactation

allowance for age

lowest stocking rate
mowlng percentage

fat corrected milk (FCM)
dairy cows

milk production

night and day grazing, every 4 days a new

plot
intake

days with supplementary feeding of roughage

for obtaining a gradnal transition housing-

grazing and grazing-housing
transition housing-grazing
transition grazing-housing

surveys for fodder supply

publication 23 (Rompelberg e.a. 1984)

plots

period

yearlings

roughage

farm produced roughage

days indoors

allowance for grazing system
total

starting peint

stocking rate

data for fodder supply under which

nutrition in dried up period
day outdoors

pasture grass

milk produced during the winterperiod

(housing period)

study "Winter-zomermelk” (Winter-summermilk)
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milk produced during summer period {grazing

Zomermelk
period)

1

Zwaarste veebezetting highest stocking rate



Bijlage 1 Verdeling melkproduktie in % per periode van 15 dagen.

MWr Pariode Februari April November
1 jan 1 0 2,8 6,7
2 jan 2 (Al 2,7 6,3
3 feb 1 6,9 0 6,0
& feh 2 7,0 0 5,7
5 mre 1 7,1 8] 5,3
6 mrg 2 7,0 0 5,1
7 apr 1 6,7 6,9 4,8
8 apr 2 H,3 7,0 4,6
9 mei 1 6,0 7,1 4,0

10 mei 2 5,7 7,0 4,1

11 tun 1 5,3 0,7 3,8

12 jun 2 3,1 6,3 3,5

13 Jul 1 4,8 6,0 3,2

14 jul 2 4,6 5,7 3,1

15 ang ) 4,3 5,3 2,8

16 aug 2 4,1 5,1 2,7

17 sep 1 3,8 4,8 Q
18 sep 2 3,5 4,6 0

19 okt t 3,2 4,3 4]

20 okt 2 3,1 4,1 0

21 nov 1 2,8 3,8 6,9

22 nov 2 2,7 3,5 7,0

23 dee 1 g 3,2 7,1

24 dec 2 0 3,1 7,0




Bijlage 2 Grasopname (kg droge stof per dier per dag) na bijvoeding met ruwvoer
en krachtvoer in de kalenderweken 18-43 voor de 3 afkalfmaanden en 2

Kalender— __lebruari _ April _ Hovember
woek 04 Ba443 04 Ré&+3 04 B4+3
18 14,65 11,47 10,98 7,12 14,83 11,57
19 15,34 11,99 11,32 7,40 14,81 11,47
20 15,46 12,11 11,62 8,14 14,71 11,37
21 15,51 12,16 12,70 9,26 14,62 11,28
22 15,51 12,16 13,52 10,1) 14,54 11,19
23 15,51 12,16 14,16 10,74 14,45 11,11
24 13,51 12,16 14,06 11,27 14,37 11,03
25 15,30 12,15 14,86 11,48 14,30 10,98
26 13,41 12,06 15,03 11,66 14,23 10,88
27 15,31 11,97 15,13 11,381 14,15 10,80
28 15,21 11,87 15,31 11,96 13,99 10,63
29 15,11 11,77 15,43 12,08 13,83 10,47
3G 15,01 11,67 15,51 12,16 13,67 10,32
31 14,91 11,57 15,51 12,16 13,51 10,16
32 14,81 11,47 15,51 12,16 13,36 10,01
33 14,71 11,37 15,510 12,16 13,20 9,83
34 L4, 48 11,34 15,35 12,21 12,92 9,75
35 14,26 11,31 15,11 12,18 12,65 9,65
36 14,04 11,28 14,87 12,14 6,14 5,91
37 13,82 11,22 14,63 12,10 6,26 6,03
38 13,54 11,11 14,39 12,06 6,40 6,17
39 13,31 11,00 14,15 12,01 6,50 6,33
40 13,06 10,89 13,91 11,97 B,74 6,51
41 12,82 10,78 13,68 11,93 6,% 5,71
42 12,59 10,68 13,45 11,84 7,18 6,95

43 12,37 10,57 13,23 11,64 7,45 7,21




Bijlage 3 Groelverloop (inclusief vrucht) wan jongvee voor 3 geboortedata
uitgaande van een geboortegewicht van 38 kg.

Februari April November
Periode Gemiddeld Groel Periode Gemiddeld Groel Periode Gemliddeld Groei

Gewlcht gewlcht gewlicht

(kg) (gr) (kg) (gr} (kg) {gr)
feb. 1 42 500 apr. I 42 500 nov T 42 500
feh., 11 49 500 apr., I1 49 500 nov II 50 500
mrt. 63 7100 mei € 25 61 700 dec. B4 700
apr. 84 700 mei » 25 72 700 jan. a6 700
mei < 25 103 700 juni 85 700 feb. 107 700
mei > 25 114 700 Juli 107 700 mrk . 127 700
juni 127 700 aug. 128 7100 apr. 149 700
Jult 148 700 sept. 150 700 mei < 25 168 700
aug. 169 700 okt 171 700 mel > 25 178 700
sept. 191 700 nov. 192 700 Juni 191 700
okt. 210 500 dec. 211 500 juli 210 500
nev. 225 500 jan. 226 500 UL . 225 500
dec. 240 500 feb. 241 500 sept. 240 500
jan. 256 500 mre. 256 300 okt . 256 500
feb. 270 500 apr., <27 270 500 nov. 271 500
mrt. 285 500 apr. 227 277 500 dec. 286 500
apr. <27 299 500 mel 288 600 Jan. 302 500
apr. 27 307 500 Juni 306 600 feb. ila 500
me i 317 600 Juli 324 600 mrt. 331 500
juni 335 600 aug. 342 550 apr. (27 345 500
Juli 354 600 sept. 358 550 apr. »27 352 500
aug. 372 550 okt. 174 500 mei 3613 600
sept. 388 550 nov. 390 500 jumi 382 600
okt, 404 500 dec. 405 500 jull 400 600
nev. 422 400 jan. 423 400 aug. 4149 400
dec. 446 200 feh. 447 200 sept. bé4 200
jan. <15 470 0 wrt. I 470 0 okt. I 467 0

jam. 315 489 0 mrt. II 489 0 okt, II 486 0



Lage & Maailschema's bi] verschillende situatfes (% pet a pee % maand).

iatle Aantal He i Juni Juli AuglURLUE Zoptenher Oktaber Toraal
percelen T & T T T T T 1 T T T

[ 7 A3 143 - - - - - - - - - - 18,4
B - 18,8 - - 12,5 12,5 - - - - - - 635

G 22,2 22,2 - 11,1 11,z 1,1 t,l - - - - - LE

] 25,0 25,0 10,0 L,0a 20,0 Lo, a 1,0 1,0 - - - - (Bl

11 27,3 27,3 9,1 18,2 13,2 9,1 LR2 g, 9,1 - - - 145,59

i2 19,2 29,2 4.1 f,3 25,0 16,7 6,7 16,7 a1 - - - 158,3

~i4+] 7 14,3 14,3 - - - Th,3 - - - - _ _ 12,9
B 13,8 HR - - 12,5 12,5 - - - - - h2,5

9 22,2 22,2 - t,1 HE 11,1 11,1 - - - - - 28,9

in 25,0 15,0 Lo,o 10,0 1,2 i,a 1o, 10,9 - - - - LI, &

1l A T G,L LB,2 18,2 9,1 14,2 18,2 - - - - 145, %

i2 39,2 29,2 2,3 8,3 25,2 Lh,7 6,7 La,7 4,3 - - - 158,33

-4 7 21,4 21,4 - - - - - - - - - - 42,4
A 25,0 29,0 - - 12,5 - Bl - - - - - 62,3

9 22,2 22,2 L1,1 11,1 - 1,1 11,t - - - - - 88,9

in 35,0 Z5,C 0,3 10,0 HE| 10,0 19,0 10,0 - - - - 0,0

il 7,3 17,3 18,2 G.1 9,1 13,2 4,1 18,2 - - - - 136, 4

i 29,2 29,2 Lh, 7 A3 25,0 14,7 2,% a3 5,1 - - - 15,0

-Ra+3 7 14,1 14.3 14,3 - - - - - - - - - 4,4

31 18,% 14,8 2,5 - - 12,4 - -~ - - - - 62,

9 22,2 23,2 11,1 11,t - 1,1 1,1 - - - - - A3,9%

td 25,0 25,0 1,1 14,0 10,0 13,0 6,0 10,0 - - - - 110,48

il 27,3 11,3 9,1 a1 18,2 4,1 5,2 9.1 - - - - 17,3

12 24,2 29,2 16,7 .1 14,7 16,7 hoY O RLE - - - - L41,7

-04 7 14,3 14,1 - - - 14,1 - - - 42,49 .6 I8,b LAZ.9
g op & 18,8 18,8 - 12,5 - 12,5 12,3 - - 37,3 25,0 37,5 175,23
L g 15,7 14,7 Ll 1, 11,1 22,2 - - - 44 4 22,2 33,3 188,9
LG 20,0 20,0 .G 19,0 20,0 23,0 13,0 - o, an0 1,0 10,0 20,0

il a7 2,7 La,2 B, ia, 2 27,3 9,1 - 27,30 3h,4 EI 27,3 227.,3

12 29,0 25,0 16,7 16,7 4,3 33,3 L - 31,1 33,3 L6, 7 25,0 21,7

-BOHI H 14,1 6, - - - 14,1 - - - 47,9 13,6 18,5 42,9
g 3 13,8 1RB,8 - 12,5 - 12,3 12,5 - - 12,5 50,00 37,3 175,0
stal 2 16,7 14,7 11,1 1,1 11,1 2,2 - - - 44 4 22,2 110 L8R, T
i 0,0 20,0 12,0 10,0 26,0 10,0 0,00 10,0 - 405,10 0,00 40,0 20,0

1 22,7 22,7 18,2 9,1 14,2 21,3 9,1 9,1 18,2 38,4 9,1 6,4 216 %

i2 23,0 25,0 LA, 7 8,3 16,7 33,3 4,3 A} 2%,0 ) 8,3 133 24,7

=04 7 14,3 14,1 - - - 14,3 - - - 14,13 - - 7,1
Jg ] 12,5 12,3 12,5 - 12,5 12,5 - - 12,5 - - - 75,0
den 9 16,7 16,7 1,1 11,1 L1,1 L, 1,1 11,1 1,1 - il - 12
2ens if} 0,0 29,0 .0 1,0 12,0 20,0 0,0 10,0 2,00 19,0 - 150,08
a 11 22,7 .7 9,1 te,2 18,2 18,2 9,1 9,1 14,2 182 9,1 - vre,d
i2 25,0 25,0 16,7 a,1 16,7 13,3 - 15,0 2,3 16,7 g, 3,3 L%1,7

B4+3 T 14,1 14,3 - - - 14,1 - - - 14,3 - - 57,1
og 1 12,5 12,3 12,5 - 12,30 12,4 - - 12,5 - - - 75,0
den ] 16,7 16,7 1,1 1i,1 11,1 22,2 - N 1,1 - - - Lil,1
2ens 14 200,00 20,0 o0 20,0 10,0 20,0 1,0 10,0 2,0 - - - L40,
il 1l 22,7 22,7 9,1 18,2 13,2 9,1 18,2 9,1 18,2 9,1 - - 134,%
12 23,0 25,0 14,7 16,7 8,3 33,1 16,7 8,3 16,7 16,7 - - 183,13




Bijlage 5 N-stroolschema's bij de verschillende situaties (% per La per % maand).

Situacie Aanral Voot jaar Mei Jund Julkﬁ Algnstug Septembgﬂ Totaal
nercelen maart 1 1T T Tr I il I I i

FRB-04 7 190 7l,4 L4 37,1 57,1 57,1 57,1 51,1 7,1 LA 57,0
5 1040 62,5 73,0 a0, 0 17,5 5,0 30,0 42,5 30,0 37,5 15,0

9 [Esly} 39,6 77,4 AdLa 33,1 %, 4,4 66,7 44 4 Ah 4 06,7

Lo 1030 60,0 L0 40,0 .0,0 30,0 sn,Go 50,0 S0,0 0,0 430,0

1t 100 54,5 72,7 16,4 a4 54,5 54,5 16,4 3h, 0 45,5 G453

12 100 50,1 6,7 50,0 11,1 50,0 s0,00 A1,7 50,0 50,0 A§2,7

FEB=Ra+3 1 HEs TL,4 7L,4 57,1 42,9 43,9 Fl,a 42,9 57,1 TL,4 9286
3 100 A5 75,0 50,0 37,5 50,0 50,0 62,5 50,0 37,5 ars,n

4 o0 39,0 77,8 A b 33,3 93,4 AhLh BALT 44 4 13,3 439,56

Lo 100 60,0 mn,n A, 40,0 52,0 50,7 40,0 60,0 40,0 450,0

11 a0 54,3 2,7 36,4 344 54,% 54,5 16,4 54,5 6,4 4736 4

12 100 30,2 f6,7 50,0 33,1 30,10 50,0 41,7 50,0 50,0 417

APR-04 7 Lo 1,4 57,1 57,1 57,1 3,1l 57,0 42,4 L4 1,4 3429
8 L) B2,5 62,5 50,0 31,0 £2,5 50,0 62,5 50,0 50,0 3001, 0

9 a0 33,6 BhA 7 44,4 44,4 55,6 a4 .4 867 TN L 4067

il 100 60,0 60,0 40,0 303, 0 50,0 40,0 60,0 50,0 40,0 450,0

1L 100 3,5 53,6 6,4 54,5 45,5 54,5 6,4 43,3 45,5 436,45

12 L0 50,0 65,7 31,2 Bh 7 66,7 42,7 SA,0 50,0 al,7 441, 7

AFR-B4+3 7 05 1,4 42,9 Tl 4 42,9 R 57,1 57,1 71,4 71,4 5429
f nn 50,0 2,5 [ an,0 50,0 62,% 50,0 30,0 62,5 6,

2 Held 55,6 55,6 Gh 4 ah b 35,6 55,6 35,6 B4 & 33,6 4467

10 1nn 40,0 70,0 50,0 &0,0 50,0 50,0 40,0 £0,0 40,9 450,0

11 100 16,4 72,7 45,5 36,4 63,6 49,5 36,4 54,5 36,4 427,13

12 100 41,7 98,3 30,0 s0,0 50,0 41,7 0,0 58,3 13,3 33,3

OV =i 7 100 57,1 1,4 71,4 42,9 57,1 57,1 71,6 7,4 - 00,0
droog op 3 1an 50,4 75,0 62,5 37,5 62,5 97,5 75,0 62,5 37,5 500,0
stal E | b 4 ITLA 4b 4 53,6 31,3 66,7 66,7 55,6 33,3 477,8
n 00 A0,0 anLn 40,0 50,0 50,0 30,00 50,0 30,4 30,0 430,0

11 104 94,5 £3,6 54,5 16,4 45,5 54,5 54,5 36,4 id,2 418,2

12 100 ar,? 73,0 50,40 41,7 41,7 4L ,7 &8,7 33,3 25,0 al5,7

ROV-BELE 7 10D 57,1 L4 71,4 429 a7,1 57,1 71,4 71,4 - S00,0
drovg op 8 13a 3n,n 75,0 62,5 37,5 52,5 7,5 75,0 62,5 7.3 500,
akal 2 100 35,k H T 444 55,6 33,3 66,7 46,7 55,6 33,3 ait .8
0 100 40,0 an,0 40,0 50,0 40,0 &0,0 54,0 30,0 an, o &aly,n

1t 10z 54,5 63,8 6,4 45,3 43,5 34,5 54,5 45,5 18,2 418,2

12 150 50,0 66,7 41,7 30,0 41,7 41,7 58,3 41,7 15,7 408 .3

KOV ? 120 57,1 Ti,4 Tl,4 62,9 57,1 57,1 37,1 37,1 28,6 5000
droog 8 100 82,5 62,3 30,0 50,0 54,0 75,0 37,3 sn, 0 62,5 500,0
welden 9 100 55,8 ap, 7 444 44 4 55,6 95,6 44,4 55,6 44 4 466,7
volgens 10 100 50,0 0,0 s0,0 40,0 50,0 50,0 50,0 50,0 40,0 450,0
aorm 11 Hh] 45,5 F Th,4 459,45 45,5 53,6 16,4 45,5 36,4 427.3
12 100 50,0 66,7 s0,0 41,7 41,7 41,7 34,3 41,7 41,7 431,3

AOV-Ri+3 7 100 57,1 57,1 71,4 AZ,9 57,1 57,1 57,t 47 .9 2R,6 A71,4
droog B 100 58,0 79,0 62,5 7.5 62,5 50,0 59,0 50,0 31,5 473,0
welden 9 100 55,6 66,7 44,4 54,4 LW 35,6 4bLh Gh 4 3%,6 455,56
volgens 10 160 50,90 0,0 40,0 50,0 50,0 60,0 a4, 0 30,0 40,0 450,0
norm il 100 45,5 12,7 6,4 49,5 54,5 54,5 45,5 45,5 45,5 423,0
12 100 50,0 66,7 41,7 50,0 41,7 58,1 31,3 41,7 41,7 425,0




Lilage B Bossenmaaischema's vaor de verschillende sirvacies (% per bYa per % maand).

ituatle Aantal Hel Tuni Juli Avguatus Seplerbar Oxiober Totaal
percelen | SR S I H i T It [ 1 T 11

I1B-04 ¥ - 4r 9 28,6 - hz.9 A6 14,3 L4 .3 57,1 - - - 25,6
- 3,5 15,0 - 12,5 50,0 124 2.5 12,9 A, - - 2,5

pl - 33,1 22,2 - 11,1 BT 1i,t 2,2 22,2 22,2 22,2 - 205,0

10 - 0,0 10,0 - - 0,0 La,n L, 2,0 20,1 21,0 HEY L&0, &

1 - 27,3 4,1 - - 18,2 4,1 9,1 18,2 u,l 27,3 - 27,1

12 - 25,0 8,3 - - 25,0 - 8,3 K 8,7 8,3 - Li6,7

ZB=Ba+3 7 - 42,5 28,8 - 14,3 57,2 14,3 - 57,2 - - - 24,3
A - 37,5 25,0 - 12,5 50,0 V2,5 12,3 12,3 30,0 - - 2.5

9 - 35,3 2,2 - I 33,3 11,1 22,2 11,1 33,1 11,: - 1884

1G - 30,0 12,0 - - 30,0 10,0 10, 0 A,0 20,0 20,0 L0,0 L&D, 0

il - 27,3 9,1 - - 14,2 L8,2 9,1 9,1 18,2 15,2 18,2 145,35

12 - 25,0 a1 - - 25,0 - 2,3 25,10 16,7 8.1 - Lia,7

PR=04 7 - 23,4 8,6 - 28,6 42,9 28,6 14,1 37,1 - - - 228,56
] - 5.0 25,0 - 12,5 30,0 25,0 - 37,5 25,0 - - 20010

¢ - 22,2 22,2 L1,% - 33,1 22,2 11,1 32,2 22,2 - - Lb6,7

10 - 20,0 10,0 - 10,0 jq,0 10,0 0,92 14,0 20,0 - - 140,0

1% - 14,2 - - 18,2 18,2 4,1 18,2 9,1 27,1 W2 - L3g,4

12 - 16,7 - - 16,7 16,7 8,3 16,7 25,0 5,3 6,7 - 125,0

PR-DB4+3 7 - 14,3 42,9 - 14,3 42,9 28,6 20,5 42,9 - - - 16,3
8 - 12,5 7,5 - 25,0 7,5 25,0 - 17,5 37,5 - - 212,5

9 - 11,1 13,3 - 11,1 22,2 33,1 11,1 11,1 13,3 - - 166,7

i0 - 10,0 in,0 - 2,0 0 11,3 10,0 0,0 40,0 - - 170,40

il - 9,1 27,3 - 18,2 27,3 9,1 9,1 14,2 18,2 15,2 - 154 ,5

12 - 8,3 16,7 - 16,7 16,7 14,7 f,1 16,7 2,3 25,9 16,7 150,10

=004 7 - L6 42,0 - 14,3 42,9 28,6 14,1 - - - - 171,4
Toog -] - 25,0 37,5 - s 37,5 25,0 12,5 12,5 - - - 152 %
p stal ¢ - 22,2 22, 11,1 11,1 33,2 11,1 33,13 1L,t - - - 135,4
10 - 20,0 20,0 - 10,0 30,0 - 19,0 - - - - 60,0

i1 - 18,2 18,2 - - 18,2 W2 - - - - - 7,7

1% - 16,7 8,3 - 8,3 2,3 lo,7 8,3 - - - - BG L7

-84+ ? - .6 42,9 - 14,3 42,9 2B ,6 14,3 - - - - 171, 4
toog 8 - 25,0 37,5 - 12,5 37,5 25,0 12,5 12,5 - - - 162,5
p stal 9 - 22,2 33,3 - 11,1 31,2 11,1 12,2 11,1 - - - 154 4
10 - 20,0 20,0 - 10,0 .0 - .0 - - - - 100,10

11 - 18,2 1a,2 - - 9,1 18,2 9,1 - - - - 72,7

12 - 16,7 16,7 - - 8,3 16,7 8,3 - - - - 46,7

O -4 7 - 23,6 42,9 ~ 14,3 42,9 28,6 14,3 - 25,46 14,3 - AL
rToog 3 - 25,0 i5,0 12,% 12,5 37,5 25,0 12,5 25,40 12,5 - - L87,3
‘elden 9 - 27,2 2,2 L1, 1,1 27,2 11,1 11,1 1,1 11,1 - - 133,3
olgens 19 - 20,0 20,0 - 10,0 20,0 14,0 14,0 16,0 - - - 100,
arm il - 18,2 18,2 - - 18,2 18,2 - 9,1 o, - - 90,9
12 - 16,7 16,7 8,3 - L&,7 L&, 7 - 2,3 - - - 83,3

OV-Ra+3 ? - 28,6 42,9 - MY 42,9 28,6 14,3 - 42,9 - - 214,31
roog 8 - 25,0 37,3 - 12,3 a7, 25,0 - 12,5 19,0 12,5 - 187,59
‘eiden 9 - 2,2 33,3 - 11,1 11,1 22,2 - 1,1 2.2 - - 133,13
‘olgens if - 0,0 20,0 - 10,0 20,0 0,0 10,0 10,0 - - LLa,0
orm 11 ~ 18,2 18,2 - 4,1 18,2 18,2 9,1 18,2 - - - 14,1
12 - 16,7 4,3 - 2.3 - 8,3 5,3 - - - - 50,0




% per ha per % maand.

schema's in

Gebaarte-  Aantal M| Juni Tull Angustus Seatember Tataal
maand percelen [ 1 [ 11 1 [ T [T T T
FRR A 15,7 - L&, 7 - - 83,3
? 14,3 JE RV | R - - - - [REE
B 17,5 12,5 25,0 12,5 12,5 - - - 17,5
3 12,2 21, AR 12, L1 1,1 - 156,7
W 13,0 0,0 20,0 0.0 20,0 - 19,0 - [T
APR 4 - 16,7 - 15,7 - - - - 23,1
7 14,3 14,3 - 29,5 - - - - 1L4,3
g 12,5 12,5 5.0 12,5 13 - - - 137,35
9 22,2 22,2 22 1,1 22,2 - - - ThG T
10 0,0 0,0 20,0 . W 0,0 - - 1490,0
oy A
7
4
9
L]

Zlilage 8 Schema's vonr N-stroolen voor de medellen voor plukes bl 3 geboortemaanden; sehosa’s Lo % per ha per
% masnd.

Cehoorte-  Aantal Voot Jaar Mai Junl Jull Angustus Septembey Totaal
raand pereelan maArt [ TI 1 [§3 I [ I 1L I

FEB 5 10HY 30,0 83,3 33,3 50,0 0 30,0 3,7 30,0 M, 0 00,7

7 100 37,1 71,4 42,9 8.6 L4 286 37,1 42,9 42,9 40,9

8 100 0,0 52,5 30,0 37,= G0 37,5 M,0 50,0 7.5 525,1

4 100 33,6 33,6 CLE a6 3303 55,0 35,6 31,1 511,1

Ko 100 0.0 30,0 0,0 60,0 50,00 30,0 40,0 600 0,0 530,

APR L] 10K} 43,3 3.0 13,3 30,0 4, 50,0 1,00 33,3 3,0 550,10

! 130 LR Y | 42,9 41,9 57,1 28,4 1,4 8.6 42,9 $41,9

A 100 62,5 50,0 3,00 50,0 3.y 50,0 37,3 Bl,5 13,0 50,8

9 1O 55,6 33,6 4.4 G444 33,6 04,4 13,3 68,7 33,3 3333

W Lz 63,0 6l,0 30,0 60,0 0 ap,n 50,003 33,4 30,3

nov i 100 83,3 39,0 30,0 66,7 a2 33,3 86,7 30,0 13,3 363,1

7 130 1,4 57,1 42,9 42,9 37,1 28,6 37,1 419 42,9 342,%

# 100 62,5 30,0 0,0 50,0 37,3 30,0 37,5 82,5 25,0 525,0

9 g 53,6 43,6 Gyt b4 h 35,6 G4Lh Gh ARG 11,13 522,12

10k 10 60,0 &0,0 40,0 30,0 60,0 30,0 ah, 0 50,0 40,0 30,0

Bijlage 3 Schema's voor hossenmaalen voar de medellen voor ploken blj 3 geboortemaanden; schema's in % per ha per

Y maand.

Gebanrre-  Aantal Hel Juni Juli Aupustus September Oktober Tataal

mzand percelen I il T [ [ 0 I [ 3 It T

TED 3 - 13,3 6,7 - 16,7 16,7 16,7 31,3 - - - 133,13
i - 23,6 14,3 - - 28,6 14,3 - 28,6 - - 16,3
& - 25,0 12,5 - - 12,5 25,0 12,5 - - - 87,5
2 - 2 11 - - 11,1 22,2 - 1,1 - - EI
i - 20,0 19,0 - - - - 10,0 10,0 16,0 - 40,0

APR 5 - 33,3 6,7 H: - an,0 14,7 - - - - 131,3
1 - 28,8 14,1 - 28,6 14,3 - - 14,3 - - 100,0
8 - 5,0 12,5 - . 2%,0 12,5 12,5 - - - 87,5
9 - 0 S - - - - 22,2 M2 - - 8,9
Hy - G 10,0 - - - - 19,0 20,0 - - G,

HO i - 13,3 18,7 14,7 - 'e,7 33,3 13,1 - - - 150, 0
7 - H S T - - ) 14,3 - 5.6 - - 116,13
& - 25,0 12,5 - - 25,0 12,3 12,5 12,3 - - 19,0
2 - 22,1 L, - - i1 - k2 - 11,1 - HEN
0 - W0 10,0 - ‘0,0 - - 1,0 20,0 - - 10,4




Bi jlage 10 Grasopname (kg droge stof per dier per dag) per kalenderweek bij 3 afkalfwaanden (februari, april en november),
2 beweidingssystemen {04 en %4 + 2% en 3 melkprodukties (5000, 6000 en 7000 kg meetmelk).

Ralender Fehruari April Novenber
week 04 B4+3 4 _ B&+3 04 B&+3

5000 OGO 7000 5000 6000 7000 5000 6000 7000 5000 &000 7000 5000 6000 7000 5000 £000 7000
18 13,61 14,65 15,69 16,71 11,50 12,33 10,01 10,98 11,96 6,89 7,73 8,61 13,66 14,83 16,00 10,63 11,60 12,57
19 14,21 15,34 16,48 11,18 12,08 12,88 10,31 11,32 12,29 7,16 8,05 RB,%2 13,57 14,81 16,05 10,54 11,50 12,49
20 14,21 15,46 16,62 11,18 12,20 13,02 11,22 11,62 12,61 8,32 8,38 9,27 13,48 14,71 15,95 10,45 11,40 12,38
21 14,21 15,51 16,75 11,18 12,20 13,15 12,08 12,70 13,28 9,21 9,46 9,74 13,40 14,62 15,85 10,37 11,31 12,29
22 14,21 15,51 16,80 11,18 12,20 13,24 12,76 13,52 14,28 9,89 16,28 10,72 13,32 14,54 !5,75 10,29 11,23 12,19
23 14,21 15,51 16,80 11,18 12,20 13,24 13,29 14,16 15,04 10,43 10,91 11,47 13,24 14,45 15,66 10,21 11,14 12,10
24 14,21 15,51 16,80 11,18 12,20 13,24 13,70 14,66 15,62 10,85 11,41 12,05 13,17 14,37 15,58 10,06 11,06 12,02
25 14,20 15,50 16,79 11,17 12,19 13,23 13,85 14,86 15,87 11,0F 11,61 12,29 13,07 14,30 15,49 9,90 10,99 11,93
28 14,12 15,41 16,69 11,09 12,09 13,13 13,39 15,03 16,09 11,74 11,78 12,51 12,93 14,23 13,42 9,75 10,92 11,886
27 14,03 15,31 16,59 11,00 12,00 13,03 14,10 15,18 16,27 11,18 11,93 12,68 12,79 14,15 15,34 9,60 10,77 11,78
28 13,94 13,21 16,48 10,91 11,90 12,92 14,21 15,31 16,43 11,18 12,06 12,85 12,65 13,99 15,27 9,45 10,60 11,71
29 13,85 15,11 16,37 10,8F 11,80 12,81 14,21 15,43 16,58 11,18 12,18 12,99 12,52 13,83 15,09 9,31 10,44 11,56
30 13,75 15,01 16,26 10,72 11,70 12,70 14,21 15,51 16,71 11,18 12,20 13,12 12,39 13,67 14,90 9,18 10,28 11,37
31 13,66 14,91 16,15 190,59 11,60 12,59 14,21 15,51 16,80 11,18 12,20 13,23 12,27 13,51 14,71 9,04 10,12 11,19
3z 13,57 14,81 16,05 10,42 11,30 12,49 14,21 15,51 16,80 11,18 12,20 13,24 12,14 13,36 14,53 8,91 9,96 11,01
33 13,38 14,71 15,95 10,26 11,40 12,38 14,21 15,51 16,80 11,18 12,20 13,25 12,01 13,20 14,34 8,77 9,80 10,83

Gem. 13,%7 15,22 16,45 10,92 11,92 12,90 13,16 14,18 15,21 16,20 10,91 11,68 12,91 14,16 13,37 9,78 10,82 11,83




Bijlage 11 Formules die per combinatie van afkalfmaand en beweidingssysteen de
relatie weergeven tussen de meetmelkprodukties en de gemiddelde
grasopname in de periode kalenderweek 18-33.

Februarl 04 : GDSOPN = 7,773 + 0,00124 % MM
Februari B4+3 1 GRSOPM = 5,973 + 0,00099  * MM
April 04 1 GDSOPR = 8,033 + 0,001025 * My
April B4+3 ¢ GDSOPN = 6,490 + 0,00074 % M
November 04 2 GDSOPN = 6,767 + 0,00123  #* MM
November B4+3 ¢ GDSOPN = 4,660 4+ 0,001025 * MM

GDSOPY = Cemiddelde droge-stof-opname
tM = Meetmelkproduktie pey lactatie



Rijlage 12

Ne veebezetting (melkkoeien per hectare)} behorend bij een
graslandgebruiksmodel met een bepaald aantal percelen.

fkalf-
maand

Fabruari

Februari

April

April

November

Navember

Beweldings-
systeem

04

B4+3

04

B4+3

Aantal
percelen

Melkproduktie

4,13
3,61
3,21
2,89
2,63
2,41

5,72
5,01
4,45
4,01
3,64
3,34

4,20

3,27

6000

2,08

4,90
4,28
3,81
1,43
3,12
2,86

3,83
3,35
2,98
2,68
2,44
2,23

5,35
4,68
4,16
3,74
3,40
3,12

3,83
3,36
2,98
7,68
2,44
2,24

5,39
4,72

7000

2,38

i

3,57
3,12
2,78
2,50
2,27
2,08

4,99



Bijlage 13 Kg droge stof uit eigen ruwvoer pev melkkoe per staldag voor
de verschillende afkalfmaanden, melkprodukties en beweldings-
systemen. Weergegeven per graslandgebrulksmodel.

Afkalf-— Beweidings- Adantal Melkproduktie
maand systeem percelen 5000 6000 7000
Februari G4 7 0,86 0,94 1,01
8 2,68 2,92 3,16
9 4,53 4,94 5,33
10 6,77 7,37 7,97
1L 8,93 3,72 10,51
12 10,50 11,46 12,35
Februari B4+3 7 0,99 1,08 1,17
8 2,05 2,24 2,43
9 3,42 3,713 4,04
10 3,30 5,78 6,26
11 6,87 7,49 8,11
12 8,15 8,89 9,63
April 04 7 1,02 1,10 1,18
8 2,22 2,39 2,57
g 3,97 4,28 4,58
10 5,97 6,44 6,90
11 7,87 8,48 9,11
12 9,50 10,27 11,01
April B4+3 7 0,87 G,93 1,00
8 1,74 1,86 1,99
2 3,05 3,27 3,49
10 4,40 4,72 5,04
11 5,81 6,22 6,65
12 6,98 7,48 8,02
November 04 7 2,61 2,87 3,11
droog op stal 8 4,05 4,42 4,81
9 5,40 5,93 6,43
10 6,38 7,66 8,31
11 8,33 9,17 9,95
12 9,83 10,75 11,69
November B&+3 7 1,86 2,07 2,26
droog op stal 8 2,84 3,14 3,44
g 3,87 4,28 4,67
10 5,14 5,68 6,23
11 6,22 6,89 7,53
12 7,15 7,89 8,64
November 04 7 1,66 1,82 1,98
droog weiden 8 3,0 3,28 3,57
g 5,33 5,85 6,34
10 7,22 7,92 8,59
11 9,37 10,29 11,15
12 11,24 12,29 13,36
November BA&+3 7 1,26 1,39 1,53
droog welden 8 2,18 2,41 2,64
g 3,77 4,17 4,55
16 5,07 5,60 6,14
11 6,14 6,80 7,43

12 7,85 8,68 9,50




tlage 14 Yengetalleo zoals die uit de hoemodellen resulteren vaae 3 melkprodukties; verschillende afkalfmsanden en
beweldingssystemen; weergave per graslandgebruiksmodel.

agetal feweldings-  Aaatal Hovember droog Noverher droog
systoen sereelen Febraarl April vp stal walden volgeas norn
SUNTTTRG0C Jo00 OO0 ROOC 1000 STI0 RGO 7000 SCOG 600D J000
Wame rawvoer 24 7 1772 LR9R Indn 2055 2238 2403 A5z 2248 i3%s 74 il
jdens stal- 2 tarl LRTS 177 LR ozm 2145 s 2000 2LeH 1820 1903
sigde 3 1372 1444 1316 a9 1811 1%13 1960 2039 I09s FL- B W
] L4 104 H L1 137y 145448 1787 L49¢ 1355 0L G0 553
11 TRAE 1300 1361 1462 1364 LRI4 1apl 15934 2an? 1553 i
12 218 298 Tisl 1452 1994 1643 LA&1 1934 rong 1548 161
B4+3 7 LTE0 L8746 2013 @630 22217 2345 213% 2252 23R% 1542 LG XDER
ki L5la Lhal 1Ty 1731 1927 0% EO1E ne: 2220 17&h 1552 LOL7
% 1317 L4z1 1315 M 1834 L9225 1863 W0 2163 1699 1771 L5t
) LLas D280 17354 13062 1677 1799 1917 2004 2092 Lhdh 171 LT8
1 T1R9 1241 L1R0 lags b5 1749 1R8 1854 N 1600 L6599 LG
12 T L] 1an3 1385 1318 LE%S 1824 1911 1y 1721 1366k 1626
1ame winter= 04 7 147 147 Ly 158 154 181 53 a0 49 109 10 LG5
rvoer bl \dens 4 119 116 112 114 11% 113 53 %9 oG 51 41 40
depericde 9 134 131 147 163 175 LT L9 LR 46 44 49 49
10 161 158 1%4% 1273 123 123 L4 L1 A8 49 1) L4
11 116 1i2 112 V26 130 130 46 4 117 4k 46 46
12 lig 112 12 125 130 130 LE] 4R 48 46 Ah L]
RE 7 GO f02 G4 662 4749 683 44 430 4in 501 ka8 497
B h55 651 B2 o4 a7 Tl 45 41 4a1 445 455 LT
9 H62 1) 445 Ty T4z Thb 441 441 441 445 441 441
Ha T4 T2l 728 160 7R3 THT 4b ] 441 434 445 441 Al
11 7L 718 724 4 s 711 441 434 438 EE 451 433
12 FEM 718 EET! 587 ED] T4 435 537 [T 441 498 ]
.ale (3% 7 432 152 340 293 138 193 G449 1151 1155 243 L35 L2tLE
.chtvaerap- i 01 1k 92& 1A% 139 409 L35 _2R2 IA&T a7 1122 P T
e stalpe— Y Tie asgy  101: b1 380 453 1122 1358 1584 La62 L9 513
e {kg) 10 A3l G977 1% 57 435 5049 nr 1476 1713 1173 1424 a6l
11 E5L 394 1124 404 436 567 1257 L5073 1725 L6l Lag7 [ Rv]
12 454 1000 1i28 421 501 379 i2R9 1807 173% 12467 1503 1715
1443 7 6548 755 #55 94 32z %4 50 1098 1283 a8 1499 1195
B 313 794 i3] 285 9% 64 957 1.55 L367? 474 n7s L2534
% 719 37 948 I 352 A0 1026 1242 1454 Er| VLR 1347
10 75 915 1043 322 i 435 1109 1348 15649 Loat 1279 ligg
11 Hz5 479 11103 64 424 458 1177 1422 1663 i1 1351 L3%G
11 83z ugz 1115 31 439 496 1234 1490 L7 127 1479 L7t
ichtvoerppname (4 T 221 247 273 448 41 AN L5l Y] La& 54 1640 Vel
de welde~ # 745 271 oo g7 a60 BA% 63 L7z 181 157 Lhé 130
slade (kg) 4 210 g} k¥E 459 G4z ATl LhA 173 145 1613 171 i3
y] 284 nG Ja4g 03 597 653 173 145 197 1T LaL Lot
Li 10 113 50 313 Ll T LiT 187 iU 176 147 L5
Lz 290G Y 350 - 415 ol 177 1a7 19f 177 Lar 197
343 7 297 318 131 L1 o] 713 0% 214 1% 220 k) prs
8 15 ELT) L3 515 433 7al 211 225 214 21 125 PN
u 354 Ty 413 537 B43 751 224 251 240 222 9 BHE
10 374 154 417 348 637 7485 28 236 246 225 32 242
1l 380 406 443 48 638 TR 131 241 252 228 136 fL
L2 182 407 441 359 GEY iig 235 245 2156 232 k44 5%
lkproduktle [+ 7 080G 3045 REDT] G067 5984 6BETL T027% 913 a7 F0 5032 3925 G770
: lactatie B 3061 5974 EELE] 047 6002 HY0L 5037 5944 BT94 G044 SU45 GaLe
9 3055 3991 HEAR HI6RE a0l5 H916 9035 19451 AALA 5048 5970 EH4Z
10 5040 BOGS G598 047 01y R4 5034 39611 6E4S 5044 34RO 850
11 30537 Ga0n3 HBTE 30ED hizla 5929 BTrER 3970 HH53 5038 5974 GB350
12 055 6001 4891 5058 AOLE BYID 030 3970 4E5D 5057 5971 6%
B4+1 7 3072 5935 6BOS 3091 9B 4858 30330 5919 67D 5635 3914 4757
8 3072 5963 A8L4 310l s0ls 6EST AT 5035 4795 G049 5940 6787
9 5086 5982 G519 5067 G4 B4 05 3944 612 5033 3954 G814
10 3090 6003 GBES S041 A03L e91% SGSL s4eT BHIL 5054 a9l AR
Lt 081 B007  AA99 3039 6031 6913 3048 5947 6845 3050 5974 GAS1
12 3082 G006 GBGS 3033 BULS 0822 4k 5974 AE3L 050G 5987 6H43
leprodukiie 04 7 546 2981 3384 030 25860 2735 3507 4130 4727 IAE 40RO AB1E
Jdens scal- A 2367 793 3195 1825 2158 26475 3433 ani? 4659 1457 40Ty 7%
ricde 9 208 2R25 0 002 1532 1938 rird 1454 40B) 4g77 3460 4095 4093
10 LY 2530 2925 1542 1832 1102 3455 4001 4697 EL¥Y:] 412 RE07
i1 2h4Y 21350 1925 1447 1724 1941 1y53 4098 4303 451 L L0 &7
iz 2140 2550 2922 La4h 1724 1981 3457 L0098 A7070 3493 AR 4709
4A+3 7 2314 %R 1383 2093 2387 ITI2 Mol 4130 471% 455 4Gs0 4530
# 2348 277 3170 [ (VL S 454 ADBR ADBSE 3455 A06Y 4653
9 2006 2605 2574 1598 L4335 2218 AT A0TE 4RTD 453 4079 AETL
110t 2135 513 2895 Lalh 1524 2095 a7 4nag andg aysy 4091 Lead
11 iy 2515 1904 1475 17317 2096 3455 LOAY SB95 1459 4005 4699

4o

L2 2129 2535 260l 1377 L7230 1974 51 4097 400 1436




Bijlage 15

In dez

2

verschillende situaties.

bijlage =zljn de ecodfficienten wvermeld veoor de Formules

kengetallen wit de koemodellen weergeven. TDe algemene pedaante van de

is.

Kengeta

In deze
Kengeta

PHK

PHKZ
FMKD
PME)

M2
MMD
MM
PHEM
PHKMM2

1

1

=a+ b x PMK + ¢ w PMK2 + 9 x PHMED
e x PMKGQ + £ x MM + g = MM2
Fhox MMD + 1 ox MMD
+ J x PMICAM + k x PMKMMZ

formuile ig:

1. RVIOT = de totale ruwvoeropname.

2, RVWET = de opname van geconserveard ruwvoer tijdens de
weldeperiode.

de totale krachtvoeropname.

4. KRVSTAL de krachtvoeropuname in de stalperiode.

5. MELXT de totale gerealiseerde melkproduktie.

6., MELKS = de melkproduktie tijdens de stalperiode.

3. KRVTOT

]

n

het aantal percelen

PMK x PMK

1/PMK

v PMK

produktieniveau in meetmalk per lactatie
MM x MM

1/MM

v

PME x MM

PMEMM % PMEMM

Formules die de kengetallen uit de koemodellen besehrijven voor de

die de

formule



1t~ Beweldings~  ken- A ] [ a4 e £ £ h i i 3
o systeen gesal
uari 04 R¥TOT 5931 - - ~11i8 5,330 - 5897942 - 0,077 2,38l
LTS -32/7 [ 15721 - - - - - - - s
KRVTOT -9516 931 19412 - - - 2R9R257  -16,3 35,0644 —2n;x10_;
KRYSTAL -7392 473 25908 - - - - -20,5 0,0468  «1,67xil
HELET -3lig - - - - - 2213395 134,67 0,00987 -
MELXS 1285 - 18,21 2621 - - - - 70,56 —0 00592 -
wark  BA+) RVTOY L6996 - 31,8 -2L014 =549 0,23R3 - - - -0,01622 -
WWET —2E74 368 -13,85 BE75 - - - - - - - s
LRUTOT  -L1R22 1237 -4k 65 35149 - - - 1303481 - 0,0326  -9,51xid
KRYSTAL 277,86 - -1,45 - - - - - - 0,71 2821 "
ZLAT -9p30  1E0,7 -14,98 9619 - - - 3992209 Laa,73 - 5,070 5
MELKS -5157 - 10,74 9174 - - - - 129,20 -0,03i% 1,87«
1 o4 RYTOT 9512 1249 49,9 -21131 - - - - 54,93 -0,01l46 -
IYEL 22,5 - - - -29,7 - - - - - -
HRVTOT -13¢ 1r,2 - - - 0,074 - - - 0,00374 -
KRVSTAL  —1718 - -20,74 35394 4989 - 17, 49%10 - - 0,805 - .a
HELYT -5608 14,0 1,937 -2247,35 - - - STILELE 144,15 - ~8,95x1277
YELKS 7005 - 26,11 16332 -1536 - - - 109,60 -0,0834 2,123
L B+ RVTOT  2321,5 - - 10204 - - - ~3476537 ~ - -
RVWEL “1112 - 6,674 - 8076 - - -163440 - - - s
ERVTOT 38,3 - 1,398 - - - 12, 23%40 - - - P
KRVSTAL -B75%5 276 ~19,48 26721 - - 4,96x107 14A1556 - 000174 -
MELKT 629 -4l 15,31 -8253 - - - 1971932 97,77 00604 -2,08xld
MELKS 53412 - ~53,3 11730 laz3z - - - 51,46 - -3,52%10
smber {4 RITOT 152 - 4,057 10253 - 0,1002 - - - =0,00297 - 9
og op stal RVYWET 53,62 - - - -16,50 - - 126264 - - 23,4000
KRYTOT — ~194%7 - ~19,40 3ren 5215 - - 1959769 - 0,695 -2, 78x10_
KRWSTAL 19787 - ~29,23 38139 5312 - - 3317924 - 93,0651 -1,60x10°
MELKT ~3251 - 0,23 —2564 ~7494 - - 379TRLL 129,30 002671 =7, 94xl0
MELES  -34637 -l606 - L9668 13215 - - 1782427 96,40 - -
cober  RB4+3 RVIOT -9153 =519 - -21991 4434 0,12524 - - - - -2,57008
og op stal RVKET 9349 4454 - -lag3s  -3776 - - 1367R4 - ,000238 A
¥RVTOT -5 - - - - - - - 15,439 0,01738 -2Alxl0
KRVSTAL  -R76,2 - - - - - - - 14,338 0,01597 -2.0%xi0_
HELKT ~5470 - ~1, 547 ~1563 - - - 2876254 t01,06 - 1,160
HEL&S  =)3277 -1507 - 4pBE8 12304 - - 2060783 100,69 - 1,71¢537
ember 04 RVTOT 10872 -1155 43,49 -2275! - - 7.87x07? - - - “2, 132078
og walden RVWET  -2086% -i043 - 34537 8824 - - - - - -
KRVTOT  ~41081 - ~56,19 79893 11408 - - 3814723 - 01,0617 -2,39x10 1
KRWSTAL  -38651% - -52,80 74930 12405 - - 4TT60G - 0,0603 -2,27x107 5
MELET <4771 -173,3 1,33 - - - - A7863958 122,42 0,04336  -1,54x10],
HELKS =304 -126,2 P304 - - - - 3133825 80,31 0,0338% -i,20nl9
rember  B&+3 RUTOT  -%4105 -2847 - 39764 23876 ,2079 - - - 5,00905 4,405
wog welden RUWEI  -21930  -1127 - 6717 480 -1}, 00183 - - - - -
LRVTOT -Lh632 - - EE 293 - - - 12,25 0,01523 -
KRVYSTAL -834 - 1,252 1300 - - - - 13,07 0,01348 -
MRLKT -5469,14 - 7,271 - - - 107049 136, TI0 0,00925 -

MELKS -2320,38 - - 20033 -a%3, 54 - - 2339445 89,90 0,003i7 -2,7ixi0C




Afkalfmaand

Overzichten
situaties.

Fehruari

April

Novembar

Hovaember

voor e

RBeweldingssysteem

vocdervoorziening wvoor mclkvee voor cnkele

B4+3

04
Bé4+3

04
B4+3

04
B4+3

droog
droog

droog
droog

op stal
op stal

weiden
welden

In alle gevallen bedraagt de melkproduktie 6000 kg meatmelk.



ijlage 16 wervolp
STUDIE WIKTEY LOMERMWIILK
O v E R T ¥ 0 E b T R VYV oo R ! L ER I NG
I~ KG.OROGE AANTAL STAL- o= R E G R 4 5 L A X 2
STOF UIT TAGEY - - -
- RIGEN 5 MAL RUWVOSR VAN k] 4 ] [l 3
RUWYOER EIGEE BELRIIT
T- PER  mmmmmo—ooo—— mmm—mmm —esemeene o FRACHTVORR (RVEM)
MELKKOE  omeamemmms oo
4G EN PEA {NCL. FRXCL. (3-8 KVEY TOTARL STALPERICDE WETDF- VYRRWACATE- DS OFNAME TEXORT
STALDAC OVER-  OVER- DROGE TECL.OVER-  PERIDDE MILEPRO- DEH ME AAN VRE
IWCL . GANG  GANG ST0F GANG NOKTIE STALDAG PER Ha
L} i1 n [CH (2 {6) (7 i8) (%) (10} (1 [ {11) {143 {13) (L6}
WG 126 B0 169 54, 157 4493 673, -1400. -L1LS. 287h. 2, 554, 6001, T2 -7,
200 19.33 1800 189 56, 15D 4305 3524, =1074. =BEO.  ZRL0. 2130, &%0. 6003 . 749 -49,
I .38 830 169, 54, L1&2.  w0Ro 31351, —6RL. -553. 2910, 2211. ra. 6004 . 7.5 ~30.
400 A.2% 419 149, §2. 39, a78g 3109, -1%G, -140. 3013, 2. T4l 60073, 7.63 ~55.
SO0 7,38 L. 169, 52, 120 1512 2886, 345, 3Lz, 307s, 23la. Thl. B2, 782 =30,
600 6.36 184,35 172, 48, 108 320% 2643, 921. 824. 3112, 23 I 6000. 7.913 4.
M0 5.0 L8F.s 0 179, L6, 97 1929 2418, L4595, 1338, 3157, 1368, 75%. 3097, 5.08 30.
800 4,75 1993 178 44, ¥ 2667 2207, 2074, 855, LS4, 2385, Tag, 5994, 8.75 6,
900 4.09  193.5 182 A2, Ty, 2413 2006 . 1557, 237E. 306 23193, act. 5904, 8.38 32.
000 3.52 1965 L85, 40, 7L, 2iE5 1814. 244, 2I0A. 0 3227, 2417, al4. 5936, 3.52 133,
100 el i199.5 189, 38, 64, 1968, Le43d. 83L. 3AR9. 0 3247, 2417, 20, 5983, 8.69 133,
209 r.al 20480 193 3. 56, 1h9E 1427 4Bk, 4015, 3270, 2445, B25. 3479, &.81L 188,
WG 1.87  209.0 197, 4. 48 1457, 1209, 5156, A6La. 3297 2648 . 530, 5974, 8.93 2i2.
%030 1,51 3. 20l 1, an. LLTE. L0DS. 3833, 521L. 333L, 1496, 935, 5970 9.04 255,
00 1,16 217.5  20%, M, 13 932 g7, 6484, 3805, 33T 253, . Aol 5966, %.16 257
FEBRUART 0 - 400, - 6d00.
STLpRLE WINTER ZOMERMEGLY
L= vy oo OE [ E R ¥ OCOD R R LR N oHG
EE-  KG.DRGGE *ER H 5 0T s+ R F 6R A 85 L oA K D
STOF UL - B e e e
E-  EiGR# L oMAsIEN BUWVOER WaN
RIMYOER ETGEN BEDRLIF
ET- PER  m=mmmormmmo— mmmmmmmm oo
HELKX3E
ING EN FER I[N, R, KYEM G. AVEM  TOTAaL STALPERIODE WEIDE- 05 OFNAME  TERORT
STALDAG  OVLER- DROGE TRUGE EXCL.GVER-  BLRIG PER M¥ AAK VRE
THCL. GANG STOF STOF ARG BUKTLE STALDAC BER L
11} {2y 1 7 (a8 (3 L1} [N (3] )] (i) (i5) (16
30 3.6 LENS . 3644 1531, 13FL. 186, ¥4k, 008, 7o -Bi.
NG00 B.08 0 1B2.Y LT 56. 151, 1533, IHAG. 1ASL,  HOn 27Hs. BO0% ., P b
LU TLsE O LE3Y 169, 53, 14k 3415 2188, 1958, a9z, 2878, [ F.ig BN
LEGG B.99 0 18305 160, 53. 138, 1262 a2t E3aS.  AlTh, 2874, 3 Sl
B BLA3 0 1830 1hY. 52, 1M 3097. BY. 3756, 42us, %13, T.h4 4.
400 5,97 L8250 1ad. sh. 122, 2940 3553, 3LAC, 4N, 2954, 7.59 26,
L5000 5,33 443,50 171, &3, L4, 2741 379, BE3L. 0 LAY, 29%5, 7.63 52,
A0 G0VE 1BRLG 174 47, 105, 2576, 629, 4143, g0, BIATN PLETIN 7.77 0.
IRD 526 1880 ah, 47, : A LA3T. w427, G733, S3h7 . E 7.
LN 10 ST 1ac.n w5, G0 Gile,  4ubl, L2, n98z. 7.
T U S T - Y 43, B3, 5613, 4494, 3144, 5474, .
UG 10E 195.S 41, 74 a0%6, 4517, 1lih. 5970, 5.
[ LT R N & T3] 40, 72, 6574, 4563, EFERN sulin. .
G200 2046 2005 i, BT 060, Gkl 3294, SUBT . :
L3DD 221 203 E Y 7543, abul, 12935, 594,
GAGD 19T 206D 36, 45 BUBG.  ah04, 31330, 3463,
RO0 LTS 209G 34, 50, A516.  aTay, 1305, 5900,
LU0 1L 5h 212 33, 44, 00, &Rl 1199, 5431
LIGD L3 21h i, 39, 42, SEHI, 143, 5454,
SEGO L.z 2178 30, 33, lEal, 9362,  4URLL RET TN 3934,
FEBRUARS Boo- wdl, - 500U
GlIVOEDTRG RUWVRLE ZOMER:  3.40 KG.DSKWALITRIT 0,895 KVEM



Bijlage 16 wvervolg

VEE-  KG.OROGE

STOF UIT -
BE-  EIGEN £ MANEEN RUWVOER VAN [

RUWYOER EIGEN BEDRIJF  womsmcoo—oo oo mime s oo nunian
ZET- PER —emeomo-oo—- -- - -

HELKKOE
TING  EW PER INCL. EXCL. {<H KWEM TOTAAL STALPERICGD CHIE= D5 NPNAHE  TELDAT .

STALOAG OVER- OVER- DROGE EXCL.OVER= AAN VED

tHCL . GARG  GANG STOF CARG PER HA
[ {2 M {&y 3] 161 ] {8 19 (nm (48 §] L2y [§ 5]
2.300 F.61 141.0 169 . 37, 145, AEL0, 3459 ~115. =05, 2442, 1098, ~115.
1400 B.TE ifil.s I 55. 139, 4lLly. 3197 . 3o, FENN 2a91. 1119, ~BG.
2.500 T.87 1835 w713 5%, 132, 3800, 3124, T, 598, 2319, 112t -kl
2600 Fl X3 1BE .G 1i6. 51. 12%. 3579, 1952, Pebs,  L13R. 1388, 1126, =35,
1,700 6.25% Rl 180, 0. LA, 33157, PR 1835, LG43, 638, 1130 -1,
.33 5,85 132.% 182 A, 107, 3091, 25539, laad, 2i87. 2684, Lile. Th
2.900 6.73 1960 124, af. 96 . 2A43. 1387, 3050, 271G, 2133, 1i0L. 34
3.p0¢ 4.k 1949.5 87, A4 N a2, T 3664, 3280 2781, 1097, B4,
31080 3.34 2030 gL, . 9. t3AT. E961, 4304, 3851, ZRI0. 1088& . it
31.200 3.03 2063 195, G T 2104, 17713, 49136, A41E. 1a7a. 1084, 149
3.7300 2.39 693 195 . 3%. 645, 1384, L597, 5560, 4RTA. g7, 1988, 180,
3 .40 .21 213.0 202, 36. 58. 1687, 1435, 6L, 3314, 2975, 1099, 206
3.500 150 LA, 5 2. kEW 51. 1515, 1299, B4, 6033, 3024, 11id. L
3.600 1.62 22,0 207, 3. Gu, Lisk. 1166, TRE. BRALL Mz, 1146, 2al-
3.700 i.38 223.5 i, T 7. L1148, 1041 . Tar3, 7044, 3l2t, L85, 283
3.800 L.16 226.9 212, Pt 30, N5, 9. B425. 754G, 3169, 1234, 363

AFRIL - &00. - &0OO,
STUYDIE WIKTER LOELTHMELER
Go¥ E R OZ T I omoT Voo OE O E R VY o0 R o1 E N[ XL

KG.DROCE AAMTAL STAI- FER 4 E T T a4 R OE S R A 3 L A S5 D

STUF LIT DasEN
BE- EIGES

RUWVORR
ZET- PER ———mm—mm--—o

MELEKDE e ————-- ---

TING EN PEH [l A K. KYEH KRG, KVEM  TOTAAL STALPERIUDE WEIDRE-  YERWACHT 5 OPNAME
STALDAG  OVER- DROGE DACCE SROLLOYER-  PERLODE MELKFRO- PER MK
1TNCL. GANG STUF STOF DUETIE STALRAG

(9 B {12; {3 (5] [4:3] i1 {8; (9} [ {12y (13 (14}

3.20n L85, L73. EI W Y L10%, 3175, 3579, 31G3.L L3S, RN [HS Bl

EPR L] ML Ve, Sh.  itE. 400G, FI9L. AF4. 1392, 1335, 063, -1 A

3.4l THELS 176, 95, tiT. LD B 309, ah3l. RLL i Jab. 230, GuLi,

3. 500 19,5 T L P PN ITLE, IhL. 4985, hah0. 1333, it B2,

S BUA) 1945 N 5. LaT. 3558, 2981, 5304, AY3E, 1354, 2119, BULS.

] 197 .0 L7, 3. Q2. 1386, 2TgE, B335, B4 1332, 2282, LIV 8

JaBGD 198.5 180, 49, 107, ShL2, 2650, ®575. 3483, 1364, 1347, LV EN

3.900 199 .5 &l LT PR k7, 250, Tig, K37 1344, PR RN Blls,

H 20,5 L4z, LA, L 2381. Tu5%. 5&35. 1339, 2481, EZLE.
LB LAY, a5, L PR TN iy, 73M%. HES LN ERTE- [N
2E. LBI. i, b . Zlza. R?32. B3I, 1336, 2613, HlG.
5.0 LBT. al. #i. 1961, ¥3Z21. &340 1354, 6. wltbf.
207.5 -1 al. 6. 1848, QOBE.  HE30. L34, 130, kb,

L 9. 131, Gl 1. 1719, Jas3. 9356, 1385, iT9z2, H01S.

G RDG 211.5 193, 8. L1 188y, L3946, TIL7 . S8eG, 13722, F3: T 1A Bl

L] PR Y] J43. 3, L. LT Lafa, 1isT2. 10D3%7. L 3%¢:. P80G, ndlt,

4L BCOD 21600 He N . 6. laia, 139%. CEIGE. 1E1E, RSN FE R EN [N

fiy GO 218.0 FLIN 34, 9. 13230, 1304, 12641, 1130, 1a%3. 1906, ROOT .

ERL .0 0. 33, 2. 1522, 1219, P5077. 01794, tab. LT LI

Ui iz, A 132k, H BN 13716, £227V3. 154k, Wi5. HOCT.
I Wl 1226, 13549, 14290, §E739, 1538, 3E9. BYTE.
2. Al T134, B84, AT9E. i Mba, LhBd. 3333, 9L,

ATRIL B - aC0. - 8000,

BIJVOEDISNG RUMVOER ZOMER: 3,00 €C.0S;KWALITELT




vervelyg

jlage 16

TOMEHMELR

KG.DROGY AaNTAL STal- FER 4 L ¢ f A & F
STOF £IT DAGEN s
RIGEX % MAATER RUWVCER VAN A A
RUWYOER ELGEY BEIRTF
PER ~ s—mwssssmesss mmsommoo oo Ry DER KEACHTVCER (KVEM}
HELKKDE i -
EN PR LNCL. EXCL. 2FER- IO K KUEK KG. KVEM  TOTAAL STALPERTONT WRIDE- VERWACKTE-  DH OPYAME TEXORT
STALDAG QVER-  OVFR- STE TAAL  DROUE CROGE SXCLLOVER-  PERLODE MILKPRO- PER MK AAN VRE
[RCTL . CAKG  CANG SKENE §TOF ST ARG DOKTTE STALIAG PER HA
') 5% (43 (T (R oy (L il (i 1y (i) [N (b}
3 233, 4 5855 ATig. -1973, -B&a. 37AE, 3353. Gld . 597k, §.2% «133.
L 131, 46, 330, 5652 4354, -§5%, -317. 3929, 3497, 32, 5971. H.30 -Ll3,
O 233 44 . 223 5453 4390 . =231, -186. H06D, 3512, 449 5964, .31 =90,
a 233, 41, 214, 5263, L3229, L9g., L75. 4167, 3703, LT-E 5966 . E.36 BE
L PR 40, Imw. 5074 40775, all. 567 . 4253, 375, ary, S9h4. #.az =41
0 233, 3T, L1, 4821 1865, 1146, 1D2A. wila, AR32. 495, L96i. 3.49 -l1.
& 231, 3%, 194, SRE LT 1hh2. 1474, a5z, ABTE. LG5, 5957 . &.57 L4,
q 23%. 33, 88, 4166 3458, 2152. 192, EEYN %16, 516, 5054, 2.66 4.
0 233, 31, l84. LT3 Jizz. 2645, 1358 . qulh. 3944. 527, 5450 . B.75 79
4] 231, 28, 1BC. 3974 E2E-1.08 3137, 2808. nSL5. 3378, 537, 594G, .86 108
4] 233. 26, LF7. 3796 301%. 32T, 34 4354 . LI 547 . FEEY B.96 L34,
i 2%, .o T2 AE09, 2867, %135, 3701, 4393, 4035, 535. 5937, ¥.0% 13
a 235. 22, 165. Jiaidé 0%, ARGH . 4178, FLEEN w072, SE3. 5933 . g9.12 L97.
) 2h6. 1%, 133, 1215 2545 . 5200, 4654, 4660, 4110, 570, 5929, %.19 227,
[ 7. 17, 151. 3034 2402. s3I0, 5.29. AT 4154, 576 5924, 9.27 256,
Q TN H T L ZHA] 63, H260. 9603, 4TRE. 4206, 582, 3919. 9.35 B4
NOWEMBER STAL 0 - 400 HGCO.
- KG.TGROGE
STOF ULV
ELGEN
fweoER EIGEW BEDRIJY - e mmmm e e
= PER —mm—mmmm o
MELEROE
WOEN FER iNL. DE-  VEBWACHTE- 35 OFHAMT  TEZDRT
STALIAG  OUER- LROGE LROGE PERLODE MELEPRU- PEH MK AAK YRE
LRCL. GANE ST0F sTOF CUKTLE STALDAG FER HA
) 12} 13 (42 (3} 3] (7 (8) %3] AN HE (13} L4 {15}
L T 233, a9, 24) EC45. LA 1895 LE9h, 52 456, 155, 547, H.24
i) 1.3 EREN uH, 239 S930. HTRG. 2313 2070, 5372, L5495, 7, FEXI §.32
1) Fao9 133 b, 237 SH3L 4BH5. EEFE 2hAE. LET YN 2451, %l L96Y. #.19
L .43 2%, ab. FE. 5692, 55049, 517s 2840, 53li. T, B, SYBE. G0k L
ANk b7 233, a1k 33313, LIS 3Ll Jizg, 55Ty, ufBa. ) 53b6 . .51 3.
iy 5.93 I, w1, 210, 53184 4314, G0, 367G, 5845, RS, Hal, 5965, 8.57 LU
el 3.B0 £33, Al 21 5223 418G, 4572 4092, 5715, 2455, Bal. SYRd. fuh2 Y.
L] 5.21 235, &, 213 S A5 RN 570, 5782, PEIES B L dohE LE%.
1D T3, An. 203, ATEA. ELETN BE 50 GG, 5844, 4355, 94, 5998, H.73 1ib.,
o0 233, 33, 19 LW JETE. Blad 5502, %1%, Si0G ali. hY3h . 8.78 (RN
Ah] >33 A3, 1we. w397 1514, G 36 5959, 3982, 90540 0%, 59ba, HIN ] ERE
00 oy 233, 3. 36, LYY 3390, T3 h389. BlaT, 5302, s, G951, B89 2%
Rl 3.7% 231, 3. 4L 4087, LS. Thi. hbIn. Bl13. 515:, YKl, 3948, B A4
Rele] i.57 233, i3, 1AL 3962, F1%1. BO&Y TRaU, bBi7§, 51949, REES Y.l AN
W0 3,37 231, P, LT FHET . anai, B5a1) Thal. hiad, S2a7. 5943, .07 jHNS
O kPN 133, 5. 176, 34671, 933, 403, HOKZ, aln?, 5295, SYan, 4.13 38,
L] .99 FATN 2d. 171 150, ZHEL. $509. R, H312. FELEN 5907 . 9.7 TN
L) TLRG 135, . inb. 3395, 2710, 4990,  HBYLL, 436, 5395, 94933, 9.0 Gbl.
1030 1A} 23b. 0. 146G, Jiby. IH06. 10500 931, HA00, 5474, 54 9.24 LA
i) 2.47 237, 4. 106, 14, 2504, 10853 Ganl. LELEW 2489, 5927, 9.18 Wil
Hed .51 37, I YN 25, 2407, Tludd, todEz, hail, 5. FEFE .32 454,
(R0 .19 PR i LAT. 2910, i 11906, 10663, nkyl, 350y, ¥, w37 by
NOVEMAEE STAL B - ALT. - md00.
BTJWOELIRG RUWWONR EOMER:  3.00 WG 05 HHALITELLD N.A95  KYER




Bijlage 16 vervolg

STY3IE YINTER
1] < T Y0 £ DB

VET- KC.DROGE AARTAL STAL- FEZ H T K RE G R A 3 L A KD

STOF TIT  DAGEN - e e e
e- EIGEN I MAALRN A A A K i ] .4

RUWVOER
ZET-  PRR s-mmweseoaes rmmo—een RUWY OER

MELKKSE — maemeeeea

FE PER IRCL.  ENCE. CER- TO= #G. KNEK X6, KVEY TOTAML STALPERTQOFE WEILE- ERWACKTE-

STALDAG  OVER- k 5TE  TAAL  DROSE DROGE EXCL.OVER-  PERIJIDE MELXFRO-

IHCL . GRS ARG SNETE STHF STOF GARG CUKTIE
(13 {2} (8] (i) {3; (€] {7 &3] (3 (16 {1 {ie} {13 {La}
2.300 11.63 1735 75, 49, 1&6.  S055. 4079, -iZif. =98i. 3756, 36, L3 3976,
2.400 10.46 178.% 176, Ab. 177 423l 3903 . =B1T. =p6d. 393, 3484, 429, 5974.
2.50H 283 iM43 174 La . thT G357, IBET. =336, =272 LREL, 3574. 443, 5974,
.60 .66 17%.5 176, 4. 13B 4254, 3451, 196, 175, 4093, 3637 . ha5. 5478,
2700 TL7® 0 i8.3 0 iT6. A, L4%. 3973 3232, 724 648, 4136, 3810, Wb . 5916,
2.800 T.03% 1195 LTE. A7 13%. it 016 Lldh 1Ly, 4138, 3B, 475, 5973 .
I.900  £.36 TRLS 174. 5. 130, ELT-I 283L. 1757 1573, 4lhs. L1208 483, 5970,
3.000 5,12 179.5 1. 33, ozt 3240, 1633, 2287 2047 . 4163, 1670, 494, 5965 .
.00 4.97 179.5 17h. L. L9, 890, 2336, 2930 Gz, GL5%. 3636, 502. 5961,
1,200 4. h L1795 116, 18- 95 2362 . 2095, 3533 Ji52 alhd. 3647 3. 3936 .
3.300 1.2 ML 176 2%, 2. 3354, 1850, 4162, 3715, 4132, 163z, S0, 3950
3.a0g 3.z 15800 iie ra T3 EONT. 16%46 . 4T05. 4211, 4164, 3630, 530, 5945,
3.500 .77 185.0 T 1t LL] .1 1519, 3170, 4627, 4179, 3638. S50, 5940
31600 Z.46 151.5 178. 9. A5, - 13%0. 3623, 5033, 4212, 3559, 531, 3934,
3.700 2.7 182.53 T, LT, a2, 13dl. 1268 . #0865 S628. 416, 3096 . 6. 3328 .
3.800 1.9t 1BY.D 183 . 13. 38. LA 1153, G494 5812, 4330, 3780, Lac, 5913,

HOVENBER WEIDEN O - 403, - BJ0O.

& OPNAME TEKORT -
PER HK AAN VAE -
STALDAG FER Ha
{

WO A D D W BB GO KD R

BE-  EIGEW i MAAIEN RIAFVOER VAN A A Bl 3 o o
RURUOER EIGEY BEDRITF
ZET- PER emmmaao o e mmmmea s REWVOLER
HELKROL
TIKG EN PER AL, EER- Ta- LoEN KAEY
STALDAG  OViER- STE TAAL  DROGE DROGE EXCL. VER-
LRCL,, HREG : STOF STOF GAKG
(n 2] (3 (8 13 (B} ih
Toign BLYG . 7 1991, 1854,
130 762 43, LGB, 3780, FIT:0N
el TG0 ap,  LbE, 3388, LUT
1,500 B.94 Ao LEZ Yadd, 1517,
3603 6Glld al, el 33548, 393l
1,704 5,85 1. at, 3ksy, 430,
1.800 0 .32 40, % 3157, Q74
190G 5la 35, Hli, 52k,
4000 4,78 38, 2BTE. 5651,
[N T O 13, 2Fag. B094.
4,200 bbb 13, PB4, @538,
4,100 1. 7E il 25639, EHEN
EPE S P ¥, 2261, 599,
a.5000 3.47 24, 2091, giib,
LRCTRTI i1 19D, BE 34,
P} : 15, HEE N J185.
i RGO 2. [35-N Gh5E. #4619 5347 4965
AL 900 2%, 1585, 0104, BO4E.  B25Y. 3007
5000 2. PBIG. E0RTH. 9464 Giid. LA,
L1 1%, thiA. 1MGBI. Ha93 6189, 5034
5,205 N 13a0. 41545, 10313 6256, 5134,
53400 I8 129G, 1205, 16787, B3i4. 5183
JONEMEER WEIDEY & - &0G, - 6009,
BLIVOEDING RURVIER ZOMER: .00 KG.DS;KMALITEIT C.895 KVEM

FERIGDE MELKPRO-
ELXTIE

TESGRT .
PER M AMN VR
STALLAG

147

[CEPE]




. , e . - ) P
jiage 17 Owverzichten voor de voederveorziening veoor pinken geboren op 1 februari,
1 aprii en 1 november.

STUDBLE WINTER ZUuHERMELK
v & R Z T C i T v ¢ E D ¥ R Vv o & R Z 1 K K I N G
f- KGL.DROGE AANTAL STAL- PER H E ¢ T & R E G R A 5 L A N D
STOr UIT DAGEN oo mm oo o o e e e e e e e e S e e S e
- EIGEN % MSATEN RULVOER VAN A & N [ o] ¢ F
R OER EIGEN BEDRLIJE -———---omw——— oo =
I- PRR =r—emerme———— o mme— s oo HLWVOER KRACHTVOER (KYLH)
QIER e o e
NG EN PER EER-  TO- KG. KWE [N EVEM TUTAML  STALPERLODE
STALDAG STE TAAL DROGE DROGE EXCL,OVER-
SNEDF STOF slor CANG
L) (2} &) ey (5} (6} (7 (8) (9} (10} (1}
+00 6.24 175 59 184, 5054 4lue -214 ~t74 371 371
560 5,59 175 58 183 4966, 4041, =14 -12, 373 373
300 .72 176 58 178 4873, 3970 254 227 337, 7
700 5.48 178 57 173 4773, 3893 491 439, 300, 30g.
300 5.23 177 56 167 4675, 3817 761, 681 266 260
00 4.8 178, 55, 162 4572. 373e, 1025, 918, 2401, 24,
30 i, Ta 179, 54, 158. 4ap7, 1634, 1289, 1153, 219, 219,
1043 4,49 181, 53. 153. 4360, 3570, £593. IEYLN i85, 195,
0 .27 182, 52. 149, 4251, 3485, 1862. 1666. 176, \Te.
300 4,06 183, sl bha. Llad, 31399, 2130, 1907, 199. 159,
00 .86 184 50 141 4034, 3312 2385, 2135. 133 153,
300 3.64 186 49 137 3925, 322% 2h82. 2400, f4g 149
300 346 187. 48, 133. 33l6. 3137, 2949, 2632, 145, 145,
] 3.19 188, 47, 129. 3707, 3050. 32nl. 1865, [ lal.
00 3.0 199, Lo, 126, 3598, 2963, 3503, 3135, 135, 133,
00 2.94 194, 46, 123. 3490, 2876, 3766, 3371, 132. 132.
100 2.79 t92. 45, 119, 3382, 2790, 4027, 3004, 131, 131.
L00 2.63 194, 44, k6. iZie. 2704, 4331. 38T6. £30. 136,
100 2.49 195, 43. 113, 3170, 2619. 43593, dill. 130. 13,
300 2.36 196, 42. 110. 3065, 1534, A856 . 4346, 1249, 129,
ann 2.22 194, 4. 107, 2961, 2451, 5164, AB27, 12%. 129,
300 2.10 199, 4. 105, 2858, 2368, 5429, 4859, 128. 128.
300 1.497 201, 39. oz, 27%6. 2285, 574, 5137, 12B. 128,
100 1.86 202, 38. 99, 2636, 04, 6006, $375. 128, 124,
30 1.76 203, 3i7. g7, 2554, 2124, 60272, 5614, 127, 127,
300 1.66 204, 36. G4, 2438, 2044, 6539, SHS2. 127. 127,
00 1.56 206, 35. 92. 2301, 1966, 6855, 6135, 127, 127.
100 146 a7, 34, 90. 2266, 1388, T123. 5375, 127, 127,
100 1.38 20B. 33, 87. 2171, Letl. Tiyl. 6615, 127, 127.
FINKEN 1 FEBRUARI A0, KRG, STIRSTOF

VOEDERWAARDE AAN TE KOPEN RUWWOER ; O.895
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RUWVOER
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vervolg

STUBIE WINTERHR

ZOMERMELK

DAGEN e e .

TOTAAL STALPERIOL
EXCL.OVER:

I ¢ 1 T v o E D E R ¥V O B Z
AANTAL STAL- PER H £ C T
% MAATER RUWVOER VAN
EIGEN BEDRIJF
EER-  TO- G, KVEM
STE TAAL DROGE
SNEDE STOF
(% {a) (533 {6} {n
168. B, 186 5089. al3a,
170 59. 181 4995 4060,
172 3%, 177 49032 3986.
173 57. 172 4809 3912
175 36. 164 a7la, 3839.
176 36, 164 4622, 3765
178 55. 160, 4529, 3691
179 54, 156 4435 3617
181 53. 152, 4343 3343
132 EE 148, 42510 3469,
143, 3. 145, 4156 1396,
184, 50, Lat, 4063 3322
186, 49, 137 3970 1248
187, 44 134 3877 3LTa
188, 4 £30. 3783. 3100,
189, 47 127 1690, 3026,
190. 46 . 124 35597 2953
192 43 121 3504, 2879
133 by 117 3410 2805
tag, 43 1la, 317, 2731,
195. 42, L 3224 2657
196. 4z, 108, 3131 2583,
197. 61, 105, 03g. 2310,
[N 40, 102, 2944 2436
199, 29, 99, 2851 2362.
200. 38, 97. 2758, 2288.
2010, 37, 94, 2665 2214
203, 6. 91, 371, 2140,
204, 35. 88. 24748, 2067
205, 35, 4. 2385, 1993.
206, 34, 83, 2292, 1919,
PEMKES | APRIL 400,  KG. STIKSTOF
VOEDERWAARDE AAN TE KOPEW RUWYVOER : 0,895

2.26
2.1%
2.4

1,54
1.45
L.75
1.65
b.56
l.a?
1.39

140, |

136,
135,
135,
1%,
134,
133,
133,
133.



sijlage 17 vervolg

STUDIE WINTEER ZOMERMETLEK

v £ R Z 1 € 4 T v o E B F R ¥V OO R Z I E N I NG
£~ KG.DROGE  AANTAL STAL- PER HE CT AR E ¢ R
STOF UIT DAGEN = mmmmmm oo - -
- EIGEN % MAATEN RUWYOER VAR A A N K 0 O P
R UMVOER EICEN BEDRIJF ~ =mmm—mmmmmmm o o e
S PER mmmmmmmmmmsmm emmemmem e RUWVOER KRACHTVOER (KVEM)
Dlee . ETmoToTm oo o S s s e e
G EN PER EER-  TO- KG. KVEM KG.  KVEM TOTAAL STALPERLODE
STALDAG STE  TAAL  DROGE DROGE EXCL.OVIR-
SHEDE STOF STOF GANG
i} (2} (33 {4y (53 (63 () (8) (93 QL) (L
0 6,24 177, SK. 194, 4T6T. 3913, -aB%,  -398. 8. 8.
200 5.09 177, 58, L8E. 4764, 3910, -391.  -3z2l. 9. 3.
00 5.93 177, 57,  §82. 4748, 13890, ~287. =236, 12, 1z,
4y 374 177. 56, 176, 4707, 3854, -189,  -155. L5, L3,
500 5.54 177, Se. 170, 4649, 3803, 45, 40, 9. 9,
600 5.3l 174, 55, 165,  4576. 3745, 243, 217, 19, 19,
T0e 5,07 179, 54, 16D, 4430, 3675, 451, 403, 28. 28,
800 4.83 LB, 53, I55. 4393, 3596, 664, 594, 7. 37,
900 4.59 18, 52, 150, 4287, 3511, B87. 794, 45, L3,
090 8436 182. 51, tab. 4172, 3419, LLlS.  1uoz. 54, 54,
100 412 183, 50.  141.  4DSL. 3322, 1339, 1216, 63, 63.
L2000 3,87 185. 49, 137, 3923, 3220, 637,  L46S. 79. 79,
L300 3.5 186. 48, 133, 379i. 3115 1891, 1692, 87. 87.
400 .42 188, 4h. 129, 3654, 3006, 2583, 1954, 103, L3,
LS00 321 tB9. 65, 126, 3514, 2895, 2608, 2191, 1hi. e
600 2.99 191, 44, 122z, 3371, 278D, 2753, 2464, 126, 126,
L7000 2.80 192, &3, 119, 326, 2667, 026, 2708, 132, 132,
BO0  2.60 194, 42, L19. 3079, 2551, 3351, 3004, 130. L30.
L900 2,42 195. 6l 112, 2931, 2434, 3637, 3255, 129, 129.
000 2.24 197, 40, 109, 2782.  23i6. 3969. 3553, 127. Lz7.
00 207 148, 9. W06, 2632, 2198, 4260, 1813, 125. 123,
200 1,99 200. 8. W03, 2482, 2080, 4598, 4115, 123, 123,
3000 1,74 w2, 37, oo, 2331, 1961, 4939, 4420, 12t. 121,
400 1,59 203, 35, 97.  218l. 1843, 5235.  AGKS. Lz, 120,
L5000 1.4 205, Y. 95, 201 1725, 5540, 4994, Lid, 116,
H00 1L 206, 3. Y. 1882, 1608, 5879, 5262, Li6, L16.
.700 l.ig 208, 3z, §0. 1733, 1491, 6229, 5575, 1is. 1i5.
PINKEN | NOVEMBER 400,  KG. STIKESTOR

YOEDERWAARDE AAN TE KOPEN RUWVOER : 0,835



Bijlage 18 Gegevens t.a.v. de energleopname {kVEM per ha), voor dleren die op |
februari afkalven, volgensz een 04 systeem welden en 6000 kg meetmalk
produceren; bij diverse veebezettingen (koelen per hectare).

Vesbezetrting oy WZH
Energie-ppname uit gras

2,5 2438 2575
2,7 2414 2318
2,9 2345 24472
3,t 2278 2362
3,3 2217 2267
3,5 2203 2138t
Energie-opname krachtveoer waideperiode

2,5 169 258
2,7 368 86
2,9 37n 273
1,1 390 259
3,3 387 246
3,5 382 235
Energie-opname geconserveerd ruwvoer weldeperiode

2,5 92 120
7 93 121
z,9 1a2 118
3,1 119 118
3,3 131 120
3,5 Lad izl
Energie-opname geconserveerd cvuwvoer stalperiode

2,5 1373 1094
2.7 1434 1200
2,9 1482 1316
3,1 1517 L1437
3.3 155t 1556
3,5 1582 1675
Energie—opname krachtvoer stalperiode

2,5 855 967
2,7 345 855
2,9 37 811
3,1 930 767
3,3 926 733
3,5 925 7108
Totale energie-opname weldeperiode

2,5 2249 2942
2,7 2877 2925
2,9 2823 2833
3,1 23187 1739
3,3 2735 2633
3,5 2729 2537
Totale energle—opname stalperiode

2,5 3328 2001
2,7 2379 2039
2,9 2419 2127
3, 2447 2204
3,3 2477 2289
3,5 2507 2333
Tetale energie—opname gehele lactatie

2,5 2277 4994
2,7 5254 4984
2.9 5242 4960
3L 5242 49560
3,3 5212 4922
3,5 5236 4920




Bijlage 19 Rereckening energiebehoefte volgens P23,
Uitgangspunten

Onderhoud 1% kalfskoe:

stal lacterend {450 kg}: 4696 -~ 600 + 700 = 4794

stal droog (550 kg): 4696 = 4696

weiden (460 kg): 4696 -~ S40 + 700 +
toeslag 5 X = 5099

Onderhoud oudere koe:

leeftijdstoeslag: 0,18/0,78 x 400 = 92 VEM

stal lacterend (333 kg): 4696 + 30 + 92 = 4813

stal droog {600 kg): 4696 + 300 + = 4994

weiden (545 kg): 4696 - 30 + 92 +
toeslag % % = 4996

Energiebehoefte voor me].k:2
439 x MM + 00,7293 x MM
MM = meetmelkgifc per dag

Melkproduktie:
zie bijlage 5 rapport 57.



Bijlage 19 vervolg

Berekening energie—-behoefte {(VEM per dier) per dag en per periode

Melkproduktie: 4700 5400 6400 7400 8400 6000 Periode Aantal Voederbehoefte
% aanwezig: 22 % 22 % 1% 8 % 7% gem. dagen per periode

(kVEM)

Pariode

1 13830 16345 18580 20845 23145 17557 Februari T 14 2458

2 14040 16515 18785 21090 23425 17751 I1 14 248.5

3 14185 16685 18990 21330 23705 17943 Maart 1 15 269,1

4 13890 16515 18785 21090 23425 17718 1z 16 283,5

5 13600 16000 18165 20365 22590 17170 April I 15 257,65

6 13010 13490 17550 19645 231765 16561 Ir 15 248 4

7 13028 14987 16916 18865 20842 16067 Mel 1 i3 241.0

8 12591 14479 16307 13152 20023 15495 I1 16 247 .9

El 12300 13803 15497 17207 18937 14799 Juni I 15 21,9

16 12009 13301 14892 16502 18128 14263 II 15 213,9

11 11724 12799 14292 1579% 17322 13731 Juli 1 i5 205,89

12 11434 12465 13894 15331 16787 13356 I i6 213,7

13 11434 11965 13296 14634 153989 12889 Auvgustus I 13 193,3

14 11003 11468 12701 13940 15193 12329 I1 16 197,3

15 11003 10972 12109 13250 14404 11867 September I 15 178,0

16 10861 10478 11518 13026 136138 11412 II 15 171,1

17 10572 9983 10931 11878 12836 10853 Oktober I 15 162,8

i3 10431 9658 10537 11426 12317 10516 II 16 168,3

19 2980 8990 9775 10570 11365 9822 Wovember I 15 147,3

20 9840 3825 9583 10340 11105 9640 IT 17 163,9

21 6909 7210 7210 7210 71210 7144 December I 14 187,2

22 6905 7210 7210 7210 7210 7144 1L 15 107,2

23 6909 7210 7210 7210 7218 7L44 Janwari 1 1o 107,2
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Bijlage 20 Berekening van energiebeloefte volgens WZM.

Uit koemodel:

Periode Funergiebehoefte Melkproduktie

{ BHVEM) FCNC FCWE
Stal 1979 2929 27738
Weide 2517 3117 3195
Droog 361
Totaal 4858 5046 5973

De energiehbehoefte Is bepaald uitgaande van FCNC (normcurve, rekaning houdend
met nawerking). Gerealiseerde produktie 1{s lager (FCWE). Voor de vergelijking
met P23 moet gerekend worden met de hehcefte gebaseerd op de werkelijke
produktie. Vandaar dat de energiebehoefte gecorrigeerd is.

Stalperiode:

-~ Lengte 126 dagen

- ¥CNC per dag: 23,2 liter

FCWE per dag: 22,1 liter

-~ Energiebehoefte FCNC: 10577 VEM per dag
Energiecbelivefte FCWE: 10058 VEM per dag

t

i

==» correctle energie-behoefte: -519 x 126 = -65,4 kVEM

Weideperiode:

- Lengte 182 dagen

- FCHC per dag: 17,1 liter

- FCWE per dag: 17,5 liter

- Energle-behoefte FCNC: 7720
- Epergie~behoefte FCWE: 7904

==} correctie energiebehcefte: 184 x 182 = 33,5 kVEM

Energiebehoefte gecorrigeerd:

Stal: 1977 — 65,4 + 360 = 2272
Weide: 2517 + 33,5 = 2531
Totaal: = 4823
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Bijlage 21 TDe grasopname (kg ds per dier per dag), de daarmee gepaard gaande
energie-opname (VEM per dier per dag) en het verschil rtussen
encrgie-opname en energlebehoefte volgens publicatie 23,

Grasopname en energie—opname uit gras:

Formule: De-opname = 6,65 + 0,44 x MM + 3,39 x G

MM = gemiddelde meetmelkprodulitie per %oe per dag in de zomerperiode

G = gemiddelde groei per koe per dag in de zomerperiode
Melkproduktie Ds-opname Fnergie-opname®
4700 14,41 13765
5400 14,34 13713
6400 15,67 14962
7400 16,97 16211
8400 18,28 17459

% ] kg droge stof gras = 955 VEM

Verschil opname - behoefte, voor zover positief in de weideperiode:

Melkprod. 4700 5400 6400 7400 8400 6000

% szanwezig 22 7 22 % 41 % 8 % 7%

Periode
7 737 162 VEM
3 1174 258
g 1463 322
10 1756 412 70 506
11 2041 914 670 412 137 967
12 2331 1248 1068 880 672 1343
13 2331 1748 1666 1577 1470 1810
14 2762 2245 2261 2271 2264 2369
15 2762 2741 2853 2961 3055 2831
16 2904 3235 3444 3185 3841 3286
17 3193 3728 4031 4333 4623 3846
18 3334 4055 4425 4785 5142 4183

Totaal 336.398 VEM













Nr.
Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.

Nr.
Nr.

Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr,
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Nr.
Nr.

Nr.
Nr.

Nr.

69

70
71

72
73

74

75

76

78
79

81

82

g8

85

87
89
91
92

93

95

TOT NU TOE VERSCHENEN RAPPORTEN

Voederbieten. Een bedrijfseconomische studie van een werkgroep. Ing. H. van der
Straten, 1980.

Schapenhouderij in Noord-Frankrijk. Verslag van een studiereis in oktober 1979.
Ir. J. Doeksen e.a., 1980.

inviced van landbouwzout op opname van graskull. Ing. A. G. Hengeveld, 1980.
Inviced van een slechte ontwatering op de arbeidsopbrengst. Studie in samenwer-
king met de Landinrichtingsdienst. Ing. H. van der Straten e.a.,, 1980,
Vieesproduktie met jonge stieren. Ing. H. E. Harmsen, 1980.

Romensin in krachtvoer voor vieesstieren. Vergelijkend onderzoek. Ir. D. Oosten-
dorp, 1980.

Eenmansmelksystemen op tweemansmelkveebedijven. Technische en economi-
sche informatie op grond van een studie met bedrijffsmodellen. Verslag van een
werkgroep, 1980.

Stro in de voeding van melkvee en jongvee. Onderzoek te Selmien en Maarheeze
1976-1978. Ing. Tj. Boxem, 1981.

Veel Krachivoer in verschillende vorm naast stro of voordroogkuil aan melkvee.
J. W. F. Hijink, 1881.

Energieverbruik op melkveebedrijven. Ir. P. J. M. Snijders, 1981.

Spoeling in rantsoenen voor vieesstieren. Ing. H. E. Harmsen, 1982,

Kruising van melkvee in bedrijfsverband vergeleken. Studie in samenwerking met
het Instituut voor Veeteeltkundig Onderzoek te Zeist. Ir. A, J. T. van Kekem-
Stoffelen, 1981.

Een- en tweemansmelksystemen op driemansmelkveebedrijven. Technische en
economische informatie op grond van een studie met bedrijffsmodellen. Verslag van
een werkgroep, 1982, _

Schapenhouderij; bedrijfssituaties, prijsverhoudingen en arbeidsbehoefte. Resulta-
ten van een lineaire programmering. Ir. J. Doeksen, 1982.

Vieesstieren in geisoleerde en ongeisoleerde stallen. Onderzoek op de Vlierd 1976-
1980. Groei - Voederverbruik - Siachtkwaliteit. Ing. H. E. Harmsen (PR) en ing.
A. C. Smits (IMAG), 1981,

Voersystemen in de melkveehouderij. Ir. P. J. M. Snijders, 1982.

Snijmais en/of graskuil in rantsoenen voor vieesstieren. Ing. H. E. Harmsen en
A. Westera, 1982.

De computer op het melkveebedrijf, een economisch-technische oriéntatie, Dr. ir.
A. Kuipers, 1982.

Bronstinductie bij schapen. T. Ruiter, 1983.

Het inkuilen van perspulp. Ing. J. Overvest en Ing. J. Haaksma, 1982,

Sporen van boterzuurbacterién in kuilvoer. Ing. A. G. Hengeveld, 1983.

Drie keer per dag melken. Ing. W. J. Bruins, 1983.

invioed van berijden op produktie en persistentie van grassoorten. Ir. W. Luten, ing.
L. Roozeboom en ing. G. J. Remmelink, 1983.

Zomerstalvoedering op een melkveebedirijf. Ing. W. J. Bruins, 1983.
Conservering en bewaring van eiwitrijke aardappelvezels. Ing. J. Corporaal en ing.
W, J. Berenschot, 1984.

Het vergisten van rundveemest in een propstroom biogasinstallatie. Ing.
W. J. Bruins, 1984.

Graslandgebruikssystemen op het gezinsbedrijf, Ing. J. Overvest en ing.
A. F. Laeven-Kicosterman, 1984,

Diepe grondbewerking op veen grasland met schalterlaag. Ir. W. Luten ea.,
1984.

Prijs

f 7,50
f 7,50

f 7,50
f 7,50

f 7,50
f 7,50

f 7,50
fF 7,50

f 7,50
! 7,50
f 7,50

f 7,50

f 7,50
f 10,00
f 10,00

f 10,00
f 12,50

f 10,00
f 25,00
f 25,00

f 10,00






	Omslag
	Titelblad
	Inhoudsopgave
	Table of contents
	Inleiding
	1. Hoofdlijnen van het onderzoek
	2. Keuze van afkalfdata en afkalfpatroon
	3. Uitgangspunten graslandgebruik
	3.1. Graslandgebruiksmodellen
	3.2. Toepassing graslandgebruibsmodeIlen in de studie Winter-zomemelk.
	3.2.1. Melkkoeien
	3.2.2. Pinken
	3.2.3. Kalveren


	4. Resultaten graslandgebruik
	4.1. Melkkoeien
	4.1.1. Gewonnen hoeveelheid wintervoer
	4.1.2. Maaipercentages
	4.1.3. Staldagen en overgangsdagen
	4.1.4. Arbeidsschema's

	4.2. Pioken
	4.2.1. Gewonnen hoeveelheid wintervoer
	4.2.2. Maaipercentages
	4.2.3. Staldagen
	4.2.4. Arbeidsschema's


	5. Veevoeding
	5.1 Melkkoeien
	5.1.1. Veebezettingstrajecten
	5.1.2. Samenstelling winterrantsoen
	5.1.3. Data uit het koemodel

	5.2. Pinken
	5.3. Kalveren

	6. Overzichten voor de voedervoorziening
	6.1. Melkkoeien
	6.1.1. Berekeningsmethodiek
	6.1.2. Resultaten

	6.2. Pinken

	7. Vergelijking van de studie winter-zomermelk met publicatie 23
	7.1. Verschillen in graslandgebruik
	7.2. Energie-opname per koe
	7.3. Energiebehoefte per koe
	7.4. Verschillen in energiebehoefte tussen publicatie 23 en de studie Winter-zomermelk
	7.5. Verschil tussen energie-opname en energiebehoefte
	7.5.1. Verschillen bij P23
	7.5.2. Verschillen bi j Winter-zornermelk

	7.6. Discussie

	8. Samenvatting en conclusies
	Summary and conclusions
	Literatuurlijst
	Translation of headings of tables and figures
	Translation of definitions used in tables and figures
	Bijlagen
	Bijlage 1 Verdeling melkproduktie i n % per periode van - 15 dagen.
	Bijlage 2 Grasopnarne (kg droge stof per dier per dag) na bijvoeding met ruwvoeren krachtvoer in de kalenderweken 18-43 voor de 3 afkalfmaanden en 2beweidingssystemen.
	Bijlage 3 Groeiverloop ( i n c l u s i e f vrucht) van jongvee voor 3 geboortedatauitgaande van een geboortegewicht van 38 kg.
	Bijlage 4 Maaischema's bij verschillende situaties ( X per ha per 4 maand).
	Bijlage 5 N-strooischema's bij de verschillende situaties (X per ha per &j maand).
	Bijlage 6 Bossenmaaischema's voor de verschillende situaties ( X per ha per k maand).
	Bijlage 7 Maaischema's voor de modellen voor oinken bij 3 zeboortemaanden; schema's in X per ha per i maand.
	Bijlage 8 Schema's voor N-strooien voor de modellen voor pinken bij 3 geboortemaanden; schema's in X per ha perb maand.
	Bijlage 9 Schema's voor bossenmaaien voor de modellen voor pinken bij 3 geboortemaanden; schema's in % per ha perb, maand.
	Bijlage 10 Grasopname (kg droge stof per dier per dag) per kalenderweek bij 3 afkalfmaanden (februari, april en november),2 beweidingssystemen (04 en B4 i 3) en 3 melkprodukties (5000, 6000 en 7000 kg meetmelk).
	Bijlage 11 Formules die per combinatie van afkalfmaand en beweidingssysteem derelatie weergeven tussen de meetrnelkprodukties en de gemiddeldegrasopname in de periode kalenderweek 18-33.
	Bijlage 12 De veebezetting (mellckoeien per hectare) behorend b i j eengraslandgebruiksmodel inet een bepaald aantal percelen.
	Bijlage 13 Kg droge stof uit eigen ruwvoer per melkkoe per staldag voorde verschillende afkalfmaanden, melkprodukties en beweidingssystemen.
	Bijlage 14 Kengetallen z o a l s d i e u i t de koemodellen r e s u l t e r e n voor 3 melkprodukties; v e r s c h i l l e n d e afkalfmaanden en
	Bijlage 15 Formules die de kengetallen uit de koemodellen beschrijven voor deverschillende situaties.
	Bijlage 16 Overzichten voor de voedervoorziening voor melkvee voor enkeles i t u a t i e s .
	Bijlage 17 Overzichten voor de voedervoorziening voor pinken geboren op 1 februari,1 april en 1 november.
	Bijlage 18 Gegevens t.a.v. de energieopname (kVEM per ha), voor dieren die op 1februari afkalven, volgens een 04 systeem weiden en 6000 kg meetmelkproduceren; bij diverse veebezettingen (koeien per hectare).
	Bijlage 19 Berekening energiebehoefte volgens P23.
	Bijlage 20 Berekening van energiebehoefte volgens WZM.
	Bijlage 21 De grasopname (kg ds per dier per dag), de daarmee gepaard gaande energie-opname (VEM per dier per dag) en het verschil tussen energie-opname en energiebehoefte volgens p u b l i c a t i e 23.

	Omslag

