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Ten geleide 
Het Gewasbeschermingsonderzoek in BO-Plantgezondheid, gefinancierd door het Ministerie van LNV, is de afgelopen 
jaren gekoppeld geweest aan het ‘Convenant duurzame gewasbescherming’  tussen de overheid en stakeholders, 
waaronder de sectoren. Dit convenant loopt eind 2010 af en dus ook het huidige beleidskader. Tegelijk is het 
gewasbeschermingsonderzoek vanaf 2010 onderdeel geworden van een nieuw breder onderzoekthema: ‘Verduurzaming 
Plantaardige Productie’.  
Deze twee ontwikkelingen stimuleerden de Wageningen UR-trekkers van het gewasbeschermingonderzoek om samen met 
de sectoren (werkgroep Gewasbescherming van LTO) te bezien of een andere focus op gewasbescherming mogelijk is. 
Na enkele intensieve discussies is begin 2010 een verkennende notitie geschreven  over de plaats van 
gewasbescherming in de nabije toekomst, die hier voor u ligt.  

Uitgangspunt van deze notitie is een andere aanvliegroute, namelijk  van ‘buiten naar binnen’. Wereldwijd geaccepteerde 
duurzaamheidscriteria zullen steeds meer dé norm worden, dus ook voor de landbouw. Nieuwe, innovatieve 
landbouwproductiesystemen moeten dus ontwikkeld worden om hieraan te kunnen voldoen. Hiervoor zijn 
systeemsprongen nodig. De belangrijkste zijn: Teelt de grond uit, Energieneutrale teelten, Weerbare systemen en 
Schaalvoordelen & precisietechnologie. Vanuit deze systeemsprongen kan een eerste verkenning worden gegeven, hoe 
ze uitwerken voor de gewasbeschermingsvraagstukken per sector: welke gewasbeschermingsproblemen verdwijnen 
mogelijk in een nieuw systeem en welke komen mogelijk op? Volgens deze lijn is deze notitie opgesteld. 

U moet deze notitie duidelijk als ‘concept’ zien, een eerste denkrichting die nog verder moet worden ingevuld. Hij wordt 
op dit moment door LTO breder met sectorgeledingen besproken,  met partijen verderop in de keten (handel en afzet) en 
met adviseurs. Op het ogenblik vindt er op diverse niveaus binnen de sector een discussie plaats om  de visie in deze 
nota verder uit te werken als leidraad voor de toekomst. 

De notitie is ook voorgelegd aan de bij het gewasbeschermingsonderzoek betrokken medewerkers van het nieuwe 
Ministerie van Economische Zaken, Landbouw en Innovatie. Ook zij zien hierin goede aanknopingspunten voor een nieuwe 
stimulans van het gewasbeschermingsbeleid na het aflopen van het convenant. 

Inmiddels zijn de genoemde systeemsprongen uit deze nota ook opgenomen in het jaarplan 2011 van het nieuwe 
overkoepelende onderzoekthema ‘Verduurzaming Plantaardige Productie’, dat vanaf 2010 is gestart en waarin het 
gewasbeschermingsonderzoek is opgenomen. Dit betekent dat  deze visie ook de leidraad voor het bredere plantaardige 
beleid van het Ministerie van EL&I kan gaan worden voor de komende jaren. 

Tot slot hecht het Ministerie van EL&I sterk aan de koppeling tussen onderzoek en innovatie door het bedrijfsleven. 
Omdat de visie omtrent systeemsprongen en het benodigde onderzoek hiervoor steeds meer gedragen wordt door 
ketenpartijen in het bedrijfsleven, door het Ministerie van EL&I en het onderzoek geeft de invulling hiervan straks 
prachtige mogelijkheden voor financiering en aansturing van programma’s die daadwerkelijk tot innovatie bij de 
bedrijfsleven keten kunnen leiden.  

Deze nota is een ’werkdocument’.  Op en aanmerkingen zijn zeer welkom en tot een nadere toelichting zijn we uiteraard 
altijd bereid.  

Wageningen 9 december 2010  

Piet Boonekamp, Clusterleider BO-Plantgezondheid 
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Aanleiding 

‘Twee maal meer met twee maal minder’ 
De uitdaging voor de land- en tuinbouw inde 21ste eeuw is enerzijds het voorkomen van inputs en outputs die de natuurlijke 
ecosystemen bedreigen en anderzijds de groeiende, steeds welvarender wordende wereldbevolking kunnen voeden met 
voedsel van hoogwaardige kwaliteit. Naast de bestaande non-food toepassing sierteelt (welbevinden) is er recent een 
nieuwe vraag aan non-food toepassing van de landbouwproductie ontstaan (biobased economy).  Een verlaging van de 
ecologische voetafdruk bij groeiende productiviteit is een must (‘twee maal meer met twee maal minder’). Hiervoor zijn 
innovatieve systeemsprongen nodig, waarvan de volgende sprongen zondermeer verwacht worden: teeltsystemen los 
van grond, weerbare en energie-neutrale teeltsystemen en precisielandbouwtechnologieën/robotisering. 
 

Wereldwijde duurzaamheidscriteria 
De nieuwe landbouwsystemen moeten veel meer produceren en tegelijkertijd aan een groot aantal duurzaamheidscriteria 
(People, Planet en Profit) gaan voldoen: 
1. Duurzaam gebruik van natuurlijke hulpbronnen voor agroproductie, dus een efficiënt gebruik en hergebruik leidend 

tot het sluiten van kringlopen (Planet): 
a. Sluiten van de fosfaatkringloop 
b. Efficiënter gebruik van het beschikbare water en verhogen van recirculatie 
c. Aansluiting van agroproductiesystemen bij natuurbeheer 
d. Behoud van de functionaliteit en biodiversiteit van bodems  
e. Verminderen van het netto-energieverbruik van agroproductiesystemen 

2. Het verminderen van de ongewenste inputs en outputs (Planet): 
a. Verminderen emissies van lachgas en methaan door agroproductiesystemen 
b. Verminderen gebruik en emissies van meststoffen 
c. Verminderen gebruik en emissies van gewasbeschermingsmiddelen 
d. Verminderen residuen op en in de agrarische producten 

3. Meer productie en rendement teneinde innovaties te kunnen financieren (Profit) en voedselzekerheid op termijn te 
borgen (People) 

4. Aantrekkelijk zijn om bij te dragen aan een vitaal platteland, prettige leefomgeving en een bron van interessante 
arbeid (People) 

5. Voedsel en gezondheid. Nieuwe ontwikkelingen bij inhoudsstoffen en gezondheid van mens en dier (People) 
 
De huidige landbouwsystemen voldoen slechts aan een beperkt aantal van deze criteria. De nieuwe innovatieve 
systeemsprongen moeten aan álle criteria voldoen. Ze moeten dus de schijnbare tegenstelling overbruggen van enerzijds 
veel duurzamer worden en anderzijds meer gaan produceren. Dit vraagt om nieuwe kennis op verschillende schaalniveaus 
(van gen tot gewas, van teelt tot productiesysteem, van entrepreneur tot voorbeeld van de community). Enerzijds zijn 
nieuwe ontwerpen nodig om sturing en inhoud te geven aan de witte vlekken die in detailonderzoek ingevuld kunnen 
worden. Anderzijds kunnen nieuwe kennis en technologische innovaties een inspiratiebron zijn voor systeemontwerp.  
 

Onevenredig grote invloed van Nederland op mondiale duurzame 
agroproductie 
Duurzaamheid van de landbouwkundige productie staat centraal op de maatschappelijke (inter)nationale agenda en wordt 
sterk ondersteund door het Nederlandse beleid. Nederland is een zeer groot exporteur van uitgangsmateriaal dat elders 
op grote schaal en areaal duurzaam verder geteeld moet worden, en daarnaast in- en exporteur van tal van 
eindproducten. De invloed van Nederland op de ecologische voetafdruk van landbouwproductie in de wereld is daarom 
vele malen groter dan op basis van het eigen landbouwkundige areaal verwacht mag worden (‘twee maal minder’). 
Tegelijkertijd exporteert Nederland de kennis om het materiaal op de grote arealen van bestemming zo goed mogelijk te 
kunnen telen (‘twee maal meer’). Daarmee heeft Nederland een directe en uitdagende verantwoordelijkheid voor een 
internationale duurzame agroproductie.  
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Gewasbescherming en innovatieve systeemsprongen 
Op gebied van gewasbescherming bieden innovatieve systeemsprongen ook een geweldige uitdaging. De problemen van 
de toekomstige gewasbescherming zullen sterk afhangen van de meest waarschijnlijke toekomstige innovatieve 
syteemsprongen.   
Om hier inzicht in te krijgen, zijn in de figuur de duurzaamheidscriteria vertaald in drijfveren  (aanjagers naar 
systeemsprongen), waarbij we op vier typen systeemsprongen uitkomen.  
In bijlage I staat een uitgebreid overzicht van factoren (drijfveren en middelen) die de systeemsprongen vorm zullen 
geven, inclusief het relatieve belang van een factor per sector.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
De vier typen systeemsprongen vormen een leidraad voor alle sectoren, maar het accent zal voor iedere sector anders 
liggen, evenals de gewasbeschermingsvragen zullen verschillen bij iedere systeemsprong. 

  

People PlanetProfit

• Voedselveiligheid
• Voedselzekerheid
• Veilig drinkwater
• Werkgelegenheid
• Prettige leefomgeving

• Concurrentiekracht
• Marktwerking
• Kostprijsreductie

• Minder emissies, 
nutriënten en pesticiden

• Reductie fossiele 
brandstoffen en CO2-uitstoot 

• Verstedelijking
• Behoud van biodiversiteit

Teelten uit 
de grond

Emissieloze/energieneutrale 
teeltsystemen

Schaalvoordelen en 
precisietechnologie

Duurzaam bodem-
gebruik

Duurzame landbouw en
vitaal platteland ‘2x meer met 2x minder’

Drijfveren

Systeemsprongen

Integratie
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verantwoordelijkheid die nu niet wordt ingevuld. Verslechtering van de bodemkwaliteit is het gevolg. 
 

Gewasbeschermingsvragen 
Deze vorm van precisielandbouw kent nog veel vragen: 
1. Hoe kunnen ziekten, plagen en onkruiden snel en plaats specifiek gedetecteerd worden? 
2. Wat zijn duurzame beslisregels die detectie vertalen in de beheersing van ziekten, plagen en onkruiden? 
3. Wat zijn technieken voor de uitvoering van plaats specifieke gewasbescherming? 
4. Hoe kan precisiegewasbescherming zo veel mogelijk worden geautomatiseerd en/of gerobotiseerd?    

 
Daarnaast zijn er nog aanvullende vragen als gevolg van schaalvoordelen: 
5. Welke mogelijkheden biedt de inzet van flexibele (in plaats en tijd) resistenties op grote percelen? 

Denk hierbij b.v. aan phytophthora-resistenties op basis van verschillende genen die zijn ingebouwd in 
verschillende planten. Deze verschillend resistente planten kunnen bijvoorbeeld in een mozaïek op een perceel 
worden geplant. Op deze manier kan snelle doorbreking van de resistenties worden vertraagd of voorkomen. 

6. Welke maatregelen kunnen vermindering van bodemkwaliteit over de jaren tegen gaan? Denk hierbij bijvoorbeeld 
aan het op peil houden van het organisch-stofgehalte en het vastleggen van een ziektehistorie van een perceel. 
Kan hiervoor een certificeringssysteem worden ontwikkeld? 
 

Bij alle systeemsprongen blijken er gewasbeschermingsvraagstukken die om een geheel nieuwe aanpak vragen, 
bijvoorbeeld: 
• Wat in de huidige productiesystemen nog kernproblemen van ziekten, plagen en onkruiden zijn die zonder 

chemische gewasbescherming moeilijk oplosbaar zijn, kunnen in een nieuw productiesysteem verdwenen zijn. 
Een voorbeeld is telen uit de grond waar problemen met sommige bodempathogenen en aaltjessoorten kunnen 
verdwijnen. 

• Wat in de huidige productiesystemen nog geen kernproblemen van ziekten, plagen en onkruiden zijn, kunnen in 
een nieuw productiesysteem wel een groot probleem gaan vormen. Een voorbeeld is een gesloten kas waar 
door de hoge luchtvochtigheid de alom aanwezige botrytis weer een probleem kan gaan vormen. Ook kunnen 
exotische invasieve soorten nieuwe problemen geven. 

• Wat is het effect van een nieuw teeltsysteem op de bovengrondse en ondergrondse morfologie van de plant? 
Denk bijvoorbeeld aan verandering van de morfologie van het wortelstelsel in een teeltsysteem uit de grond en 
welke gevolgen dat heeft voor het ontstaan en verdwijnen van ziekten en plagen. 

 
Een belangrijke voorwaarde voor alle systeemsprongen is uit gaan van schoon uitgangsmateriaal. Hierbij is 
vroegtijdige detectie en eliminatie belangrijk. Nieuwe technieken met behulp van moleculaire detectie, 
beeldherkenning en automatisch verwijderen van ziek uitgangsmateriaal zullen hierbij een belangrijke rol spelen. 
 
De sterk innovatieve kennis van nieuwe gewasbeschermingsprincipes en –mogelijkheden in de nieuwe innovatieve 
systemen zorgt er niet alleen voor dat de Nederlandse productie een voorbeeld van duurzaamheid wordt (people, 
planet), maar ook dat de koppositie in de agroproductie wereldwijd behouden blijft (profit). Daarnaast neemt 
Nederland zijn wereldwijde verantwoordelijkheid door duurzaamheidskennis van gewasbescherming samen met zijn 
producten te exporteren. 
 
In de bijlagen wordt verder in detail uitgewerkt wat één en ander voor iedere sector en/of teelt betekent. 
 
In bijlage 1 worden de belangrijkste drijfveren per sector/teelt weergegeven. 
 
In bijlage 2a wordt per sector en/of teelt aangegeven in welke richting de innovatieve systeemsprong zich zal 
ontwikkelen op basis van de belangrijkste drijfveren. 
 
In bijlage 2b wordt op basis van deze analyse de kennisbehoefte per sector en/of teelt op 
gewasbeschermingsgebied geschetst in de nieuwe innovatieve systemen. Hiermee wordt ook het onderzoek 
vastgesteld waarmee de nieuwe gewasbeschermings-’tools’ worden ontwikkeld. Dit betekent niet alleen het verder 
uitbouwen van de huidige in ontwikkeling zijnde tools voor precisie, monitoring en bestrijding, alternatieven voor 
pesticiden, nieuwe resistentiegenen en robuuste bodemweerbaarheid, maar ook de ontwikkeling van zeer innovatieve 
‘tools’ zoals: 
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• Aanpassen van plantmorfologie (bladstand, beharing, wortels e.d.) zodat ziekten en plagen minder 
aangrijpingspunten hebben 

• Remote en nearby sensing van ziekten, plagen en onkruiden  
• Geïnduceerde resistentie (inclusief zaadcoatings en bufferende protectie door microorganismen van stekken en 

zaailingen) die veel moeilijker door het pathogeen doorbroken kan worden  
• Onderdrukking van ziekten, plagen en onkruiden door nieuwe lichtkleuren/temperatuur/CA/RV 
• Via gesloten irrigatiekringlopen bufferende micro-organismen en weerbaarheidsverhogende stoffen aan 

substraat toevoegen 
• Gerichte inzet van biodiversiteit (inclusief genotypisch verschillende, maar fenotypisch gelijke rassen) om 

ziekten, plagen en onkruiden minder kans te geven  
• Plaatsspecifieke, autonome teelthandelingen door sensing en robotisering en innovatieve 

bedrijfsmanagementsystemen etc.  



10 

Bijla

Drij
 
In dez
produ
De fac
de dri
Het re
factor
 

Eco
1. M

z
2. K

te
3. S

k
u

4. S
(u
m
p
o
h
m
in
fo

5. R
d
b
d

 

Eco
6. E

le
7. N

d
8. G

s
d
T

9. A
v
v
(F
in

10. W
te
w

11. B

Strateg

age 1.  

jfveren 

ze bijlage word
uctie zullen bep
ctoren zijn gec
e P’s van peo

elatieve belang
ren per sector

onomisch
Marktwerking: 
ullen concurre

Kostprijsreduct
e zijn. Teeltma

Schaalvoordele
iezen. Bijvoor
it (meer op kle

Specialisatie in
unieke teelten)
met een hoge t
perspectief en 
omstandighede
oogwaardig u

maar ook bioba
nhoudstoffen),
oods met gezo

Ruimtegebrek: 
de uitbreiding v
biobased econ
daardoor gemi

ologische
Energie: de lan
everen aan do
Nutriënten: ver
duurzaamheidc
Gewasbescher
toffen zullen m

duurzaamheidc
Tussenevaluati
Agrobiodiversit
an de maatsc
an gewassen 
FAB). Een con
nheemse soor
Water: los van 
erreinbeheerd

waterberging e
Bodem: er is e

gie gewasbesc

van inn

dt een overzic
palen.  
categoriseerd
ple, planet en
g van factoren
r staat weerge

he factor
wordt groter. 

erend moeten 
tie: kostprijsre
arges staan do
en: als gevolg 
beeld voor sc
einere schaal)

n gewassen m
): ondernemer
toegevoegde 
gebruikmaken

en. Voorbeelde
itgangsmater
ased econom
 nieuwe (zoutt
ondheidsbevo
neemt verder

van steden, na
omie, klimaatv
ddeld genome

e factore
ndbouwsector 
elstellingen va

rbruik en emis
criteria te vold
rmingsmiddele
moeten vermin
criteria te vold
e nota Duurza
teit: gaat nog 
happelijke beh
te vergroten, 
crete uitwerki
rten in en rond
waterkwaliteit
ers ook meer 

en waterconse
en groot bela

chermingsond

novatie i

cht gegeven va

d naar econom
 profit naar du

n bij innovaties
egeven in de t

ren 
Landbouwsub
zijn op de we

eductie is één 
oor huidige ec
van de eerste
haalvergroting
 
et een hoge to
rs blijven zoek
waarde, voora
nd van de unie
en zijn de pro
iaal, snijbloem
ie (gewassen 
tolerante) teel

orderende eige
r toe in Neder
atuurontwikke
verandering. G
en stijgen 

en 
zal energiebe

an o.a. het pro
sies van voora

doen. Zie o.a. 
en: verbruik en
nderen om aan
doen. Zie o.a. 
ame Gewasbe
belangrijkere 
hoefte en de k
zoals Functio
ng is meer be

dom percelen 
tdoelstellingen
en meer betr

ervering in natt
ng de cruciale

derzoek 201

in agrop

an factoren (d

mische, ecolog
uurzaamheid m
s kan verschille
abel op blz 10

bsidies vanuit 
ereldmarkt 

van de factor
conomische cr
e twee factore
g, samenwerk

oegevoegde w
ken naar produ
al vanuit econ
eke Nederland
ductie van 

men en bloemb
met specifiek
ten en functio
enschappen 
land als gevol
ling, recreatie
Grondprijzen z

esparende ma
ogramma Sch
al fosfaat en s
KRW-rapporta
n emissies van
n de 
KRW-rapporta
scherming 
rol spelen als

kansen om we
nele AgroBiod

escherming va
en kassen 

n, zullen 
rokken worden
te en droge p
e (fysische, ch

1, vs. 9 decem

product

rijfveren en m

gische of maat
mogelijk blijft. 
en tussen tee
0. 

EU en andere

ren die de ond
risis sterk ond
en zullen onde
kingsverbande

waarde 
ucten 
omisch 

dse 

bollen, 
e 

onal 

g van 
e, 
zullen 

atregelen moe
oon en Zuinig

stikstof zullen 
ges en 4e Act
n deze 

ges en 

 gevolg 
eerbaarheid 
diversiteit 
an 

n bij de 
eriodes 

hemische 

mber 2010 (Co

tie in de

middelen) die d

tschappelijke o
 
ltsectoren. He

e overheden w

dernemer zelf 
der druk 
ernemers waar
n of specifieke

eten doorvoer

verder moete
tieprogramma 

oncept) 

e 21e ee

e innovatie va

onderwerpen,

et ingeschatte 

worden afgebo

kan beïnvloed

r mogelijk voo
e teeltwijzen, 

ren om een bij

n worden verm
Nitraatrichtlijn

euw 

n de agrarisch

 zodat een lin

belang van de

uwd. Producte

den om concur

or schaalvoord
zoals teelt de 

jdrage te kunn

minderd om a
n 

he 

k met 

e 

en 

rrerend 

delen 
grond 

nen 

an de 



11 

e
S

12. K
e

13. In
o

 

Maa
14. V

m
15. V

re
16. G

g
e

17. D
te

18. L
k

19. D
v

20. G
v
e

21. R
m
ti
p

22. IC
b
D
o
e

23. P
a
v
h
la
z
b
p

 

Strateg

en biologische)
Schaalvergrotin
Klimaat: de tem
en minder neer
nvasieve (micr
op de introduct

atschapp
Voedselzekerh
meer op twee 
Voedselveilighe
esidu-vrije pro

Gezonde voedi
gezondheidsbe
eigenschappen
Drinkwaterprod
e hoge kosten

License to prod
waliteitgaranti

Diergezondheid
erder punt 16

Genomics: doo
eredelingsmet

en om weerbaa
Robotisering: t
met GPS, sens
jd mogelijk (sa

precisielandbo
CT: een next g
bedrijfsmanage
Deze maakt bin
optimalisatie va
en kassen mog
Plattelandontw
anvullend bele
an platteland 
ier ook aan st

andbouw, land
orglandbouw 

behouden van 
platteland 

gie gewasbesc

) bodemfuncti
ng, verandere
mperatuur zal 
rslag 
ro-)organismen
tie van ongew

pelijke fa
eid: hogere op
keer minder’) 
eid: steeds ho
ductie, vooral
ng voor mens

evorderende e
n die het gebru
ductie: herbici
n gemaakt mo
duce: er is ee
ies te krijgen v
d: belangrijk m

6 en punt 9; bi
or het steeds m
thoden, kunne
arder te zijn te
technische ont
sing en actuati
amengevat on
uw) 
generation 
ementsysteme
nnen afzienba
an teeltmaatre
gelijk 
ikkeling: naar 
eid gevoerd w
naar steden te
timuleren van 
dbouw in een s
en stadslandb
duurzame land

chermingsond

es duurzaam 
ende eigendom
licht stijgen e

n: als gevolg v
wenste invasiev

actoren 
pbrengsten op

ogere eisen zu
l bij groentete
s en dier: deze
eigenschappen
uik van antibio
den en pestic
eten worden o
n groeiende m
voor het prod

maatschappelij
jensterfte doo
meer beschikb
en gewassen s
egen stressfac
twikkelingen m
ie binnen afzie
nder term 

en doet zijn int
re tijd plaatss
egelen binnen 

verwachting z
worden om mig
egen te gaan. 
multi-functione
stedelijke omg
bouw, gericht 
dbouw op vita

derzoek 201

te beheren en
msverhouding,
n er worden m

van de klimaat
ve soorten toe

p een kleiner a

llen gesteld w
elten  
e factor ligt in 
n aan plantaar
otica in de dier
iden geven te 
om schoon dr
maatschappelij
uct, maar ook
jk onderwerp,

or pesticiden is
baar komen va
steeds sneller
ctoren (ziekten

maken de intro
enbare 

trede. 
pecifieke 
percelen 

zal 
gratie 

Denk 
ele 
geving, 
op het 

aal 

1, vs. 9 decem

n positief te be
 zetten de bo

meer extreme 

tverandering e
e 

areaal zijn nod

worden aan de

het verlengde
rdig voedsel vo
rhouderij verm
vaak normov
inkwater te pr
jke wens – en

k voor de prod
 minder releva
s discussiepu
an kennis van 
 en preciezer 
n, plagen, dro
oductie van pla

mber 2010 (Co

eïnvloeden en 
demkwaliteit o
weersituaties 

en de toeneme

dig om de wer

 kwaliteit van 

e van 15. Het 
oor mensen e

minderen 
erschrijdingen
roduceren 
 daarmee poli

ductiewijze 
ant voor plant
nt 
genoomsequ
veredeld word

oogte etc.) 
aatsspecifieke

oncept) 

om erosie teg
onder druk 
verwacht met

ende globalise

reldbevolking t

plantaardige p

gaat hier om t
n dieren. Bijvo

n in drinkwater

itieke druk – o

aardige produ

enties en inno
den om duurz

e en/of autono

gen te gaan. 

t periodes me

ering neemt de

te voeden (‘tw

productie zoal

toevoegen va
oorbeeld 

rbronnen, waa

om niet alleen 

uctiesystemen

ovatieve 
amer te produ

ome teelthand

et meer 

e kans 

wee keer 

ls 

n 

ardoor 

n. Zie 

uceren 

elingen 



12 Strategie gewasbeschermingsonderzoek 2011, vs. 9 december 2010 (Concept) 

Aanduiding relatieve belang van factoren op innovatieve systeemsprongen in belangrijke plantaardige 
sectoren van de landbouw  
(1 – 5; 1 = meest belangrijk, 5 = minst belangrijk) 
 
Sectoren Akker-

bouw 
Volle-
gronds 
groente 

Fruit-
teelt 

Boom-
teelt 

Glastuin-
bouw 

Bollen-
teelt 

       
Factoren       
Economisch       
Marktwerking 2 2 4 2 1 2
Kostprijsreductie 1 1 1 1 1 1
Schaalvoordelen 1 2 3 2 2 2
Specialisatie  3 2 3 1 3 2 
Ruimtegebrek/grondprijs 2 3 3 1 3 1 
  
Ecologisch  
Energie 2 2 2 3 1 1 
Nutriënten 1 1 2 1 1 1
Gewasbeschermingsmiddelen 1 1 1 1 1 1
Agrobiodiversiteit 2 2 1 1 5 3 
Water(beheer) 3 3 2 2 2 3
Bodem 1 1 1 1 3 1
Klimaat 4 4 4 3 5 4 
Invasieve soorten 5 5 5 2 3 5 
       
Maatschappelijk  
Voedselzekerheid 2 2 2 5 2 5 
Voedselveiligheid 2 1 1 5 1 5 
Gezonde voeding mens & dier 2 2 2 5 2 3 
Drinkwaterproductie 1 1 2 1 1 1
Licence to produce 2 2 2 2 2 2
Diergezondheid 3 3 4 5 5 5
Genomics 2 2 2 3 2 2
Robotisering  1 1 1 1 2 1 
ICT  2 2 2 1 2 2
Plattelandontwikkeling 1 1 3 1 5 1
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kostprijsreductie en schaalvoordelen zoals schaalvergroting 
• Ruimtegebrek (speelt vooral in Zuid-Holland) 
• Vermindering energiegebruik (speelt vooral in bewaring en broeierij) 
• Verkleining van het beschikbare gewasbeschermingsmiddelenpakket 
• Beperkter gebruik van vooral fosfaat en in mindere mate stikstof 
• Emissiereductie van nutriënten (met name N en P) en gewasbeschermingsmiddelen (vooral herbiciden en 

fungiciden) 
• Instandhouden van bodemkwaliteit (o.a. nutriënten, organisch stof en bodemgezondheid) 

 
Belangrijke systeemsprongen die daarbij een rol spelen zijn: 

• Teelten de grond uit 
• Een belangrijk hulpmiddel voor de veranderingen in teeltsystemen zijn technische ontwikkelingen en kansen op 

het gebied van precisielandbouw en ICT 
 
De verwachting is dat het vergroten van de bedrijven de komende jaren zal doorzetten terwijl het totale areaal waarop 
bloembollen worden geteeld gelijk zal blijven of iets afneemt. Het handhaven of verbeteren van de kwaliteit van de bollen 
is daarbij erg belangrijk. Hierbij speelt het toetsen op ziekten en op bol/plantkwaliteit een belangrijke rol.  
Maatschappelijk verantwoord produceren dwingt de sector tot verdere reductie in verbruik van meststoffen en 
gewasbeschermingsmiddelen. 
Residue-vrij telen is in vergelijking met andere sectoren veel minder belangrijk in deze sector.  
Telers zullen meer te maken krijgen met gevolgen van klimaatverandering, nieuwe ziekten, plagen en onkruiden, verzilting 
en waterbeheer.  
Agro-biodiversiteit biedt kansen om het platteland aantrekkelijker te maken en de weerbaarheid van teeltsystemen te 
vergroten. Bloembollenbedrijven die niet mee kunnen in de schaalvergroting kiezen voor nevenactiviteiten. 
Een belangrijke ontwikkeling is schaalvergroting door landhuur en de zogenaamde reizende bollenkraam. De afstand 
tussen grondeigenaar en grondhuurder leidt tot verwaarlozing van het lange-termijnbelang van de bodem. Dit uit zich in 
het verlagen van organische stof, pH en een toenemende ziektedruk. Door de belangen van grondeigenaren en huurders 
aan elkaar te koppelen kan deze verkeerde trend worden gestopt.  
Binnen de bloembollensector wordt onderzocht of er nieuwe markten kunnen worden ontwikkeld voor de bloembollen, 
bijvoorbeeld een teelt voor bio-based economie op basis van inhoudsstoffen (bijvoorbeeld galanthamine in narcis tegen de 
ziekte van Alzheimer). 
 

Kennisbehoefte voor gewasbescherming in innovatieve bloembollen 
Op basis van bovenstaande schets van toekomstige ontwikkelingen in de bloembollenteelt kunnen de volgende punten 
worden benoemd die voor gewasbescherming meer kennis behoeven: 
• Kennis om beslissingsondersteunende systemen op te tuigen die aansluiten bij de intredende 

precisielandbouwtechnieken/robotisering in de sector (zie ook akkerbouw). Hiermee wordt in deze sector ook 
plaatsspecifiek optimaliseren van gewasbescherming en Integrated Crop Management mogelijk. Nieuwe ICT-
oplossingen kunnen (op de lange termijn) ook leiden tot kostprijsverlaging. De kostprijs wordt vooral bepaald door de 
arbeid  

• Kennis over de effecten van minder energieverbruik (bijvoorbeeld minder ventileren tijdens de bewaring) op ziekten 
en plagen (bijvoorbeeld in de bewaring) 

• De combinatie van emissiereductie met een beperkt pakket gewasbeschermingsmiddelen vraagt om nieuwe, 
emissievrije en effectieve toepassingen van middelen in innovatieve teeltsystemen. 

• Voor de vollegrondteelt is de inpassing in het landschap erg belangrijk voor maatschappelijke acceptatie. Verhoging 
van biodiversiteit kan gebruikt worden voor stimulering van de natuurlijke vijanden. Hiervoor is meer specifieke kennis 
nodig  

• Kennis over het vergroten van weerbaarheid van gewassen tegen ziekten, plagen en onkruiden met behulp van 
groene genetica, agro-biodiversiteit en gezonde bodem. Het zoeken naar alternatieven voor chemische 
grondontsmetting verdient hierbij extra aandacht 

• Telen uit de grond leidt hoogstwaarschijnlijk tot recirculatie van water met nutriënten en (waarschijnlijk) nieuwe 
ziekten, plagen en onkruiden. Dit vraagt om kennis over vergroting van weerbaarheid van gewassen tegen 
ziekten/plagen/onkruiden door middel van groene genetica, agro-biodiversiteit en een gezond en weerbaar substraat 
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21 Strategie gewasbeschermingsonderzoek 2011, vs. 9 december 2010 (Concept) 

Kennisbehoefte voor gewasbescherming in innovatief openbaar groen 
• Kennis om de weerbaarheid van bomen (en groen) in de stedelijke omgeving te verhogen. Daarbij gaat het om kennis 

van het effect van bodemeigenschappen in deze zeer specifieke omgeving op groei en conditie van de boom; en om 
kennis van relaties met symbionten (zoals mycorrhiza en endofyten) en antagonisten van ziekteverwekkers, opnieuw 
toegespitst op dit specifieke milieu 

• Kennis van de veroorzakers van nieuwe ziekten en plagen en van het effect dat de omstandigheden hebben op het 
optreden hiervan. Hiermee moeten innovatieve methoden ontwikkeld worden voor enerzijds het voorkómen van deze 
ziekten en plagen en anderzijds de effecten op getroffen beplantingen te beperken 

• Kennis van ecologische en inrichtingsmaatregelen om het vóórkomen van parasieten met humane pathogenen terug 
te dringen, dan wel om de mogelijkheden van overdracht op de mens tot een minimum te beperken 

• Kennis die het mogelijk maakt om in te spelen op de omstandigheden in de toekomst. Concreet betekent dit kennis 
over het sortiment dat in de toekomst geschikt is om op duurzame wijze de steeds belangrijker functies van het 
groen te vervullen, ook onder de veranderende klimaatomstandigheden. Tegelijkertijd moet het sortiment bestand 
zijn tegen de nieuwe ziekten en plagen die het huidige sortiment decimeren  

• Kennis om met name insectenplagen in stedelijk groen op een geïntegreerde wijze tegen te gaan 
 
 

 


