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onderzoek

Begraasde graslanden

De ontwikkeling van de Poaceae (vroe-
ger Gramineae genaamd) als een afzon-
derlijke klasse van de angiospermen
(bloeiende planten) is in een zeer beperkt
aantal fossielen teruggevonden.

Deze ontwikkeling vond waarschijnlijk
ten minste 45 miljoen jaar geleden plaats
tijdens het Paleoceen in het Tertiair,

wat heel laat is in de geschiedenis van
de aarde. De eerste grassen bestonden
waarschijnlijk uit overblijvende planten
(in tegenstelling tot onder andere de
bamboeplant).

Terwijl deze soorten tot ontwikkeling
kwamen, werden graslanden tijdens het
Mioceen een belangrijk vegetatief eco-
systeem. Uiteindelijk groeiden de gras-
sen uit tot een van de grootste families
van de angiospermen, met meer dan
600 geslachten en 7500 soorten.

Voor de grassen is het van belang ge-
weest dat tijdens het Mioceen ook her-
bivore, grasetende dieren ontstonden.
Deze zoogdieren behoorden tot de fami-
lie die nu met Bovidae wordt aangeduid,
die schapen, geiten en runderen omvat.
De grasetende zoogdieren pasten zich
goed aan de tot ontwikkeling komende
graslanden aan.

Toen de begrazingsdruk op deze gras-
landen door de groeiende kudden
Bovidae toenam, moesten de grassen
zich aanpassen om te overleven. Dit
resulteerde in laagblijvende grassoorten.
Terwijl de herbivore zoogdieren op hun

beurt vermogens ontwikkelden om dich-
ter bij de grond te grazen, vond natuur-
lijke selectie plaats ten gunste van gras-
sen die zich structureel hadden aange-
past aan de sterke ontbladering.

Deze gelijktijdige ontwikkeling van laag-
blijvende grassen en herbivore graseters
heeft zich naar schatting zo'n 40 miljoen
jaar voortgezet en heeft geleid tot gras-
sen die worden gekenmerkt door blad
met basaal meristeem, uitlopers met
korte, basale internodia, stengelleden
geheten, en kruipende groeivormen
waarbij zijdelingse stengels ontstaan die
stolonen en rizomen worden genoemd.

Dankzij deze morfologische aanpassin-
gen konden deze grassen uiteindelijk
worden gebruikt als graszoden die kort
en frequent kunnen worden gemaaid.
De oorsprong van een bepaalde gras-
soort is vaak moeilijk exact vast te stel-
len. In het algemeen wordt de plaats
met de grootste diversificatie aan geno-
typen, beschouwd als de plaats van oor-
sprong van een geslacht of soort.

Deze plaatsen worden vaak bezocht door
plantentelers en genetici die op zoek zijn
naar ‘nieuw’ kiemplasma.

Gras uit de gematigde luchtstreken
Grassen met het fotosynthetische C3-
systeem zijn overblijvende planten uit de
gematigde luchtstreken. Ze ontstonden
veel eerder dan het meer complete C4-
gras uit de subtropische en tropische
luchtstreken. Het C3-zadengras ontwik-

kelde zich bijna uitsluitend in koele Euro-
Aziatische bosrandgebieden.

In deze gebieden gingen ook de dicht
bij de grond grazende schapen, runde-
ren en geiten zich thuisvoelen. De gebie-
den kenmerkten zich door een koel,
gematigd klimaat plus een redelijke hoe-
veelheid neerslag en een tamelijk hoge
bodemvruchtbaarheid.

Noord-Amerika herbergt veel inheemse
grassoorten uit de gematigde luchtstre-
ken, die tot dezelfde geslachten behoren
als de gangbare zodengrassen.

Deze zijn zelden gecultiveerd, mogelijk
deels omdat zoveel Europese soorten

al op grote schaal in gebruik waren toen
Europese immigranten de Noord-
Amerikaanse soorten leerden kennen.
Bovendien komen deze inheemse soor-
ten vaak alleen voor in uiterst gespecia-
liseerde ecologische gebieden, zoals
rotsachtige toendra’s, en ze hebben
zich vaak slecht aangepast aan het kli-
maat, de bodemsoort en verwachting
van de plaatsen waar zodengrassen
worden geteeld.

Agrostis

Van de zodenvormende grassoarten van
het geslacht struisgras wordt gemeend
dat ze zijn ontstaan onder de gematigde,
continentale klimaatomstandigheden
van Centraal-Europa, in een milieu dat
werd gekenmerkt door gedeeltelijk
beschaduwde, vochtige laaglanden met
slecht afwaterende kleigrond aan de
rand van bossen.

Tot de zodengras behoren fioringras
(Agrostis stolonifera), gewoon struisgras
(A. capillaris) en moerasstruisgras

(A. canina).

De verschillen tussen de Agrotis-soorten
zijn nog niet geheel uitgezocht; er moet
aanvullend classificatie-onderzoek naar
worden gedaan. De moderne Agrotis-
rassen kunnen tegen kort, frequent
maaien, waarbij uitlopers dicht op elkaar
blijven staan.

Festuca

De zodenvormende zwenkgrassen zijn
ook van origine Europees. Rietzwenkgras
(Festuca arundinacea) ontstond in het
zuiden van het continent, waar de zomers
gekenmerkt werden door hogere tem-
peraturen en minder regenval dan in
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andere gebieden. In de koele bosgebie-
den van de Alpen ontstonden de zoden-
vormende fijnbladige zwenkgrassen,
zoals hardzwenkgras (F. longifolia), ge-
naald schapegras (F. ovina), beemdlang-
bloem (F. pratensis) en rood zwenkagras
(F. rubra). De moderne zwenkgrasrassen
hebben zich aangepast aan een bescha-
duwde omgeving en een lage bodem-
vruchtbaarheid.

Lolium

De zodenvormende raaigrassen zijn
duidelijk ontstaan in Zuid-Europa en in
de gematigde luchtstreken van West-
Azié rond de Middellandse Zee tot
Noord-Afrika. Zowel Engéls raaigras
(Lolium perenne) als Italiaans raaigras
(L. multiflorum) groeien in pollen.

Het feit dat ze slecht aan schaduw zijn
aangepast, wijst erop dat ze zijn ont-
staan in randgebieden en open terrein
in bosrijke streken

Poa

De zodenvermende beemdgrassen ont-
stonden in Europese gebieden die geken-
merkt werden door een gematigd land-
klimaat en waarschijnlijk in open plekken
in bosgebieden op relatief vruchtbare
grond. Van ruw beemdgras (Poa trivialis)
wordt gemeend dat het is ontstaan in de
koelere, noordelijke delen van Europa aan
de rand van bossen op kleigrond onder
relatief vochtige klimaat- en bodemcon-
dities. De meeste moderne rassen van
veldbeemdgrasrassen (P. pratensis) zijn
slecht aangepast aan de schaduw, ter-
wijl ruw beemdagras het juist goed doet
op vachtige, beschaduwde plaatsen.

De verschillen tussen de Agrostis-soorten
zijn nog niet geheel uitgezocht; er moet
aanvullend classificatie-onderzoek naar
worden gedaan. De moderne Agrostis-
rassen kunnen tegen kort, frequent
maaien, waarbij de uitlopers dicht op
elkaar blijven staan.

onderzoek

Zodengrassen uit de subtropische
en tropische luchtstreken

Het vermogen tot C4-fotosynthese van
grassen uit de subtropische en tropische
luchtstreken is voortgekomen uit soor-
ten uit de gematigde luchtstreken in een
veel latere periode van de geschiedenis
van de aarde en op veel meer verschil-
lende geografische gebieden. De daarbij
optredende complexe stofwisselingspro-
cessen leidden tot een veel doeltreffen-
der energiegebruik en een veel hogere
productiviteit van grassen bij een hoge
lichtintensiteit.

De C4-grassen ontstonden in het alge-
meen dicht bij de evenaar onder warme,
zonnige klimaatomstandigheden.

Cynodon en Pennisetum

Voorbeelden van zodenvormende
Cynodon-soorten zijn Cynodon dactylon
(handjesgras) en C. transvaalensis.
Samen met het kikuyugras ontstonden
deze soorten in Kenya en Qeganda
(Oost-Afrika) als gevolg van de begra-
zingsdruk van grote kudden unieke,
Afrikaanse hoefdieren die afkomstig
waren uit Europa.

De droge zomers van dit subtropische
klimaat brachten grassen voort met rela-
tief diepe, uitgebreide wortelstelsels, een
geringe evapotranspiratie, een sterke
ontwikkeling van zijdelingse stelen en
een zeer hoge droogteresistentie.

De moderne Cynodon-rassen hebben
nog steeds waterconserverende eigen-
schappen maar zijn niet aan schaduw
aangepast. Steriele Cynodon-bastaarden
zijn ontwikkeld tot rassen die kort, fre-
quent maaien kunnen verdragen.

Paspalum

Ten oosten van het centrale deel van
Zuid-Amerika is het Paspalum-geslacht
ontstaan, waarvan Paspalum notatum
(bahiagras) en Paspalum vaginatum

de voornaamste zodengrassoorten zijn.
Deze soorten zijn waarschijnlijk iets later
dan het Afrikaanse Cynodon- en Penni-
setum-gras ontstaan in het gebied dat
zich uitstrekt van Noord-Argentinié tot
in Brazilig. In dit subtropische deel van
Zuid-Amerika hebben paarden mogelijk
gezorgd voor de begrazingsdruk op
Paspalum

Beemdlangbloem, dat in het Engels
‘Kentucky bluegrass’ wordt genoemd,
komt niet van oorsprong uit Kentucky,
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maar deze Europese soort heeft zich
snel en makkelijk ingeburgerd in vele
delen van Noord-Amerika, waaronder
het noordwesten.

Zoysia en Eremochloa

In Zuid-China en de rest van Zuidoost-
Azie traden C4-ontwikkelingen laat op;
de geslachten Zoysia en Eremochloa ont-
stonden later dan de meeste overblijven-
de grassen uit de subtropische en tropi-
sche luchtstreken.

Deze twee geslachten ontstonden in
open habitat in een tropisch klimaat
met hete, vochtige zomers waarbi] de
vele regen verspreid was over het groot-
ste deel van het jaar.

De moderne zodengrasrassen van Zoysia
japonica, Zoysia matrella en Eremochloa
ophiuroides hebben nog steeds een kort
wortelstelsel en zijn niet goed bestand
tegen droogte.

Stenotaphrum en Axonopus
Vochtige, slecht afwaterende gronden
in combinatie met overvioedige regenval
en een hoge luchtvochtigheid vormden
de voedingsbodem voor het ontstaan
van Stenotaphrum secundatum, Axo-
nopus affinis en Axonopus compressus.
De zodengrassoorten van deze twee
geslachten zijn waarschijnlijk ontstaan in
open, tropische gebieden in het oostelijk
deel van de Amerikaanse continenten,
waaronder West-Indié.

De moderne Stenotaphrum secunda-
tum-rassen doen het goed in Florida en
langs de kust van de Golf van Mexico
onder soortgelijke omstandigheden als
die waaronder de corspronkelijke ge-
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slachten zijn ontstaan

Ze vormen vaak veel wortelspruiten,
terwijl veel rassen zich redelijk goed heb-
ben aangepast aan de schaduw. Bij het
maaien moet het gras echter relatief lang
worden gehouden

Buchloe en Bouteloua

Het halfdroge en droge gebied van de
Great Plains bracht ook C4-grassen van
het subtropische en tropische type voort,
hoewel er tekenen zijn die suggereren
dat hun voorlopers in Europa en Azié
zijn ontstaan. Buchloe dactyloides (buf-
felgras), Bouteloua gracilis en Bouteloua
curtependula zijn ontstaan als gevolg
van de begrazingsdruk van de Noord-
Amerikaanse bizons, antilopen en herten,
die geen monddelen ontwikkelden waar-
mee ze gras erg kort konden afgrazen.
De uitlopers van deze grassoorten staan
relatief ver uit elkaar en zijn niet erg con-
currerend, hoewel buffelgras door telen
en selectie sterk verbeterde eigenschap-
pen heeft gekregen. Ze doorstaan droog-
te door in een rusttoestand over te gaan
in plaats van door een inherente toleran-
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tie voor dehydratatie te ontwikkelen.
Omdat in tegenstelling tot in vochtige
klimaten in droge milieus ziektekiemen
zelden de kans krijgen veel invioed uit
te oefenen, heeft onder de geslachten
van de Great Plains weinig natuurlijke
selectie plaatsgevonden als gevolg van
de ontwikkeling van ziekteresistentie

Verbetering van soorten
Tegenwoordig trachten onderzoekers
het areaal en de toepassingsmogelijk-
heden van onze traditionele zodengras
uit te breiden. Ze hebben wat succes
geboekt bij het telen van rassen uit de
gematigde luchtstreken voor het zuiden
van de Verenigde Staten en van rassen
uit de subtropische en tropische lucht-
streken voor het noorden van de
Verenigde Staten.

Niettemin is voorzichtigheid geboden.
Wanneer er in een bepaald klimaat een
goed aangepast soort bestaat, is het
sterk aan te bevelen de rassen daarvan
te planten. Waarschijnlijk resulteert dit
in krachtige groei, ziekteresistentie en
tevreden golfspelers. ll

R.L. Kaesler, geoloog aan de Universiteit van Kansas, verschafte
de informatie voor de tabel van de geologische geschiedenis.
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