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SAMENVATTING

Door het Waterschap Oost-Veluwe zijn in de periode najaar 1990 tot winter 1991 de herstel-
en inrichtingswerkzaamheden uitgevoerd in het kader van het Beheers- en OnderhoudsPlan
{(BOP).

In 1992 is er een onderzoek geweest naar de kwaliteit van de beek na vitvoering van de
onderhoudswerkzaamheden.

In dit rapport wordt er een vervolg monitoring gedaan naar de ecologische en chemisch/fysi-
sche kwaliteit van de Middelste Heerderbeek.

Het onderzoeksgebied is op te splitsen in twee delen; ten westen en ten oosten van de
snelweg A-50. Het deek ten oosten van de snelweg is in 1992 ook bemonsterd, er kunnen
daarom vergelijkingen gemaakt worden. Het deel ten westen van de snelweg stond in 1992
nog droog.

Het deel ten westen van de A-50

Uit de tweede monitoring onderzoek blijkt dat het meest westelijke deel van de Middelste
Heerderbeek (voor de A-50), na een lange tijd droog te hebben gestaan, weer watervoerend
is. Twee sprengkoppen staan echter nog steeds droog.

Over de bemonsterde macrofauna kan geen uitspraak volgens "De Meetlat” gedaan worden,
daar er te weinig individuen en soorten zijn gevonden.

Na een lange droogstand heeft een macrofauna gemeenschap tijd nodig om zich te kunnen
ontwikkelen.

Eén van de bemonsterde punten {"mandarijneenden” genoemd) zag er slecht uit. De pH is hier
zeer laag {4.2) en er is op dit punt geen (zichtbare) stroming aanwezig. Naar de corzaken van
het ontbreken van stroming op dit punt moet gekeken worden,

Bij later inventarisatie van de beek bleek dat dit punt weinig representatief was voor de rest
van het westelijke gedeelte van de Middelste Heerderbeek, de andere sprengkoppen zien er op
het oog beter uit.

Bij vervolg monitoring moet er tevens gekeken worden naar een meer representatief monster-
punt.

De watervoerendheid is het grootste probleem voor dit deel van de Middelste Heerderbeek.
Momenteel is er een onafhankelijk onderzoek lopende naar de mogelijke oorzaken van het
droogvailen van de sprengen, het onderzoeksrapport hiervan komt uit in de zomer van 1994.
Ook de verzuring is in dit gebied ernstig te noemen, de sprengkoppen woarden voornamelijk
gevoed door ondiep grondwater en regenwater.

Op het bemonsterde punt ("mandarijneenden”™) is het gebrek aan stroming nadelig voor de
levensgemeenschap, gekeken moet worden hoe het komt dat het water hier niet stroomt.

Het deel ten oosten van de A-50

in het deel ten costen van de snelweg zijn 7 punten bemonsterd en nog eens een extra punt.
Enkele punten voldoen aan het hoogste ecologische niveau, enkele niet,

Drie sprengkoppen, de punten M2, M4 en M6 voldoen aan de hoogste ecologische functie
volgens het beoordelingssysteem "De meetlat”™. De punten M2 en M6 krijgen klasse 5 (hoog-
ste ecologische niveau, gelijk aan oorspronkefijk) en het punt M4 klasse 4 {hoogste ecologi-
sche niveau ongelijk aan oorsprankelijk). Er zijn hier macrofaunasoorten gevonden die karakte-
ristiek zijn voor niet verontreinigde, vrij continu watervoerende en goed onderhouden spren-
genbeken.



De andere vier monsterpunten voldoen niet aan de hoogste ecologische functie volgens "De
Meetlat". dit betreffen de punten M1, Mb, M7 en P1.

De sprengkop, het punt M1, krijgt klasse 3, middelste ecologische niveau.

Hier was tijdens monstername sprake van enige opstuwing wat de stroming belemmerde, ook
is hier sprake van een dikke laag organisch materiaal en slib,

Dit punt is tijdens het onderhoud volgens de "half zachte” manier aangepakt, waarbij een deel
van het organisch materiaal wordt achter gelaten.

Dit in tegenstelling tot punt M2, dat volgens de "rigoureuze” manier is aangepakt, hier is al het
organisch materiaal weggehaald, ook nu na 3 jaar is op dit punt nauwaelijks slib aanwezig, de
beek houdt zichzelf door de stroming schoon.

Op punt M1 was er tijdens de monstername sprake van enige opstuwing wat de stroming
belemmerde.

Het punt M5 komt op klasse 2, laagste ecclogische niveau. Dit punt ligt in de benedenloop
van de beek, en heeft meer kenmerken van een kwelbeek, De oorzaak van het lage niveau is
uit- en afspoeling van regenwater van het omliggende weiland en een tijdelijk "omgekeerd”
stromingspatroon door de werkzaamheden in de Zuidelijke Heerderbeek. Vaor een kwelbeek is
het moeilijk te voldoen aan de klasse 5 volgens "De Meetlat”, echter de klasse 3 is wel
haalbaar.

De twee overgebleven punten betreffen poelen; P1, een geisoleerde gegraven poel en M7 een
poel gegraven op een punt dat een sprengtak van de Middelste Heerderbeek uitkomt op de
beek zelf. Deze twee poelen komen beiden uit in klasse 3, middelste ecologische niveau.

De "De Meetlat” is echter niet geschikt voor het beoordelen van poelen, daar dit geen stro-
mende wateren zijn, voor poelen is de klasse 3 goed.

Punt P1 is daarom getoetst aan de hand van de normen volgens de CUWVOQ voor drinkpoelen,
hier komt uit dat de kwaliteit goed is. Deze poel is volop in ontwikkeling, in vergelijking met de
macrofauna van 1992 is te zien dat er hier sprake is van successie.

In de poel M7 vindt waarschijnliik nog nalevering plaats van de voormalige huishoudelijke
lozingen. De huizen aan de Kolthoornseweg zijn pas sinds kort gerioleerd.

In vergelijking met 1992 zijn de scores voor de macrofauna volgens de meetlat iets omhoog
gegaan, behalve op het punt M5,

Over het algemeen hebben de onderhoudswerkzaamheden een positief effect gehad op de
macrofaunagemeenschappen,
De poel en de kruidenstrook zijn nog in ontwikkeling.

Bij vergelijking van de punten M1 en M2 blijkt dat de "rigoureuze" aanpak een beter resultaat
geeft dan de "half zachte" aanpak, echter het verschil in stroming tussen deze twee punten
kan ook invloed hebben gehad op de resultaten.

Als er besloten wordt om voortaan met de "rigoureuze™ aanpak verder te gaan, moet er voor
gezorgd worden de diversiteit in de sprengen te handhaven, daar de aanwezigheid van slib van
belang is voor de ontwikkeling van diverse organismen, zoals de beekprik.

Er wordt door amfibieén veelvuldig gebruik gemaakt van de poelen, de doelstelling "leefmilieu
voor amfibieén”™ wordt door de poelen dan ook ruimschoots bereikt.



Drie jaar na het onderhoud blijkt dat op enkele punten (M1, M4 beetje, M5, MB) er weer
enigszins een ophoping plaatsvindt van organisch materiaal en slib, vooral het blad van Beuk
en Amerikaanse eik blijft liggen.

In de poel M7 stagneert het water, het door de beek meegevoerde slib zet zich hier af, ook is
er hier sprake van veel plantengroei. Daarom is de kans aanwezig dat deze poel snel gaat
verlanden. Regelmatig onderhoud aan de poelen is dus nodig voor het behoud van de poelen.

De grootste knelpunten in het oostelifk deel van de Middelste Heerderbeek zijn de verzuring
(lage pH} en de vermesting (hoge Nitraat- en totaal-stikstofgehalten).

Alle punten overschrijfden de normen voor de Zuurgraad en het Nitraat gehalte volgens de
AMK normen en de natuurlijke trajecten voor Bronnen en Beken.

De verzuring en vermesting door droge en natte depositie en de vermesting door de in- en
uitspoeling van de omliggende gebieden tezamen met enkele huishoudelijke lozingen in de
bodem zijn hier de oorzaak van. Ook nalevering van voormalige huishoudelijke lozingen spelen
hier een rol in,

De sprengkoppen {bovenlopen) zijn het meest gevoelig, en bevatten in dit onderzoek de
hoogste gehaltes aan Nitraat en de faagste pH's.

De pH kan bij sprenkoppen snel dalen omdat zij hun water ontvangen door ondiepe kwel uit
een van nature arme (weinig bufferstoffen bevattende) zandbodem.



1. INLEIDING

1.1 Algemeen

De Middelste Heerderbeek {tot aan de snelweg A-50) heeft in het Waterhuishoudingplan
1991 - 1994 van de Provincie Geiderland de functie V, "water van het hoogste ecologische
niveau"” gekregen.

De rest van de Middeiste Heerderbeek heeft nu de functie "water voor landbouw en kwelaf-
hankelijke fand- en waternatuur” functie V. Aanbevolen wordt (lit.13) om in het volgende
waterhuishoudingsplan dit beekdeel ook de functie V, "water van het hoogste ecologische
niveau’ toe te kennen.

In 1980/1991 zijn in de Middelste Heerderbeek de herstel- en herinrichtingswerkzaamheden
vitgevoerd in het kader van de Beheers- en Onderhoudswerkzaamheden {BOP).

De effecten op de kwaliteit van het water en de levensgemeenschappen van deze herstel- en
herinrichtingswerkzaamheden zulien in de toekomst door monitoring duidelijk moeten waorden,

In 1992 is de eerste ecologische evaluatie {monitoring} uitgevoerd. [n dit verslag wordt de
tweede monitoring sinds de herstel- en inrichtingswerkzaamheden besproken.

1.2 Doel onderzoek
Het doel van het onderzoek is drie-ledig;

1. Het toetsen van de kwaliteit van de Middelste Heerderbeek aan het hoogste
ecologische niveau aan de hand van de macrofauna en de chemische/fysische gege-
vens.

2. Het geven van een ecologische evaluatie met betrekking tot het herstel van de
Middelste Heerderbeek, ca. 3 jaar na de beheers- en onderhoudswerkzaamheden.

3. Het vergelijken van de resultaten met het onderzoek verricht in 1992 door Peter
Duteweerd, ca. één jaar na de beheers- en onderhoudswerkzaamheden.

Het zwaartepunt in dit onderzoek ligt in het macrofauna onderzoek, de ecologische evaluatie
van de Middelste Heerderbeek {monitoring).

1.3 Beheers en OnderhoudsPlannen (BOP’s)

Tot en met 1985 werden de herstelwerkzaamheden aan beken en sprengen uitgevoerd door
de Stichting tot Behoud van de Veluwse Sprengen en Beken (SBVSB).

In 1984 en 198% werden de Waterschappen QOost- en Noord-Veluwe opgericht en werd aan
die Waterschappen een omvangrijk, voorheen niet gereglementeerd gebied toegevoegd,
waaronder een groot aantal sprengen en beken.

Er werd een werkgroep ingesteld om aan te geven hoe de verschillende typen heken op de
Veluwe kunnen worden beheerd c.q. in stand gehouden en hersteld. Eén van de aanbevelingen



van deze werkgroep {(werkgroep Sprengen en Beken! was dat door de beekbeheerder een
beheersplan en een daarop gebaseerd onderhoudsplan wordt opgesteld. {lit. 6)

Daarom is in de bijzondere reglementen van genoemde waterschappen bepaald, dat voor de
sprengen en beken beheers- en onderhoudsplannen (BOP's) moeten worden opgesteld.

Een BOP omvat, naast het voorgeschreven beheer en onderhoud, noodzakelijke maatregelen
voor verbetering van de inrichting van sprengen en beken.

In het gebied liggen ook nog de zogenaamde overige waterlopen, deze vormen met de beken
de verschillende stroomgebieden op de Veluwe. Er worden 'clusterplannen’ opgesteld voor de
totale stroomgebieden. Er wordt gekozen voor een stroomgebiedshenadering daar er een
hydrologische en ecologische samenhang bestaat tussen de beken en de overige waterlopen.

De totale lengte van de sprengen en beken in het gebied van het waterschap QOost-Veluwe
bedraagt circa 180 km. Deze sprengen en beken worden in een uitvoeringstermijn van t5 jaar
hersteld.

Het sprengen- en bekengebied is ingedeeld in 16 stroomgebieden. Volgens de planning zal elk
jaar een stroomgebied worden aangepakt (IWVV). De planvoorbereiding wordt begeleid door
een werkgroep, waar naast het Waterschap, het Rijk en de Provincie {die samen 75% subsid:i-
eren), de SBVSB en ook het Zuiveringsschap bij betrokken is.

Het onderhcud wordt aangepast aan de levenscycli van enkele diersoorten. Libelle-larven
bijvaoorbeeld hebben een 2 3 3 jarige cyclus, de beekprik heeft een 4 & 7 jarige cyclus.

Het Beheers- en Onderhoudsplan voor de Middelste Heerderbeek is het eerste plan dat is
uitgevoerd en waarbij een monitoring onderzcek is uitgevoerd (lit. 3}

Ecologisch onderzoek en monitoring

Aan een aantal beken op de Veluwe is een ecologische doelsteiling van het hoogste niveau
toegekend en een aantal beken is (potentieel) ecologisch waardevol. De door het waterschap
opgestelde Beheers- en Onderhoudsplannen betreffen meestal beken met een dergelijke dosel-
stelling.

Er is een concept-notitie {lit. 14} om monitoring in het kader van BOP’'s te richten op die beken
waaraan een ecologische doelstelling reeds is toegekend of waaraan mogelijk een ecologische
doelstelling zal worden toegekend in het volgende WHP van de provincie Gelderland en op
hasis van de reeds uitgevoerde belangenafweqing (it 13).

Dit houdt in dat in principe geen maonitaring-onderzoek zal worden uitgevoerd in beken die niet
dergelijke doelstellingen hebben, c.q. mogelijk zullen krijgen.

Voorstel planning ecclogisch onderzoek (uit concept-notitie (lit. 14}):

1. Het vastleggen van de nulsituatie voorafgaande aan de uitvoering van
de herstelmaatregelen. Hierbij zouden per punt steeds twee macrofauna-
monsters {voor- en najaar) en zo mogelijk in hetzelfde jaar vier fysisch-
chemische monsters genomen moeten worden.

Bij vastlegging van de nulsituatie moeten de monsterpunten zodanig
worden gekozen dat een zo goed mogelijk representatief beeld van het
gehele beekstelsel in de uitgangs-situatie gevormd kan worden. Er moet
tevens rekening gehouden worden met de in het BOP voorgenomen
maatregelen, zodat het onderzoek zich zoveel mogelijk richt op die trajec-
ten waar de meest ingrijpende herstet-maatregelen zullen gaan plaatsvin-



den.

2.Eerste manitoring binnen één jaar na de uitvoering van de herstelmaat-
regelen om de directe resultaten vast te leggen. Hierbij is het wenselijk
steeds twee macrofaunamonsters (voor- en najaar} en in hetzelfde jaar
vier fysisch-chemische monsters te nemen,

3. Vervolg-monitoring, tevens het volgen van het toekomstig beheer- en
onderhoud. Deze vind voor het eerst plaats drie jaar na de uitvoering van
de herstelmaatregelen, daarna eens in de vier jaar.

Voor de eerste monitoring zullen zo mogelik dezelfde monsterpunten
bemonsterd worden als voor de vastlegging van de nulsituatie onder-
zocht zijn. Daarnaast kunnen daar per beekstelsel maximaal twee punten
bijkomen die vaorheen niet aanwezig waren, zoals nieuw gegraven poe-
len en dergelijke. In gevallen waarin speciale milieus gecreéerd zijn, zoals
plas-dras-zones, kan eventueel met deelmonsters gewerkt worden waar
het de macrofauna betreft teneinde een goed inzicht te krijgen in het
functioneren van deze gecreéerde milieus.

4. Na de eerste monitoring kan het aantal monsterpunten worden ver-
minderd. Een kleiner aantal representatieve punten moet voldoende zijn
om de effecten van de herstelwerkzaamheden op langere termijn en het
jaarlijkse onderhoud te evaiueren alsmede de toetsing aan de ecologische
doelstellingen.

Parameters

Vegetatie-onderzoek (exclusief waterplanten) wordt voornamelijk uitgevoerd door het Water-
schap Oost-Veluwe en eventueel door overige betrokken Waterschappen en Gemeentes.
Macrofaunaonderzoek en fysisch-chemisch onderzoek wordt uitgevoerd door Zuiveringsschap
Veluwe,

Wat betreft het fysisch-chemisch onderzoek zullen de volgende parameters worden bepaald:
standaard pakket: NO;-N, NO-N, NH,-N, N-Kj, (N =tot.), P-tot, SO,, ClI, pH, EGV, O, en 0,%,
vier keer in elk jaar dat er biclogisch onderzoek plaatsvindt.

Macro-ionen en F-en M-getal alleen bij vastlegging van de nulsituatie en eerste monitoring na
uitvoering van de herstel-maatregelen.



1.4 Opbouw van het verslag
De Hoofdstukken 1 tot en met 4 geven algemene en achtergrondinformatie met betrekking tot
het onderzoek.
- In Hoofdstuk 2 waordt algemene informatie gegeven over de Veluwe en over Spren-
genbeken in het bijzonder.
- in Hoofdstuk 3 wordt de omgeving van de Heerderbeken en de Heerderbeken zelf
nader beschreven. Ook het beleid voor de omgeving van de beken wordt nader
toegelicht. In het laatste paragraaf wordt ingegaan op de problemen rond de water-
voerendheid van het meest westelijke gedeelte van de Middelste Heerderbeek.
- In Hoofdstuk 4 wordt ingegaan op de doelstellingen en de streefwaarden met
betrekking tot de Middelste Heerderbeek.

Vanaf Hoofdstuk 5 wordt het eigenlijke onderzoek besproken.
- Hoofdstuk 5 geeft een inleiding op de onderzoeksmethoden en de motivering van
de monsterpunten,
- In Hoofdstuk 6 worden de resultaten met betrekking to1 het westelijke gedeelte van
de Middelste Heerderbeek besproken.
- In Hoofdstuk 7 worden de resultaten van het oostelijke deel van de Middelste
Heerderbeek besproken. Eerst worden de resultaten per monsterpunt besproken, in
de laatste twee paragrafen worden de monsterpunten met elkaar vergeleken en
wordt een vergelijking gemaakt met het onderzoek uit 1992,
- In Hoofdstuk 8 worden de conclusies en de aanbevelingen gegeven.



2. SPRENGENBEKEN OP DE VELUWE
2.1 De ontstaansgeschiedenis van de Veluwe

Het Veluwegebied ligt aan de rand van een groot dalingsgebied: het Noordzeebekken. Er zijn
hier gedurende het tertiair en het kwartair honderden meters sediment afgezet.

Tiidens de voorlaatste ijstijd, het Saalien, bereikte het landijs Midden-Nederland, op verschillen-
de plaatsen groeven ijstongen zich diep in de ondergrond en duwden het vrijkomende materi-
aal zijdelings en frontaal weg. Zo ontstonden diepe kormmen omgeven door topografisch hoog-
gelegen gebieden {stuwwallen).

Op de Veluwe zijn een aantal van deze stuwwallen te onderscheiden.

Door de stijgende temperatuur ontdooide de bodem en kreey de neerslag kans materiaal van
de stuwwallen af te spoelen. Dit materiaal is aan de voet van de stuwwallen en in de glaciale
daten afgezet.

ljdens de laatste ijstijd {het Weichselien) heeft het landijs Nederland niet bereikt. Wel heeft in
deze periode erosie en sedimentatie plaatsgevonden en heeft de Veluwe zijn huidige religf
gekregen.

2.2 Geohydrologie van de Veluwe

De Veluwe is een infiltratiegebied. Aanvulling van het grandwater geschiedt uitsiuitend via de
neerslag. Door de goede doorlatendheid van het watervoerend pakket en de hage ligging
orden in het centrale deel van de Veluwe praktisch geen waterlopen aangetroffen. De neerslag
minus de verdamping, infiltreert naar de ondergrond. Ondergronds vind er stroming plaats naar
alle kanten. In de omliggende lagere gebieden kwelt het grondwater weer op en wordt afge-
voerd als opperviaktewater.

Op de flanken van met name de Zuid- en Qost-Veluwe wordt een deel van het afstromende
water onderschept door sprengen- en bronbeken.
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figuur 1.
West-Oost doorsnede van de Veluwe [schematisch)Verschillende beektypen.



Op de Veluwe deelt men de beken in vinr typen, dit onderscheid is gebaseerd op hasis van de
nntstaanswijze en de voeding (it 81

V. Laaglandbeken
7. Kwelbeken
3. Bronbeken
4. Sprengenbeken

P b e

figuur 2.
De ligging van een sprengenbeek en een laaglandbeek in het landschap



1.

2.

3.

Laaglandbeken

Hier is sprake van een oorsprongsgebied in plaats van een bron lzie fig. 2) De beken
krijgen hun water via sloten en greppels {neersiag] en het opperviakkig uittredende
grondwater. Ze kunnen bij weinig of geen neerslag droogvalien. Dit periodiek droogvallen
schept levenskansen voor specifieke flora en fauna.

De midden- en benedentopen liggen vaak in een kwelgebied en krijgen daarom ook
grondwater uit diepere lagen.

Kwelbeken

Deze beken vormen een overgangsvorm tussen de laaglandbeken enerzijds en de bron-
en sprengenbeken anderzijds.

Ze worden gevoed door relatief diep grondwater en hebben een vrij constante afvoer. Er
is geen bron aanwezig maar wel laagtes in het terrem waar voortdurend grondwater
apkwelt.

Door de constante aanvoer van grondwater vallen deze beken vrijwel niet droog, maar
zijn permanent watervoerend en stromend.

Bronbehken

Deze beken worden gevoed door grondwater, dat van nature aan de opperviakte uit-
treedt. De wateraanvoer, de temperatuur en de fysisch-chemische samenstelling van het
water zZijn zeer constant.

Er is vaak een lage watertemperatuur wat nog wordt vastgehouden door de bossages op
de oevers.

Het zijn vaak kleine beken, zowel qua lengte als qua breedte en diepte.

. Sprengenbeken

Dit zijn door de mens aangelegde heken, gevoed door grondwater. In de volgende para-
graaf wordt verder op het verschijnsel sprengen ingegaan.



2.3 Sprengen

Al in de vroege middeleeuwen gebruikte de mens natuurlijke beken om molens mee aan te
drijven. Deze natuurlifke beken hadden als nadeel dat de waterafvoer niet constant was, de
waterafvoer was sterk afhankelijk van de neerslagintensiteit. Men zocht daarom naar mogelijk-
heden voor een constante watervoorziening.

De eerste spreng werd al gegraven in de 11e eeuw, maar het merendeel werden aangelegd in
de 16e en 17e eeuw, na de opkomst van de papierindustrie. De papierindustrie had energie en
schoon water nodig.

Sprengen zijn dus door de mens aangelegde en gevormde beken.

Als er een geschikte plaats gevonden was groef men horizontaal in de helling, waarbij het
grondwater werd aangesneden.
70 werd een kunstmatige bron gecreéerd, de spreng, gevoed doar het waterreservair van de
Veluwve.
Er werd een hedding gegraven om het water naar de molen te leiden, het uitgegraven zand
deponeerde men als wal rond de sprengen, zodat een aanzienlijk hoogte verschil werd bereikt,
Bovenstrooms van de molen werd vaak een wijerd of stuwvijver aangelegd. Deze wijerd had
twee doelen:

1. als hezinkbak voor meegevoerd materiaal, zoals bladeren, takken, ijzerviokken etc.,

2. als waterbuffer, 's nachts werd het water opgespaard, zodat overdag des te meer water
beschikbaar was.

2.3.1 Hydrologie sprengen

De watervoering van een beek komt tot stand door toestroming van grondwater. Daarom is
het grondwaterpeil van groot belang.

De Veluwe is een infiltratiezone, waarbij de grondwaterspiegel het profiel van het maaiveld
volgt. Het hoogste niveau wordt dan ook bereikt in de stuwheuvels.

Toestroming van grondwater naar een beek is alleen mogelijk wanneer de grondwaterstand
hoger reikt dan het waterpeil in de beek. De beek is dan drainerend.

Een beek is infiltrerand wanneer het grondwater lager staat dan het beekpeil. Er treedt dan
waterverlies op. Bij sprengen wordt de beek waterdicht gemaakt door de wanden en de
bodem te belemen,
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figuur 3.
Drainerende (A) en infiltrerende {B} beek



Bij een sprengenbeek waordt vaak alleen de sprengkaop en het begin van de beek gevoed met
grondwater, dit is dus het drainerende gedeelte. In het vervolg van de beek bestaal geen
contact meer met het grondwater. De bodem is vaak deels of geheel waterdicht geworden
c.q. waterdicht gemaakt. Dit zijn transporterende en opgeleide trajecten.

Benedenstrooms komen soms periadiek drainerdende trajecten voor. Bij de transporterende en
periodiek drainerende trajecten kan de beek water verliezen.

Daar bij een sprengenbeek de sprengkop en het eerste deel van de beek de voornaamste voe-
ding zijn, is de fluctuatie van het grondwater bepalend voor het afvoerverloop.

trajecttype grondwaterpotentiaal

permanent watervoarend 4+ 50cm

periodiek watervoerend + 50 tot -25 cm

transporterend < -25 cm J

tabel 1 Grenzen voor de grootte van de grondwaterpotentiaal ter onderscheiding van de
verschillende trajecten (lit. 4).

Op de Qost- en Zuid-Veluwe komt het vaak voor dat de oorspronkelijke horizontaal gelegen
stechtdoortatende (kleillagen, door opstuwing tiijdens het Saalien, verticaal in de stuwheuvels
terecht gekomen. Dit zijn de zogenaamde kleischotten. De afstroming van het grondwater
wordt dogr deze kleischotten helemmert, zodat er plaatsehjk yrondwatersprongen voorkomen.
Wanneer de afmetingen van het kleischot beperkt zijn, stroont het water er omheen en neemt

ter plaatse alleen de helling van het grondwater toe.

KLEISCHOT KILEISCHOT
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figuur 4. Beinvloeding van de grondwaterstromingv door een kleischot
A: grondwatersprong
B: toename helling grondwatervlak
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fig 5. Schematische opbouw van een sprengensysteem (gewijzigd naar J. ter Hoeve in Schim-

mel 1976)
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2.3.2 Functies van de sprengenbeken

Industriéle functie

In het verleden hadden de beken een belangrijke industriéle functie. In eerste instantie
werden ze vaak gegraven voor o.a. olie- of graanmolens. Later zo rond de 16e eeuw
kwam daarbij de papierfabricage en rond 1900 de wasserijen. Ook nu liggen er nog in
bedrijf zijnde wasserijen langs de beken. Nog één papierfabriek gebruikt beekwater als
proceswater, €n nog één (turbinejkarenmolen.

Meestal heeft het economisch gebruik van een beek door b.v. een wasserij een gunstig
effect op de bovenstrooms gelegen beektrajecten. Men is afhankelijk van de beek en
regelmatig onderhoud is dan noodzakelijk. Benedenstrooms kan door het lozen van
proceswater het beekmilieu negatief worden beinviced.

Cultuurhistorische en landschappelijke functie
Alhoewe! de corspronkelijke functie van de sprengen grotendeels is weggevallen, zijn in
het landschap verscheidene waardevolle elementen blijven bestaan.
- De ingegraven sprengen, deze kunnen tot een diepte van 7 meter onder het maaiveld
ingegraven liggen. Het diepte-effect wordt nog versterkt doordat aan weerszijden van de
spreng wallen ziin opgeworpen met het uitgegraven zand.
- De opgeleide delen vormen een opvallend landschapselement. Er kamen twee voarmen
voor; langs hoger liggend terrein, hier is slechts een eenzijdige bedijking en in laaggele-
gen terrein, met aan twee kanten een bedijking.
- Qok de wijerds en watermalens hebben een grote cultuurhistorische en landschappelij-
ke waarde.
- De aanwezigheid van de beken zorgt voor meer differentiatie in het droge Veluwse
landschap.
Qok is nog te noemen de cultuurhistorische waarde van verschillende gebouwen, zoals
molens, watervallen, wasserijen, kastelen en landhuizen.

Recreatieve functie
De Veluwe is een belangrijk recreatiegebied voor Nederland., De sprengkoppen liggen
meestal in het bos, vaak is het mogelijk om via paden langs de beken te wandelen, soms
m.b.v. extra voorzieningen als bruggen , trappetjes etc.
Sommige sprengen zijn niet voor publiek toegankelijk.
Door te veel recreatiedruk kan er schade aangericht worden aan de beken. Meestal
betreft dit afgetrapte oevers waardoor er zand in de beek terecht komt en de beek
hierdoor kan gaan stagneren.
De recreatie moet daarom te worden geleid en het is van belang om voorzieningen aan
te brengen.

Functie ten behoeve van de landbouw
De benedenlopen van de sprengenbeken hebben vaak een afwateringsfunctie, daarom

worden ze regelmatig onderhouden (schenen en maaien van de oevers} door het Water-
schap en de betreffende boeren.

Veoedingsfunctie voor het Apeldaorns kanaal
De ecologische functie van het Apeldoorns kanaal mag niet onderschat worden, ook
heeft het Apeldoorns kanaal een recreatieve en een waterhuishcudkundige functie voor
de Oost-Veluwe.



Aanvoer van schoon beekwater is daarom van belang voor de waterkwaliteit van het
Apeldoorns kanaal,

Ecologische functie
De wisselwerking tussen de beek en zijn omgeving bepaald voor een groot deel de
ecologische processen.
Belangrijke amgevingsfactoren zijn; het type landschap, de hydrologie en ingrepen van
de mens. Het maakt nog al wat uit of de heek door het bos loopt (veel schaduw, blad-
val) of door een weiland (geen schaduw, mogelijk afspoeling).
Sprengen vormen, vooral aan het begin, wat betreft de waterafvoer als voor de chemi-
sche samenstelling een constant mifieu. Een laag mineraal gehalte, lage temperatuur die
nog extra wordt vastgehouden door de vaak diepe en beboste ligging. Dit samen leidt
tot een uniek milieutype.
Verder heerst er in beken een hoge dynamiek: een voortdurende afwisseling in diverse
factoren. Beken hebben vaak gradiénten, aan het begin van de beek zal het water sneller
stromen en minder voedingsstoffen bevatten dan benedenstroems. Door de hoge dyna-
miek ontstaan op korte afstand van elkaar milieuverschillen, waar gespecialiseerde
organismen weer van profiteren.

flora.
Bij de meeste sprengkoppen is de vegetatie arm door zware beschaduwing van bomen
en de hoge oeverwal.
Op lage natte oevers kan een karakteristieke vegetatie ontstaan door de aanwezigheid
van kwel en een constante temperatuur en chemische samenstelling van het water.
Zoals brongemeenschappen.
lichtminnend + ondiepe 1ot matig diepe kwel
- Bronkruid (Montia fontana ssp. fontana & rivularis)
- Veenstaartje (Philonotis fontana)
- Mytertje (paddestoeltje, Mitrula paiudosa)
- Klimopwaterranonkel (Ranunculus hederaceus)
Schaduwminnend + voedselarm tot voedselrijk, zuur tot neutraal kwel
- Paarbladig goudveil {Chrysosplenium hederaceus)
- Bittere veldkers (Cardamine amara)
- Beekschoffelmos (Scapania undulata) soms
Beekoevers Hier komen veel blad- en levermossen voor, en veel varens, zoals;
- Dubbelloof (Blechnum spicant)
- Smalle beukvaren {Thelypteris phegopteris)
- Gebogen beukvaren (Thelypteris dryopteris)
- Koningsvaren (Osmunda regasiis)
- Klein wintergroen {Pyrola minor}
Aan de oevers komen vooral eik en berk voor, soms ook beuk of naaldbomen. Over het
algemeen bestaan de oevers uit loofbomen, in tegenstelling tot het vaak omringende
dennenbos. Ook komen er veel exoten voor als Amerikaanse vogelkers en de Amerikaan-
se eik.

Avifauna
Daar het beekwater 's winters niet hevriest en de beek steile oevers heeft is dit een
ideale plaats voor de lUsvogel en de Grote gele kwikstaart. Qok de Waterspreeuw doet
de beken aan tijdens zijn trektocht.



Visfauna
Er zijn twee soorten vissen karakteristiek voor de bron en sprengenbeken, dit zijn de
Beekprik en het Bermpje.
Beide visjes zijn in Nederland vrij zeldzaam en athankelijk van relatief schoon en snelstro-
mend water.

Macrofauna.
De mate van stroming speelt een belangrijke rol voor de ontwikkeling van en ecosys-
teem, Tussen macrofauna uit stromende wateren en macrofauna uit stilstaande wateren
bestaat een groot verschil. Een groot deel van de beekorganismen is afhankelijk van de
aanwezigheid van stroming, dus stroomminnend of rheofiel.
De aanpassingen van de organismen betreffen de wijze van voedsel verzamelen, opname
van zuurstof, de lichaamsbouw of de bouw van het huisje.
Ook factoren als kwel, substraat, temperatuur, vegetatie, vervuiling en aanwezigheid
van ijzer hebben inviged op de macrofauna.
Er bestaat een lijst van karakteristieke soorten macrofauna voor niet verontreinigde, vrij
continu watervoerende en goed onderhouden sprengenbeken. Deze lijst is bijgevoegd in
de bijlagen {Bijlage 2).



3. HET ONDERZOEKSGESBIED

3.1 De ligging

Het onderzoeksgebied ligt ten noned westen van Heerde (Gelderland] aan de oost-rand van de
Veluwe. Een gedetailleerd kaartje met de monsterpunten is te vinden in de bijlagen (Bijlage 5).
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Ligging van het onderzoeksgebied

3.2 Omgeving Middeiste Heerderbeek

3.2.1 Grondgebruik naast de bemonsteringspunten

! Apeldoain ‘{ 7

T

ey ST

-} Gelderland

Onderzoeksgebied

De meeste sprengkoppen van de Middelste Heerderbeek ontspringen in het Sprengenbos, en

lopen verder door agrarisch gebied.

Het Sprengenbas heeft een arme zandbodem, de agrarische gebieden bestaan uit voornamelijk
graslanden met intensieve en extensieve veeteelt, ook komt plaatselijk akkerbouw voor, en ap

enkele plekken langs de beek ook maisteelt.

Grondgebruik

M1 Grasland tussen beek en verharde weq, aan de andere
kant bos

M2 Grasland achter de beekwal, zeer diepe beekwal met
houtwal erop

M4 Grasland

M5 Grasland

MB Bos, beekwal met veel bomen/struiken, daarachter ak-
kers

M7 Grasland, verharde weg met huizen

tabel 2 Grondgebruik naast de bemonsteringspunten (uit lit. 3).
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3.2.2 Beleid voor de omgeving Middelste Heerderbeek

Het gebied rondom Heerde is aangewezen als bodembeschermingsgebied in het intentiePro-
gramma Hodembescherming (IPB) wat is vastgesteld door Provinciale Staten. Dit vioeit voort
uit de Wet Bodembescherming {lit.11).
Het betreft hier een groot gebied {7501 ha.} de Noordoost Veluwezoom, betrokken gemeentes
zijn: Apeldocrn, Epe en Heerde(zie kaart in Bijl. 7}.
De gebieden in het IPB aangewezen bezitten bijzondere waarden (biotisch, abiotisch en cul-
tuurhistarisch). Bij ongewijzigde voortzetting van bestaand beleid zal er onvoldoende waarharg
zijn om deze waarden op termijn te behouden. In het IPB wordt het noodzakelijk aanvullend
bodembeschermingsbeleid geformuleerd. De wet biedt hiertoe drie mogeliikheden; een streek-
planuitvoering en geintensivearde inzet van miliedinstrumentarium,
De twee sporen van het planntogisch en nmulieubeleid kunnen zo in één besluit vastgelegd
worden.
Dit gebied is ook in het Gelders MiheubeleidsPlan {GMP) opgenamen als onderdeel van de in
dat plan aangewezen milieubeschermingsgebieden. Voor deze gebieden wordt in het GMP een
integraal gebiedsgericht milieubeleid ontwikkeld.
Het gebied Noordoost Veluwezoom valt onder bodembeschermingsgebied groep |, wat wil
zeggen; in deze gehieden wordt ruimtelijk beleid gevoerd op grond van de streekplanuitwer-
king en zal de inzet van milieu-, water- en natuurbeleid worden geintensiveerd.
De beide beleidssporen uit het IPB {streekplannen en milievinstrumentarium} zijn toegespitst op
vijf thema's;

- fysiek aantasting van de hodem

- verdroging van de bodem

- verspreiding van milieyvrecmde stoffen op of in de bodem

- verzuring van de hodem

- vermesting van de bodem

Het bestemmingsplan van de Gemeente Heerde (1991) geeft de Middelste Heerderbeek de
bestemming van beek en beekwal, die middels streng conserverende voorschriften wordt

beschermd.

Sprengenbos
Het gebied ten westen van de A-50 is grotendeels in bezit van Staatsbosbeheer. Het
transporterende deel loopt over het recreatiegebied van het Heerderstrand, aan de
zuidzijde zijn enkele stukken land in particuliere handen.
Het bos van Staatsbosbeheer heeft als bestemming gekregen "Natuurgebied", de omlig-
gende agrarische gebieden hebben als bestemming "Agrarische doeleinden met land-
schappelijke waarde”, volgens het bestemmingsplan van de Gemeente Heerde,

16



Het Veen en 't Zuppelt
Volgens de Relatienota uit 1975 zijn en worden in Nederland gebieden als beheersgebied
of als reservaatgebied aangewezen (lit.12).
Het Veen en 't Zuppelt ziin aangewezen als reservaatgebied in 1991, Volgens het Be-
heersplan Veluwe vallen deze gebieden onder de groep "Kwelgebieden onderaan de
stuwwalflanken™. De belangrijkste doeistelling in deze groep gebieden is herstel en
ontwikkeling van kwelgraslanden; hiervoor is nodig een botanisch beheer zonder bemes-
ting en met late- maai en weidedata of extensieve beweiding.
In deze gebieden is het kwelwater minder beinvioed door menselijke activiteit dan in de
kwelgebieden die hoog op de stuwwal liggen. Door deze hydrologische situatie is de be-
grenzing van deze gebieden krap gekozen, zonder of met geringe bufferzones.

In reservaatsgebieden wordt er naar gestreefd om de betreffende grond te verwerven
ten behoeve van een terreinbeherende natuurbeschermingsorganisatie. In de periode
voorafgaande aan deze verwerving kunnen ondernemers op vrijwillige basis beheersover-
eenkomsten afsluiten.

Bij beheersovereenkomsten wordt de bedrijffsvoering aangepast op doeleinden van
natuur en landschap. De ondernemers krijgen een vergoeding wanneer zij z0'n overeen-
komst afsluiten,

Momenteel zijn er nog geen beheersoversenkomsten gesioten met de betreffende onder-
nemers.

Bestemming:

Volgens het bestemmingsplan van de gemeente Heerde zijn de reservaatsgebieden Het
Veen en 't Zuppelt bestemd als agrarisch gebied met grote landschappelijke en natuur-
wetenschappelijke waarden.

3.3 De Heerderbeken

Dit is een complex van beken gelegen ten westen en ten noorden van Heerde. Het complex
bestaat uit de Noordelijke Heerderbeek, de Middelste Heerderbeek en de Zuidelijke Heerder-
beek. De sprengen van de Zuidelijke en de Middelste beek liggen deels ten westen van de A-
50, terwijl de Noordelijke beek ten noorden van Heerde in het Hoornerveld ontstaat. De beken
stromen samen in de Kamperbeek in de bebouwde kom van Heerde en de aldus ontstane beek
mondt uiteindelijk uit in het Apeldoorns Kanaal.

De beken zijn geheel of gedeeltelijk gegraven, ze hadden een functie als leverancier van water-
kracht en proceswater.

Er hebben in het verleden 5 molens gebruik gemaakt van de Heerder beken. Alleen aan de
Zuidelijke Heerderbeek is nog een molengebouw aanwezig.

De Zuidelijke Heerderbeek stroomt deels door het Sprengenbos en deels door agrarisch gebied,
de Noordelijke Heerderbeek ligt gratendeels in gebied met bestemming cultuurgebied.

Het waterbeheer van deze sprengen was van oudsher ongereglementeerd. Toen de gebruiks-
functie van de beken op de achtergrond raakte verviel op veel plaatsen de noodzaak van
onderhoud.
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3.4 De Middelste Heerderbeek

Deze sprengen zijn omstreeks 1670 gegraven, men verkreeg zodoende praktisch kalkvrij water
voor de fabricage van geschept papier. De papiermolen waar dit water werd gebruikt lag bij
het voormalige landgoed "Het Veen™.

£én van de papiermolens is halverwege de 19e eeuw omgevarmd tot een wasserij. Dit is een
van de eerste wasserijen op de Veluwe geweest. Lange tijd heeft men, naast het gebruik van
proceswater, de beek tevens benut als aandrijfkracht voor de machines. Nog steeds maakt
deze wasserij gebruik van de beek, alleen met het gebruik als aandrijfkracht is men in de jaren
twintig gestopt.

De Middelste Heerderbeek is grofweg op te delen in twee stukken; ten oosten en ten westen
van de A-bH0.

Het gedeelte ten westen van de A-50 ontspringt in het Spengenbos en omvat 8 sprengkaop-
pen. Eén spreng ligt op de grens bos en heideveld, de rest van de sprengen liggen in het bos.
Dit is het begin en een deel van de bovenloop van de Middelste Heerderbeek.

Het andere gedeelte ten oosten van de A-50, bevat ook nog een 5 sprengkoppen, deze ont-
springen deels in bos, deels in agrarisch gebied. De sprengkoppen die in agrarisch gebied
liggen hebben hoge beekwallen.

Deze gezamenlitke 13 sprengkoppen voeren hun water richting het transporterende gedeeite
van de beek. Voorbij de A-50 loopt dit transporterende gedeelte door agrarisch gebied.
Uiteindelijk komt de Middelste Heerderbeek uit in de Kamperbeek, deze voert het water af in
het Apeldoorns kanaal.
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3.5 Watervoerendheid van het deel ten westen van de A-50

Momenteel (voorjaar 1994) bevat dit gedeelte water en zijn er ook monsters genomen, zowel

fysisch/chemisch als macrofauna.

Echter van 1991 tot 1993 stond dit gehele gedeelte droog.

In 1990/1991 heeft het Waterschap Qost-Veluwe hier onderhoudswerkzaamheden verricht.

Deze werkzaamheden bestonden onder andere uit;
Het met de hand verwijderen van slib en organisch materiaal en het aanbrengen van
zand, bruggetjes aanleggen om zodoende erosie van wandelaars te voorkemen, het
aanleggen van stuwtjes, en het zorgen voor een zodanig verval dat voldoende stroming
mogelijk is.

In het traject dat het water van de sprengen ontvangt en vervoert.is de bodem enigszins
opgehaocgd omdat hier sprake was van een negatief verval, ook heeft het waterschap hier de
bodem afgedekt met klei of leem om infiltratie tegen te gaan.

Toen na de herstelwerkzaamheden bleek dat de sprengen droog stonden, kreeg het water-
schap een storm van kritiek te verduren. Het waterschap werd verweten de sprengen onher-
stelbaar te hebben beschadigd.

Momenteel is er een onafhankelijk onderzoek gaande naar de hydrologie in dit gebied door
A.J.lJzerman, dit rapport zal uitkomen in de zomer van 1994,

Daar er nu een onderzoek gaande is, zal er in dit verslag niet al te diep ingegaan worden ap de
watervoerendheid van de sprengen. Conclusies kunnen pas gedaan worden na het verschijnen
van het genoemde rapport.

Het droogvallen van de sprengen ten westen van de A-50 is geen nieuw verschijnsel, uit
literatuur blijkt dat dit de l(aatste decennia veelvuldig voorkwam.

Al voor de zeventiger jaren waren er problemen met de watervoerendheid. In de zeventiger
jaren viel het stelsel droog {1975-1980). In 1981 bevatte het weer water {lit. 5).

Uit het Beheersplan Middelste Heerderbeek blijkt cck dat de watervoerendheid in 1980 weer
hersteld is, echter van 1986 stond het weer droog. In welke jaren na 1986 de beken weer
water bevatten is onduidelijk, wel is bekent dat tijdens de herstelwerkzaamheden in 1390/-
1991 er water was, echter direct na de werkzaamheden stonden de sprengen droog.

Na het zeer regenrijke jaar 1993 en de daarop volgende stijging van de grondwaterspiegel
bevatten de beken weer water.

Bij het opsteflen van dit verslag zijn geen gegevens gevonden van voor de zeventiger jaren.
Het is dus niet duidelijk of er vroeger ook al problemen waren met de watervoerendheid.

Mogelijke oorzaken van het droogvallen

« In dit deel van het stroomgebied van de Middelste Heerder- beek is de grondwaterstand
{ca. 2 3 3 m), dit in tegenstelling tot het oostelijke deel waar de grondwaterstand tot
aan het maaiveld reikt.

- Kant {1982) onderscheidt twee beektypen die door hun ligging ten opzichte van de
waterscheiding op de Veluwe verschillend reageren op fluctuaties in het klimaat. De één
wordt het "Schoolbeektype” gencemd, de andere het "Zuidelijke Horstboekerbeektype”.
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- Het blijkt dat het westelijke gedeeite van de M-Heerderbeek meer tot het "Schoolbeek-
type"” behoord. Het ligy dicht bij de waterscheiding en zal sterk reageren op lange termipn
fluctuaties.

- Ten zuiden van dit gebied vond grondwateronttrekking plaats ten behoeve van drink-
waterbereiding, het Sprengenbos ligt binnen de 10 ¢m verlagingsliin om het pompsta-

tion.
- Bij het graven van het nabij gelegen Heerderstrand kan het zijn dat een kleischot is
doorbroken. In hoeverre dit gevolgen heeft gehad voor het grondwaterpeil in het Spren-

genbos is nog niet duidelijk.
- Ook de Zuiderzeewerken kunnen bijgedragen hebben tot een grondwaterstandsdaling in

dit gebied.

Het lijkt erop dat dit westerlijke deel sowieso zeer gevoelig is voor schommelingen in de
grondwaterstand en dat kleine veranderingen grote invloed kunnen hebben op de watervoe-
rendheid. Ock in het verleden bleken de sprengen periodiek droog te vallen, misschien is dit

droogvallen wel eigen aan deze sprengen.
Het rapport van lJzerman zal mogelijk uitsluitsel geven op de ogorzaken van het droogvallen

van de sprengen.
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4. DOELSTELULINGEN EN STREEFWAARDEN VOOR DE MIDDELSTE HEERDERBEEK

4.1 Doelstellingen

Volgens het WHP (1991} is voor het gedeelte ten westen van de snelweg van de Middelste
Heerderbeek functie V toegekend, "Water voor natuur van het hoogste ecologische niveau”,

De criteria daarbij zijn geweest of wateren volgens "De meetlat” als ecologisch waardevol zijn
aangemerkt. Als tweede criterium was vervolgens of de functievastlegging consequenties zou
hebben voor andere in het gebied aanwezige belangen. Als er geen of nauwelijks consequen-
ties zijn, dan is functie V toegekend.

Indien wateren wel een ecoflogisch hoog niveau hebben, doch tevens consequenties voor
andere belangen {bijvoorbeeld landbouw, grondwaterontirekkingen, stedelijk gebied} in het ge-
ding zijn, dient in de planperiode een zorgvuldige belangenafweging plaats te vinden of toeken-
ning van functie V in het tweede waterhuishoudingsplan al dan niet kan plaatsvinden.

Dit was het geval met het deel van de Middelste Heerderbeek ten oosten van de A-50, inmid-
dels heeft is voorgesteld om dit gedeelte ook de functie "water voor natuur van het hoogste
ecologische niveau™ toe te kennen in het volgende waterhuishoudingsplan {lit. 13},

Momenteel heeft de omgeving van de beek de functie IV "water voor landbouw en kwelafhan-
kelijke land- en waternatuur™.

De doelstellingen voor deze functie amvatten:

- de veiligstelling en ontwikkeling van de natuur van het hoogste ecologische niveau;

* afstemming van grondwaterstand en -stroming op de landnatuur

* afstemming van opperviaktewaterpeilen en -stroming op waternatuur;

- behoud en herstel van karakteristieke vormen van water en ceverzones en van karakteris
tieke beplantingen voor de waternatuur;

- het uitsluiten van nadelige effecten van grondwateronttrekkingen in de betrokken omge-
ving;

- afstemming van de ontwateringsdiepte en het peilbeheer in de omgeving op de bijzondere
natuur;

- het uitsluiten van nadelige invioed van menselijk handelen op de kwaliteit van het opper-
vlaktewater.

In het Beheers- en Onderhoudspian van de Middelste Heerderbeek uit 1990{lit. 1) zijn de
volgende doelstellingen gencemd.
"Hoofddoelstelling is instandhouding herstel en ontwikkeling van actuele en potentiéle
kenmerken die samenhangen met de ecologische, hydrotogische, cultuurhistorische,land-
schappelijke, recreatieve en landbouwkundige betekenis van de beken en de beekbege-
leidende wallen en ceverzones”.
Bij het ecologische deel is hierbij de volgende doelstelling afgeleid:
"Het instandhouden en za mogelijk ontwikkelen van aan sprengen en beken gebonden
levensgemeenschappen™.
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5. HET ONDERZOEK

5.1 Algemeen

Het doel van het onderzoek is het toetsen van de ecologische doelstelling van de Middelste
Heerderbeek en een ecologische evaluatie drie jaar na de herstel- en onderhoudswerkzaamhe-
den in de Middelste Heerderbeek.

5.2 Onderzoeksmethoden

Door het Waterschap QOost-Veluwe worden vegetatie-gegevens verzameld. De lijsten met
vegetatieopnames zijn bijgevoegd in de bijlagen (Bijlage 11).

Zuiveringsschap Veluwe heeft de chemisch/fysische gegevens alsmede de macrofauna (met
het blote oog zichtbare waterdieren) van de Middelste Heerderbeek onderzocht.

De monstername van de macrofauna werd uitgevoerd met behulp van een standaard-macro-
faunanet, over een lengte van drie tot zes meter. Het materiaal werd in het laboratorium
verder uitgezocht, de aangetroffen macrofauna organismen geconserveerd en later gedetermi-
neerd.

De verwerking van de gegevens heeft plaatsgevonden met behulp van het softwarepakket
"Ecobase”, en getoetst met behulp van "De Meetiat Gelderland” voor stromende wateren”
(Bijlage 1}. De Meetlat wordt algemeen gebruikt bij het Zuiveringsschap Veluwe, in voorgaand
onderzoek in de Middelste Heerderbeek is hiervan ook gebruik gemaakt, zodoende kunnen de
resultaten van nu vergeleken worden met de resultaten van 1992,

Verder zijn de macrofauna monsters ook getoetst door middel van de STOWA methode, dit
omdat zodoende een beter beeld verkregen kan worden. De STOWA methode maakt onder-
scheid in de verschillende milieu-factoren stroming, substraat, voedselstrategie, saprobie en
trofie (zie Bijf.1).

De diversieteitsindex is berekend volgens de formule van Margalefs (1951}

Daarbij wordt het aantal soorten (= 5) min 1, gedeeld door het logaritme van het aantal
getelde individuen {= N}. Zodoende wordt de diversiteitsindex verkregen.

M=5-1

in N
De genomen watermonsters zijn op het chemisch laboratorium van het Zuiveringsschap

Veluwe geanalyseerd. Onderzocht zijn de volgende parameters; M-getal, P-getal, Sulfaat,
Kjeldahl-N, Ammonium-N, Nitriet, Nitraat, Ortho-Fosfaat, Totaal Fosfaat, pH, EGV, Chioride,
Calcium, Magnesium, Zuurstof, Kalium en Natrium.

De aangetroffen gehaltes zijn getoetst aan de grenswaarden (AMK]}. Daarnaast is een vergelij-
king gemaakt -met de in de CUWVO-nota genoemde waarden voor natuurlijke trajecten voor
Bronnen en Beken.

Van de gegevens zijn "Stiff-diagrammen™ gemaakt, deze zijn opgenomen in Bijlage 13.

Ook is tijdens de monstername in het veld de temperatuur van het water, de temperatuur van
de lucht, de pH, het EGV, het zuurstofgehalte (mg/l} en de zuurstofverzadiging gemeten.
Visuele gegevens zijn ook meegenomen (hoe ziet de beek eruit, hoe hoog zijn de wallen,
omgeving, sliblaag op de bodem etc.} Deels kunnen deze waarnemingen op het veldformulier
ingevuld worden, deels berust dit op eigen interpretatie van wat je ziet.
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Voor resultaten Macrofauna zie Bijlage 9 " Ruwe soaorteniijsten”
Voor chemisch/fysische resultaten zie Bijlage 8 " Tabel chemisch/fysische resultaten”.
Voor vegetatiegegevens zie Bijlage 11 "Vegetatielijsten”.

5.3 Belangrijkste beperkingen bij de interpretatie

- De fysisch/chemische bemonsteringen moeten als momentopnames beschouwd worden
van waterkwaliteit.
Wel kunnen de resultaten een indicatieve waarde hebben.
Omdat er in het verleden {1985/1987/1992) ook fysisch/chemisch is bemonsterd
kan er een, zij het globaal, beeld verkregen worden van de fysisch/chemische water-
kwaliteit over een langere periode.

- Tijdens dit onderzoek is alleen in de periode voorjaar 1294 bemonsterd. Hierdoor kunnen
eventueel aanwezige "zomersoorten” die later in het seizoen hun groeifase doormaken
gemist zijn. Een goede interpretatie van macrofauna kan alleen op basis van voorjaar- en
najaarmonsters tezamen.

- Macrofauna onderzoek is altijd een steekproef. De monsterpunten zijn zo representatief
mogelijk gekozen, in hoeverre ze echter ook echt representatief zijn is de vraag.
Om een goed beeld te krijgen zou elke sprengkop en elk transporterend deel apart bemon-
sterd moeten worden, dit is echter gezien tijd en financiéle middelen niet mogelijk.

- Ook het macrofauna monster zelf is altijd een steekproef. Er wordt wel naar gestreefd om
dit zo representatief mogelijk te doen, alle deelsubstraten en microhabitats mee te nemen.
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5.4 De Codes

Bij het zuiveringsschap wordt met verschillende codes gewerkt voor de monsterpunten; een
zescifferig nummer als Automatiseringscode, deze code wordt meestal gebruikt om gegevens
te verwerken en op te slaan in Ecobase,en een Veldcode bestaande uit een hoofdletter met
twee of drie cijffers daarachter. Vaak wordt er door de mensen zelf nog een eigen code aan

toegevoegd omdat dit beter is te onthouden.

In het Beheers en Onderhoudsplan voor de Middelste Heerderbeek werkt het Waterschap

Qost-Veluwe met traject-nummers.

Hierna volgt een tabel met alie codes op een rijtje. De trajectnummers geven aan dat in dit
traject is gemonsterd. ln het vervalg van dit verslag zal voornamelijk gewerkt worden met de
eigen codes uit het vorige verslag over de Heerdense beken {de M1, M2 etc.) met daarbij een
xorte omschrijving of beschrijving, dit laatste om punten gemakkelijker te herkennen.

1 2 3 4
480833 A319 XX 6 Sprengkop, met Mandarijneenden
480834 A320 XX 9a/b Fietsbrug
480832 A296 M1 12 Eind Kolthoornsevveq, stilstaande sprengkop
480831 A285 M2 15 Ten zuiden van de Kromme Allee, met steile

wanden

480830 A294 M4 16 Kruidenstrook
480840 A234 P1 -- (Geisoleerde poel
480829 A293 M5 14b T/o geisoleerde poel
480827 A291 M7 20 Poel aan Kolthoornseweg met cascadestuwije
480828 A292 M6 17/12 | Aan Kolthoornseweg, in het bos

1 = Automatiseringscode

2 = Veldcode

3 = Eigen code

4 = Traject-nummer uit Beheers- en onderhoudsplan {lit.1)

Tabel 3 De Codes
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5.5 Motivatie opsplitsing onderzoeksgehied in westelijk- en oostelijk deel

Besloten i1s om het onderzoeksgebied op te splitsen in twee delen; Het gedeelte ten westen
van de snelweg {A-BQ) en het gedeelte ten ocosten van de snelweg.

Dit is gedaan omdat deze twee gebieden niet met elkaar te vergeliken zijn. Het deel ten
westen heeft lang droog gestaan en bevat pas sinds kort weer water. De lange droogstand
heeft effect gehad op zowel de fysisch/chemische kwaliteit als op de macrofauna.

Het deel ten oosten van de snelweg is al eerder bemonsterd, de huidige resultaten kunnen
daarom vergeleken worden met voorgaande onderzoekingen, Dat is daarom ook één van de
redenen om dit deel apart te beschrijven, Er kan hier nagegaan worden hoe de kwaliteit zich in
de loop van de tijd heeft ontwikkeld.

5.6 Motivatie monsterpuntenkeuze ten westen van de A-50

In dit gedeelte van de Middelste Heerderbeek is gekozen voor twee monsterpunten; Nummer
480834 Mandarijneenden is een sprengkop, voor deze sprengkop is gekozen amdat deze
makkelijk te bereiken is en representatief leek voor de andere 7 sprengkoppen in dit gebied
aanwezig. Later bleek dat dit punt niet als representatief kan worden beschouwd, zie para-
graaf (6.2).

Dit punt wordt Mandarijneenden gencemd omdat er een paartje van deze eenden in de spreng-
kop verblijft.

Nummer 480833 Fietsbrug is het deel van de spreng waar alle sprengkoppen bij elkaar komen,
dit deel van de beek transporteert het ontvangende water verder.De bedoeling hier is om na te
gaan wat voor een veranderingen het water heeft ondergaan na via de sprengkop in dit deel te
stromen. Het monster is genomen direct naast de Fietsbrug bij het fietspad richting het Heer-
derstrand.

5.7 Motivatie monsterpuntenkeuze ten costen van de A-50

Het belangrijkste argument met betrekking tot de mansterlokatiekeuze zijn de vorige onderzoe-
kingen in deze beek, om zodoende een beter inzicht te krijgen in de ontwikkeling van de
ecologie en waterkwaliteit over langere tijd.
Hier wordt dan vooral het onderzoek van Peter Duteweert (ht.3} uit 1992 gevolgd. Een aantal
punten die in 1982 zijn gedaan zijn nu over geslagen. de punten niet meegenomen zijn, M3,
M8, M9, K1, K2,
De redenen voor het niet doen van deze punten zijn;
- Punt M3 (poel/zandvang), in deze poel vonden tot voor kort huishoudelijke lozingen
plaats, het heeft daarom geen zin om dit punt te bemonsteren. {Om deze reden werd op dit
punt in 1992 de macrofauna ook niet bemonsterd).
- De punten M8, M9, dit zijn de transporterende delen van de M-Heerderbeek. Momenteel
wordt er onderhoud verricht in de Zuideliike Heerderbeek en wordt een deel van de Z-Heer-
derbeek in deze trajecten geleidt. Bij bemonstering zou dit dan een verkeert beeld geven.
- Ook de punten K1 en K2 (Kamperbeek} zijn niet meegenomen om dezelfde reden als de
punten M8 en M3.

Bij de keuze van de bemonsteringspunten in de Middelste Heerderbeek is in 1932 met de
volgende punten rekening gehouden {uit lit.3);

26



1* Plas-dras situaties
Plas-dras situaties vormen een overgang van de beekloop naar de hoger gelegen beekwal.
Op deze plaatsen, gevormd door lage kwelbanketten waarin vaak aanzienlijke hoeveelhe-
den kwelwater aan het opperviakte komen, kunnen karakteristicke kwelgebonden vegeta-
ties en macrofauna gemeenschappen tot ontwikkeling komen.
Op meerdere plaatsen zijn plas-dras situaties aanwezig, in 1992 zijn deze situaties ook
gecreéerd.

2* Kruidenstroken
Langs een sprengtak van de Middelste Heerderbeek is vanaf de waterlijn tot het
bestaande maaiveld de voedselrijke bovengrond afgeschraapt. Op deze geleidelijke
overgang van water naar land kunnen bijzondere vegetaties tot ontwikkeling komen.
Dit heeft dan ook weer effect op de macrofauna in de beek ernaast.

3+ Cascade-stuw
Een cascade-stuw moet migratie van organismen mogeiijk maken tussen beneden- en
bovenstrooms gelegen trajecten, indien zich een barriére, bijvoorbeeld een stuw of een
waterval, in de beekioop bevindt.
in een sprengtak van de beek, vlak voor punt M7, is door middel van een cascade-stuw
een hoogteverschil van 0.5 meter overbrugd. De cascade-stuw bestaat uit vijf "trappen”
van elk 0.1 meter waarby grof grind als materiaal is gebruikt,

4* Poelen
Poelen zijn interessant omdat ze een geschikt biotoop vormen voor een grote ver-
scheidenheid aan planten en dieren. Er zijn bij de uitvoering van de herstel- en herin-
richtings werken drie poelen aangelegd ten behoeve van watervegetaties en amfibe-
én. Eén poel is direct "opgenomen” in een sprengtak van de Middelste Heerderbeek
en fungeert zodanig tevens als zandvang (M3). Een tweede poel is gegraven op het
punt dat een sprengtak van de Middelste Heerderbeek uitkomt op de beek zelf(M7).
De derde poel ligt geisoleerd tussen de Middelste- en de Zuidelijke Heerderbeek en
wordt uitsluitend gevoed door het grond- en regenwater {P1),

5* Verschil in herstelmaatregelen
Twee sprengtakken van de Middelste Heerderbeek zijn tijdens het beheers- en onder-
houdswerk op verschillende manieren aangepakt. Bij de één is gekozen voor "rigou-
reuZe” aanpak,waarbij al het organisch materiaal en slib is verwijderd, dit is punt M2,
Bij het andere punt is gekozen voor de "zachtere”™ aanpak, een deel van het arga-
nisch material en slib blijft achter, dit is punt M1. Wat de effecten van deze ver-
schillende herstelmaatregelen zijn op de flora en fauna, kan met name van belang
zijn voor toekomstige herstelmaatregelen.

6* Eerder onderzoek
In het verieden is op enkele lokaties al eerder macrofauna onderzoek gedaan {1980 en
1985}, de resultaten kunnen worden vergeleken met de meest recente onderzoekingen.
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Punt Caode Traject Monsterpunt-motivatie

M 480832 12 Verschil in herstelmaatregelen t.o.v. M 2.

M2 480831 15 Verschil in herstelmaatregelen t.o.v. M 1, plas-
dras situatie.

M4 430830 16 Kruidenstrook

M5 480829 14b Transporterend deel door "Het Zuppelt”{open
grasland}

MG 480828 1719 Plas-dras situatie

M 7 480827 20 Poel met bovenstrooms cascadestuw,

Tabel 4 Monsterpunten met motivatie, code en trajectnummer
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6. RESULTATEN MIDDELSTE HEERDERBEEK TEN WESTEN VAN DE A-50

6.1 De monsterpunten

6.1.1 480833 Mandarijneenden

Chemisch/fysische gegevens
De pH is op het punt Mandarijneenden zeer laag, namelijk 4.2, dit duidt erop dat het

water van de sprengkop of regenwater is of oppervliakkiy grondwater, grondwater

dat niet lang in de grond heeft gezeten. En dat de grond weinig bufferend vermogen
heeft.

Deze tage zuurgraad is nadelig voor de ontwikkeling van veel organismen. In de beek was
veel kikkerdril te zien, echter de kleur hiervan was zeer blauwachtig en waarschijnljk was
dit drit verschimmeld en niet meer levensvatbaar.

Het Totaal Fosfaat gehalte komt hier een beetje boven de norm (0.17 mg/l, de norm

is 0.15 mg/l). In de beek ligt een aanzienlijk hoeveelheid blad van de Amerikaanse

eik, waarschijnlijk is dit de oorzaak van de wat hoge Totaal Fosfaat concentratie. Het
blad van de Amerikaanse ek is voor Nederlandse organismen nagenoeg onverteer-
baar en kan soms jaren blijven liggen, er is dan ook snel sprake van ophoping.

Uit mondelinge informatie is vernomen dat hier vroeger een kalvermesterij aanwezig

was, dit kan ook de oorzaak zijn van de enigszins verhoogde Fosfaat-concentratie.

Macrofauna gegevens
Op het punt Mandarijneenden zijn zeer weinig individuen gevonden, 8 in totaal. Dit is
ook niet verwonderlijk aangezien dit deel zo lang heeft drooggestaan. Een macrofau-
na gemeenschap heeft enige tijd nodig om zich te kunnen ontwikkelen.
Met zo weinig individuen is het niet mogelijk om m.b.v. de "meetlat Gelderland” hier
een kwaliteit oordee! aan te geven. De door de computer berekende score heeft hier
dan alleen een indicatieve geen betekenis.
De gevonden macrofauna soorten zijn;

1 steenvlieg {Nemurella picteti)
1 keverlarve (Agabus spec.}
6 muggelarven {Chironomus 3x)

{Psychodidae 1x)

(Zavrelimyia 1x)

{Chaoborus pallidus 1x)
Als dit deel in het najaar nog watervoerend is, is het interessant om te kijken hoe de levensge-
meenschap zich ontwikkelt en hoe het reageert op de lage zuurgraad.
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6.1.2 480833 Fietsbrug

Chemisch/fysische gegevens
Het Totaal Fosfaat gehalte ligt op het punt Fietsbrug ook iets boven de norm (0.34

mg/l) en ook het Nitraat gehalte is wat hoger (3.06 mg/l) wat boven de parameter
voor natuurlijke beken ligt {= max 0 -1 mg/l}. Dit duidt op antropogene beinvloeding.
Aangezien dit deel grotendeels door agrarisch gebied loopt {met o.a. maisteelt) zijn
deze verhogingen waarschijnlijk het gevolg van afspoeling en infiltratie vanuit de
omliggende akker- en veeteeltgebieden.

Qok bestaat de bodem uit een vrij dikke (0.15 cm) laag organisch materiaal en slib wat
ook inviped heeft op de nutriénten samenstelling in de beek.

De beek vertoonde een lichte stroming (ca. 10 cm/sec}

Macrofauna gegevens.
Ook hier zijn weinig individuen gevonden, 31 verdeeld over 10 soorten. Het langdurig
droogstaan is waarschijniijk ook hier de oorzaak.
De score via de "meetlat Gelderland” is 307 wat klasse 2 indiceert, deze klasse heeft het
laagst aanvaardbare ecolcgische niveau en duidt op antropogene beinvioeding. Er kan
echter niet veel waarde aan deze score gehecht worden daar het aantal organismen te
gering is om een betrouwbare score te krijgen.
Bij het bekijken van de soortenlijst is te zien dat er een aantal organismen op Sstaan
die een lage score hebben en eutroof water indiceren; o.a. 1x Rattestaartlarve (£Eris-
talis spec.} en 8x Chironomus plumosus.
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6.2 Conclusies en aanbevelingen Middeiste Heerderbeek ten westen van de A-50

- De monsterpunten ten westen van de A-50 van de Middelste Heerderbeek blijken bij
lange na niet te voldoen aan het hoogste ecologische niveau.
De grootste oorzaak hiervan is het probleem met de watervoerendheid.

- De zuurgraad in de bemonsterde sprengkop (Mandarijneenden} is zeer laag en er is
geen stroming aanwezig, wat nadelige consequenties heeft voor de levensgemeen-
schap in de beek.

- Het transporierende deel van de beek (Fietsbrug) loopt door een agrarisch gebied en
bevat een wat hoger gehalte Totaal Fosfaat en Nitraat wat duidt op antropogene
beinvioeding. Om het hoogste ecologische niveau te kunnen bereiken is het nodig dat
de uitspoeling en infiltratie van meststoffen vanuit de landbouw verminderd wordt.

Opmerking en aanbeveling

De bemonsterde sprengkop (Mandarijneenden) kan niet als representatief beschouwd worden.
Op 2 juni 1994 is er in dit gebied gekeken naar de watervoerendheid van de rest van de
sprengen en sprengkoppen in dit gebied. Het blijkt dat het bemonsterde punt {"mandarijneen-
den"} het enige is dat stilstaat en cok het enige is dat een zo lage pH heeft. Op 2 juni was er
op dit punt sprake van veel algenbloei, het water was zelfs niet meer te zien door de grote
hoeveelheden (draadjaigen.

De andere beekdelen zien er op het eerste gezicht beter uit. Qok zijn er nog twee sprengkop-
pen die droog staan.

Bij volgend onderzoek moet gekeken worden welke sprengkop bemonsterd wordt, bij dit
verslag is bijgevoegd een beschrijving van de beekdelen na de inventarisatie van 2 juni 1994,
{Bijlage 14}
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7. MONSTERPUNTEN M-HEERDERBEEK TEN QOSTEN VAN DE A-H0
7.1 De monsterpunten
7.1.1 480832 M1 Stilstaande sprengkop

Op punt M1 komen twee delen van de beek bijeen. Het ene traject komt van de Fietsbrug, is
onder de A-50 doorgelopen en komt via een bosje snelstromend op dit punt. Het andere deel
is een sprengkop, deze staat helemaal stil. Doordat het eerste deel zo snel stroomt heeft deze
ervoor gezorgd dat er materiaal is afgezet zodat er een soort van stuwtje is ontstaat. Hierdoor
is het voor deze sprengkap niet goed mogelijk om te stromen.

Bij bekijken van de beek een maand na monstername was deze bariére reeds verdwenen.

Het monsterpunt is in de stilstaande sprengkop, echter om de twee beekdelen met elkaar te
vergelijken is er nog een extra monster genomen in het snelstromende deel.

Extra monster

Bij dit extra monster is alleen de macrofauna bemonsterd, dus er zijn geen gegevens over de
fysisch/chemische factoren.

Er zijn hier weinig soorten en individuen aanwezig, slechts 5 soorten en 12 individuen. Wat
opvalt is dat er hier soorten aanwezig zijn die indicatief zijn voor sprengen zoals Nemurella
picteti en Micropsectra. Volgens de "Meetltat Gelderland™ zou dit punt in klasse 5 "hoogste
ecologische niveau” vallen, echter door de geringe aantallen gevonden organismen kan geen
waarde aan deze scoare gehecht worden. Dat er zo weinig organismen zijn gevonden is te
wijten aan langdurige stilstand van dit deel.

In het Beheers- en Onderhoudsplan van de Waterschap Oost-Veluwe wordt melding gemaakt
van een macrofauna onderzoek op traject 11b in 1980, dit punt is ongeveer te vergelijken met
dit extra punt.De monstername is toen echter in november gedaan, nu eind maart.

Volgens de "Meetlat Gelderland™ krijgt dit punt in 1980, 368 punter dit is klasse 4 "hoog,
doch ongelijk oorspronkelijk™. Opvallend was toen de aanwezigheid van de steenvlieg Nemoura
cinerea en de kokerjuffer Plectrocnemia conspersa welke duiden op stromend water.Verder
waren er toen nog enkele karakteristieke soorten voor sprengen, namelijk de wants Vefia
caprai, en de muggenlarve Dicrancta bimaculata.

extra punt 1980 1994
368 (4 400 (5)

tabel 6. Resultaten volgens "De Meetlat” voor het extra monsterpunt
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CONCLUSIE
Dit snelstromende deel van de Middelste Heerderbeek heeft ogenschijnlijk potenties om tot de

hoogste ecologische klasse, gelijk oorspronkelijk te komen. Daar dit deel zijn water ontvangt
uit het deel ten westen van de A-50 zijn de problemen met de watervoerendheid van dat deel
ook van inviced voor dit monsterpunt. Over de watervoerendheid ten westen van de A-50 is
geschreven in het voorgaande hoofdstuk.

M1 Stilstaande sprengkop
in de nu stilstaande sprengkop is in 1991 achterstallig onderhoud uitgevoerd, men heeft hier
gekozen voor de "halfzachte aanpak”, er is grof vuil en een deel van de detritus verwijderd.
Een deel van het organisch materiaal heeft men laten liggen. Ook nu is er nog sprake van een
dikke laag detritus.

Fysisch/chemisch
Het Totaal Fosfaat gehalte is ietsjes boven de norm 0,34 mg/l, echter in 1992 was
dit 0.78 mg/l. Het opschonen van 1991 heeft kennelijk wel een positieve inviced
gehad op het Totaal Fosfaat gehalte, maar het achtergebleven slib en detritus zorgt
kennelijk nog voor nalevering van Fosfaat.
Het Nitraat gehalte is enigszins hoog, iets boven de norm 1,19 mg/l, dit duidt op een
kleine antropogene beinviceding.

Macrofauna,
Er zijn hier vrij veel soorten en individuen gevonden (diversiteitsindex = 4.29), echter
geen specifieke sprengenbeesten en ook geen indicatoren voor stremend water. De
score volgens de "Meetlat” is 310, dit is een lichte stijging ten opzichte van 1992
(tocen 296). Nog steeds valt dit punt dus onder klasse 3, "het middelste niveau”.
Er ligt veel slib en organisch materiaal op de bodem, dit is een ideaal milieu voor
waterpissebedden (Aseflus aquatus), hiervan zijn er dan ook 68 gevonden, dit is 40%
van het totaal aantal individuen.
Verder valt op de kever Hydroporus incognitus (14%)} deze kever komt voor in situa-
ties met een laag grof organisch materiaal op de bodem en kwel, en de muggelarve
Macropelopia (10%} indicatief voor lichte organische belasting.

CONCLUSIE

Zolang deze sprengkop niet kan stromen en er een zeer dikke laag organisch afval en slib
aanwezig is kan dit deel van de beek nooit aan de "Hoogste ecologische doelstelling™ voldoen.
Er dienen maatregelen getroffen te worden om de beek hier weer te laten stromen en de

bodem dient opgeschoond te worden.
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7.1.2 480831 M2 Steile wanden

Zoals de bijnaam van dit monsterpunt al aangeeft is hier sprake van een sprengkop met zeer
hoge en steile wanden. De oevers zijn + 2 meter hoog, bovenop deze oevers is een houtwal
aanwezig. Aan de ene kant van de beek is een bos met voornamelijk Beuken en aan de andere
kant is weiland.

Het beekje vertognt een beetje stroming, in het midden is de stroming ca. 10 cm/s. Door de
stroming is er in het midden van de beek sprake van een stevige zandige bodem. Er is hier
geen slib en organisch materiaal aanwezig, wel is er sprake van flab in het water.

Aan de beide zijkanten is een hrede kwel zone, het kwelwater komt hier opborrelen, er is
sprake van een plas/dras situatie.

Fysisch/chemisch
Het geleidend vermogen is op dit punt redelijk hoog 269.00 #S/cm en het Nitraat gehaite
is heel hoog 10.50 mg/l.
Dit wijst op invioed inspoeling van de omliggende weilanden. Via mondelinge infor-
matie is vernomen dat ten Noorden van dit punt nog een huishoudelijke lozing is,
deze lozing vindt plaats in de bodem.
Daar dit beekdeel bijna geheel met kwelwater wordt gevoed, is het Nitraat waarschijnlijk
via het grondwater hier terechtgekomen.
In 1992 was het geleidend vermogen 319 mS/cm en het Nitraat gehalte was 16 mgh.
Het blijkt dat in de laatste twee jaren de gehaltes wel minder zijn geworden, maar het is
niet duidelijk of dit momentopnames zijn of dat er sprake is van een trend.

Macrofauna
Zowel in 1992 als in 1994 is de macraofauna score heel goed, klasse b5, hoogste
ecologische niveau, gelijk aan oorspronkelijk.
In 1985 voor de herstelwerkzaamheden was het niveau klasse 4, hoogste ecologi-
sche niveau doch ongelijk oorspronkelijk.
Pe diversiteitsindex is 2,53. Er zijn hier vri} weinig soorten gevonden, maar veel
individuen.
In de soortenlijst van 1934 (Bijlage9} staan een aantal specifieke sprengenbeesten
namelijk; de steenvlieg Nemurella prctetii {77%), de kokerjuffer Plectrocremia con-
spersa (3.9%) en de muggelarven Pedicia rivosa en Dixa dilatata.

CONCLUSIE

Het behoorlijk hoge Nitraat gehalte moet in de gaten gehouden worden. Voor de rest is de
kwaliteit van de beek zeer goed.

Het is mooi om te zien dat deze beek na de rigoureuze schoonmaakactie zichzelf schoonhoudt.
Door de stroming wordt het meeste slib en organisch materiaal meegevoerd en krijgt het geen
kans om te bezinken. Ook nu in 1994 is nauwelifks slib aanwezig, dit in tegenstelling tot het
beekdeel (M1) waar minder rigoureus te werk is gegaan.
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7.1.3 480830 M4 Kruidenstrook

Het punt Kruidenstrook is snelstromend ca. 25 cm/s, het heeft grotendeels een zandige bodem
maar er is ook her en der sprake van slib.

Vlak bij dit monsterpunt is een poel aanwezig waar in het verleden huishoudelijke lozingen
plaats vonden, of dit nu nog het geval is, is niet duidelijk. In de beek is wel sprake van enige
schuimvorming.

Aan één van de oevers is door het Waterschap Oost-Veluwe een strook grond aangekocht, het
is de bedoeling om hier één keer per jaar te maaien en het maaisel naar elders af te voeren, dit
om enige mate van verschraling te verkrijgen en zaodoende een kruidenrijke vegetatie te cre-
eren.

In 1393 heeft men vegetatie-opnames gemaakt van deze kruidenstrook, de gegevens zijn ver-
meld in bijlage 11.

Tiidens de monstername is Montia (Bronkruid) gevanden, (dit is een kwelindicator), en in de
beek veel Lidrus.

Fysisch/chemisch
Behalve het Nitraat gehalte, wat is verhoogd {9.7 mg/l}, is er verder niets op aan te
merken.

Macrofauna
De score voilgens "De meetlat” is 371 wat klasse 4 aangeeft, dit is het hoogste
ecologische niveau, doch ongelijk aan het oorspronkelijke. In 1992 was de scare 345
ook klasse 4.
Er zijn in de beek in 1994 wel enige typische sprengenbeesten gevonden zoals de
steenviieg Nemurella pictetii (32%), de kokerjuffer Plectrocnernia conspersa en de
wants Vella caprai, maar ock zijn een aantal organismen gevonden die wijzen op
enige vorm van organische verontreiniging zoals de waterschorpicen Nepa cinerea,
de waterpissebed Aseflus aquaticus en de muggelarve Macropelopia.
De diversiteitsindex is hier 4.28.

CONCLUSIE

De fysisch/chemische en de macrofauna resultaten wijzen op een goede waterkwaliteit.

Het Nitraat gehalte is duidelijk te hoog.

Er is enige invloed te zien van de nabijgelegen poel en zandvang met huishoudelijke lozingen.
Alhoewel dit huis sinds kort op de riolering is aangesloten, is er toch nog sprake van argani-
sche belasting.
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7.1.4 480829 M5 T/o geisoleerde poel

Tegenover de gegraven geisoleerde poel stroomt een rechte, vrij brede beek, met lage oevers,
deze stroomt door weilanden in het gebied "Het Zuppelt". Dit is duidelijk het benedenstrooms
deel van de Middelste Heerderbeek, hier is meer sprake van een kwelbeek.

De hodem bestaat uit een dikke (15 c¢m) sliblaag. Tijdens de monstername stroomde de beek
een beetje, echter de verkeerde kant op. Dat de stroming andersom gaat komt door de onder-
houdswerkzaamheden die momenteel plaatsvinden in de Zuidelijke Heerderbeek.

in de tijd voorafgaande aan de monstername was er sprake van overvipedige regenval, naast
de beek waren "gootjes” gegraven om het overtollig water in het weitand af te voeren richting
de beek.

Het monsterpunt is genomen recht tegenover de geisoleerde poel, in de beek is kikker- en
paddedril gevonden. De poel fungeert kennelijk als uitvalsbasis voor de amfibieén.

In de beek groeit vooral veel sterrekroos.

Fysisch/chemisch
Het Totaal Fosfaat gehalte is iets hoger dan bij de andere monsterpunten {0.12 mg/l),
dit is echter nog onder de AMK-norm, Het Nitraat gehalte is relatief hoog (7.00 mg/i}.

Macrofauna
De score volgens de "Meetlat" is zeer laag, 268 dit is klasse 2. Deze klasse kan
vergeleken worden met de basiskwaliteit en heeft het laagst aanvaardbare ecologi-
sche kwaliteitsniveau.
In 1992 was de score nog 300 ditis klasse 3, het middelste kwaliteitsniveau.
De diversiteitsindex is 4.44.
Er zijn voornamelijk soorten gevonden die een zekere vorm van vervuiling indiceren
en/of soorten die leven in slib, zoals de waterpissebed Aseflus aguatus (44%), de
bloedzuiger Erpobdeila testacea (9%) en de muggelarve Clinotanypus nervosus (8%).
Ook was de kokerjuffer Limnephilus lunatus (7%) aanwezig, dit is echter in tegenstel-
ling tot andere kokerjuffersoorten niet een soort die een hoge score geeft.

CONCLUSIE

De kwaliteit is hier erg slecht, de gorzaak moet gezocht worden in de hoge afspoeling van het
omliggende weiland. Zeker door het zeer natte jaar 1993 en het natte voorjaar van 1994 is er
zeer veel water afgespoeld. De weilanden zijn waarschijnlijk bemest en misschien ook bespo-
ten, daardoor komen er veel Stikstof en Faosfaat en resten van bestrijdingsmiddelen in de beek,
wat niet ten goede komt voor de ecologische kwaliteit.

Wat voor een effect de beheers- en onderhoudsmaatregelen in de Zuidelijke Heerderbeek
hebben op de (tijdelijk) verkeerde stroomrichting en de waterkwaliteit in dit deel van de
Middelste Heerderbeek is niet duidelijk.

Opgemerkt dient te worden dat alhoewel klasse 2 zeer laag is, dit deel van de beek waar-
schijnlijk nooit tot klasse 4 of 5 zou kunnen komen. Het betreft hier namelijk niet meer een
spreng, maar het transporterende gedeelte van de beek. De beek is genormaliseerd en invioed
van het omliggende agrarische gebied zal altijd merkbaar blijjven, een klasse 3 is voor dit deel
goed.
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7.1.5 480828 M6 In bos

Aan beide zijden van de sprengkop zijn houtwallen, aan de ene kant is bos gelegen, aan de
andere kant weilanden en akkerland {waaronder met mais). De spreng heeft hier vrij steile
oever, op de oevers is Dubbelloof aanwezig.

Op de bodem is veel blad en grof detritus aanwezig. Er is een beetje stroming.

Fysisch/chemisch
Het Nitraat gehalte is hier boven de norm {7.40 mg/l}, de Totaal Fosfaat gehalte is

0.06 mg/l, wat niet echt hoog te noemen is.
De oorzaak van het verhoogde Nitraat gehalte is hier bladval en in- en uitspoeling van

het meststoffen uit het omliggende agrarische gebied.

Macrofauna
De score is in 1994 volgens de "De Meetlat" 405 dit is de hoogste kwaliteit, klasse 5.

In 1992 was dit nog klasse 4, en in 1985 klasse 5. Kennelijk heeft de beek even tijd
nodig gehad om zich te herstellen van de onderhoudsmaatregelen.

Ook hier zijn specifieke sprengenbeesties gevonden zoals de steenvlieg Nemurelia
pictetii (12.5%), de kokerjuffer Plectrocnemia conspersa {14%) en de wants Velia
caprai {2.5%).

Ook zijn er 30 waterpissebedden gevonden Aseflus aguaticus {37.5%), dit duidt op
slib/arganische belasting.

De diversiteitsindex is hier 3.19.

CONCLUSIE
Hier is een zeer goede ecologische kwaliteit aanwezig, om dit zo te houden dient de beek

regelmatig opgeschoond te worden. Er is al sprake van een dichte bebossing op de houtwallen
{zie vegetatie-lijst van dit punt) met 0.a. Amerikaanse Eik, deze bebossing geeft een behoorlij-
ke bladval en daardoor ephoping van organisch materiaal, waardoor stagnatie mogelijk wordt.
Het vrij hoge Nitraat gehalte dient in de gaten gehouden te worden.
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7.1.6 480827 M7 Poel bij cascadestuw

De poel bij de cascadestuw is in 1991 aangelegd tijdens de herstel- en onderhoud werkzaam-
heden. Hij ligt naast de verharde weg, tegenover een woonhuis. Er was hier sprake van
huishoudelijke lozingen, sinds kort is de Kolthoornseweg gerioleerd, het is echter niet duidelijk
of dit huis ook is aangesloten.

Normaal komen hier de beekdelen van M5 en M6 bijeen om samen verder te stromen richting
Heerde. Nu stromen het beekdeel van M6 en het beekdeel richting Heerde samen richting het
punt M5. De corzaak is net als bij punt M5, de onderhoudswerkzaamheden in de Zuidelijke
Heerderbeek.

Tijdens de monstername was in de poel! schuimvorming aanwezig, veel waterplanten, zeer veel
{stinkend) slib en zeer veel algen. Qok was er kikkerdril aanwezig, dit dril was echter zo door
algen averwoekerd dat de kans bestaat dat het daarom niet meer levensvatbaar is.

Fysisch/chemisch
Het Nitraat gehalte is verhoogd, 6.60 mg/l, het Totaal Fosfaat gehalte is niet erg aan de

hoge kant, 0.06 mg/I.

Macrofauna
De uitkomst is klasse 3, middelste niveau {score 312) een lichte stijging ten opzichte
van 1292 toen was de score 304. Er zijn geen specifieke sprengenbeesten gevon-
den. De diversieteitsindex is hier vrij laag, 2.96.
Het valt op dat vooral de watermyten Hydracarina (45%) overheersen, verder zijn er
vegl waterpissebedden Aseflus aguatus (19%}, de muggelarve Macropelopia (9%) en
de slak Radex peregra (11%).

CONCLUSIE
Op dit punt kan geen klasse 4 of 5 verwacht worden, daar het een gegraven poel betreft. Het

water stagneert hier en het meegevoerde slib krijgt in de poel de kans om te bezinken. Daarom
zal deze poel moeilijk het hoogste niveau voor stromende wateren kunnen halen. De behaalde
klasse 3 is hier goed.

Van deze-poel wordt veelvuldig gebruik gemaakt door kikkers en ook stekelbaarsjes zijn er te
vinden.

De meeste macrofauna soorten indiceren een matige organische belasting, in hoeverre dit
natuurlijke achtergrond of invioed van de huishoudelijke lozing is, is niet bekend.
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7.1.7 480840 P1 Geisoleerde poel

De poel ligt geisoleerd ten opzichte van de rest van de M-Heerderbeek. Het is een stilstaand
watertje, daarom kan de "Meetlat voor stromende wateren " hier niet worden gebruikt. Wel
kan "de Meetiat Gelderiand voor stilstaande wateren™ worden gebruikt.

Het probleem doet zich echter voor; waar moet je een poel aan toetsen. Volgens "de Meetlat
voorv stilstaande wateren” zal een poel nooit het hoogste ecologische niveau kunnen berei-
ken, dit is alleen weggelegd voor zeer oligotrofe wateren als vennen en zandputten. Bij een
poel zal er altijd wel enige invioed van het omringende land zijn.

In het CUWVQ-rapport uit 1988 staat een kort stukje over drinkpoelen. Daar deze poel het
meest overeenkomt met een drinkpoel, zullen de fysisch/chemische waarden vergeleken
worden met de waarden aangegeven in dit CUWVO-rapport.

Fysisch/chemisch waarden.

Valgens het CUWVO-rapport moeten de fysisch/chemische parameters voldoen aan de voigen-
de trajecten.

Temp. max.15-20°C
pH gem.7-8

Cl gem. 10-40 mg/I
5042- gem. 0-40 mg/l
cAa? gem. 40-50 mg/l
ortho-Fosfaat gem. 0-0.1 mg/l
Nitraat-N gem. 0-1 mg/
zuurstof gem. 8-11 mg/l

In dit CUWVO-rapport staat o.a. dat over levensgemeenschappen nog onvoldoende is bekend.
in ieder geval maken verscheidene soorten amfibieén, waterinsekten en hogere waterplanten
er een belangrijk deel van uit.

Het doel van het Waterschap Oost Veluwe om deze poel aan te leggen was een plaats te
creéren voor amfibieén, verder zijn er geen streefwaarden opgesteld. Het is de bedoeling dit
deze poel eens in de + 10 jaar wordt uitgegraven, voor de rest moet het zich zelf in stand
houden en ontwikkelen.

Fysisch/chemisch
Uit de fysisch/chemische gegevens van dit monsterpunt blijkt dat de meeste van de
parameters voldoen aan dit traject, dit geldt voor de pH, het Chloride-, het Sulfaat-,
het Ortho-Fosfaat- en het Nitraat gehalte. Alleen het zuurstof gehalte is iets hoger
dan het aangegeven traject, namelijk 14.4 mg/l, dit duidt op een verhoogde primaire
produktie.
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Macrofauna

Bij het vergelijken van de macrofauna lijsten van 1992 met die van 1994 valt op dat
er grote verschillen zijn. {zie Bijlage 12}

De poel is pas in 1991 gegraven tijdens de uitvoering van de beheers- en onder-
houdsplannen aan de Middelste Heerderbeek. Tijdens de eerste monstername was de
poel nog in de ontwikkelingsfase. Nu is de successie al verder gevorderd.

In 1992 was er sprake van dat er meer organisch materiaal werd gevermd dan er
werd afgebroken, wat zich uitte in veel draadalgen en veel algeneters.

Was er in 1992 nog sprake van 240 wormen (Tubificidae} in 1994 waren het er maar
8. Deze afname kan komen door een afname van eutroof slib, of doordat zich inmid-
dels ook predatoren zich in de poel hebben gevestigd.

Doordat er meer macrofyten gekomen zijn, zijn er schuilpfaatsen gekomen voor ¢.a.
predatoren zoals de soorten kokerjuffers en libellelarven die nu gevonden zijn, in
1992 waren deze er nog niet. De macrofyten hebben ook inviced gehad op de toena-
me van het aantal slakken.

Alles wijst erop dat de poel zich volop aan het ontwikkelen is, Over successie-reek-
sen op macrofauna gebied is niet zoveel bekend, daarom is het leuk om deze poel in
de toekomst te blijven volgen.

is laag niveau (basiskwaliteit).

De diversiteitsindex geeft aan 6.07, wat hoog is. Er zijn op dit punt 39 soorten
gevonden en 524 individuen, dit zijn de meeste soorten en individuen van dit gehele
onderzoek.

De overheersende soorten zijn de haft Cloeon dipterum {26%) en de slak Barhyomp-
halus contorsus (20%;).

Leuk is ook dat de poel inmiddels woonplaats is geworden voor kikkers en padden
{welke scorten kikkers en padden is niet bekend, er is alleen dril gevonden).

CONCLUSIE

Volgens de " Meetlat Gelderland voor stilstaande wateren” is de poel van het laagste niveau,
Echter voigens het CUWWVOQO-rapport 1988, ecologische normdoelstellingen voor Nedl. op-
pervlaktewateren (lit.7) voldoet de poel aan de fysisch/chemische eisen.

Een van de belangrijkste doelen hij het graven van de poel was de functie voor amfibieén,

deze doelstelling is gehaald.
Aangezien de waterplanten ontwikkeling in ras tempo gaat, moet er wel opgelet worden dat

de poel niet te snel verlandt.
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7.2 Algemene gegevens en vergelijking met 1992

7.2.1 Algemene chemisch/fysisch kwaliteit

Zuurgraad
Bijna geen van de monsterpunten in de Middelste Heerderbeek voldoet aan het pH-

traject voor natuurlijke beken en bronnen. Alleen het punt M5 voldoet hier krap aan,
het heeft een zuurgraad van 6.01. De rest van de punten heeft een pH van 4.82 tot
5.93.

De punten die afspoelingswater ontvangen (M4, M5, M7) hebben een wat hogere pH
dan de punten die bijna geheel afhankelijk zijn van kwelwater { M1, M2, M86), dit
geeft aan dat de beken zeer ondiep grondwater ontvangen. Het afspoelingswater van
de landbouwgronden bevat enkele bufferende stoffen en misschien is er sprake van
bekalking.

Vanwege de kalkarme, zandige bodem met weinig bufferstoffen is een lagere pH in
dit gebied te verwachten. Het is moeilijk aan te geven wanneer een lage pH een
natuurlijke oorsprong heeft, en wanneer er sprake is van verzuring. Op een aantal van
de punten is de zuurgraad echter dermate laag dat er rustig van verzuring gesproken
kan worden {punten M1, M2, M6},

De resultaten van 1392 tonen een pH variérend van 5.37 tot 6.90, dit is dus hoger
dan nu gemeten! Op bijna alle punten is de ptl afgenomen, alleen niet op punt M7.

Bij verdere naspeuring bleek dat het Zuiveringsschap Veluwe in 1988 in de Middelste
Heerderbeek contrales heeft uitgevoerd, tijdens deze controles is onder meer de pH
opgenomen, enkele van de toen opgenomen punten komen ongeveer overeen met de
nu genomen manstarpunten.

In 1388 bleek de pH nog lager te liggen dan nu het geval is.

punt M1 M2 M4 M5 M6 M7
pH 92 5.90 5.31 5.82 6.43 5.38 5.86
pH '94 5.28 4.82 5.72 6.01 5.25 5.93

Tabel 7 Zuurgraad (pH) van 1992 ten opzichte van 1994

punt

M1

M2

M6

1988

4.61

4.48

5.30

Tabel 8 Zuurgraad {(pH) van 19388
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Nitraat
QOveral is het Nitraat gehalte te hoog, variérend van 1.13 tot 10.50 mg/l. De oorzaak

is duidelijk antropogeen; bemesting van akker- en veeteeltgebieden. Niet alleen het
afspoelingswater is verontreinigd met Nitraat maar het Nitraat is ook geinfiltreerd
naar het grondwater. De beekdelen die bijna geheel door kwelwater worden gevoed
bevatten hoge concentraties Nitraat { M2, M6). Bij het punt M1 is nog nauwelijks
sprake van agrarische beinvloeding zodat hier de concentratie nog relatief laag is
{1.19 mg/).

Op sommige punten is het Nitraat gehalte gedaald t.o.v. 1982 (punt M2, M4) op
andere punten juist gestegen of ongeveer gelijk gebleven.

punt M1 M2 M4 M5 M6 M7
1892 0.70 16.00 11.00 3.0 6.0 6.3
1894 1.19 10.50 9.70 7.0 7.40 6.60

tabel 9 Nitraat (mg/!) gehaltes van 1992 ten opzichte van 1994

Totaal Fosfaat
Alleen op het punt M1 is er sprake van een Fosfaatverhoging {0.34 mg/l}. Hier is de

oorzaak waarschijnlijk de ophoping van slib en arganisch materiaal en de mineralisatie

hiervan.
punt M1 M2 M4 M5 M6 M7
1992 014 0.02 .04 0.06 0.02 0.06
1994 0.34 012 0.04 0.12 0.06 0.086

Tabel 10 Totaal Fosfaat {mg/l) gehaltes van 1992 ten gpzichte van 1994
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Monsterpunt M1 M2 M4
parameter AMK BR BE AMK BR BE AMK BR BE
Zuurstof mg/l + + o+ + o+ o+ + 4+
Zuurgraad pH - - - -
Totaal-P mg/l - nn + non + n n
Nitraat mg/| n - n - - n -
Chloride mg/ + o+ o+ + 4+ o+ + -+
Sulfaat mg/! + o+ 4+ + -1 + o+ o+
Ortho-P mg/ n o+ + n o+ + n + +
Verklaring:

n = niet van toepassing

AMK = Algemene MilieuKwaliteit

+ = voldoet BR = Natuurlijk traject voor bronnen

- = voldoet niet Be = Natuurlijk traject voor beken
maonsterpunt M5 M6 M7
parameters AMK BR BE AMK BR BE AMK BR BE
Zuurstof mg/l + + o+ + o+ o+ + + o+
Zuurgraad pH + -+ - - - .-
Totaal-P mg/i + non + nn + n n
Nitraat mg/| n - - n - - n - -
Chloride mg/l + -+ + -+ +o- o+
Sulfaat mg/l + o+ 4+ + 4+ o+ + o4+ o+
Ortho-P mg/| n + + n + + n o+ +

Tabel 11 Toetsing van de chemische gegevens aan de grenswaarden en natuurlijke trajecten.
{voor de getallen, zie Bijlage 3)
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7.2.2 Algemene macrofauna kwaliteit

De punten M2, M4, M6, hebben het hoogste ecologische niveau, waarbij alleen punt M4
ongelijk het oorspronkelijke. Op dit punt (M4) is nog de invioed te merken van de voormalige
huishoudelijke lozing.

De punten M1 en M7 hebben het middelste ecologische niveau, waarbij bij punt M1 de oor-
zaak ligt in de dikke laag slib en organisch afval. Bij punt M7 zit een huishoudelijke lozing.

Punt M5 zit op laagst aanvaardbare ecologische niveau, dus zeer slecht. De corzaak ligt hier in
het afspoelingswater van de omliggende weilanden en een {tijdelijke) "verkeerd” stromingspa-
troon in de beek.

Sinds 1992 zijn de meeste macro-fauna gemeenschappen iets vooruit gegaan, alleen op punt
Mb was er sprake van een achteruitgang.

punt 1985 1992 1994
M1 -- 296 (3) 310 {3
w2 370 (4) 403 {b) 404 {5]
M4 -- 345 (4) 371 {4)
Mb - 300 (3) 268 {2
M6 404 (5) 367 (4) 405 (5]
M7 -- 304 (3 312 (3)
pumt 1980 1994

extra mon- | 352 (4) 400 (5)

ster

Tabel 12 De resultaten van de scores volgens "De Meetlat”
(tussen haakjes de klassen]

De beoordeling volgens de STOWA-methode sluit over het algemeen aan bij die volgens "De
Meetlat™. Het valt op dat op punt M5 de STOWA dit beoordeelt in klasse 3 (Middelste kwali-
teitsniveau} terwijl bij "De Meetlat” dit punt slechts op klasse 2 terecht komt.

Omdat de STOWA de resultaten onderverdeeld naar de verschillende milieufactoren, is tevens
te zien wat de mogelijke oorzaak is van een slechte/ slechtere kwaliteit. Zo is op alle punten ,
behalve M2, te zien dat vooral het substraat laag scoort.

Ock de factor stroming scoort over het algemeen laag, behalve bij de punten M2 en M4,
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De punten M1 M2 M4 Mb M6 M7
Voedselstrat. 5 5 5 3 5 2
Substraat 2 4 3 3 3 3
Trofie 5 5 4 3 5 3
Saprobie 3 4 4 3 3 3
Stroming 2 5 4 3 3 3

Tabel 11 De resultaten volgens "De STOWA" -methode

De Stiff-diagrammen gemaakt volgens chemische gegevens van de monstername vanl7 maart
1994 laten beelden zien die afwijken van het diagram voor schoon kwelwater {bijlage 13}.

Het valt op dat bij alle sprengkoppen vooral het HCO, gehalte veel lager is en de gBhaltes Na ",
K'en CI' hoger zijn dan voor schoon kwelwater. Op het punt 480833 {"mandarijneenden”) is
te zien dan het gehalte SO,% hoog is, dit duidt op zeer ondiep kwelwater met veel invioed van
het regenwater.

100 cm-mv
A %
100 S0 0 SO 100
"L S L DL
col* HCO.,
mz° SO,,
No'+K’ | Cr

Figuur 7 Stiff-diagram voor niet verontreinigd natuuriijk kwelwater

punt M1 M2 M4 Ms M6 M7

div.index | 4.29 253 | 4.28 | 444 | 319 2.96

Tabel 12 De diversiteitsindexen volgens de formule van Margalefs {1951)
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B.1

CONCLUSIES
Conclusies en aanbevelingen m.b.t. De Beheers- en Onderhoud werkzaamheden

De "rigoureuze aanpak” tijdens de herstelwerkzaamheden (bij punt M2) blijkt nog
steeds een goed effect te hebben. Dit in tegenstelling tot de "half zachte aanpak™ op
punt M1.

Op de plekken waar een plas/dras situatie is gecreéerd, de punten M2, M6 en M4
komt de macro-fauna gemeenschap tot de hoogste kfassen.

n

De bij de herstelwerkzaamheden gegraven poelen voldoen aan de doelstellingen, "een

ecotoop voor waterplanten en amfibieén™. De poelen die zijn opgenomen in een
spreng (M3 en M7) vertonen nog tekenen van organische belasting van de voorma-
lige huishoudelijke lozingen. Ook het punt M4 stroomafwaarts van punt 3, toont deze
tekenen. Overwogen kan worden om behailve de aanleg van riolering ook de {water)-
bodem te saneren, daar de waterbodem anders nog voor een aanzienlike nalevering
kan zorgen.

De geisoleerde poel {P1) is volop in ontwikkeling, successie. Interessant is te zien
hoe deze zich ontwikkelt. de poel voldoet aan de trajecten voor drinkpoelen (CUW-
V0O), ook de doelstelling van het Waterschap Qost-Veluwe is bereikt; "Biotoop voor
amfibieén”.

De cascade-stuw was bij bemonstering moeilijk te vinden {zeer klein), of deze positie-
ve dan wel negatieve invioed heeft op de levensgemeenschappen is niet bekend.

De kruidenstrook hif punt M4 is nog in ontwikkeling, er valt ook hier nog weinig over
te concluderen. De vegatatie gegevens van het Waterschap Oost-Veluwe laten wel
zien dat hier een verscheidenheid aan planten voorkomt. Bij verdergaande verschra-
ling zal waarschijnlijk de diversiteit en bijzonderheid van de vegatatie toenemen.

Over het algemeen kan gezegd worden dat de Beheers- en Onderhoudswerkzaamheden een
positief effect hebben gehad op de kwaliteit van met name de levensgemeenschappen is de
Middelste Heerderbeek.
Verder onderhoud blijft noodzakelijk, op enige plekken heeft zich al weer een laag slib en
detritus gevormd {punt M6, M4, M1, Mb}.
De poelen zullen in de loop der jaren dicht gaan groeien met waterplanten en op den duur
verlanden, onderhoud blijft daarom noodzakelijk.

Er moet voor gewaakt worden, dat alhoewel de rigoureuze aanpak een beter effect lijkt te
hebben, niet alle beekdelen op dezelfde wijze aangepakt worden. De diversiteit in een spreng
is zeer belangrijk. Voor de ontwikkeling van diverse organismen (zoals de Beekprik) is her en
der een laag slib nodig.
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8.2 Conclusies en aanbevelingen m.b.t. de algemene chemische kwaliteit

In de Middelste Heerderbeek is sprake van verzuring en vermesting.

Vooral de verzuring is zorgwekkend, sinds 1992 is de verzuring toegenomen. Of er hier sprake
is van een momentopname is moeilijk te zeggen, om trends in de verzuring op te sporen dient
er regelmatig chemisch/fysisch te worden bemonsterd.

De verzuring komt door verontreinigingen via diffuse belasting, enerzijds de natte en droge
depaositie uit de lucht en anderzijds het in- en uitspoelen van landbouwgebieden.

De depositie van verzurende stoffen komt deels tot stand door plaatselijke inviceden, de
uitstoot van ammoniak, in de omgeving van de Middelste Heerderbeek is de uitstoot ca 1500
tot 2000 mol/ha/jaar (it 13).

De bemesting {hoge Nitraat en soms ook Fosfaat gehaites) komen door de uit- en afspoeling
van water uit agrarische gebieden en door huishoudelijke lozingen.

De Gemeente Heerde heeft sinds kort riolering laten aanleggen aan de Kolthoornseweg, de
meeste huizen zijn hier inmiddels op aangesloten, Waarschijnlijk vindt er nog nalevering plaats
van de vervuilde bodem door de voormalige huishoudelijke lozingen , in het vervolg zal beke-
ken moeten worden of er samen met riolering ook bodem gesaneerd dient te worden.

Ten noorden van de Middelste Heerderbeek komen nog huishoudelijke lozingen voor die lozen
op het grondwater, in hoeverre deze invloed hebben op de Middelste Heerderbeek is niet be-
kend [mogelijk inviced op punt M2).

mogelifke oplossingen
* Het Gelders Milieuplan (GMP,1992) voorziet in een aantal maatregelen ter bescher-
ming van dit gebied tegen onder andere verzuring en vermesting.
Dit zijn;
- Het versneld invoeren van mestnormen,
- extra gebiedsgerichte maatregelen, zoals het vrijwillig meedoen aan Mineralen
Advies Programma’s (MAP’s) door agrariérs.

* Verdere verzuring kan worden tegengegaan via onder andere de nieuwe Richtlijnen
Ammoniak en Veehouderi].

* De omliggende gebieden, Het Veen en 't Zuppelt, zijn in het Beheersplan Veluwe
aangewezen als reservaatsgebied. Na aankoop of het tekenen van beheersplannen
door de ondernemers zal dit leiden tot minder vermesting. Daar er nog geen onderne-
mers meedoen kan dit echter nog enige tijd duren.

* Gratere bufferzones langs de beken kunnen er ook voor zorgen dat er minder be-

invlgeding is door directe afspoeling van de omliggende gebieden. De bufferzone is
nu 1 meter cever langs de beek. Het zal dan bijvoorbeeld 5 meter kunnen worden.

47



8.3 Conclusie m.b.t. de beocordeling

In het Deelrapport |; Afweging functietoekenning "water voor natuur van het hoogste ecotogi-
sche niveau” {lit.13) wordt gesteld dat de bovenloop van de Middelste Heerderbeek als
sprengenbeek geklassificeerd kan worden en de benedenloop als kwelbeek.

De benedenloop bestaat deels uit transporterende gedeeiten die beleemd zijn, (zoals het punt
M5), dit deel zou daarom ook als laaglandbeek geklassificeerd kunnen worden.

De klassificatie van de beekdelen heeft invioed op de manier waarop ze beoordeeld worden.
Een kwelbeek of laaglandbeek zal namelijk bijna nooit de klasse 9 volgens "De Meettat”
kunnen bereiken, daarom is klasse 3 voor deze beken goed te noemen, klasse 4 zou in princi-

pe ook haalbaar kunnen zijn.
Het is daarom aan te bevelen de verschillende beekdelen niet uniform te becordeien, een ander

beoordelingssysteem of waarderingssysteem zou voor deze beekdelen misschien beter ge-
schikt zijn.

Ook de in de beek aanwezige poelen M3, M7, P1 kunnen niet aan het streefbeeld voor een
sprengenbeek voldoen volgens "De Meetlat".

Bij de beoordeling blijkt de visuele informatie tijdens de monstername van groot belang te zijn.
De interpretatie van zowel de chemisch/fysisch als de biologische onderzoekresultaten is voor
een deel afhankelijk van de geconstateerde omstandigheden. In ieder geval kan de visuele
informatie bijdragen tot het leggen van goede oorzaak en gevolg relaties.

Bij de beoordeling van de zuurgraad, zou het aan te bevelen zijn om een streefwaarde voor de

zuurgraad {pH]} te hebben.

De in de CUWVO aangegeven trajecten voor Bronnen en Beken zijn niet goed toepasbaar, daar
bij veel sprengensystemen, zoals bij de Middelste Heerderbeek, een lagere pH te verwachten is
vanwege de kalkarme zandige bodem.

Nu is het moeilijk om aan te geven wanneer er sprake is van verzuring of wanneer de lage pH
van natuurlijke oorsprang is.
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DE BIJLAGEN



Bijlage 1
De Maeetlat

Bij het Zuiveringsschap Veluwe wordt "De Meetlat” gebruikt als beoordelingsmethode vaoor het
oppervlaktewater in Gelderland. "De Meetlat™ is een biologisch beoordelingssysteem voor het
bepalen van de kwaliteit van een aquatisch ecosysteem aan de hand van de macro-fauna. Er
wordt onderscheid gemaakt tussen stromende wateren en stilstaande wateren, bij de laatste
groep wordt weer een indeling gemaakt in temporaire wateren en {semi-)permanente wateren.
"De Meetlat” is gedefinieerd aan de hand van beschikbare hydrobiologische gegevens van met
name stromende wateren op de Veluwe, aangevuld met floristische gegevens en diverse
milieufactoren.

Deze milieufactoren kunnen positief of negatief op een ecosysteem inwerken. Hierbij dient "de
oorsprankelijke situatie™ van dit ecosysteem als referentiebeeid.

Positieve milieufactoren zijn met name veel kwel en schaduw en een hoge stroomsnelheid.
Negatieve milieufactoren zijn grote dimensies, een hoge normalisatiegraad, grote afvoerf-
luctuaties en hoge waarden van ortho-fosfaat, geleidingsvermogen, ammonium en nitraat.

Met behulp van een canonische correspondentie analyse is tussen de macro-fauna soorten en
de milieufactoren een relatie aangegeven. bij toekenning van wegingsfactoren aan de organis-
men is gebruik gemaakt van deze relaties.

de soorten worden gewichten toegekend van 1 tot 5. Hierbij zijn de soorten met het gewicht
1 indicatoren voor de slechtste toestand van het ecosysteem. Deze soorten vallen in het
segment dat geen een positief milieufactor bevat.

De organismen met het gewicht 5 zijn indicatoren voor de beste toestand van het ecosysteem.
Deze soorten liggen in het gebied waar de 4 voornaamste milieufactcren positief werken op
het ecosysteem.

B.v. - schaduw {(positieve relatie)

- normalisatie {negatieve relatie}

- afvoerfluctuatie (negatieve relatie)

- EGV {negatieve relatie}

de rest van de gewichten {2, 3, 4 } liggen uiteraard tussen deze twee uitersten in.

Bij de scoreberekening van het monster worden eerst de ruwe soortenlijsten omgewerkt naar
een "indicatorscortenlijst” d.w.z. soorten die niet in "De Meetlat” zijn opgenomen waorden
weggelaten. Vervolgens worden de aantallen in de lijst gestandaardiseerd, uitgaande van een
totaal aantal van 500 individuen. De aantallen worden dan ingedeeld in abundantigeklassen
volgens de volgende tabel.

Aantal individuen Abundantieklasse
0 0
1 -3 1
4 -11 2
11 - 32 3
33 -89 4
> 90 5




De berekening van de monsterscore werkt als volgt:

Per soort worden de wegingsfactoren en de abundantie vermenigvuldigd. De som van deze
produkten over alle soorten/taxa wordt gedeeld door de som van de abundantieklassen over
alle soorten. De score van het monster wordt bepaald door dit quotiént te vermenigvuldigen
met 100,

Zodoende ontstaat de volgende formule:

score monster = 100 * T W * A
zA

W = wegingsfactor per soort
A = abundantie per soort

De monsterscores, volgens deze methode berekend, corresponderen met een kwaliteitsklasse
van 1 t/m % {van zeer slecht tot zeer goed} waaraan een ecologisch kwaliteitsniveau is gekop-
peld {zie onderstaande tabel}.

Op deze wijze kunnen onderzochte wateren worden getoetst aan de ecologische doelstelling.

monsterscore klasse ecologisch kwaliteitsniveau
< 253 1 ongewenst/ geen niveau
253 - 284 2 laag
285 - 333 3 midden
334 - 393 4 hoog, doch ongelijk oorspronkelijk
> 394 5 hoog, gelijk aan oorspronkelijk




Beschrijving van de verschillende klassen:

Klasse 1
De kwaliteit van het ecosysteem in deze klasse voldoet niet aan de woordelijke omschrij-
ving van de basiskwaliteit.
Vissen kunnen geen deel uitmaken van deze levensgemeenschap en de bacteriéle
activiteit overheerst in plaats van primaire produktie. Er heerst stankoverlast. Deze
beken zijn niet alleen genarmaliseerd en gekanaliseerd maar ock nog sterk verontreinigd.

Klasse 2
Deze klasse zou een ecologische onderbouwde basis voor de basiskwaliteit kunnen zijn.
de wateren in deze klasse zijn ofwel morfologisch en hydrologisch door de mens be-
invioed, met een matige verontreinigingsgraad, ofwel nog enigszing in een natuurlijke
staat qua bedding en afvoer, maar sterk verontreinigd.
Deze klasse heeft het laagst aanvaardbare ecologische niveau. Klasse 3
De stromende wateren in deze klasse zijn het minst duidelijk te karakteriseren. Zi
vormen de overgang tussen herkenbaar slecht en herkenbaar goed. Factoren van fysi-
sche en chemische aard wisselen elkaar per beek af.
Deze klasse heeft de middelste kwaliteitsniveau.

Klasse 4
Dit zijn beken die vrij afstromen en een geringe normalisatiegraad hebben. De chemische
gesteldheid is beter dan gemiddeld. Ook de minder mooie sprengenbeken behoren tot
deze klasse.
Deze klasse heeft het hoogste kwaliteitsniveau indien de huidige toestand van het
ecosysteem als referentie voor de kwaliteit wordt gehanteerd. Deze huidige toestand is
echter niet gelijk aan de oorspronkelijke toestand.

Klasse 5
Voor de bronnen en sprengenbeken die tot deze klasse behoren bestaan geen concrete
aanwijzingen dat de toestand van het ecosysteem afwijkt van de oorspronkelijke toe-
stand. De beken liggen hoofdzakelijk in natuurgebieden.
De afvoer is zeer gelijkmatig, omdat ze vrijwel uitsluitend worden gevoed met grondwa-
ter. Verder zijn deze beken zeer klein, stromen langzaam en worden in hun afvoer
slechts gehinderd door de opgeleide trajecten met aan het eind een waterval. Van
plotselinge veranderingen in de afvoer is in het geheel geen sprake. Verontreinigingen
van deze beken treedt niet op door activiteiten op de fokaties zelf, maar door de diffuse
verontreinigingen van het grondwater en de atmosfeer.



De STOWA

De STOWA is een ecologisch beoordelingssysteem voor stromende wateren op basis van
macrofauna. De STOWA geldt voor alle Nederlandse stromende wateren. Er worden in totaal 6
beektypen onderscheiden: 3 inn een heuvellandschap en 3 in een laaglandserie. Voor Gelder-
land is alleen de laaglandserie van belang.

Toepassing van de normen leidt tot een zagenaamd "ecologisch profiel”. Hierin worden 5
verschillende aspecten van de beoordeelde beek aangegeven:

1. Stroming: de mate waarin de macrofauna indicatief is voor stroming
2. Saprobie: de mate waarin de macrofauna indicatief is voor organische belasting
3. Trofie: de mate waarin de macrofauna indicatief is voor nutriénten belasting
4. Substraat:  de mate waarin de macrofauna een evenwichtige opbouw
vertoont voor de substraten bladpakket, planten, zand en slib
5. Voedsel-
strategie de mate waarin de macrofauna een evenwichtige opbouw

vertoont voor soorten die behoren tot de "knipper”, "grazers”
en "vergaarders”.

Stroming en saprobie zijn het belangrijkst: is bijvoorbeeld de stroming onveldoende ontwikkeld
dan zal het substraat zich nooit goed kunnen ontwikkelen,

de uitkomsten van deze 5 aspecten, die samen het eccologisch profiel vormen, worden aange-
geven met een niveau-aanduiding:
niveau 5. {blauw) = hoog niveau

niveau 4. {groen) = hijna hoog niveau
niveau 3. {geel) = middenniveau
niveau 2. {rood) = laag niveau

niveau 1. (zwart) = beneden laag niveau

De niveau's hoog en midden komen globaal overeen met de niveau-aanduidingen voor de
natuurfunctie uit de IMP's en de Derde Nota Waterhuishouding, terwijl laag niveau globaal
overeenkomt met de basiskwaliteit.



Bijlage 2

Karakteristieke soorten macrofauna voor niet verontreinigde, vrij
continu watervoerende en goed onderhouden sprengenbeken

Tricladida (platwormen)
Polycelis felina

Plecoptera (steenvliegen)

Nemurella picteti

Coleoptera (kevers)

Helodes minuta
Agabus paludosus
Agabus guttatus
Platabus maculatus

Megaloptera (slijkvliegen)

Sialis fuliginosa

Heteroptera (wantsen)

Velia caprai

Ephemeroptera {eendagsvliegen)

Ephemera danica
Procloecon pseudorufulum

Irichoptera {(kokerjuffers)

Plectrocnemia conspersa
Halesus radiatus/digitatus
Chaetopteryx villosa
Beraea maurus

Beraes pullata
Beraeodes minutus
Sericostoma personatum
S1lo nigricornis
Micropterna sequax
Notidobia ciliaris
Agapetus fuscipes

Diptera (tweevleugeligen) '
Chironomldae (vedermuggen)

Trissopelopia longimanus
Heterottrinocladlus marcidus
Heterotanytarsus aplcalis
Helenfella cf. ornathicollis
Stempellinelia brevis
Micropsectra fusca
Micropsectra junci
Micropsectra gr. praecox
Micropsectra trivialis
Chaetocladius plger
Fukiefferiella gr. discoloripes

Overige Diptera

Dixa dilatata

Dixa maculata-groep
Dixella filicornis
Pedicia rivesa

Pisces (vissen)

Lampetra planeri
Nemacheilus barbatulus



Bijlage 3.

Normen granswaarden AMK {Algemene Milieukwaliteit)

Beken (BE). Alles uit CUWVQO.

en trajecten voor Bronnen {BR) en

parameter AMK BR BE
Temperatuur °C 25 max 10-15 max 15-20
Zuurstof mg/i 5 min 6-9 min 6-9
gem 8-11 gem 8-11
Zuurgraad pH 6.5-9 gem 7-9 gem 6-8
Totaal-P mg/l 0.15 n n
Nitraat mg/l n max 0-1 max 0-1
Chloride mg/l 200 gem 0-20 gem 10-40
Sulfaat mg/l 100 0-40 0-40
Ortho fosfaat mg/l n 0-0.1 0-0.1
Calcium mg/l n 10-100 10-100
totaal stikstof mg/l 2.2 n n




Bijlage 4
Karakteristieke vegetaties voor sprengen en kwelbeken

Vegetatie Sprengen

Lichtminnend + ondiepe tot matig diepe kwel:

- Bronkruid {Montia fontana ssp. fontana & rivularis)
- Veenstaartje (Philonotis fontana)

- Mytertje (paddestoeltie, Mitula paludosa)

- Klimopwaterranonkel {Ranunculus hederaceus)

Schaduwminnend + voedselarm tot voedselrijk, zuur tat neutrale kwel:
- Paarbladig goudveil {Chrysoesplenium hederaceus)

- Bittere veldkers {Cardamine amara)

- Beekschoffelmos (Scaapania undulata)

Beekoevers:

- Dubbelloof (Blechnum spicant)

- Gebogen beukvaren {Thylypteris dryopteris)
- Smalle beukvaren {(Thylypteris phegopter(s)
- Koningsvaren (Osmunda regasliis)

- Klein wintergroen {Pyrola minor)

Vegetatie kwelbeken

- Moersassterkroos (Callitriche stagnalis)

- Waterviolier {Hortonia palustrus)

- Paarbladig fonteinkruid (Groenlandia densa)

- Bronkruid (Mont/a fontana)

- Paarbladig goudveil {Chrysaspienium oppasitifolium)
- Duizendknoopfonteinkruid (Potamogeton polygonifolius)
- Snavelzegge (Carex rostrata)

- Fijn hoornblad (Ceratophylium submersurn)

- Brede waterpest {Flodea canadensis)

- Lidsteng (Hippuris vulgaris)

- Kransvederkruid {(Myriophylium verticiilatum)

- Witte waterkers (Rorippa nasturtivm-aqua)

- Spits fonteinkruid {Potamogeton acutifolius)

- Klein fonteinkruid (Potamogeton berchtoldii}

- Puntig fonteinkruid {(Potamogeton mucronatus)

- Stomp fonteinkruid (Potamogeton obtusifolius)

- Haarfonteinkruid (Potamogeton trichoides)

- Kleine egelskop (Sparganium emersum)

- Klimopwaterranonkel (Rananculus hederaceus)
- Rossig fonteinkruid {Potamogeton alpinus)
De laatste twee soorten worden als karakteristiek beschouwd.
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Kaart met het bodembe-
schermingsgebied Noord-
Oost Veluwe
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Bodembeschermingsgebied : 4. Noordoost Veluwezoom

belrokken gemesenten . Apeldoorn, Epe. Heerde
tolale apperviakte . 7501 ha
aandeel landbouwgrond - ca 80 %

I de kwelgebieden langs de Veluwerand is sprake van kleinschalig agraiisrh
gebruik; de melkveehouderij is de belangrijkste produktie-tak. Het gebied
geldt voorts als een belangrijk gebied voor dag- en verblijfsrecreatie.

waarden

biotisch . hydrobiotogisch waardevolie sprengen en beken; natte,
schrale hoailandrestanten; sloot- en oevervegetaties; voch-
lige houtwallen; voedselarm, beekbegeleidend broekbos;
droog. voedselarm loofbos; malenbos; droge heide; weide-
vogels; leefgebied van de das; biotoop voor amfibigén en
reptielen

abiotisch o onderdeel stuwwalcompiex van de Oost-Veluwe: hegvelvor
mige smellwaterafzeltingen (kames): langgerekie (paia
boolvarmige) dekzandduinsystemen: hoge bodemchiversitont
en nijke afwisseling van natte, droge, rijke en arme gron
den op een relatief klein opperviak met zeldzame vemar
en meerige gronden; haarpodzolgronden

cult hist. . celtic tields, gralheuvels; bos en heidereliclen: landgoe)

relicten; open essencomplexen: sinds 1850 weinig veran
derd cultuurland

bedreigingen

verzuring |vermesting | verspreid | verdroging I tys aam
gevoeligheid + 3 44 4 ‘ i
betasling + I 4 ++ f s ‘ +

vigerend beleid
streekplan

Het streekplanbeleid voor het Centraal Veluws Natuurgebied (CVN) is aericht
op stringente bescherming en ontwikkeling van natuur- en landschapswaar-
den en tevens op regulering, beperking, en het tegengaan van ontwikkelin-
gen met betrekking tot verstedelijking, recreatie, verkeer, landbouw. ontgron
dingen en militair gebruik. Nadere uitwerking heeft plaatsgevonden in het
Integraa! Deelplan Noordoost Veluwe. In de overgangszone CVN-LJsselvallei
vergen landbouwkundige verbeteringsmaatregelen en agrarische nieuwvesti
ging afstemming op respectievelijk zorgvuldige afweging tegen de groten-
deels met het agrarisch gebruik verweven natuur- en landschapswaarden.
Tevens leggen deze waarden beperkingen op aan de ontwikkeling van de
verblijffsrecreatie.

walerhuishoudingsplan

Het dekzandgebied heelt de funktie: , water voor landbouw en kwelafhankeii-
ke tandnatuur” De sprengen ten noorden en zuiden van Heerde en de
sprengen bij Vaassen hebben de funktie: , water voor natuur van het heoogste
ecologische niveau'’. Het resterende gebied, gelegen in het CVN, is een ge.
bied met een diepe grondwaterstand waarbij rekening gehouden moel wor
den met de waterkwantiteit iv.m. benedenstrooms gelegen natte natuur Het
gebied staat vanwege zijn waarden hoog op de prioriteitenlijst.

milieubeleid

Natuurontwikkelingsgebied in ecologische hoofdstructuur Natuurbeleidsplan

er worden projeklen voorgesteld om verdroging tegen te gaan; tevens wordl

integrate landinrichting nodig geacht.

De meeste sprengen zijn opgenomen in het Structuurschema Natuur- en Land

schapsbehoud. Het Wisselse Veen is relatienotagebied; voor de andere kwelge-
birden wordt aanwijzing als 1elalienctagebied voorbereid. Het bos- en heidege

bied in het CVN en het Wisselse Veen eo. zijn aangewezen als stillegebied in
het noordwesten in de gemeente Epe ligt een zeer kwelshaar waterwingebied



Bijtage 8 Chemische gegevens 1985/-
1988, 1992 en 1994

Chemische resultaten Middelste Heerderbeek bij monstername 30-3-1994

Parameter 480833 480834 M1 m2
M-getal mol/m3 0.19 0.19 0.22 0.15
P-getal mol/m3 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Sulfaat mg/i 24.00 28.00 17.00 34.00
Kjeldahl-N mg/I 1.22 0.77 1.02 0.67
Ammonium mg/l 0.03 0.01 0.03 0.1
Nitriet-N mg/i <0.01 0.01 0.01 0.1
Nitraat-N mg/| 1.48 3.06 1.19 10.50
Ortho-fosfaat mg/l 0.01 o.M 0.01 0.01
Totaal fosfaat mg/l 0.17 0.34 0.34 0.12
Zuurgraag pH 4.20 5.15 5.28 4.82
Gel.vermogen microS/cm 147.70 174.80 130.10 269.00
Chloride mg!l 15.00 20.00 18.00 22.00
Calcium mg/t 5.20 11.00 3.60 16.00
Magnesium mg/l 2.30 2.80 1.90 5.90
Zuurstof mg/l 7.7 10.2 7.8 10.5




Chemische resultaten Middelste Heerderbeek bij monstername 7-4-1994

Parameter M4 M5 M6 M7
M-getal mol/m3 0.19 0.24 0.14 0.18
P-getal mol/m3 < (.01 <0.01 <Q.M <0.01
Sulfaat mg/l 25.00 24.00 18.00 22.00
Kjeldahl mg/i 0.49 0.88 0.35 0.53
Ammeoenium mg/l 0.06 0.05 0.05 0.05
Nitriet-N mg/l <0.01 0.01 <0.01 <0.01
Nitraat-N mg/! 9.70 7.00 7.40 6.60
Ortho-fosfaat mg/i 0.04 0.12 0.06 0.06
| Totaal fosfaat mg/) 0.04 012 0.06 0.06
Zuurgraad pH 5.72 6.01 .25 5.93
Gel. verm microS/cm 253%.00 235.00 213.00 214.00
Chloride mg/t 26.00 25.00 25.00 23.00
Calcium mg/i 15.00 15.00 11,00 12.00
Magnesium mg/l 5.30 3.90 4.00 4.00
Zuurstof mg/l 21 17 9.6 12.5




Chemische resultaten poel (P1} bij monstername 7-4-1994

Parameter P1
M-getal mol/m3 0.42
P-getal mol/l <0.01
Sulfaat mg/l 9.00
Kjeldahl-N mg/i 1.19
Ammonium-N mg/I 0.06
Nitriet_n mg/| <0.0
Nitraat-N mg/I 0.03
Ortho-fosfaat mg/l 0.02
Total fosfaat mag/l 0.09
Zuurgraad pH 7.02
gel.vermogen microS/cm 124.00
Chioride mg/l 16.00
Calcium mag/l 6.70
Magnesium mg/l 2.10
Zuurstof mg/| 14.4




Chemisch/fysische resultaten onderzoek 1992

Middelste Heerderbeek

parameter M1 m2 M4 M5
Sulfaat mg/! 20 29 25 17
Kjeldahi-N mg/! 1.3 0.67 0.60 0.67
Ammonium mg/| 0.37 0.08 017 0.02
Nitriet-N mg/l 0.01 0.01 0.01 0.01
Nitraat-N mg/l 0.70 16 11 3.0
QOrtho-fosfaat mg/i 0.01 0.01 <0.01 0.01
Totaal-fosfaat mg/l 0.14 0.02 0.04 0.06
Zuurgraad pH 5.90 531 5.82 6.43
gel.vermogen microS/cm 139 319 260 182
Chloride mg/l 19 29 25 26
Magnesium mg/l 1.9 6.9 5.4 2.9
Zuurstof mg/l 6.1 10.9 10.8 12.9
Kalium mg/l 2.9 9.1 6.8 3.0
Natrium mg/l 13 15 14 16




Chemisch/fysische resultaten onderzoek 1992
Middelste Heerderbeek

Parameters M6 M7 P1
Sulfaat mg/l 16 19 17
Kjeldahl mg# 0.42 0.60 1.2
Ammonium mg/l 0.10 0.09 0.10
Nitriet-N mg/ 0 0.01 0.01
Nitraat-N mg/ 6.0 6.3 0.28
Ortho-fosfaat mg/l 0.0 <0.01 0.01
Totaal fosfaat mg/ 0.02 0.06 0.03
Zuurgrad pH 5.38 5.86 6.90
Gel.vermogen microS/cm 177 185 159
Chloride mg/l 18 21 20
Magnesium mg/! 3.6 3.4 3.1
Zuurstof mg/ 7.8 12.8 17.8
Kalium mg/l 3.8 3.7 2.5
Natrium mg/! 11 12 7.9
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beek:

Resultaten fysisch-chemisch onderzoek 1985 - 1983.

1,1+ NHb MHb MHb HMHb MHb MHbD ZHb IHb
traject: 31 (2T (2% {1b} (6¢) 1311412y 1516} (i (1 (&) ,
datum: 05-04-87 05-04-87 10-10-85 10-10-85 10-10-85 10-10-85 10-10-85 05-04-87 05-04-8
H - . 5.3 5.0 6.2 6.2 6.2 6.29 5.50
mn< (uS/cm) - - - . as 192 125 173 Aow
Chloride (mg/L) 52 39 19 16 20 20 17 49 . mo
Kjeldahl-N (mg/1} 0.56 0.24 - - 1.5 0.66 0.40 0.10 mHN
Nitraat-N (mg/l)} 6.3 2.6 6.75 1.88 0.88 7.6 4.8 0.35 ;)
Nitriet-N (mg/l) 0.10 0.0 - - 0.0% 0.00 0.02 0.01 0. !
Armnonium-N (mg/ 1) 0.19 0.07 - - 0.22 0.20 0.08 0.06 o.u.
totaal-N (mg/L) 6.96 2.8% - - 2.39 8.26 5.42 -
ortho-fosfaat (mg/l) 0.1 0.01 0.06 9.06 0.09 0.07 0.09 0.01 0.01
totaal-fosfaast (mg/!) .4 0.04 0.06 0.06 0.18 9.09 0.18 0.05 0.12
BZvg (mg/l) 0.5 0.7 - - 0.7 0.3 0.5 0.6 1.4
Zuurstof (mg/t) - - . - - - - 1.3 5.5

NHb
MHb

"

Noordelijke Keerderbeek
Middeiste Heerderbeek

IH8 = Zuidelijke Heerderbeek



Datum : 24-

ECOBASE OVERZICHT BIOLOGISCHE GEGEVENS w/h huidige monster

Monsterpunt
Datum

Tiid

Groep
Abundantie

Taxoncode
EISETETR
UL EMBLG
L I UAE
NYPPNY P
L1LASPEC
MaLOPISP
CHIRPLUM
RHAGIOAE
ERLISSPE

MAY-%4

20834 FieTshruG
30-MAR-94

10.30

1

RUM

Omschriiving
Eisemnieila tetrasara
Lailempoia
Hydrophi]li1oae
Nymphula nymphaeata
Limnophila sp
Macropelaopia sp
Chironomus plumosus
Rhagironidae
Eristalis sp

Pagina : 1

- SOURTENLIJST

TOTAAL

Abundantie

[ SR S,
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Datum : 24-MAY-94 Pagina @ 1 /1
ECOBASE OVERZICHT BIOLOGISCHE GEGEVENS v/h huidige monster - SODRTEMLIJST

Monsterpunt @ 20832 M

Datum : 30-MAR-94
Tijd : 13.00
Groep HE |

Abundantie : RUW

FOTAAL

Abundantie

Taxoncode Omschrijving

DUGESISP Dugesia sp

LUCUVART Lumbriculus varliegatus
ASELAGUA Asellus aguaticus
HYCARINA Hydracatilna

GERRGIERB Gerris gibbifer

GLPHPELL Glyphotaelius pellucidus
LILUEXTR Limnephilus extricatus
SIALLUTA S51alis lutaria

HALILITO Haliplus lineatocollis
HYPOINCO Hydroporus 1ncognitus c
AGABSTUR Agabus sturmiz

HYUSFUSC Hydrobius fTuscipes

ANACGLOR Anacaena globulus

LILASPEC Limnophila sp

PTYCCONT Piychoptera contaminata

MmaLOPISP Macropeloptia sp i
PSTAVARI Psectrotanypus varius

ZAMY1ASP Zavrelimyia sp

CHIRPLURM Chironomus plumosus 1
MIPSECSP Micropsectra sp

SPUMCORN Sphaerium cornewum

CONCARRT Conchapelopia c.t.

CYPHONS & Cyphon larve

— Ir
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Datum : 24-MAY-24 Pagina : 1 71
ECOBASE OVERZICHT BIOLUGISCHE GEGEVENS wvsh huildige monster - SOGRTEMLIJST

rMlonsterpunt : 20831 M2

Datum : 30-MAR~-94
Tizd : 14.00
Groep : 1
Abundantie : RUW

TOTAARL
Taxoncode Omschrizving Abundantie
DUGESISP Dugesia <@ !
FOLTITENY Folycells tenutls “
EISETETR Eiseniella tetraedras i
ASELAQUA asellus aguaticusz L
mIVEUrBR Microvelia umbricola {
NERACINE Nemoura Cinerea 5
NEMUPICT Nemurella pictetii 194
PLTRCONS Plectrotnemia conspersa 1G
AGABBIGU Agabus biguttatus Z
FEDIRIVO Pedicia rivusa 1
DIXADILA Dirxa dilatata 1
MALOPISPE Macropelopia &p v
CONEANTE Corvynoneura antennalzs z
MEUCUNE SF Metriocnemus s i

TRTARGSP Tanytarsus sp 1y



Datum = 249-MAY-94 Pagina = 1 /1

ECOBASE OVERZICHT BIDLOGISCHE GEGEVEMS v/n huidige monster - SOURTENLIJST

ftonsterpunt @ 20830 My

Datum v O7-APR-94
Tijd = 12.00
Groep : 1
Abundantie : RUW

TQTAAL
Taxoncode Omschrijving Abundantie
POLTITENU Folycelis tenuls =
LUl UVART Lumbricuius variegatus s
HOELABUA Asellus aguaticus g
HYCARINA Hydracarina )
NEPACINE Nepa cinerea z
VELICAPR Velia capral Z
GERRGIBE Gerris gibbifer i
COLLEMBO Collembola 15
PYRRNYMP Pyrrhosoma nymphula 1
NERACINE Nemoura Clnerea 23
NEMUPICT Memurella pictetin 33
LILULUNA timnephntlus lunatus &
PLTRCONS Plectrocnem:ia coancspersa !
AMACGLOB Anacaena globulus i
LILASPEL Limngphila sp 4
MALOPISP Macropelopia sp &
NATARSSP Natarsia sp 2
EUKICALA Eukiefferiella calvescens a&gg. 1
PSCLADSP Psectrocladius sp 1
CEPOGGAE Ceratopogonidae 2
GALBTRUN Galba truncatula 2

2

SPUMCORN Sphaerium corneum



Datum ¢ 24-MAY-94 Pagina : 1 /1

ECOBASE OVERZICHT BIODLOGISCHE GEGEVENS v/h huidige monster - S00RTENLIJST

Monsterpunt : 20829 Ms

Datum : 07-APR-94
Tijd 3 10.30
Groep : 1
Abundantie : RUW

TaTAAL

Abundantie

Taxancode UOmschrijving

FOGLITENU Fglycelis tenuls
i STHETE slossi1phonla netevocclita

ERFOOCTO Erpobdella octoctulata <
ERPOUTEST Erpobdella testacea i
ASELAGUR Asellus aquaticus 13
HYCaR 1nG Hydracarina &2

CORIPUNC Corixa punctata
COLLEMBOD Collembola

CONAGRAE Coenagrionidae

L ILULUNA Limpephilus lunatus
LEFHVESP Leptophliebla vespertilnag
GRTOPICT Graptodytes pictus
CLTANERY Llinotanypus nervosus
MalLoP 1Sk Macropelopla <p
~#o3CLADSP Psectroctadius sp
ENDOTEMND Endochironomus tendencs
MITECHLO Microtendipes chloris
FADOPESP Paracladopelma sp
POPEGNUB Polypedilum g+ nubeculaosum
TATARSSP Tanytarsus sp

PHYSFONT Physa fontinalis
BATHCONT Bathyomphalus contortus
MUSCLACU Musculium lacustre

— = —
sl = Dy = O3
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Datum : 24-MAY-949 Pagina : 1 /1

ECOBASE OVERZICMT BIOLOGISLHE GEGEVENS vr/h nuigige monster - SUORTENLIJST

Monsterpunt : 20828 Mb
Datum : Q7-APR-94
Ti1i1d : 13.00
Groep : 1
Abundantie : RUW

TOTAAL

Abundantie

Taxoncode dmschrijwving

EISETETR Eiseni1ella tetraedras 1
ASELAQUA fselluz aguaticus e
HrLaRIna Hydracarina i
VELICAPR Vella capral c
NERAC INE Nemoura cinerea 13
NEMUPICT Nemurella picteti: 10
GLPHPELL Glyphotaelius pellucidus 3
PLIRCONS Plectrocnemia conspersa 1
ANALCGLOB Anacaena globulus L
CYPHQONSP Cyphon sp 1
MALORPISP Macropeloptia sp 2
ZAMY 1aSP Zavrelimyia sp 1
FRGDOLTIY Rrodiamesa olivaces 1
TATARSSP lanytarcsus sp Il

1

SCIOMYAE Sciomyzidae



Datum : 24-
ECOBASE OVE

Moensterpunt
Datum

T1i3d

Groep
Abundantie

Taxoncode
ERPOOCTU
MSELLUSk
ASELARNUA
HYCARINA
GLFHPELL
LILULUNA
PLTRCONS
SIALLUTA
HYPONIGR
HYPORALL
DRYOLURT
MALOPISF
IAELLASFH
TATARSSP
FADIPERE
ILYBFULSs
TUFICIAZ

May-24
RZICHT BIGLUGISCHE GEGEVENS wv/h huidige

: 20827 M3
07-APR-94
11.00

1

RUW

Omschrijiving

Erpotdella osctocutata
fesellius sp

Asellus aquaticus
Hydracarina

Glyphotaelius pelluc:idus
Limnephilus lunatus
Plectrocnemia conspersa
Sialis lutaria

Hydroporus nigrita
Hydrgporus patustris
Dryops luridus
Macropelopla sp
Zavreliella sp

Tanvitarsus cp

Radi1x peregra

Ilybius fuliginosus larve
Tubificidae zonder haarchaetae

monster

Pagina : 1 /1

- SOORTENLIJST

TOTAAL

Apundantie

r.
d — Lo L



Datum : 24-MAY-94 Pagina : 1 /1
ECOBASE OVERZICHT BIOLGGISCHE GEGEYENS wrh huldige monster - SOORTEMUIIST

Monsterpunt @ 208490 Pl

Datum : 07-AaPR-94
Tijd : 9.45
Groep I |
Abundantie : RUW

TOTaAL
Taxoncode Omschrijving Abundantie
ERPOGLTO Erpobdella sctoculara g
EREOTEST Erpabdella tectacea s
LIDRCLAR cimnodrilus claparedeianus 1
HYCARINA Hydracarins R
CORIPUNC Lorixa punctata 7
PLEAMINU Plea minutissima l
NOTOGLAU Motanecta glauca 3
CONAGRAE Caoenagrionidae 7
ENALCYAT Enallagma cyathigerum 3
CONAGRSP Coenagrion sp 7
FYSTLONG Mystacides longicornis 4
LILUSSPE Liarephilus sp i
LILULUNA Limnephilius Jlunatus 4
LIiLUMARRM Limnephiius marmoratus il
STALLUTA S:alis lutaria 1
CLOEDIPT Cloeon dipterum 135
LEPHLESP Leptophlebia sp 2
HYya HERM Hygrobia hermanni 1
LAPHMINU Laccophilus minutus 1
PAPOSTRA Paraponyx straliotata 1
CHAOGDSC Chaoborus obscuripes 28
ARLABESP Ablabesmyla sp 1
CLTANERY Clinotanypus Nervosus 2
PARICING Paramerina cingulatsa 1
PRDIUSSP Praocladius sp 3
CRICHOLS Cricotopus holsatus LG
FSCLLIMB Pcsectrocladius limbatellus 17
POPEGNUB Polypedilum gr nubeculosum 17
FATANYSP  Paratanytarsus sp 3
TATRRSSP Tanytarsus sp z
CEPGGUAE Ceratopaogonidae 4
RADIPERE Radix peregra 21
CALETRUN Galba trurcatula o8
PHYSFONT Fhysa fontinalis 2l
BEATHCONT Bathyamphalus contortus 1O%
AGABUSSA Agabus sp larve i
HALIPLSS Haliplus sp larve 1
TUFICIAZ Tubi1ficidee zonder haarchaetae ¢

LRICSYLA (ricotopus sylvesiris aqq, 'y



Bijlage 10 Resultaten, meetiat 1992 en

1994
punt 1985 1992 1994
M1 -- 296 (3} 310 (3)
M2 370 (4) 403 (9H) 404 (H)
M4 -- 345 {4) 371 (4)
M5 - 300 (3) 268 (2)
M6 404 (5H) 367 (4) 405 (5)
M7 - 304 (3) 312 (3)
pumt 1980 1994
extra mon- | 352 (4) 400 {5)
ster




Bijlage 11 Vegetatielijsten, opnamen
van Waterschap QOost-Velu-

we

M4 Kruidenstrook vegetatie-opname 17 mei 1883
Begin bij de hoek tot aan de sloot, ca. 40 meter

Beek en de strook naast de beek.

Zevenblad

Geknikte Vossgestaart
Zwarte Els

Gewoon Reukgras
Madeliefje

Gewoon Sterrekroos
Stomp Ssterrekroos
Pinksterbloem
Zompzegge
Hazezegpge

Gewone Hoornbloem

Kale Jonker

Brem

Gestreepte Withol
Gladde Witbol
Lidrus

Mannagras

Enolrus

Pitrus

Vertakte Leeuwetand
Moeras Rolklaver
Vogelpootje

Ruw Beemdgras
Smalle Weegbree
Scherpe Boterbloem
Kruipende Boterbloem
Ridderzuring
Sporkehout
Liggende Vetmuur
Wilg spec.
Moerasmuur
Paardebloem

Rode Klaver

Witte Klaver

Grote Brandnetel
Vogelwikke

Aegopodium podagraria
Alopecurus geniculatis
Alnus glutinosa
Anthoxanthum odoratum
Bellis perennis
Callitriche obtusangula
Callitriche platyvcarps
Cardamine pratensis
Carex curta

Carex ovalis

Cerastium fontanum vul-
gare

Cirsium palustre
Cyticus scoparius
Holeus lanatus

Holcus mollis
Eguisetun palustre
Glyceria fluitans
Juncus bulbosus

Juncug effusus
Leontodon autumnalis
Lotus Uliginosus
Ornithopus perpusillus
Poa trivialis

Plantago lanceoclata
Ranunculus acris
Ranunculus repens
Rumex obtusifolius
Rhamnus frangula
Sagina procumbens
Salix spec.

Stellaria uliginoss
Taraxzacum officinale
Trifolium pratense
Trifolium repens
Urtica diocica

Vicia cracca



M6 vegetatie-opname 19 juli 1983

Braam en framboos woekeren hier erg, het pad langs de beek is

haast dichtgegroeid.

Gewoon Struisgras
Amerikaane Krenteboompie
Wijfijesvaren

Ruwe Berk
Sterrekronos spec.
Wilgenroosie
Rankende Helmbloem
Bochtige Smele

Brede Stekelvaren
Pitrus

Gewone Hennepnetel
Mannagras

Gestreepte Withol
Wilde Kamperfoelie
Amerikaanse vogelkers
Zomereik

Amerikaanse eik
Kruipende Boterbloem
Framboos

Gewone Vlier

Wilde Lijsterbes
Blauwe Bosbes

Agrostis capillaris
Amelanchier lamarckii
Anthyrium filix-femina
Betula pendula
Callitriche spec.
Chamerion aangustifolium
Corydalis claviculata
Deschampeia flexuocsa
Dryopteris dilitata
Juncus effusus
Galeopsis tetrahit
Glyceria fluitans
Holcus lanatus
Lonicera periclymenum
Prunus serctina
Quercus robur

Quercus rubra
Kanunculus repens
Rubus idaeus

Sambucus nigra

Sorbus aucuparia
Vaccinium myrtillus



M8 vegetatie-opname 19 juli 1993

Braam en framboos woekeren hier erg,

haast dichtgegroeid.

Gewoon Struisgras
Amerikaans Krenteboompie
Wijfjesvaren

Ruwe Berk
Sterrekroos spec.
Wilgenroosgie
Rankende Helmbloem
Bochtige Smele

Brede Stekelvaren
Pitrus

Gewone Hennepnetel
Mannagras

Gestreepte Withol
Wilde Kamperfoelie
Amerikaanse vogelkers
Zomereik

Amerikasanse eik
Kruipende Boterbloem
Framboos

Gewone Vlier

Wilde Lijsterbes
Blauwe Boshes

het pad langs de beek is

Agrostis capillaris
Amelanchier lamarckii
Anthyrium filizx-femina
Betula pendula
Callitriche spec.
Chnamericon aangustifolium
Corydalis claviculata
Deschampeia flexuosa
Dryopteris dilitata
Juncus effusus
Galeopsis tetrahit
Glyceria fluitans
Holcus lanatus
Lonicera periclymenum
Prunus serotina
guercus robur

Guercus rubra
Ranunculus repens
Rubus idaeus

Sambucus nigra

Sorbus aucuparia
Vaccinium myrtillus



M7 (tegenover huize Kolthoorn)
17 mei 1993
Oever wegkant (talud) en de eigenlijke poel.

Beemdgras ruw Poa trivialis
Bies borstel Scirpus setaceus
Biezeknoppen Juncus conglomeratus
Boterbloem KkKruilpende Ranunculus repens
. scherpe .. acris
Braam gew. Rubus fructicosus
Brandnetel grote Urtica dioica
Els =zwarte Alnus glutinosa
Erepri is tiim Veronica serpyllifolia
Hoornbloem gew. Cerastium fontanum vulgare
Klaver klelne Trifolium dubium
rode .. pratense
- witte .. repens
Leeuwetand wvertakte Leontodon autumnal:is
Madetlief je Bellis perennis
Mannagras Glyceria fluitans
Paardebloem Taraxacum officinale
Pinksterbloem Cardamine pratensis
Reukgras gew. Anthoxanthum odoratum
Rietgras Phalaris arudinacea
Rolklaver moeras Lotus uliginosus
Rus pit Juncus effusus
Stekelvaren brede Dryopteris dilitata
Sterrekroos gew. Callitriche platycarpa
. stomp .y obtusangula
Straatgras Poa annua
Viier gew. Sambucus nigra
Vossestaart geknikte Alopecurus geniculatis
. grote ' pratensis
Waterbies gew. Eleocharis palustris palustris
Weegbree grote Plantago major major
Wilg gecorde (Kiempl.) Salix aurita
. grauwe ' - cinerea
Witbol gestreepte Holcus lanatus
o gladde . mollis
Zegge haze Carex ovalils

Zuring ridder Rumex obtusifolius



Pl Poel Middelste Heerderbeek

14 aug. 1992

Basterdwederik bpeklierde
donkergroene

Bies Dborstel
Boterbloem egel
. Krurpende

Droogbloem moeras
Ereprijs tiim
Fiijnstraal canadese
Klaver witte
Lijsterbes wilde
Paardebloem gew.
Riet
Rietgras
Rolklaver moeras
Rus greppel

knol

pit

.. zZomp

Schijnspurrie rode
Straatgras
Streepzaad klein
Tandzaad veerdelig
Varkensgras
Vergeet mij niet moeras
Vossestaart geknikte
Waterpeper
Weegbree grote
Wilg spec.

schiet
Wilgercosie
Witbol gestreepte
Wolfspoot
Zegge dwerg

geelgroene
. spec,

Zuring wveld

Epilobium ciliatum
. obscurum
Scripus setaceus
Ranunculus flammula
. repens
Gnaphalium uliginosum
Veronica serpyllifolia
Erigeron canadensis
Trifolium repens
Sorbus aucuparia
Taraxacum officinale
Phragmites australis
Phalaris arundinacea
Lotus uliginosas
Juncus bufonius
bulbosus
effusus
. articulatus
Spergularia rubra
Poa annua
Crepis capillaris
Bidens tripartita
Polygonum aviculare
Myosotis palustris
Alopecurus geniculatus
Polygonum hydropiper
Plantago major major
Salix spec.
alba
Epilobium hirsutum
Holcus lanatus
Lycopus europaeus
Carex ceder1l oederil
.., oederi oedocarpa
. spec.
Rumex acetosa



P 1
17 meil
1993
Basterd wederik
Beemdgras ruw
Berk =zachte
Biezeknoppen
Biggekruid gew.
Boterbloem egel
.. kruipende
Distel akker
Els zwarte
Fijinstraal canadese
Fioringras
Hoornbloem gew.
Klaver kleine
witte

Krenteboom, =zaailing
Kropaar
Madelief je
Paardeblioem
Pinksterbloem
Reukgras gew.
Rietgras
Rolklaver moeras
Rus knoi

. pit
Straatgras
Veldbies veelbloemige

Vergeet mij niet moeras

Vogsestaart geknikte
Weegbree grote
Wilg geoorde
schiet

Witbol gestreepte
Zegge dwerg

o geelgroene

- haze
Zuring wveld

Epilobium parviflorum
Pca trivialis
Betula pubescens
Juncus conglomeratus
Hypochaeris radicata
Ranunculus flammula
. repens
Cirsium arvense
Alnus glutinosa
Erigeron canadensis
Agrotis stolonifera

Cerastium fontanum vulgare

Trifolium dubium
repens
Amlanchier lamarckii
Dactylus glomerata
Bellis perennis
Taraxacum officinale
Cardamine pratensis
Anthoxanthum ocdoratum
Phalaris arundinacea
Lotus uliginosis
Juncus bulbosus
effusus
Poa annua
Luzula multiflora
Myosotis palustris
Alopecurus geniculatus
Plantago major major
Salix aurita
alba
Holcus lanatus
Carex oederi oederi
coederi oedocarpa
. ovalis
Rumex acetosa



Middelste Heerderbeek
17 aug 1993

Het begin wvan deze spreng hebben we Dbekeken op 2zoek naar
Pyrola minor. {Klein wintergroen)

Het plantje was boven verwachting aanwezig.Het zag er wvitaal
11t en er waren nong verscheldene ultgebloeilde aren te zien.

e eerste vindplaats besloeg D1:na een copperviakte van =<0
vierkante meter. Zie bi)igevoegd kaartie.

Bovendien groeit er op de kanten van de beek erag veel Blechnum
spicant (Dubbelloof)
Voorts o.a. aanwezig:
Carex echinata
cvalis
Cirsium palustre
5alium palustre
Hieracium laewvigatum
Myescotis palustras
Stellaria uliginosa

De beek stond overigens droog. In  oktober stond er op enkele
plekken wel een beet je water,

Nagelcpen punten

Z 2 Beek sterk 1jzerhoudend. geen begroeiing.
In berm wordt tuinafval gestort.

Z1 Beek ook 13zerhoudend. In Dberm onder eikebomen Melampyrum
pratens ~ Hengel.

K1 Sloot ten noordwesten wvan de wijerd dit jaar voor het
eerst Hottonia palustris - Waterviolier.

Ook wordt langs de Horsthoekerbeek. 1n de berm tussen wedg €n
beek wveel tuinafwval gedumpt. Het talud v.d.beek 1s daardoor
erg verruigd. Ik zal hierover t.z.t. ook nog eens Kkontakt
ophemen met Dhr. van Bemmel v.d. Heerder plantscenendienst.
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Bijlage 12

Hirudinea (bloedzulgers)
Erpobdella octoculata
Helcobhdellis =stagnalis
Ervobds]l = :

(M igochaeta w1 =0

R L B
Tutil L oadae mooren
Maidldae 3¢
Limncedrilus -~ laparsde i anus
Heteroptera {(wantszen
Corixa punctata

Sigara striata

Sigara falleni

Sigara lateralicz

Notonects glaucs

Flea minuriasima

Odonata/plecoptera @ @i laree

Frnallagma ~va~nig=ram

Josnagrion
Coenagrioniadae =
Trichoptera (kokerjurfers)
Limnephilus marmoratus
Limnephilus lunatus
Limnephilus sp
Mystacides longicorn:is
Leptoceridae 2p
Ephemeroptera (hartern!
Clogen dipterum
Haétidae ap
Coleoptera (kever:
Haliplus lineato:
Haliplus larve
Hygrobia hermanni
Laccophillus minutus
Agabuzs sp larwve
Neuroptera (ciijkvliiegen)
Sialis lutaria
Diptera (muggelarven!
Chaoboyrus cbhasouripes
Ceratopoganidas =p
Frocladius

[*H]

ilis

)

]

Peectrocliadias gv aoriidsgiasg

Tanvrtaraus

1992

Sk

b

(1]

e

Vergelitking macrofauna van
de poel (P1) 1992/1994

13564

ijking van de ruwe soortenlijsten van macro-fauna
it voorjaar 18%Z met die uif woorjaar

=AS

B2

1344

=T



Macropelopia
Tanytarsus/micropeectra
Tipudae sp

Clinotanypus nervosus
Polypedium gr nubeculosum
Cricotopus sylvestrus
Cricotopus holsatus
Albabesmyla sp
Paratanviarsues
Forameinag T oim I
Mol luscal & iskyern
Galba trunculata
Plancrbis planortis
Flanorbis contorsus

Phvsa fontinalis

Lymnaea peregra forma ovata
FPisiolium =@
Lepidoptera (rupsen)
Lepidoptera =p

-
HG

Parapovny STnratiotata

Al
—+
W

]

57}

0Ny e

1

RO

10

i

7

51

!

Lok



Bijtage 13 Stiff-diagrammen 1994

code! 480833 17 Haart 1994
b4
rrrrrrrrrrrr17r7r17rr1rrr7vT 11
100 30 o 20 100
Afbeelding 1
Totaal Kationen: 1,1 meq/l
Totaal Anionen : 1,5 meq/l
code: Ml 17 Haart 1594
A
10|0i LI '1561 T I"I:"l T lslc'l T T Tlion

N

Afbeelding 2

Totaal Kationen: 1,0 meq/l
Totaal Anionen : 1,0 meq/l



code: M2 17 Maart 1994
FA
rrrrr v 1T 17r1r7ri7rr1717T 1T T1TTTFT1
100 50 [ ] S0 100
Afbeelding 3
Totaal Kationen: 2,3 meq/l
Totaal Anicnen : 1,4 meg/l
code: M4 17 Maart 1994
.
100 50 o 50 100

Afbeelding 4

Totaal Kationen: 2,0 meq/1l
Totaal Anionen : 1,4 meqg/l



code: M3 17 Maart 1994

7
FIT T T T T T T T T 1T YT rT1 Tl
100 S0 8 ] S0 100

Afbeelding 5

Totaal Kationen: 1,9 meqg/l
Totaal Anionen : 1,5 meg/l

code! M6 17 Maart 1994

“
ryrrrrrrrr171r1TriTria

100 50 0 s0 100

21\

Afbeelding 6

Totaal Kationen: 1,2 meq/1
Totaal Aniconen : 1,1 meq/1



code: H7 17 Maart 1994

7
TT T 11 T T T T T J7Yr1T11
100 S50 6 50 100

21N\

Afbeelding 1

Totaal Kationen: 1,7 meg/1
Totaal Anionen : 1,4 meq/l

code: P1 17 Maart 1994

)
FT T T T LT T VP T3 1T FTI1
100 S50 o 20 100

Afbeelding 2

Totaal Kationen: 1,3 meg/l
"Totaal Anionen : 1,4 meq/1



Bijiage 14

Rondwandeling en inventarisatie Middelste Heerderbeek 2-6-
1994.

Na monstername van 30-3-1994 vond ik dat ik nog niet genoeg
gezien had van de M-Heerderbeek om conclusies te trekken uit
de onderzoeksresultaten. Daarom is gekeken hoe de rest van de
sprengen en beekdelen in het gebied ten westen van de A-50,
tevens zijn enkele punten in het oostelijke gedeelte nagelo-
pen en is er gekeken bij delen van de Zuidelijke Heerderbeek.
Op drie punten is de EGV en de pH gemeten. Hierna volgen deze
resultaten en een beschriiving van wat er gezien is.

Zuideliijke Heerderbeek.

Bij de sprengkop liggen nog steeds veel bomen en struiken in
het water. Tijdens het onderhoud 2zijn de Amerikaanse eiken en
de Amerikaanse vogelkers gesnoeid, vooral de eiken zijn be-
hoorlijk dikke bomen. De aannemer heeft de bomen de verkeerde
kant laten opvallen, dus in de beek, het is nu een probleem
om deze er weer uit te krijgen.

Door de bomen en struiken in het water stagneert het water,
er hebben zich dikke lagen flab gevormd en het water is niet
meer helder.

Een eindje verderop 1is te zien dat in de beek onderhoud is
verricht, de bodem is geschoond, de oceverwallen zijn aange-
pakt. Zo te zien is dit gebeurt met grof materieel. Ameri-
kaanse vogelkers is nog veelvuldig aanwezig.

Middelste Heerderbeek.

Vvoor de codes gebruik ik hier de trajectnummers uit het Be-
heers- en onderhoudsplan, zie verder bijgevoegd kaartije.
Traject & Het punt wat bemonsterd is op 30-3-1994 (480834,
mandarijneenden) ziet er slecht uit. Er is in ieder geval de
eerste 100 meter en op het traject 7 een zeer dikke laag flab
aanwezlig. Er is hier geen stroming zichtbaar.

pH 4.45

EGV 114

Traject 3 Dit deel ziet er meer uit als een spreng. Er zit
vrij veel water in de beek, stroming is aanwezig. Qok hier is
flab te zien, echter niet zoveel. Op het water ligt een bac-
terievlies. Al met al ziet het er hier goed uit.

pPH 4.85

EGV 223

Traject 1/2 Bij de samenkomst van deze twee beekdelen zijn de
metingen verricht.

pH  5.61

EGV 212

Bij traject 1 is stroming te zien, veel sterrekrcos in het
water, weinig flab. In de beek groeit her en der gras (socort
onbekend) en scherpe boterbloem.



Traject 2 1is bijna dichtgegroeid met pitrus. Om de pollen
pitrus stroomt het water. Dit ziet er mooi uit.

Traject 4/5 Deze delen zijn niet watervoerend. Traj. 5 staat
helemaal droog, bij traject 4 hebben zich enige plasies

gevormd.
3-6-1994

Joost Wattel
Ina Velthuis
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2.3.3 Bedreigingen Sprengen
Hierna volgt een opsomming van de belangrijkste bedreigingen voor Sprengen

watervoerendheid
Een belangrijke bedreiging is het wegvallen van de watervoerendheid van de beken, dit
is het gevolg van daling van het grondwaterniveau op de Veluwe.
Deze daling kan het gevolg zijn van een aantal droge jaren, maar ook van menselijke
activiteiten zoals het onttrekken van grondwater en het verbeteren en uitbreiden van
ontwaterings- en afwateringsstelsels.
Ook kan het zijn dat de bodem van de beek niet volledig waterdicht is en de beek daar-
door water verliest en stroomafwaarts droogvalt.

stagnatie
Sprengen zijn voor hun voortbestaan afthankelijk van ingrijpen door de mens. Bij achter-
stallig onderhoud kan zich slib en organisch materiaal ophopen, dit veroorzaakt vermin-
derde stroming en/of stagnatie van het water. Bij stagnatie zullen de levensgemeensch-
appen in de beek, die van stroming afhankelijk zijn, negatief worden beinvioed.

vervuiling
De specifieke sprengenorganismen zijn afhankelijk van stromend water, dat niet veront-
reinigd is.
Er zijn een aantal punten waar sprake is van lozing van proceswater, dit kunnen zowel
chemische als thermische verontreinigingen zijn. Op een verscheidene plaatsen is ook
sprake van huishoudelijke lozingen.
Een ander probleem is de bemesting van de omliggende agrarische gebieden. Via afspoe-
ling komen de meststoffen in de sprengen terecht. Een deel van de meststoffen komt in
het grondwater en kan dan via kwel de sprengen alsnog besmetten.
Ook plaatselijke vervuiling van het Veluwse grondwater vormt een bedreiging.

verzuring
Door de zure regen zijn sommige delen van de sprengen zuurder dan voorheen, met
name de bovenlopen. Aangezien de sprengen vaak al zuur waren, vanwege het weinig
bufferend vermogenvan de kalkarme zandbodem, kan een verdere verlaging van de pH
desastreuze gevolgen hebben voor de levensgemeenschappen.

erosie
Vooral de steile oevers zijn gevoelig voor erosie. Het oevermateriaal verzakt en valt deels
in de spreng waardoor weer stagnatie kan ontstaan. De oorzaken van de erosie zijn; Een
te grote beschaduwing, waardoor de ondergroei op de taluds zijn verdwenen. Een
vervallen beschoeiing. Het afsterven en omvallen van bomen en een te grote recreatie-
druk.





