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4 Grondwaterstanden

41 Inleiding

De grondwaterstanden in het NHI zijn de waarden van de 250 x 250 m roostercel
waarin de waarnemingsbuis is gelegen. Door de ruimtelijke middeling in het model is
een exacte vergelijking van de hoogte t.o.v. NAP niet zinvol. Daarom is vooral gekeken
naar de optredende grondwater fluctuaties en de reproductie hiervan in het model
(dynamiek), het uitputtingsverloop en de maximale variatie over het jaar (range). Voorts
is gekeken in hoeverre het model in staat is geweest om het herstel van de
grondwaterstand na een zeer droge periode correct te simuleren. Merk op dat van 10
op 11 september 2006 de berekende grondwaterstand voor een aantal locaties een
scherpe sprong laat zien t.g.v. een onjuiste modelinvoer, de 9/11 hik (in de figuren rood
omcirkeld).

Van een veertiental peilbuizen in het beheergebied van de Hollandse Delta zijn
grondwaterstanden ontvangen, geselecteerd op gebiedskenmerken. De geselecteerde
peilbuizen zijn weergegeven in Tabel 4.1. De bemonsteringsfrequentie is globaal 1 x
per 14 dagen, hoewel er ook perioden zijn met nog lagere (en soms hogere)
opnamefrequenties. Hierdoor mist het gemeten signaal de hoogfrequente variaties in
respons op regenval. Dit houdt in dat de dynamiek van het gemeten en het berekende
grondwaterstandverloop vaak niet vergeleken kan worden.

Tabel 4.1 Overzicht van peilbuizen en hun locatie in het waterschap Hollandse Delta
Putcode Xcoor Ycoor maaiveld Locatie Gebiedskenmerk
m NAP
B36H0111 54.015 425.452 3,59 Ouddorp, Goeree Polder Oudeland
B37C0558 67.704 430.743 2,13 NO van Hellevoetsluis maaiveldhoogte ?
B37D0145 76.007 430.004 1,05 Heenvliet-Abbenbroek naast Bernisse, mv. hoogte ?
B37G0453 83.734 | 432.544 3,98 Hoogvliet naast A15
B37G0508 82.905 | 427.066 -1,60 Spijkenisse bij open water
B37H0283 99.411 432.321 -1,10 Rotterdam-Ridderkerk Polder Rijerwaard
B43D0269 73.235 | 412.122 -0,20 Oude Tonge bebouwd gebied
B43E0281 82.620 | 422.450 -0,67 Nieuw Beijerland Polder Nieuw-Piershil
B43F0095 95.106 | 418.084 -1,50 Strijen Polder het Oude Land van Str.
B43G0416 81.985 | 410.838 0,34 Oostflakkee Galathee polder
B44A0384 106.700 420.320 1,07 zuiden v. Dordrecht Louisa polder
B44A0443 106.688 | 423.251 -0,60 park in Dordrecht bij open water
B38C0491 100.590 | 425.779 -0,59 Zwijndrecht stedelijk gebied
B43B0087 71.362 419.122 0,62 Middelharnis bebouwd gebied

HJMO

4.2 Vergelijking van gemeten en berekende grondwaterstanden

Peilbuis B36H0111

De gemeten en berekende grondwaterstanden bij Ouddorp op Goeree voor 2003 en
2006 zijn weergegeven in Figuur 4.1 en Figuur 4.2. Opvallend is dat er geen directe
respons is op de neerslag. Meting en berekening laten een sterk gefilterd signaal zien.
Het model geeft het verloop goed weer, echter wel 7 dm verschoven.
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Figuur 4.1 Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B36H0111 in 2003
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Figuur 4.2 Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B36H0111 in 2006

Peilbuis B37C0558

Peilbuis B37C0558 bevindt zich ten noordoosten van Hellevoetsluis. Het gemeten en
berekende verloop is weergegeven in Figuur 4.3 en Figuur 4.4. Voor 2003 wordt het
gemeten signaal goed gevolgd, echter 1,5 m verschoven. De opgegeven
maaiveldhoogte komt evenwel niet overeen met de hoogte ter plaatse volgens de
topografische kaart. In het gemeten verloop van 2006 lijkt sprake te zijn van een
verschuiving van 8 dm. Zonder deze verschuiving en met eliminatie van de 9/11 hik
geeft het model het verloop acceptabel weer, ook nu weer verschoven
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Figuur 4.3 Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B37C0558 in 2003
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Figuur 4.4
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Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B37C0558 in 2006

Peilbuis B37D0145

Peilbuis B37D0145 bevindt zich naast de Bernisse tussen Oost Voorne en Putten. De
vergelijking tussen de gemeten en berekende grondwaterstanden zijn weergegeven in
Figuur 4.5 en Figuur 4.6. De figuren geven aan dat er waarschijnlijk sprake is van
sterke beinvloeding van het naastliggende open water op het grondwaterverloop. In
2006 lijkt in het gemeten signaal sprake te zijn van een meetfout. Meting en berekening
liggen ongeveer 5 dm t.o.v. elkaar verschoven.
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Figuur 4.5 Gemeten en bereend grondwaterstandverloop in peilbuis B37D0145 in 2003
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Figuur 4.6 Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B37D0145 in 2006

Peilbuis B37G0453

Peilbuis B37G0453 bevindt zich bij Hoogvliet naast de A15. Het resultaat voor 2003 en
2006 is weergegeven in Figuur 4.7 en Figuur 4.8. Het model laat nauwelijks enig
verloop zien in de grondwaterstand. Het gemeten verloop laat een grotere range zien
orde 3 m boven het berekende niveau. Hier is kennelijk sprake van verschil in hoogte
van het maaiveld.
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Figuur 4.8

Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B37G0453 in 2006

Peilbuis B37G0508

Peilbuis B37G0508 bevindt zich bij Spijkenisse in de buurt van open water. De
resultaten zijn weergegeven in Figuur 4.9 en Figuur 4.10. Het gemeten verloop voor
2003 laat een plotselinge zakking zien alsof een ander opperviaktewaterpeil in de
nabijheid van de peilbuis wordt toegepast. Het model laat zo'n verandering in het
verloop niet zien. Opvallend is wel dat het model wel direct reageert op opgetreden
neerslag, ook in 2006. Ook hier is geen respons in de meting zichtbaar. Het gemiddeld
verloop wordt goed gevolgd, maar de berekende range is door de respons veel groter
dan is gemeten. In 2003 is de range wel ongeveer dezelfde echter om geheel andere

redenen.

HJMO

29



Validatie NHI voor waterschap

december, 2010
Hollandse Delta

15 13

16 14

NHI B37G0508

A7 = Meting B37G0508 5

18 16
& -0 17 E
z z
E 2.0 18 E
£ <Y r-18 g
T 5
S 2.1 r-19 ¢
- ©
BN\ g‘ P’\ 1
8 224 A A i 20 £
g WA AVWWA MALA g
B 231 N 121 2
2 N 2
o 2.4 1 N 22 g,
3 c
£ 251 i i 23 8
d) [
= £
8 [
g )

NAVE i i =
| Lo nVuad |

-2.8 -2.6
-2.9 -2.7
-3.0 -2.8

1/1/03  29/1/03  26/2/03 26/3/03 23/4/03 21/5/03 18/6/03 16/7/03 13/8/03 10/9/03 8/10/03 5/11/03  3/12/03 31/12/03

Figuur 4.9 Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B37G0508 in 2003
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Figuur 4.10  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B37G0508 in 2006

Peilbuis B37H0283

Peilbuis B37H0283 bevindt in Polder Rijerwaard tussen Rotterdam en Ridderkerk. De
resultaten voor 2003 en 2006 zijn weergegeven in Figuur 4.11 en Figuur 4.12. Voor
2003 zijn het gemeten en berekende verloop zeer sterk gefilterd en reproduceert het
model het gemeten verloop acceptabel. In 2006 vertoont in de tweede helft van het jaar
het model plotseling een afwijkend gedrag met een snelle respons op de neerslag. In
hoeverre deze fluctuaties werkelijk zijn opgetreden is niet te zeggen door de geringe
bemonsteringsfrequentie. Waar in 2003 de range goed werd gesimuleerd is in 2006 de
range groter dan is gemeten.
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Figuur 4.11  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B37H0283 in 2003
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Figuur 4.12  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B37H0283 in 2006

Peilbuis B43D0269

Peilbuis B43D0269 ligt in bebouwd gebied in Oude Tonge. De resultaten zijn
gepresenteerd in Figuur 4.13 en Figuur 4.14. De figuren geven aan dat er weinig
verloop zit in de grondwaterstand. Het model volgt de variatie redelijk. In 2003 blijft de
berekende range iets achter bij de gemeten variatie, maar voor 2006 laten zowel
meting als model vrijwel eenzelfde zeer geringe variatie zien.

HJMO 31



Validatie NHI voor waterschap

december, 2010
Hollandse Delta

1.0 0.6

-1.1 NHI B43D0269 0.7
== Meting B43D0269

1.2 0.8

SNl
\/ \ I .

Berekende grondwaterstand (m+NAP)
P
Gemeten grondwaterstand (m+NAP)

e N\ \‘l\/ 12
1.7 \\7 13
1.8 1.4
1.9 1.5
2.0 -1.6

1/1/03  29/1/03  26/2/03 26/3/03 23/4/03 21/5/03 18/6/03 16/7/03 13/8/03 10/9/03 8/10/03 5/11/03  3/12/03 31/12/03

Figuur 4.13  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B43D0269 in 2003
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Figuur 4.14  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B43D0269 in 2006

Peilbuis B43E0281

Peilbuis B43E0281 bevindt zich op Nieuw Beijerland in de polder Nieuw-Piershil. De
gemeten en berekende grondwaterstanden zijn weergegeven in Figuur 4.15 en Figuur
4.16. Voor 2003 simuleert het model de waargenomen peilvariaties goed. Ook voor de
eerste helft van 2006 geeft het model het verloop goed weer. Daarna lijkt het fout te

gaan en vertoont het model eenzelfde gedrag als voor de locatie van peilbuis
B37H0283, hiervoor.
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Figuur 4.15  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B43E0281 in 2003
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Figuur 4.16  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B43E0281 in 2006

Peilbuis B43F0095

Peilbuis B43F0095 bevindt zich bij Strijen in de Polder het Oude land van Strijen. De
resultaten zijn weergegeven in Figuur 4.17 en Figuur 4.18. De figuren geven aan dat
het modelresultaat een grotere dynamiek vertoont dan de meting en een grotere range
heeft. In het modelresultaat is sprake van een zakking van de grondwaterspiegel, die
niet in de meting voorkomt.
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Figuur 4.17  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B43F0095 in 2003
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Figuur 4.18  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B43F0095 in 2006

Peilbuis B43G0416

Peilbuis B43G0416 bevindt zich in de Galathee Polder op Oostflakkee. Het gemeten
verloop en de simulaties voor 2003 en 2006 zijn weergegeven in Figuur 4.19 en Figuur
4.20. De meting laat een vrijwel constante grondwaterstand zien, die niet door het
model wordt berekend. Het model reageert op opgetreden neerslag en zakt weg in de
droge maanden. Hierdoor is de berekende range groter.
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Figuur 4.19  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B43G0416 in 2003
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Figuur 4.20  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B43G0416 in 2006

Peilbuis B44A0384

Peilbuis B44A0384 bevindt zich ten zuiden van Dordrecht in de Louisa Polder. De
gemeten en berekende grondwaterstanden voor 2003 en 2006 zijn weergegeven in
Figuur 4.21 en Figuur 4.22. Het gemeten signaal voor 2003 lijkt een foutieve registratie
te bevatten. Het model vertoont nauwelijks enige peilvariatie. Voor 2006 zijn de
afwijkingen tussen meting en model gering.
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Figuur 4.21  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B44A0384 in 2003
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Figuur 4.22  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B44A0384 in 2006

Peilbuis B44A0443

Peilbuis B44A0443 ligt in een park in Dordrecht. Meting en berekening van de

grondwaterstand voor 2003 en 2006 zijn weergegeven in Figuur 4.23 en

Figuur 4.24.

De figuren geven aan dat voor zowel 2003 als voor 2006 het model het gemeten

verloop goed weergeeft, echter 4 dm verschoven.
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Figuur 4.23  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B44A0443 in 2003
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Figuur 4.24  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B44A0443 in 2006

Peilbuis B38C0491

Peilbuis B38C0491 bevindt zich in stedelijk Zwijndrecht. Het gemeten en berekende
grondwaterstandverloop voor 2003 en 2006 zijn weergegeven in Figuur 4.25 en Figuur
4.26. Het verloop van 2003 wordt door het model goed gesimuleerd op een
verschuiving van 6 dm na. Onduidelijk is of de berekende pieken aan het begin en aan
het eind van 2003 ook zijn opgetreden. Voor 2006 wordt het verloop in de eerste helft
van het jaar correct weergegeven. In de tweede helft van het jaar gedraagt het model
zich weer zoals eerder is aangegeven: vanaf 13 augustus reageert het model plotseling
zeer snel op de neerslag.
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Figuur 4.25 Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B38C0491 in 2003
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Figuur 4.26  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B38C0491 in 2006

Peilbuis B43B0087

Peilbuis B43B0087 bevindt zich in de bebouwde kom van Middelharnis. De gemeten en
berekende grondwaterstand voor 2006 zijn weergegeven in Figuur 4.27. De dynamiek
van het berekende verloop is groter dan van de meting, maar het verloop wordt redelijk
weergegeven 6 dm lager dan is waargenomen.
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Figuur 4.27  Gemeten en berekend grondwaterstandverloop in peilbuis B43B0087 in 2006

4.3 Samenvatting

In Tabel 4.2 is een overzicht gegeven van de resultaten van de vergelijking van de
gemeten met de berekende grondwaterstanden op de locaties weergegeven in Figuur
4.28 op basis van de volgende 3 criteria:

1 Dynamiek,
2 Recessie- of uitputtingsverloop, en
3 Range, d.w.z. het verschil tussen de hoogste en de laagste grondwaterstand.

Waardeoordelen variéren van goed (+geel), redelijk/matig (+/-) tot slecht (-blauw). De
vakjes gemerkt +/- verdienen een nadere analyse, terwijl de vakjes die blauw zijn
gemerkt een (her)ijking nodig hebben. De tabel geeft aan dat 4 van de 14 locaties
herijking van het model noodzakelijk is. Opvallend in dit beheergebied is de geringe
respons in de metingen op de neerslag. Voor een deel is dit ook niet goed te
beoordelen omdat de bemonsteringsfrequentie daarvoor in de meeste gevallen te laag
was voor een duidelijk beeld.
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Tabel 4.2 Overzicht van evaluatie van NHI grondwaterstanden in Hollandse Deta
Coordinaten Gebiedskenmerk Dynamiek Recessie Range
CODE X Y verloop
Hollandse Delta
B36H0111 54.015 | 425.452 | Polder Oudeland + + +
B37C0558 67.704 | 430.743 | Hellevoetsluis + + +
B37D0145 76.007 | 430.004 | naast Bernisse + + +
B37G0453 83.734 | 432.544 | naast A15 _
B37G0508 82.905 | 427.066 | bij open water
B37H0283 99.411 432.321 | Polder Rijerwaard ? i ?
B43D0269 73.235 | 412.122 | bebouwd gebied +/- +- +/-
B43E0281 82.620 422.450 | Polder Nieuw-Piershil + + ?
B43F0095 95.106 | 418.084 | Polder het Oude Land van Streijen
B43G0416 81.985 | 410.838 | Galathee polder
B44A0384 106.700 | 420.320 | Louisa polder + +- w
B44A0443 106.688 423.251 | bij open water + + +
B38C0491 100.590 | 425.779 | stedelijk gebied +/- i ?
B43B0087 71.362 | 419.122 | bebouwd gebied +/- +/- +-

HJMO

Figuur 4.28 Locatie van grondwaterpeilbuizen in het beheergebied van waterschap Hollandse Delta
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5 Chlorideconcentraties

5.1 Algemeen

Maandelijkse chlorideconcentraties van 2003 en 2006 zijn aangeleverd voor het open
water in de onderscheiden districten op de locaties zoals is aangegeven in Figuur 5.1.
Deze zijn voor de berekende concentraties in de districten vergeleken met het
modelresultaat. Alleen het jaar 2003 is beschouwd omdat er weinig toegevoegde
waarde zit in een aanvullend jaar. Immers, uit de analyses van de NHI resultaten voor
waterschappen in noord, midden en west Nederland is naar voren gekomen dat het
aggregatieniveau in het NHI t.a.v. de zoutmodellering in het Distributiemodel te hoog is
voor een goede reproductie van de concentraties. Per boezemwater of per district wordt
per tijdstap één concentratie berekend. In de praktijk blijkt de chlorideconcentratie
ruimtelijk binnen een NHI-eenheid sterk te kunnen variéren, waardoor zout als trigger
voor een inlaat in het model vaak niet goed werkt. Meer differentiatie naar plaats van de
zoutconcentratie in het Distributiemodel van het NHI is daarom gewenst. Meer detail is
te verkrijgen indien niet op Distributiemodelniveau wordt gekeken naar de
zoutconcentraties maar op het niveau van de LSW (Local Surface Water), het niveau
waarop de zoutconcentratie wordt berekend. Het districtzoutgehalte is slechts een
middeling van de LSW-concentraties.

Voorts zou het interessanter zijn geweest indien chlorideconcentraties van het open
water buiten de districten waren ontvangen, daar die concentraties bepalend zijn of er
al dan niet water wordt ingelaten.
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Figuur 5.1 Locatie van meetpunten van chlorideconcentraties in beheergebied van waterschap
Hollandse Delta
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5.2 Chlorideconcentraties 2003 vergeleken met NHI resultaat

Voorne-Putten

Steeds zijn twee meetlocaties gekozen per district voor de vergelijking met het NHI
resultaat. Voor Voorne-Putten zijn de resultaten samengevat in Figuur 5.2, Figuur 5.3
en Figuur 5.4 voor respectievelijk de districten 48, 138 en 141. De gemeten
concentraties tussen 100 en 600 mg/l. Het Distributiemodel berekent gemiddelde
concentraties tussen 150 en 250 mg/l, dwz binnen de gemeten marges. Het verloop in
de tijd wordt met uitzondering van district 48 niet goed weergegeven.
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Figuur 5.2 Gemeten en berekende chlorideconcentraties district 48 Voorne
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Figuur 5.3 Gemeten en berekende chlorideconcentraties district 138 Voorne-oost
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Figuur 5.4 Gemeten en berekende chlorideconcentraties district 141 Putten

IJsselmonde

De meet- en berekeningsresultaten voor IJsselmonde zijn weergegeven in Figuur 5.5
en Figuur 5.6. De metingen aan de noordzijde lopen op tot 1000 mg/l terwijl het
modelresultaat nog geen 100 mg/l berekend. Met name voor lJsselmonde Noord ligt
het berekende resultaat ver af van de metingen.
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Figuur 5.5
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Gemeten en berekende chlorideconcentraties district 52 IJsselmonde Noord
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Figuur 5.6

Gemeten en berekende chlorideconcentraties district 86 IJsselmonde (Oude Maas)

Hoekse Waard en Eiland van Dordrecht

De gemeten en berekende chlorideconcentraties voor de districten in Hoekse Waard en
Eiland van Dordrecht zijn weergegeven in Figuur 5.7 t/m Figuur 5.11. De gemeten
concentraties bevinden zich tussen de grenzen 40 en 400 mg/l, terwijl het model
waarden tussen de 20 en 300 mg/l berekent. De afwijkingen voor district 21 en 50 zijn
opvallend; voor district 21 berekent het model een veel hogere concentratie dan is
gemeten, terwijl voor district 50 juist het omgekeerde het geval is.
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Figuur 5.7

Gemeten en berekende chlorideconcentraties district 89 Korendijk
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Figuur 5.8 Gemeten en berekende chlorideconcentraties district 50 Beijerland
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Figuur 5.9 Gemeten en berekende chlorideconcentraties district 21 Oudeland van Strijen
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Figuur 5.10  Gemeten en berekende chlorideconcentraties district 88 Strijen
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Figuur 5.11  Gemeten en berekende chlorideconcentraties district 87 Dordrecht

Goeree Overflakkee

De gemeten en berekende zoutconcentraties op een aantal locaties in de districten van
Goeree Overflakkee zijn weergegeven in Figuur 5.12, Figuur 5.13 en Figuur 5.14.De
gemeten range liggen voor de districten 49 en 90 zeer hoog, tot boven de 3000 mg/|
terwijl de districtgemiddelde berekende concentraties niet boven de 500 mg/l uitkomen.
In alle gevallen berekent het model een te lage districtsconcentratie, met uitzondering
van het groeiseizoen.
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Figuur 5.12  Gemeten en berekende chlorideconcentraties district 49 Goeree
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Figuur 5.13  Gemeten en berekende chlorideconcentraties district 90 Overflakkee-oost
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Figuur 5.14  Gemeten en berekende chlorideconcentraties district 76 Oostflakkee

Samenvattend zijn de berekende concentraties voor twee districten 48 en 21 te hoog
voor de districten 86, 52, 50 en 88 te laag en voor de overige districten enigszins te
laag. De gemeten variatie over het jaar wordt, met enkele uitzonderingen, door het
model niet weergegeven.
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6 Conclusies en aanbevelingen

Conclusies
Water aanvoer en afvoer

De resultaten voor het oppervlaktewater in het waterschap Hollandse Delta tonen
aan dat zowel voor 2003 als voor 2006 de verschillen tussen meting en model nog
te groot zijn om het model in deze fase van ontwikkeling al in te kunnen zetten
voor een betrouwbare simulatie van de waterverdeling op regionale schaal.

Er zijn onvoldoende inlaatgegevens beschikbaar gesteld voor een vergelijking met
de berekende inlaten naar de districten. De aangeleverde gegevens laten echter
wel zien dat gedurende het hele jaar water wordt ingelaten, terwijl het model
alleen water inlaat in het groeiseizoen.

De afvoer van water wordt door het model met uitzondering van district 86
(IJsselmonde ten noorden van de Oude Maas) overschat. Hierbij moet worden
opgemerkt dat de metingen niet overal een compleet beeld geven van de totale
afvoer. Voorts ontbreken in de metingen de bijdragen van de RWZI's. Daardoor
worden de overschattingen gereduceerd met uitzondering van district 86.

De analyse heeft aangetoond dat het model de dynamiek van het afvoerverloop in
het algemeen goed simuleert.

Mogelijk is al een goede verbetering van het modelresultaat te verkrijgen met een
aanpassing van de neerslag.

Grondwater

De kwaliteit van de simulatie van het grondwaterstandverloop door het NHI is
beoordeeld op reproductie van de dynamiek, het uitputtingsverloop en de range.
De grondwaterstandreeksen voor vooral 2006 zijn zeer geschikt voor validatie van
het model door de opeenvolging van droge en natte periodes. Een goede
reproductie hiervan stelt hoge eisen aan het model.

De beoordeling van de dynamiek was slechts beperkt mogelijk door de lage
bemonsteringsfrequentie (vaak 1 x per 14 dagen of minder) die in de peilbuizen
wordt toegepast. Ook is de kwaliteit van de reeksen soms twijfelachtig.

De analyses tonen aan dat van de 14 onderzochte locaties er voor 4 herijking van
het model noodzakelijk is.

Opvallend in dit beheergebied is de geringe respons in de grondwaterstand op de
neerslag.

De validatie van het NHI m.b.t. het grondwater wordt ernstig bemoeilijkt door de
aanwezigheid van een storing in het berekende resultaat op 11 september 2006,
aangeduid als de 9/11 hik. Voor een zinvol vervolg dient deze storing eerst te
worden ge-€limineerd.

Zoutconcentraties
De berekende concentraties zijn voor de districten 48 en 21 te hoog, voor de
districten 86, 52, 50 en 88 te laag en voor de overige districten enigszins te laag.

De gemeten variatie over het jaar wordt, met enkele uitzonderingen, door het
model niet weergegeven.
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Eindconclusie

Het NHI in zijn huidige staat is nog niet geschikt voor het uitvoeren van betrouwbare
analyses van de waterverdeling op regionaal niveau. Of het model een betrouwbare
schatting van de watervraag geeft kan op basis van de aangeleverde gegevens niet
beoordeeld worden, wel dat de afvoer evenals een correcte simulatie van het
grondwaterstandverloop nog lang niet overal wordt gerealiseerd. Om een beter
resultaat te bereiken is eliminatie van de grondwaterbug nodig, dienen de gegevens
van alle neerslagstations in beschouwing te worden genomen en is locale ijking van het
model gewenst. Op eenvoudige wijze is het modelresultaat voor het opperviaktewater
te verbeteren.

6.2 Aanbevelingen
De conclusies leiden tot de volgende aanbevelingen.

. Aanpassing van de gemaalcapaciteiten volgens de opgave van het waterschap in
de memo van 21-09-2010.

. Controle op de volledigheid en de kwaliteit van de opperviaktewatergegevens
voor 2003 en 2006. Complete inlaat en afvoerreeksen zijn nodig voor de validatie.

. Dagelijkse grondwaterstanden zijn nodig om de dynamiek van het grondwater en
het uitputtingsverloop te kunnen vergelijken met het NHI-resultaat.

. Controle op de kwaliteit van de grondwaterstanden is nodig, terwijl voorts de
opgegeven maaiveldhoogtes gecontroleerd moeten worden.

. De 9/11 bug dient uit het NHI te worden ge-€limineerd voordat een vervolg wordt
gegeven aan de validatie (wordt aan gewerkt).

. De analyse van het resultaat met het NHI voor grondwater toont aan dat het
grondwatermodel lokaal geijkt dient te worden. Het volstaat kennelijk niet om op
basis van bodemgegevens het grondwaterverloop overal goed te beschrijven.

. Voor een zinnige validatie van de met het model berekende zoutconcentraties zijn
metingen nodig van de concentraties in het open water buiten de districten.
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