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Overzicht activiteiten 

 2006 
 Demo prei, broccoli, sla, aardbei op ruggen met fertigatie 

en folie (PT) 

 2007 
 Perspectievenstudie Teelt uit de grond (LNV) 

 Demo prei op ruggen met fertigatie en folie (PT) 

 2008 en 2009 (LNV+PT) 
 Teelt op water prei  

 Fertigatie en folie en plantverbanden prei 

 Verkenningen en duurzaamheidsmeetsysteem 

 Irrigatiemanagementsysteem voor fertigatie in sla (2009) 



Perspectievenstudie teelt uit de 

grond 

Janjo de Haan en Kees van Wijk 



Waarom teelt uit de grond? 

 Betere kwaliteit en sturing, hogere opbrengst 

 Oplossing van milieuproblematiek 

 Nutriëntenuitspoeling  

 Watergebruik 

 Gewasbeschermingsmiddelen 

 Betere arbeidsomstandigheden  

 Mogelijkheden voor arbeidsbesparing 

 

 Kan het ook financieel uit? 

 Hoe zien deze systemen eruit? 



Teelt uit de grond 

 Brede insteek  

 minder afhankelijk van natuurlijke processen 

 meer sturingsmogelijkheden 

 In de open lucht 

 

 

 



Aardbeien op stellingen 



Spanje New Growing Systems 



Sla op water in België, Hortiplan en Turkije 

Start film 

../Archief/Perspectievenstudie%202007/Fotos/Teeltsystemen%20buitenland%20sla%20op%20water/Belgie%20Hortiplan/Sla%20hortiplan_0002.wmv
../Archief/Perspectievenstudie%202007/Fotos/Teeltsystemen%20buitenland%20sla%20op%20water/Belgie%20Hortiplan/Sla%20hortiplan_0002.wmv


Sla op water in Israel  

en Abu dabi 



Boomkwekerij 

 telen in goten 

http://www.deboomkwekerij.nl/foto_en_video/id52201-67913/telen_in_goten.html


Conclusies perspectievenstudie 

 Teelt uit de grond is technisch mogelijk 

 2 oplossingsrichtingen 

 Ruggenteelt met folie en fertigatie (evt. los van ondergrond) 

 Teelt in goten 

 Meeropbrengst en -kwaliteit zijn mogelijk 

 Betere milieuprestaties zijn mogelijk 

 Integrale afweging op alle aspecten nodig 

 Vraag is of rendabele systemen mogelijk zijn 

 Testen en ontwikkelen van systemen 

 Ruimtelijke ordening nog een vraagpunt 



Demonstraties ruggenteelt met 

fertigatie en folie 

Janjo de Haan, Willem van Geel, Jos Wilms en Gerard 
Meuffels 



Fertigatie, folie en ruggen 

 Fertigatie  

 betere sturing op water  

 betere sturing op nutriënten 

 Folie 

 opwarming van grond 

 verminderen opspatten van grond op de plant 

 verminderen van uitspoeling van meststoffen 

 Ruggen 

 opwarming van de grond 



Teelt met folie en fertigatie op ruggen 

 



Resultaten demonstraties 2006 en 2007 

 2006: lage rug met folie en fertigatie  
 gelijke opbrengst en kwaliteit in prei en ijssla 

 2007: asperge rug met folie en fertigatie, aardappelrug met 
fertigatie 
 Aspergerug met folie 

• Iets hogere opbrengst, gelijke kwaliteit als standaard 
• Minder uitspoeling 

 Aardappelrug gelijke opbrengst en uitspoeling als standaard 
 Sturing van bemesting is lastig met fertigatie en folie 

• Cropscan, Rhizons, N-min 

 Meeropbrengst van 2-3 ton nodig om kosten te dekken 

 Geen duidelijke uitspraak mogelijk met de demo’s: proef nodig 
 Mogelijkheden voor verbetering aanwezig 



Fertigatie en plantverbanden in 

prei 2008 

Janjo de Haan, Kees van Wijk en Jos Wilms 



Behandelingen fertigatieproef 

 Rijenbemesting geen folie  100% = 235 kg/ha 

 Fertigatie  geen folie 100% = 235 kg/ha 

 Fertigatie folie 100% = 235 kg/ha 
 

 Rijenbemesting geen folie  70% = 165 kg/ha 

 Fertigatie  geen folie 70% = 165 kg/ha 

 Fertigatie folie 70% = 165 kg/ha 

 

 Onbemest geen folie 



N-behoefte vastgesteld door cropscanmeting 

 



Bemestingsgiften: toenemend in de tijd 
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Resultaten fertigatieproef 

Object N-gift Toediening Folie 
Totale  

opbrengst  
waarvan 
Klasse 1  Klasse I 

N-min  
na oogst 
0-60 cm 

kg/ha t/ha % t/ha kg/ha 

A 235 rijenbemesting geen  41.1 95 39.0 44 

D 235 fertigatie geen 44.4 96 42.8 33 

G 235 fertigatie folie 44.4 94 41.8 31 

Gemid. 235      43.3 95  41.2 36 

B 165 rijenbemesting geen  40.1 96 38.4 31 

E 165 fertigatie geen 43.1 94 40.7 17 

F 165 fertigatie folie 43.6 92 40.3 19 

Gemid. 165      42.3  93 39.8 22 

C 0 onbemest geen  24.9 86 21.4 9 



Conclusies over eerste jaar 

 Fertigatie geeft hogere opbrengst (2,8 –3,8 t/ha klasse I). 

 Meeropbrengst is ongeveer voldoende om de extra kosten te 
dekken (€ 860/ha) 

 Met fertigatie beperking risico op uitspoeling 

 Folie heeft geen effect op opbrengst en uitspoelingsrisico 

 70% van N gebruiksnorm geeft  

 2 ton lagere opbrengst  

 reductie uitspoelingsrisico  

 Geen bemesting geeft halvering van opbrengst 



Plantdichtheid proef met fertigatie 

Obj Plantverband Plantgetal/ha Bedbreedte 
per 4 rijen 

Fertigatie 

A 75 * 8 cm 166 666 3,0 m 1 slang/rij 

B 60 cm * 8 cm 
 

208 333 2,4 m  1 slang/rij 

C 60 cm * 7 cm 238 000  2,4 m  1 slang/rij 

D 40 cm * 10 cm 250 000 1,6 m 1 slang /    
2 rijen  

E 40/60 * 10 cm 200 000 2,0 m 1 slang /    
2 rijen 



 Opbrengsten plantdichtheden 

Obj 
 

Planten/ha 
(*1000) 

Totaal gewicht 
 geschoond 

(t/ha) 

  
Afval 
(%) 

  
Klasse 
1 (%) 

 
Klasse 1  
 (t/ha) 

A 167 44,4 46 96 42,8 

B 208 50,6 42 94 47,4 

C 238 51,8 43 94 48,8 

D 250 53,4 41 95 50,7 

E 200 47,9 42 95 45,6 



Sortering en stuksgewicht plantdichtheden 

 

 

obj 
 

planten/ha 
 

klasse 1 
%  

klasse 1 
% 

prei-
gewicht  

  (*1000) Sort 1-2 Sort 2-4 (g/st) 

A 167 2.7 97.3 170 

B 208 2.5 97.5 123 

C 238 4.1 95.9 113 

D 250 3.7 96.3 111 

E 200 3.0 97.0 121 



Conclusies Planthoeveelheden (1e jaar !) 

 208.000–250.000 planten/ha fors meer klasse I 

 

 Hogere plantgetallen geeft iets fijnere sortering 



2009 gecombineerde proef 

          plantafstanden en stuks/ha   
bemestingswijze  gift  ras  75 * 8 cm 60 * 8 cm 40 * 10 cm 
    166600 208300 250000 

    
gangbaar  100% Kenton X X X 
gangbaar  70% Kenton X   

    
Fertigatie 100% Kenton X X X 
Fertigatie 70% Kenton X   
Fertigatie 100%   Belton  X X 

    
Fertigatie + folie 70% Kenton X   

    
Geen bemesting  0% Kenton X   



Teelt op water prei 

Janjo de Haan, Erik van Os, Peter van Weel, Jos Wilms 



 



 



Systeemeigenschappen 

Nr werknaam Drain 

Veel      Weinig  

Substraat 

Geen        Veel 

Plant 

Los         Vast 

1 Vloedgolf in 
gootjes 

X X X 

2 Vloedgolf in 
trays 

X X X 

3 Substraatbed X X X 

4 Deep flow X X X 

5 Substraat pot X X X 

6 NGS X X X 



Praktisch 

 Zaaidatum: 11 juni;  

 rassen Volta, Kenton 

 Zaai diep en ondiep (0,5 en 1cm) 

 Planten: 18 september (deep flow 7 okt) 

 Realiseren systemen: meer tijd nodig dan verwacht 

 Waarnemingen 

 Oogst: lengte, gewicht, wit 

 Voedingsoplossing: EC, pH 

 Doorgroei gedurende de winter 

 Keuze maken voor 2009 

 



Oogstresultaten  

Nr Systeemnaam 

1 Vloedgolf in gootjes 

2 Vloedgolf in trays 

3 Substraatbed 

4 Deep flow 

5 Substraat pot 

6 NGS 

5 planten Kenton en  

5 Volta;  

1cm diep gezaaid 



Geschoonde planten 

 

V V V V V V K K K K K K 
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Conclusies 

 Opkweek belangrijk: beter afstemmen 

 Meststofdosering kan beter: storingen, oplossen 
meststoffen 

 Beste: in substraat en deep flow 

 Wit: te weinig 

 Weer: wind en vorst probleem; regen goed opgelost 



Keuzes voor 2009 

 
 Opkweek 

 losse plant en plug (Jiffy, Fiberneth, steenwol) 

 3 systemen 

 Deepflow= buis met continu water 

 Substraatpot, hoog uit de boomteelt 

 Bak met ophijsbaar deksel, pluggen op fakirbed 

+ vergelijking volle grond 

 Binnen systemen varianten 

 2 teelten, 1e start rond 1 april 

Jiffy 



Deepflow 

 



Deepflow 

 



 



Teelt in hoge potten 



Pluggen op fakirbed 

 



Verkenningen en 

duurzaamheidsmeetsysteem 

Janjo de Haan, Kees van Wijk, ACT-group 458 



Berekening investeringsruimte prei op water 

 Scenario's 
 Standaard teelt 

 Teelt op water 
• Opbrengstverbetering 

• + Nauwere rijafstand 

• + 2 teelten per jaar 

• + Variabele rijafstand 

• + Prijsverbetering 

 2 prijsniveaus 

 Variabelen 
 Plantdichtheid 

• 160 000 – 624 000 per ha 

 Uurloon  
• € 12 per uur 

 Arbeid oogsten / schonen  
• 60 – 150 kg per uur 

 Gemiddeld oogstgewicht 
• 0,22 – 0,30 kg per plant 

 Prijs 
• € 0,40 – 0,55 per kg 

• +€ 0,15 meerprijs uit de grond 



Investeringsruimte voor verschillend scenario's 
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Conclusies en vragen investeringsruimte 

 Conclusies 
 Investeringsruimte beperkt: maximaal € 8 m-2 jaar-1 

 Na discussie met begeleidingscommissie tot maximaal € 
20-50 m-2 jaar-1 

 

 Vragen 
 Zijn uitgangspunten voor berekening goed 

• Kosten voor afzet, overige kosten,  

• Arbeidsuren en uurtarief 

• Vervallen vaste kosten 

 Wat zijn realistische scenario’s 



Duurzaamheidsmeetsysteem 

 Groep van 6 internationale studenten 

 Academic Master Course, 8 weken 

 Opstellen van duurzaamheidsmeetsysteem voor 
teelt uit de grond 

 Literatuuronderzoek en interviews 

 Thema’s en indicatoren vaststellen 

 Beperkt tot planet en profit 

 Te gebruiken door onderzoekers 



Duurzaamheidsmeetsysteem 

Dimensie  Thema  Indicatoren 

Planet Lucht  1) Broeikasgasuitstoot 

  Water  2) BRI-grondwater 

   3) Stikstofoverschot 

   4) Fosfaatoverschot 

   5) MBP-waterleven 

   6) Efficiëntie watergebruik 

  Bodem  7) BRI-bodem 

   8) Bodemkwantiteit 

  Energie  9) Energie-efficiëntie 

  Materiaal  10) Plastic 

   11) Aluminium 

   12) Fosfaatkunstmest 

Profit Netto overschot  13) Netto overschot 

  Productkwaliteit 14) Prijs-kwaliteit ratio 

  Investeringen  15) Netto huidige waarde 

  Arbeidsproductiviteit  16) Relative arbeidsproductiviteit 



Afsluiting 

© Wageningen UR 


