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Energieboerderij

Jan Kamp
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Waarom Energieboerderij?

 Stijgende olieprijzen
 Klimaatverandering
 Ontwikkeling bioenergie
 Duurzaamheid?
 Voedselcrisis en rol bioenergie
 Duurzaamheid in de praktijk!

Bio-energie: oplossing bij reststromen?

Potentie van biomassa (2050: 20.000 Mton biomassa nodig)

(bron: IEA Bioenergy)

Duurzaamheid is complex
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Opzet EB

Verbeteren

Registreren
En

meten

Analyse

• Best practices handboek
• Actuele kengetallen
• Duurzaamheid biomassa
• Methodiek

Opzet EB

 Zoveel mogelijk meten in de praktijk
 Gebruik van kengetallen met bronvermelding
 Berekening conform Renewable Energy Directive
 Opname van alle directe en indirecte emissies
 Lachgas vlgs IPCC

De Energieboerderij wordt ondersteund door:De Energieboerderij wordt ondersteund door:
Opzet project

 Ontwikkelen meetlat
 Keten “energiemaïs – vergisting” 

Maïs - vergisting

Teelt maïs

Inputs:
mest, zaaizaad, 

pesticiden, machines, 
diesel

Maïs in opslag

vergisting electriciteit

warmte

Dierlijke mest digestaat

Opzet project

 Ontwikkelen meetlat
 Keten “energiemaïs – vergisting” 
 Keten “koolzaad – PPO/biodiesel”
 Keten “suikerbieten – vergisting”
 Innovatie
 Communicatie
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Meetlat

 Reductie broeikasgassen
 Energie-efficiëntie
 Directe effecten 

gewasverdringing (regio)
 Emissies bestrijdingsmiddelen
 Emissies N

 Lange termijn effect op 
organische stof in de bodem

1a. Bodem organische stof Westmaas
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Resultaten praktijk maïs

Jaar BKG emissiereductie
Min Max Gem

2008 62% 71% 67%
2009 63% 75% 70%

Jaar Energie-efficiëntie
Min Max Gem

2008 4,3 5,3 5,0

2009 4,5 5,6 5,0

Invloed rassenkeuze: maïs-vergisting 
(gemiddelde 2008-2009)

ras CH4 (m3/ha)
Reductie 

BKG
Energie-
efficiëntie

NK Magitop 7753 72% 5,9

Seiddi 7790 72% 5,6

Kalimero 6113 68% 5,6

Atendo 7531 70% 4,8

CSM8506 6960 70% 5,6

Sarabande 8289 74% 6,3

Resultaten praktijk koolzaad

Jaar BKG emissiereductie PPO
Min Max Gem

2008 38% 66% 51%
2009 24% 60% 45%

Jaar BKG emissiereductie biodiesel
Min Max Gem

2008 16% 44% 29%

2009 1% 39% 23%

Resultaten praktijk koolzaad 2009: BKG PPO

variabel teler 1 teler 2 teler 3 teler 4 teler 5

opbrengst (ton/ha) 3,2 3,9 2,5 2,0 3,2
BKG emissie (kg CO2 

eq/ha) (na allocatie) 1255 2153 1873 1175 1456

% BKG reductie 60% 42% 24% 42% 55%

Resultaten praktijk koolzaad

Jaar Energie efficiëntie PPO
Min Max Gem

2008 7,1 11,1 8,3
2009 4,8 14,3 7,1

Jaar Energie efficiëntie biodiesel
Min Max Gem

2008 3,4 4,2 3,7

2009 2,7 4,3 3,4
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Koolzaad-PPO 2008: rassenvergelijking

variabele ras

Maximus Flash Corail

opbrengst zaad (kg/ha) 3636 4087 3424

opbrengst olie (kg/ha) 1343 1552 1232

oliegehalte 36.9% 38.0% 36.0%

%reductie BKG 72% 75% 70%

stro-opbrengst (kg/ha) 5007 6652 6400

Resultaten praktijk suikerbieten (loof + wortel)

Resultaat Suikerbieten (resultaat IRS)
Min Max Gem

Reductie
BKG

70 75 73

Energie-
efficiëntie

3,4 4,5 4,2

Invloed stikstofgift: maïs-vergisting
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Case vergisting Bietenloof: enkele cijfers

 135 kg N per ha (projectcijfer)
 51 kg P2O5 per ha (projectcijfer)
 890 kg e.o.s. per ha na 1 jaar.
 Beschikbaar voor opname:

 0-30 kg N per ha
 100% van de fosfaat (over de jaren)

 Fosfaat bemestingsnormen bij neutrale toestand:
 2011: 75; 2013: 65; 2015: ca. 60

BKG emissiereductie
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Indicatie CO2 credits

 BKG reductie: gem. 7-8 %
 Gemiddelde BKG reductie: 

 7-8% * 15 ton CO2 = ruim 1 ton

 Prijs /ton CO2: 
 Vrijwillige markt: € 5 / ton
 Verplichte markt: € 20 / ton

 Conclusie:
 Certificering via een grootschalige partij
 Compensatie voor e.o.s. afvoer + P-afvoer

Rol van laagwaardige energieproductie

Hoogwaardig

Laagwaardig

Doelstelling EU:

14% duurzaam in 2020

Oplossingsrichting:

• Cascadering

• Geintegreerde
systemen:

• ACRRES 

• Agroparken

Agroclustering: a systems perspective

Wat gebeurt er op dit moment?

 Praktijkcijfers: meten is weten
 Integratie duurzaamheidsaspecten:

 Broeikasgasemissie
 Energieverbrruik
 Water
 Landgebruik

 Transparantie vereist
  Kennis aanbieden in de praktijk
 Bio Integraal Ok

Toekomst Energieboerderij?

Per eenheid 
energie
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Hoe hierop inspelen als sector?

 Learning by doing
 Voorwaartse integratie

 Organiseer zelf de eerste verwerkingstappen – bied
meerwaarde

 Zorg voor schaalgrootte: 
 Werk samen: organiseer de grondstofstromen
 Vb. ACRRES - Zeine uit gefermenteerde maiskorrel: 

levering kan, mits volume = x ton (Kip – ei)

Vragen?


