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Handleiding voor het gebruik van het rapport

In paragraaf 1.3. is onderscheid gemaakt tussen hoofd- en deelaspecten.
De hoofdaspecten vormen de eerste ingang tot de verzamelde informatie en.
worden ieder apart, per paragraaf, in hoofdstuk 3 behandeld.

Deze paragrafin hebben dan ook dezelfde benaming als het hoofdaspect.:

In elke paragraaf staat een lijst met referentienummers en een korte om-
schrijving van de verzamelde informatie. De referentienummers zijn over-
genomen in een tabel en zijn gekarakteriseerd door de deelaspacten, zoals
genocemd in paragraaf 1.3., aan te kruisen. Deze tabellen bevatten zelf geen
namen of omschrijvingen. Een uitzondering hierop is tabel 3.2.,waar geen
referentienummers gebruikt zijn, maar waar in de tabel de afkortingen van
de instellingen genocemd zijn. In tabel 3.5. zijn de referentienummers, toe-
bedeeld aan workshops, bijeenkomsten en handboeken, onderverdeeld naar
hoofdstukken of bladzijden van de proceedings of handboeken.

De tabellen geven naast een karakterisering middeié de deelaspecten, de

bladzi jde van de bijlage waar een nadere omschrijving gevonden kan worden.

Hieronder zijn in het kort de lijsten, tabellen en bijlagen van de paragrafen

van hoofdstuk 3 vermeld.

Paragraaf:| Lijst: ' Tabel: _ Bijlage:

3.1. 1) Geselecteerde reviews. : A, G

2) Mass transport models
which are documented
and available.

3) Mathematische formules | Mathematische formules

en programmatuur. en programmatuur.
3.2. Instellingen en projecten B
3.3. Werkgroepen en commissies Werkgroepen en commissies c
3.4. Tijdschriftartikelen Ti jdschriftartikelen D, E
(1974-1982) (1974-1982)
3.5. Workshops, bijeenkomsten Workshops, bijeenkomsten F
en handboeken en handboeken

3.6. NTIS-rapporten ' NTIS-rapporten H
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HOOFDSTUK 1

ALGEMEEN

l1.1. Inleiding

1.2,

Een brief van de Contactgroep Grondwatermodellen en-vragen gesteld tijdens de
Workshop '"Waterkwaliteit in Grondwaterstromingsstelsels', welke door de Commissie
voor Hydrologisch Onderzoek TNO, op 1 en 2 april 1980 is georganiseerd, zijn

voor het Klein Comité van de CHO aanleiding geweest om een inventarisatie uit

te voeren naar modellen over grondwaterkwaliteit in relatie met kwantiteit,

de samenwerkingsverbanden en de behoeften.

Het geheel dient tegen de achtergrond van de-milieuproblematiek gezien te

worden.

Dit projekt is gesubsidieerd door het Ministerie van Volksgezondheid

en Milieuhygiéne en maakt deel uit van het beleidsonderbouwende onderzoek
t.b.v. de beschemming van bodem en grondwater.

Het beschikken over een goed en passend onderzoekinstrumentarium wordt daarbij

van groot belang geacht.

In het verslag van bovengenoemde Workshop "Waterkwaliteit in Grondwater-
stromingsstelsels', Rapporten en Nota's No. 5, CHO-INO, zijn in het hoofd-
stuk "Modellen" de volgende stellingen opgenomen:

a. Er dient een groep in het leven te worden geroepen, die zich bezig gaat
houden met de bouw en toepassing van groudwaterkwaliteitsmodellen.
b. Grondwaterkwaliteitsmodellen dienen rekening te houden met de per regionaal

systeem soms sterk wisselende randvoorwaarden.

Ten aanzien van punt a. wordt voorgesteld een inventarisatie naar grond-
waterkwaliteitsmodellen te laten plaatsvinden.

Deze inventarisatie heeft in de periode van september 1981 tot september 1982
plaatsgevonden en de resultaten worden in dit rapport genoemd.

Beide punten zullen in het voorjaar wvan 1983, tijdens een studiebijeenkomst

van de CHO, opnieuw aan de orde worden gesteld.

Samens telling begeleidingscommissie "Grondwaterkwaliteit"

Uit de volgende personen, die bij bovengenoemde Workshop waren betrokken,

is een begeleidingscommissie samengesteld:

YBZ;I/A



1.3.

- Prof.Dr. G.B. Engelen, Vrije Universiteit Amsterdam, (voorzitter),
- Ir. W. van Duijvenbooden, Rijksinstituut voor Drinkwatervoorziening,

- Drs. E. Romijn, Provincie Gelderland, Dienst Waterbeheer,

- Ir. J.H.A.M. Steenvoorden, Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuis-

houding,
- Drs. W.J. Willems, Ministerie van Volksgezondheid en Milieuhygi&ne,
Hoofdafdeling Bodem,

De vergaderingen zijn genotuleerd door Ing. J.C. Hooghart (CHO-secretariaats-

bureau). De feitelijke inventarisatie is uitgevoerd door Ir. L.J.M. Boumans.

Terreinafbakening en doelstelling

De in de inleiding globaal geformuleerde opdracht is tijdens de werkzaamheden
uitgesplitst naar aspecten zoals deze o.a. ook vermeld worden in het verslag
van de eerder genocemde Workshop en in een rapport van het adviesbureau IWACO
getiteld: "Inventariserend Onderzoek naar maatregelen ter bestrijding van
bodem~ en grondwaterveroutreiniging i.v.m. uitvoering van de EEG-grondwater-

richtlijnen"”.

De aspecten worden onderverdeeld in hoofd- en deelaspecten.

De hoofdaspecten zijn:

H1 Mathematische formules en programmatuur ) (bijlage A,G)
H2 Activiteiten:

- Instellingen en projecten (bijlage B)
- Werkgroepen en Commissies (bijlage C)
- Nederlandse tijdschriftartikelen (bijlage D,E)
- Workshops, bijeenkomsten en handboeken (bijlage F)
- Buitenlandse projecten ' (bijlage H)

De deelaspecten zijn:

BRONNEN (tussen haakjes enkele voorbeelden)

Lokaal: 1. stort (huishoudelijk afval, vliegas, slib, persputten)
2. opslag en traﬁsport (minerale olién)

’ 3. civieltechnische werken

Diffuus:4, landbouw (overbemesting, bestrijdingsmiddelen)
5. infiltratie (oevergrondwater, duinwater, oppervlaktewater)
6. luchtverontreiniging

: 7. verstedelijking en industrie
YB27/A2



B.

STOFFEN

Organische:

Anorganische:

QOverigen:
Bacterién en

virussen:

PROCESSEN

Fysische:

Fysisch-chemische:
Chemische:

0 N O &~ LN
. . -

10.
11.

12.

organische halogeenverbindingen (tri- en tetrachlooretheen)

. minerale oli&n en derivaten (fenolen, aromaten)
. bestrijdingsmiddelen (dieldrin, aldrin)

. overigen

zware metalen (en hun (organische) complexen)

. macroparameters (Na, K. CL)

stikstof (nitraat, ammonia)

fosfaat (eventueel organisch)

. cyaniden

radio-actieve stoffen

(som-parameters zoals COD, BOD)

1. dispersie, diffusie

20

3.
4-

Radio~actief verval:5.

Biochemische:

HYDROLCGISCHE ASPECTEN

6.

Neerslag en
verdamping:
Oppervlakkige af=-
spoeling
Oppervlaktewater
Onverzadigde zone

Verzadigde zone

. ACHTERGRONDEN

Fundamenteel
onderzoek

Beleid
YB27/A

l.

2.
30
4-

5.

L.

stroming ocnder invlced van dichtheids— en viscositeits—
verschillen
ad-, de— en chemisorptie, ionuitwisseling

precipitatie, oplossen en complexering

(afbraak)

(wortelzone, bodem)

2. (praktijktoepassingen)



Toelichting

Het accent van de inventarisatie is in eerste instantie gelegd op de computer-
programmatuur, Dit komt mede door de aanzet van de Contactgroep Grondwater—
modellen (zie inleiding). Met programmatuur wordt de complete informatie
bedoeld (uitgezonderd de invoergegevens) die nodig is voor het gebruik (zoals
listing, handleiding en rekenvoorbeelden). De programmatuur moet de aan
kwantiteit gekoppelde kwaliteitszaken beschrijven, waarbij het grondwater
(verzadigde zone) centraal staat t.o.v. de andere hydrologische zone's (zie
aspecten D). De grens en overlap tussen kwantiteit en kwaliteit wordt gevormd

door modellen die stroomlijnen en verblijftijden berekenen.

Vanwege de vage grenzen tussen analytische formules, programmatuur voor zak-
rekemmachines en voor computers, heeft de begeleidingscommissie besloten in
principe alle mathematische formuleringen, sémenhangend met het massatransport

in grondwater, bij de inventarisatie te betrekken.

Het onderscheid tussen mathematische formules en programmatuur, en grondwater-
kwaliteitsmodellen wordt, volgens de definitie van de Contactgroep Grondwater-
modellen, bepaald door het wel of niet invullen van parameters en randvoor-
waarden. In veel gevallen ligt de moeilijkheid bij het verkrijgen van deze

parameters en 1s de gebruikte formule eenvoudig.

Bij het beoordelen van een model voor wat betreft aspect E, (Achtergronden)

1s allereerst gekeken naar de mening van de auteur en in de tweede plaats

naar de toepassingen, zoals beschreven in de literatuur.

Hierdoor kan het voorkomen dat aan overeenkomstige mathematische formuleringen

een verschillende achﬁergrond wordt toegekend.

Technische details, zowel over de nauwkeurigheid en de efficiéntie van
programmatuur als over de juiste toepassing van een model in een bepaalde
situatie, worden niet besproken. De zoet-zout problematiek en het transport
van warmte in de bodem worden alleen dan bekeken indien de mathematische
beschrijving ook op de processen, zoals genoemd in de aspecten C, van
toepassing is. Modellen, die de nadruk leggen op economische aspecten, worden

niet geInventariseerd.

Dit rapport moet dienen als een hulpmiddel om programmatuur, modellen en

personen te vinden.
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HOOFDSTUK 2

WERKWIJZE

2.1. Inleiding
Een hoofdaspect van de inventarisatie wordt gevormd door programmatuur en
formules. Middels gesprekken is nagegaan welke momenteel in Nederland in
gebruik zijn, en de wensen hieromtrent., Ook de programmatuur die niet algemeen

.beschikbaar is, wordt gesignaleerd.

Een overzicht van buitenlandse programmatuur is verkregen doof contact met
het Intermational EFoundwater Modelling Center, het Center for Water Quality
Modeling en de National zgchni:al Epform;tioh Service.
Het IGWMC (bijlage B) hoort bij een particuliere universiteit en inventariseert
grondwaterprogrammatuur.
Het Center for Water Quality Modeling kijkt meer naar het oppervlaktewater en
is een onderdeel van de Environmental Protection Agency, een Amerikaanse
overheidsinstelling.
De NTIS is een Amerikaans overheidsbureau en geeft informatie over (Amerikaanse)
projecten waarvan de rapporten beschikbaar zijn. De rapporten kunnen via deze
instelling en de bibliotheek van de TH-Delft verkregen worden. In bijlage C
worden die NTIS-projecten genoemd, waarbij duidelijk sprake is van ontwikkeling
en gebruik van programmatuur,
Aan de buitenlandse programmatuur, die in dit rapport is opgenomen, 1s de eis

. gesteld dat deze beschikbaar is.
Overzichten van programmatuur en formules, waarvan geen direct gebruik

is gemaakt, worden in hoofdstuk 3 genoemd onder '"Reviews".

Middels het Studie- en Informatiecentrum TNO voor Milieu-onderzoek SCMO-TNO,
de Nationale Raad voor Landbouwkundig Onderzoek NRLO, en een aanvullende
inventarisatie, waarvoor brieven naar diverse instellingen zijn gestuurd,
is een overzicht verkregen van projecten, die betrekking hebben op grond-

waterkwaliteit in Nederland.

YB27/A



In opdracht van de CHO-TNO heeft het Centrum voor Technische en Wetenschappelijke
Informatie en Documentatie TNO, CID~INO, een recherche uitgevoerd in het data-
systeem '"AQUALINE", waardoor abstracts van tijdschriftartikelen zijn verkregen
die handelen over grondwaterkwaliteit in Nederland of die door Nederlande;s

z1jn geschreven.

Werkgroepen en commissies zijn door contacten met het Ministerie van V en M

en de NRLO gevonden.

Een literatuurstudie heeft op vorengaande punten aanvullingen opgeleverd.

2.2. QOpzet

In hoofdstuk 3 worden de hoofdaspecten tegenover de deelaspecten in een tabel
geplaatst om de resultaten van de inventarisatie te ordenen.
In hoofdstuk 4 worden de voornaamste bevindingen die volgen uit de gesprekken,

genoemd,

2.3. Gesgrekken

Tijdens de inventarisatieronde in Nederland is gebleken dat instel-
lingen programmatuur voor grondwaterkwaliteit uit Verenigde Staten
hebben geimporteerd.‘Het IGWMC (bijlage G) heeft op verzoek van de CHO
een gespreksronde in de VS voorbereid.

Met de volgende personen is contact opgenomen:

(Voor de gebruikte afkortingen zie bijlage I).

Gesprekken in Nederland

Instelling Medewerker
DWG Dr.Ir. Th. van de Nes
DMG Ir. Th. Edelman

Ir. J. Hoekstra
HEIDEMLIJ Ir. H. Mooy
IB Dr. R.G. Gerritse

Ir. H.W. Kerdijk (gastmedewerker WL)
Dr,Ir. P.A.C. Raats
Ir., P, de Willigen
ICW Ir. P.J.T. van Bakel
Dr.Ir. J. Hoeks
Ir. G.A. QOosterbaan
Dr.Ir. P.E. Rijtema

IGWMC Ir. P.K.M. van der Heijde (gastmedewerker DGV-TNO)
YB27/A



Instelling

I0B

IVA

KIWA NV

LGM

LH

RID

RUU

RWS=-DIV
OLR

THD
VUA
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Medewerker

Ir. J.J.T.1I. Boesten
Ir., M. Leistra

Ir. J.E., Mesu

Ir. T.N. Olsthoorn

Ir. J.H.A. Peters

Drs. P.J. Stuyfzand
Dr.Ir. C.J. van Duyn
Dr. W.H. van Riemsdijk
Ir. M.G.M. Keizer

" Ir, C. van den Akker

‘Ir. G. van Drecht

Drs. J.C.H. van Eijkeren
Ir. X. Kovar

Dr.Ir. J.P.G. Loch

Ir. A. Leijnse

Ir. J. Taat

Drs. W. Bleuten

Drs. R. Hemmer

Drs. M. Witmer

Dr.Ir. W. Thissen

Dr.Ir. P. van der Veer
Ir. D. van der Eijk
Prof.Dr.Ir., J.C. van Dam
Dr. C.A.J. Appelo

Drs. P.M.H. Smith

Ir. E. Allersma

Ir. B. Gilding

Ir. H. Wesseling



2.4.

Gesprekken in de V.S.

Instelling Medewerker
EPA C. Hall v
J.F. Keely

J.W. Keeley
J.T. Thornhill

GEO-TRANS R. Kuhltau
J. Mercer
B. Ross

USGS D. Edwards
L. Konikow
D. Pollock

Universitediten

Oklahoma State J. Wagner

University W. Pettyjohn
A.K. Tyagi

Purdue University, D..Leap

Lafayette, Indiana

Notre Dame Uni- A, Jennings

versity, Indiana T. Theis

Geraadpleegde instellingen

Door de volgende instellingen zijn overzichten en diensten geleverd:

- Ministerie van Volksgezondheid en Milieuhygigne
Postbus 439, 2260 AK Leidschendam
- Nationale Raad voor Landbouwkundig Onderzoek
Postbus 407, 6700 AK Wageningen
- Studie- en Informatiecentrum TNO voor Milieu-onderzoek
Postbus 186, 2600 AD Delft
- International Groundwater Modeling Center
Holcomb Research Institute, Butler University Indianapolis, Indiana 46208, USA
(Zie bijlage G)
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- Center for Water Quality Modeling
United States Environmental Protection Agency,
Envirommental Research Laboratory,
Athens, GA 30613, USA

- Centrum voor Technische en Wetenschappelijke Informatie en Documentatie, TNO
Postbus 36, 2600 AA Delft

-~ Mer-team "Bodem", 1982
Technieken voor het voorspellen van effecten in het kader van milieu-effect
rapportage

- TNO-ad hoc groep Grondwatermodellen en Computerprogrammatuur
Verslag van de TNO-ad hoc groep Grondwatermodellen en Computerprogrammatuur,
.Commissie voor Hydrologisch Onderzoek, TNO. Rapporten en Nota's no. 2

~ "Contactgroep Grondwatermodellen CHO-TNO
Rapport en aanbevelingen van de Contactgroep Grondwatermodellen, CHO-TNO.

Commissie voor Hydrologisch Onderzoek TNO. Rapporten en Nota's no. 10.

YB27/A
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HOOFDSTUK 3

RESULTATEN

3.1, Mathematische formules en programmatuur

Deze paragraaf bestaat uit een bespreking, een aantal lijsten en een

tabel.

De eerste lijst op blz. 12 geeft een aantal geselecteerde reviews.

In de tweede 1lijst op blz., 13 is door het IGWMC een kort en recent overzicht
gegeven van massatransportprogrammatuur.

In de derde lijst op blz. 19 worden in het kort mathematische formules en

programmatuur genoemd, waarbij vermeld wordts:

- Auteur, onderwerp
- Informatiebron: 1, MER~team ''Bodem"
2. IGWMC
3. Center for Water Quality Modeling
4, Literatuur
5. Mondelinge mededeling .
- Referentienummer (dit kan in tabel "Mathematische formules en programmatuur’

en in bijlage A teruggevonden worden).

In de tabel op blz. 22 zijn de mathematische formules en programmatuur
gerangschikt naar de deelaspecten. Het referentienummer en de bladzijde
waarmee een nadere omschrijving in bijlage A gevonden kan worden, wordt

genoemd.

In bijlage A is veelvuldig gebruik gemaakt van standaard-IGWMC-formulieren
voor de beschrijving van programmatuur. De formulieren zijn echter niet
compleet overgenomen. Alleen die zaken die positief zijn aangegeven,
worden vermeld. Het complete formulier en informatie over het IGWMC is

aanwezig in bijlage G.

Bespreking:

Formules en programmatuur voor diffuse bronnen leggen nadruk op processen en
hydrologische aspecten in het grensvlak tussen atmosfeer, water en grond,
bijvoorbeeld afspoeling en stikstofkringloop. Indien een transportvergelijking
voor de bovengrond gebruik wordt is deze veelal ruimtelijk &én-dimensionaal

en worden alleen de processen in de wortelzone beschreven. De programmatuur

YB27/A10



- 11 -

hiervoor is ook in Nederland ontwikkeld, (IB, IOB, ITAL, LH) en kan dispersie
en complexe chemische processen beschrijven. Door het invullen van randvoor-
waarden en parameters ontstaat een model dat de emissie naar grond- en opper-
vlaktewater voorspelt., Indien wél rekening met de ondergrond wordt gehouden,
is deze voorgesteld als een compartiment waarin dus geen ruimtelijke. variatie

van variabelen en parameters wordt toegepast.

Formuleringen voor puntbronmnen (lokale bronnen) leggen nadruk op de ruimtelijke
spreiding van de stof en zijn daardoor meer-dimensionaal. Typisch voor de
meer-dimensionale programmatuur is de uitbreiding met water- en massatransport
onder invloed van viscositeits- en dichtheidsverschillen. Meer-dimensionale
programmatuur voor het dispersieproces 1s pas sinds een jaar in Nederland.
aanwezig (LGK, RID, ICW) en is in de VS ontwikkeld.

De transportvergelijkingen voor de grond, van beide groepen, gaan uit van de
waterbalans en de wet van Darcy. Indien verder eigenschappen voor kwantiteits-
zaken, zoals onverzadigde stroming en anisotropie, buiten beschouwing worden
gelaten, vinden veelvuldig uitbreidingen plaats door gelijkluidende formuleringen
voor lineaire evenwichtssorptie, eerste orde afbraak en dispersie. Minder
frequent voorkomend en typisch voor het é&n-dimensionale transport zijn uit-
bréidingen met diverse forﬁuleringen voor niet-lineaire en niet-evenwichtssorptie,
gecompliceerde biochemische processen, de invloed van planten, de interactie
tussen meerdere opgeloste stoffen en de bodem-matrix en een uitbreiding van

het klassieke dispersie-concept met het stagnante fase effect. Momenteel zijn

in Nederland activiteiten gaande (LGM, WL, RID) om ook de meer~-dimensionale
programmatuur uit te breiden met deze complexere processen, maar hiervan is

‘(nog) niets operationeel. Eén-~dimensionale programmatuur maakt meestal gebruik
van makkelijk programmeerbare expliciete rekentechnieken, die als nadeel

hebben dat ze veel tijd vragen en daardoor kostbaar zijn. Meer-dimensionale
programmatuur bezit effici¥ntere methodes daar dit anders te veel tijd zou
kosten, maar deze zijn moeilijk programmeerbaar. Dit verklaart ten dele het
onderling verschil in de stand van ontwikkeling.

Een andere reden is de beschikbaarheid van de parameters. In de bovengrond,

die makkelijk bereikbaar is, wordt o.a. voor landbouwkundige doeleinden frequent
gemeten, In de ondergrond spelen lange-termijn effecten en, vergeleken met de
onverzadigde zone, grote afstanden een belangrijke rol en zijn metingen kostbaar.
Hierdoor is in de ondergrond, waar de processen niet anders.of complexer zijn,

nog te weinig over de parameters bekend.
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De volgende reviews sluiten aan bij dit rapport en behandelen programmatuur.

LIJST "GESELECTEERDE REVIEWS"
- Haith, D.A., 1980

Models for the analysis of agricultural nonpoint source pollution,
ITIASA, CP-80-27.

- Konikow, L.O., 1977
Application of solute-transport models to groundwater quality problems.

In: Groundwater Quality-Measurement, Prediction and Protection
Water Research Centre Medmenham, England, Juni 1977.

- Gelhar, L.W., 1977
A comparison of groundwater quality modelling techniques
In: Groundwater Quality-Measurement, Prediction and Protection
Water Research Centre Medmenham, England, Juni 1977.

- Anderson, M.P., 1979
Using models to simulate the movement of contaminants through groundwater
flow systems.
Critical Reviews in Envirommental Control, vol. 9, p. 97-156.

- Bachmat, Y., J.'Bredehoeft, B. Andrews, D. Holz and Y. Sebastian, 1980.
Groundwater Management: The use of numerical models.
American Geophysical Union. Water Resources Homograph 5.

- Prickett, T.A., 1979
Ground-Water Computer Models - State of the Art.
Ground Water vol. 17, no. 2 p. 167-173.

- Thomas, D.J., Ross, B., Mercer J.W., 1982.
A summary of repositary siting models NUREG/XR-2782. (Aanwezig op
bibliotheek CHO-TNO).

- Science Applications, Inc. 1978,
Tabulation of waste isolation computer models. Office of Nuclear

Waste Isolation Report ONWI-78, August 1978.
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LIJST " MASS TRANSPORT MODELS

WHICH ARE DOCUMENTED AND AVAILABLE "

Version: July 1982

INTERNATIONAL GROUND WATER MODELING CENTER
Holcomb Research Institute
Butler University
Indianapolis, Indiana 46208 U.S.A.
Phone: 317/283-9555

GwWM 82-02
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The Model Annotation Retrieval System

The Model Annotation Retrieval System (MARS) is designed to facilitate
rapid user accessibility to information on ground water models. Each model in
the system is described by a set of annotations of its operating character-
istics, capabilities and availability. An extensive checklist, the model
annotation form, is developed to describe each model as completely and con-
sistently as possible. The list is used to enter the model informatiom in the
MARS data base. '

Mass Transport Models List

In the following pages, a list of mass transport models which are docu-
mented and for which code and user's manuals are available is given. This
list is obtained by performing a computerized search in the MARS data base.

The list is prepared in such a way that it could independently be used as
a first step in learnming about available mass transport models: The listed
models are available at nominal or no costs to the user. Some of them require
special agreements on usage. The columns of the list are explained below.

Column 1: serial number

Colum 2: List of all the authors at the time of model development. Name
of organization is given in some cases.

Column 3: Address at which further information on the availability of
model is known. When no one's name appears at the top, any one
of the authors can be contacted. An asterisk "*" mark follows
the name to indicate that the contact address is different from
the organization where the model was developed.

Column 4: Name with which the model is referred. Year of latest update
of the model is given in parentheses.

Here, the purpose of the model is initially given as stated by
the modeling team. For a majority of the models, IGWMC staff
have rewritten the purpose so as to include information about
some relevant model characteristics such as: type of model,
aquifer conditions, flow conditions, system-geometry, etc.

Column S

X3

Column 6: Processes considered in the model for mass transport.

Column 7: It is the last four digits of a number, known as MARS number,
by which annotation of each model is stored and retrieved in
the IGWMC data base.

Further Information

Complete annotations describing all the model characteristics including
program code specifications and the nature of availability (cost, agreement,
written permission, etc.) are available at IGWMC at nominal costs.

Documentations of the models listed are available at the contact address.
IGWMC appreciates feedback from the users about their experience in trying to
acquire the documentation of the models listed, so that the most recent infor-
mation will be available to future users.
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Contact Model Name Model Mogel 1GWMC
No. Author(s) Address (Last Uodate) Descriotion Processes Kev
1 |S.W.Ahlstrom J.F.Washburn MMT-DPRW To predict transient, advection 0780
H.P.Foote Battelle Pacific NW Labs |(1976) three~-dimensional dispersion
R.J.Serne P.0. Box 999 movement of radio=- diffusion
Richland, WA 99352 nuclides and other adsorption
contaminants in decay
saturated/unsaturated chemical
aquifer systems reactions
jon exchange
dissolution
. precipitation
2 |[R.G.Baca Rockwell Hanford FECTRA A two-dimensional,ver- |advection 0730
Operations (1977) tical model to simu- dispersion
p.0. Box 250 late steady or unsteady |diffusion
Richland, WA 99352 transport for a given adsorption
: velocity field in decay
saturated or unsatura-
ted porous media
3 }H.C.Burkholder |Natl. Energy Software GETOUT To predict migration advection 2080
M.0.Cloninger Center* (1979) of radionuclides to dispersion
W.V.Demier Argonne Natl. Laboratory biosphere using a diffusion
G.Jansen 9700 S. Cass Avenue steady~state, homo- adsorption
P.J.Liddel Argonne, IL 60439 geneous, isotropic, ion exchange
J.F.Washburn Tel: 312/972-7250 saturated model of decay
the geosphere
4 {L.A.Davis Waste and Land Systems, SEEPV A transient flow model }|'advection 2890
Inc. (1980) to simulate vertical
1501 Lemay Ave., Ste.207 seepage from a
. Ft. Collins, CO 80524 tailings impoundment,
including saturated/
unsaturated modeling
of impoundment with
liner, and underly-
ing aquifer
5 1J.0.Duguid G.T.Yeh Dissolved Transient, two-dimen- advection 2590
M. Reeves Oak Ridge Natl. Lab. Constituent |sional model for cal- , |dispersion
Environmental Sciences Transport culation of vertical diffusion
Division Code solute transport adsorption
Oak Ridge, TN 37830 (1976) through porous media . decay
Tel: 615/574-7285 with given volocity
. field
6 |G.R.Dutt Bureau of Reclamation Salt Transs= |A transient one- jon exchange |2960
M.J.Shaffer U.S. Dept. of Interior port in dimensional, vertical reactions
W.J.Moore 715 S. Tyler, Suite 201 Irrigated simulation of solute
Amarillo, TX 79101 Soils transport in the un-
(1976) saturated zone, coupled
with a chemistry model
7 |{D.R.Friedrichs {D.R.Friedrichs pcP An advective transport |advection 2110
C.R.Cole Battelle Pacific NW Labs |{(1977) model which calculates
R.C.Arnett P.0. Box 999 . times of travel and
Richland, WA -99352 paths along an uncon-
Tel: 509/376-8628/8451 fined aquifer by given
potential surface
8 1S.X.Gupta Univ. of California DAVIS/ Three-dimensicnal, un- {advection 1590
K.K.Tanji at Davis FE3D steady model for pre- diffusion
J.N. Luthin Land, Air & Water Resour. |[(1975) diction of piezometric

Water Science &
Engineering Section

Davis, CA 95616

Tel: 916/752-0453

head and salt trans-
port in large, natural,
multi-aquifer basins
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Contact Moge! Name Model Mode | 1GwMC
No. Author(s) Address (Last Update) Description Processes Key
9 {P.Huyakarn GeoTrans, Inc. FTRANS2 To study transient, advection 0581
P.0. Box 2550 (1982) two-dimensional, satur- |dispersion
Reston, VA 22090 ated ground water flow [diffusion
Tel: 703/435-4400 and chemical or radio- |[adsorption
nuclide transport in absorption
fractured and unfrac= decay
tured, anisotropic, reactions
heterogeneous, multi-
layered porous media
10 |P.Huyakorn GeoTrans, Inc. GREASE2 To study transient, advection 0582
P.0. Box 2550 (1982) multi-dimensional, conduction
Reston, VA 22090 saturated ground water |dispersion
Tel: 703/435-4400 flow, solute and/or diffusion
energy transport in buoyancy
fractured and unfrac- adsorption
tured, anisotropic,
heterogeneous, multi-
layered porous media
11 |P.Huyakorn GeoTrans, Inc. SATURN2 To study transient, advection 0583
P.0. Box 2550 (1982) two-dimensional vari- canduction
Reston, VA 22080 ably saturated flow and |dispersion
Tel: 703/435-4400 solute transport in diffusion
anisotropic, hetero- adsorption
geneous porous media absaorption
decay
reactions
12 | INTERA K.Kipp* Deep Well To simulate non-steady, [advection 0692
Environm, U.S. Gealogical Survey Disposal three-dimensional conduction
Consult., Inc. |Box 25046, Mail Stop 411 {Model ground water flow as dispersion
Oenver Federal Center (1979) well as heat and diffusion
Lakewood, CO 80225 contaminant transport adsorption/
in a heterogeneous desorption
aquifer
13 | INTERA INTERA Environmental Hydrologic A three-dimensional advection 0693
Environm. Consultants, Inc. Contaminant |model to simulate flow |dispersion
Consult., Inc. |11999 Katy Freeway, Transport and solute transport diffusion
Suite 610 Model in a saturated/unsa- sorption
Houston, TX 77079 (1975) turated, anisotropic, decay
Tel: 713/496-0993 heterogenegus aguifer
system
14 |F.E.Xaszeta Battelle Pacific NW Labs [MMT-1D To simulate transient, |advection 0781
C.S.Simmons P.0. Box 999 (1980) one-dimensional move- dispersion
C.R.Cole Richland, WA 99352 ment of radionuclides diffusion
and other contaminants |sorption
in saturated/unsatur- decay
ated aquifer systems chemical
reactions
1S |K.L.Kipp AERE Harwell Column A one~dimensional, advection 1180
B336.32 Transport steady-state model to diffusion
Didcot, Oxfordshire with simulate vertical mass |sorption
United Kingdom 0X11 ORA |Sorpticn transport in a soil decay
) (1976) column and to solve
the inverse problem
16 |{T.R.Xnowles Texas Dept. of Water Res, [GWSIM-II A transient,two-dimen~ |advection 0680
P.0. Box 13087 (1981) sional, horizontal dispersion
Capitol Station model for prediction diffusion

Austin, TX  787%8
Tel: 512/475-3681

of water levels and
water quality in an
anisotropic, hatero-
geneous, confined or
unconfined aquifer
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or semi-confined
conditions

Contact Mode! Name Moael Modei 1GwM
No. Author(s) Address {Last Update) Description Processes Key
17 |L.F.Kanikow L.F.Xonikow* UsGs-20- To simulate transient, |advection 0740
J.0.Bredehoeft {U.S. Geological Survey TRANSPORT/ two-dimensional, hori- |dispersion
: 431 National Center Moc zontal ground water diffusion
Reston, VA 22092 (1981) flow and solute trans-
Tel: 703/860-6892 port in confined/semi-
confined or water
table aquifers
18 |N.M.larsaon Natl. Energy Software QDMOD Prediction of coupled, advection 2591
M.Reeves Center* (1977) one~dimensional move- adsorption
Argonne Natl. Laboratory ment of water, and
9700 S. Cass Ave. trace contaminants
Argonne, IL 50439 through layered, un-
Tel: 312/972-7250 saturated soils
19 |E.Ledoux Ecole des Mines de Paris |NEWSAM Transient prediction advection 1450
Centre d'Informatique (1976) of piezometric heads adsorption
Geologique and salt transport in
35, rue Saint-Honore a multi-layered
77305 - Fontainebleau aquifer
France
Tel: (1)422.48.21
20 {I.Miller Golder Assbdciates Groundwater |[A transient model to advection 1010
J.Marlon- 224 W. 8th Ave. Computer simulate hydraulic and |dispersion
Lambert Vancouver, 38.C. Package solute transport diffusion
Canada V5Y 1INS (1979) characteristics of adsorption
Tel: 504/879-9266 two~dimensional, hori~ |chemical
zontal or axi-symmetric reactions
ground water flow in
layered aquifer
systems
21 |T.N.Narasimhan [C.R.Cole* TRUST+ To compute steady and advection 0120
A.E.Reisenauer |Battelle Pacific NW Labs |(FLUX/ non-steady pressure :
K.T.Key | Water & Land Res. Div. MILTVL) head distributions in
R.W. Nelson P.0. Box 999 (1981} multi-dimensional,
Richland, WA 99352 heterogeneous, vari-
Tel: 509/376-8451 ably saturated, de-
formable, porous media
with complex geometry
22 |{R.W.Nelson Battelle Pacific NW Labs {PATHS To evaluate contamina- |advection 2120
P.0. Box 999 (1978) tion problems in adsorption
Richland, WA 99352 unsteady, two-dimen- jon exchange
Tel: 509/376-8332 sional ground water
flow systems using an
. analytical solution
L for the flow equation
and a numerical solu-
tion for the pathline
equations
23 |G.F.Pinder Princeton Univ. ISOQUAD 2 To solve the transport }advection 0511
Dept.of Civil Engineering {(1977) equation in non-steady, jdispersion
Princeton, NJ 08540 confined, areal, two- diffusion
Tel: 609/452-4602 dimensional ground
water flow
24 |T.A.Prickett T.G. Naymik Random-wWalk |To simulate one- or advection 2650
T.G.Naymik IL State Water Survey (1981) two-dimensional,steady/ |dispersion
C.G.Lonnquist {P.0. Box 5050, Sta. A non-steady flow and diffusion
Champaign, IL 61820 solute transport prob- [adsorption
Tel: 217/333-6775 lems in heterogeneous reactions
aquifer under water chemical
table and/or confined retardation
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Contact i Model Name Moael Moael I1GWMC
No. Author(s) Address '(Last Update) Descriotion Processes Kev
25 |A.E.Reisenauer |Battelle Pacific NW Labs {VIT A transient model to advection 2092
1C.R.Cole Water & Land Res. Div. (1979) calculate hydraulic
P.0. Box 999 . head in confined/un-
Richland, WA 99352 confined, multi-
Tel: 509/376-8338/8451 layered aquifer systems
and generate stream-
lines and traveltimes
26 |B.Ross Analytic Sciences Corp. WASTE To compute one- or advection 2810
C.M.Xoplik Energy & Environment Div. }(1981) two~dimensional hori- dispersion
One Jacob Way zontal, or one-dimen- diffusion
Reading, MA 01867 sional vertical,steady/ |adsorption
Tel: 617/944-6850 unsteady transport of ion exchange
radionuclides in con= decay
fined or semi-confined,
anisotropic, hetero-
geneous multi-aquifer
systems
27 JR.0.Schmide U.S. Cepot.of the [nterior |[SL-50 Three-dimensional model |advection 2500
Bureau of Mines (1979) to describe transient
P.0. Box 1660 flow behavior of leach-
Twin Cities, MN 55111 ants and ground water,
invelving an arbitrary
pattern of injection
and recovery wells
28 |G.Segol £.0.Frind 30 Saturated {To determine the con- advection 1070
E.O.Frind Univ. of Waterloo -Unsaturated Jcentration of a con- dispersion
Dept. of Earth Sciences Transport servative or non-con- diffusion
Waterloo, Ontario Model servative solute in adsorption
Canada N2L 3Gl (1976) transient, three- decay
dimensional ground
water flow systems
29 |G.Segol G.Segol* INTRUSION To simulate transient, |advection 0s30
G.F.Pinder Bechtel, Inc. (1974) density dependent, two- |dispersion
W.G.Gray P.0. Box 3965 dimensional, vertical diffusion
San Francisco, CA 94119 salt water intrusion
Tel: 415/768-7159 in a coastal -aquifer
30 [H.M.Selim H.M.Selin* NMODEL Steady or unsteady advection 0230
J.M.Davidson Louisiana State Univ. (1976) simulation of one-~ dispersion
Louisiana Agricultural dimensional, vertical diffusion
Experimental Station watar and nitrogen
Agronomy Dept. transport and nitrogen
Baton Rouge, LA 70803 transformations in
Tel: 504/388-2110 saturated and unsatur-
ated, multi-layered, -
homogeneous soils
31 |J.W.Warner Colorado State Univ. RESTOR To calculate the dual advection 3100
» Civil Engineering Dept. (1981) changes in concentra- dispersion
Ft. Collins, CD 80523 tion of two reacting diffusion
Tel: 303/491-5861 solutes subject to ion-exchange

binary cation exchange
in flowing ground water
by two-dimensional
simulation of areal
transient or steady
ground water flow and
transient coupled
transport of two
solutes in an aniso-
tropic, heterogeneocus
contined aquifer
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LIJST '"MATHEMATISCHE FORMULES EN PROGRAMMATUUR"

Referentie no.*) Auteur, onderwerp Informatiebron **) Blz.
1 Rijtema, Nitraatuitspoeling grasland 4 ' Al
2 Rijtema, Nitraatbelasting in water- 1 A2

wingebieden
3 Berghuis-v, Dijk, FOS.FOR 4 A5
4 Donigian et al., ARM 3 A7
5 Donigian et al., NPS 3 Al2
6 EPA, SWMM 3 Al7
7 Hydrocomp, Inc., HSPF 3 A23
8 Knisel, CREAMS 4 A34
9 Gelhar en Wilson, Groundwater 4 A36

Quality Modeling : .

10 Mercado, Nitrate and chloride 4 A36

pollution of aquifers

11 Water Resources Engineers, Salt 4 A36

balance, river basin '

12 Maddaus en Aaronsbn, Regional 4 A36

Groundwater Management

13 Hassan et al., Waterquality management 4 A36

14 Hoeks, Samenstelling percolaat uit 1 A37

een afvalstort

15 . Concawe, Olielozing op maaiveld 1 A40

16 Obdam, Kruijtzer, Dichtheidsstroming 4 A4S

17 Hoeks, Transport van opgeloste stoffen 1 A45

18 De Haaﬁ, Retardatievergelijking 4 A47

19 Analytische modellen (algemeen) 4 A48

20 Leistra en Dekkers, Percolatie 5 A50

pesticiden

21 Leistra, Percolatie pesticiden 5 A52

22 Frissel en Van Veen (Ed.), Percolatie 4,5 A56

stikstof

23 Frissel en Reiniger, Accumulatie en 4,5 AS6

Percolatie in bodems
24 Beek, de Willigen, Percolatie fosfaat 4,5 AS6

YB27/A13
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Referentie no. *) Auteur, onderwerp Informatiebron #**) Blz.

25 Duynisveld, Accumulatie en Percolatie 4 A56
in bodems ,

26 Van Eijkeren en Loch, Accumulatie 4,5 A57

en Percolatie

27 Waterloopkundig Laboratorium, DIVAN 4 A60
28 Larson en Reeves, ODMOD 2 A6l
29 Selim en Davidson, Nmodel 2 A64
30 Kipp, Column transport with sorption 2 A67
31 Kaszeta et al., MMT-1D 2 A70
32 Burkholder, GETOUT 2 A74
33 Van den Akker, FLOP/FRONT 2, 4,5 A77
34 Waterloopkundig Laboratorium, GRUQUA 1 A85
35 Van der Veer, MOTIGRO 5 A90
36 Segol, INTRUSION 2 A96
37 Prickett et al.,, TRANSII 2 A99
38 Nelson, PATHS 2 Al04
39 Pinder, ISOQUAD 2 A109
40 - ‘Konikow, Bredehoeft, MOC 1,2 AL12
41 Knowles, GSWIM-II 2 All7
42 Miller en Marlon-Lambert, Groundwater 2 Al22
Computer Package
43 Duguid en Reeves, Dissolved Constituent 2 Al26
Transport Code
44 Schmidt, 1SL-50 2 Al29
45 Friedrichs et al., Pathline Calculation 2 Al32
Programme
46 Gupta et al., DAVIS/FE3D 2 Al135
47 Laboratorium voor Grondmechanica, VERA 5 A138
48 . Barends, Laboratorium voor Grond- 5 Al42
mechanica, SEEP
49 Segol, 3-D-Unsaturated-Saturated 2 Al46
Transport Model
50 Intera, Inc., Hydrological Contaminant 2 Al49

Transport Model

YB27/Al4
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Informatiebron **) Blz.

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

Intera, Inc., Deep Well Disposal Model
Ahlstrom et al., MMI-DPRW

Van den Akker, FEMFLO

Narasimhan, TRUST

Baca,

FECTRA

Reisenauer, VIT
Ross, Koplik, WASTE
Davis, SEEPV
Huyakorn, FTRANS 2
Huyakorn, GREASE 2
Huyakorn, SATURN 2

*)Zie tabel "Mathematische formules en programmatuur" op blz.

Zie bijlage A.

**)Informatiebron:

Zie bijlage A

YB27/Al15

l.
2.
3.

4,

5.

Rapport MER-team "Bodem'

IGWMC

Center for Water Quality Modeling
Literatuur

Mondelinge mededelingen.

[3S]

L

RN D DN DD DN

20

Al52
Al59
Al63
Al64
Al70
Al73
Al77
Al81
Al84
Al188
Al92
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'MATHEMATISCHE FORMULES EN PROGRAMMATUUR'

TABEL

-

HYDROL.

Verzadigde' zone

Onverzadigde zone

Oppervlaktewater

Oppervlakkige afspoeling

X

Neerslag en verdamping

X|X]|X|X
XIX{X|X

PROCESSEN

Biochemische ~

X

Radio-actief verval

Chemische

X
X

Fysisch-chemische

X|X|Xix

XiXIXix

Dichtheid, viscositeit

Dispersie, diffusie

X

STOFFEN

Bacterién en virussen

Overigen

Radio-actieve

Cyaniden

Fosfaat

Stikstof

Macroparameters

Zware metalen

Overigen

XX

Bestrijdingsmiddelen

Minerale olién en der.

Organische halogeenverb,

BRONNEN

Verstedelijking en ind.

Luchtverontreiniging

Infiltratie

Landbouw

X{XIX{X

XIXIXIX

Civieltechnische werken

Opslag en transport

Stort

Beleid

X

Fundamenteel

BIJLAGE: < BLZ.:

Al

A2

AS|X|X
A7
Al2
A17
A23
A3q
A36
A36
A36
A3g
A3e
A37
A40
-A44
A4S
A47

A4giX | X
A50

AS52|X

AselX

ASeiX

AS56{X

ASalX

As7IX
A6Q

Ag1lX

AB4lX

A67IX

A70]X
A741X
77
A85
A90

A%e
A99

REFERENTIE NO,:

3

10
11

12
13
14
15
16
17

18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

32
33

34

35

36
37
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(VERVOLG)

'MATHEMATISCHE FORMULES EN PROGRAMMATUUR'®

TABEL

HYDROL.

Verzadigde zone

|x

Onverzadigde zone

Oppervlaktewater

Oppervlakkige afspoeling

Neerslag en verdamping

PROCESSEN

Biochemische ’

X

Radio-actief verval

Chemische

Fysisch~chemische

X IX X X

XiXiX

XXX X

Dichtheid, viscositeit

XX

Dispersie, diffusie

X

X

X

STOFFEN

Bacterién en virussen

Overigen

Radio~actieve

Cyaniden

Fosfaat

Stikstof

Macroparameters

Zware metalen

Qverigen

Bestrijdingsmiddelen

Minerale olién en der.

Organische halogeenverb.

BRONNEN

Verstedelijking en ind,

Luchtverontreiniging

Infiltratie-

Landbouw

Civieltechnische werken

Opslag en transport

X
X

X

X
X
X
X
X

Stort

X
X

X
X
X
X
X
X

X
X

X

X

X

X
X
X
X

Beleid

X
X
X

X
X

X
X
X
X
X
X

X

X
X

X

X
X

Fundamenteel

BIJLAGE: «  BLZ.

Alo2iX X

REFERENTIE NO,:

38 14104
39 |A109

40 1A112
41 JA117
42 |A122
43 [A126
44 {A129
45 {A132
46 |{A135
47 {A138
48 |A142
49 |A146
50 |A149
51 |A152
52 {A159
53 |A163
54 |Al64

55 |A1701 ¥

56 [A173] X Ix

57 |A177
58 {A181

59 |A184|X
60 |A1gglx |x

61




3.2. Ins

tellingen en projecten

Met de term "project'" worden de activiteiten bedoeld op het gebied van de

grondwaterkwaliteit, van de in de tabel genoemde Nederlandse instellingen.

Om
de

De

wis

De

In

pro

PN:
LO:
PL:
TO:
SA:
GE:

Zie

de verschillende invalshoeken zo volledig mogelijk weer te geven, zijn

omschrijvingen van de projecten ruim geInterpreteerd.

informatie is verkregen door contacten met de SCMO, NRLO en een brief-

seling met de diverse instellingen.

instellingen worden onderverdeeld naar de volgende trefwoorden:
Drinkwater

Landbouw

Ministerie van V & M

Universiteit

Waterstaat

Diversen

bijlage B zijn de projecten van de instellingen, terug te vinden. Van deze

jecten wordt vermeld:

projectnummer van de SCMO, NRLO en/of de instelling
looptijd 3

projectleider of contactpersoon

titel en onderwerp, een korte omschrijving van het project
samenwerkingsverbanden (eventueel)

de geografische lokatie waarop het project betrekking heeft (eventueel)

voor de gebruikte afkortingen bijlage D.

Indien een aantal aspecten globaal wordt genoemd, is dit weergegeven door

een streep.

YB27/A



25 =

' INSTELLINGEN EN PROJECTEN'

TABEL

HYDROL.

Verzadigde zone

Onverzadigde zone

X

X

X

X

Oppervlaktewater

X

Oppervlakkige afspoeling

XIX1XIX

X1 XXX X

Neerslag en verdamping

PROCESSEN '

Biochemische -

Radio-actief verval

Chemische

Fysisch~-chemische

Dichtheid, viscositeit

XXX X|1XiX

XIX1 XXX |X

Dispersie, diffusie

STOFFEN

Bacterién en virussen

Overigen

Ix

Radio-actieve

Cyaniden

Fosfaat

Stikstof

Macroparameters

Zware metalen

XIXIXiX

Overigen

Bestrijdingsmiddelen

XXX X

X

Minerale olién en der.

Organische halogeenverb.

BRONNEN

Verstedelijking en ind.

Luchtverontreiniging

Infiltratie

Landbouw

X

X

Civieltechnische werken

Opslag en transport

Stort

X

Math. form.

en programm,

Bijlage: B Blz.

5

5

6
7
B glxl|x

Ble|x [ %

B18|x
B19
B2o
B21
B22

B23

B24|X | X
B40

B4l
B42

B43
Bag

Bas
B4e

B47

Basg
Bs2

INSTELL.

drinkwater

GEM. ADAaM |B 1

KIWA/VEWIN|B 3

WMG

WM

WMO

landbouw

CABO
IB

ICW

10B
LD

PAGV

RIKILT

STIBOKA

min.

V&M

iva
RID
RIV

univers.

RUU

RUG

VUA

LB

rstaat

ate

W

HHD

PW
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TABEL 'INSTELLINGEN EN PROJECTEN' (VERVOLG)

- Verzadigde zone MEBREBREREIRE
.5 Onverzadigde zone < e el ke > <
2 Oppervlaktewater = P | ] ™
g Oppervlakkige afspoeling
o Neerslag en verdamping
- Biochemische - > >
E Radio-actief verval >
8 Chemische > >
g Fysisch-chemische > >
« Dichtheid, viscositeit
P Dispersie, diffusie ks
Bacterién en virussen .
Overigen Il s
Radio-actieve . e
Cyaniden
Fosfaat s
Stikstof
Macroparameters »s
Zware metalen > >
% Overigen > o
(w Bestrijdingsmiddelen > ™
8 Minerale olién en der.
0 Organische halogeenverb.
Verstedelijking en ind.
Luchtverontreiniging
Infiltratie > >
E Landbouw
Civieltechnische werken > |
% Opslag en transport < =
Stort _ S > et >
Math. form. en programm, v ) 54
Bijlage: B Blz. ||| n] o} Dl o} ©| o | B0
m jm M |ymymymimmim|m
3 c|&l |n
5] nfal (= 0 0
0 ¢ wlo! |o o}
2 gézagzmgao‘é
S8R EIEI 38| & Bl =8




3.3. Werkgroepen en commissies

Betrouwbare en volledige informatie over werkgroepen en commissies is moeilijk
te vinden. Velen hebben een ad-hoc achtig en tijdelijk karakter en de samen-
stelling is aan veranderingen onderhevig, In de hier genoemde groepen zijn

verschillende instellingen vertegenwoordigd.

De informatie is grotendeels verkregen via de NRLO (NRLO-gids, 1981) en het
Ministerie van V & M. De NRLO-groepen hebben een permanent karakter.

De V & M-groepen zijn begeleidingsgroepen voor een tijdelijk project.

In de volgende lijst worden de groepen gencemd, in de tabel worden de
aspecten aangekruist. De samenstelling van de groepen en een eventuele
nadere omschrijving is vermeld in bijlage C..De referentienummers in de

lijst, tabel en bijlage zijn dezelfde.
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LIJST "WERKGROEPEN EN COMMISSIES"

Contactcommissie Transport- en accumulatie—

verschijnselen in verband met bodemveront-

Codrdinatiecommissie Waterkwaliteit (NRLO)
Co8rdinatiecommissie Bodembiologie (NRLO)

Werkgroep Bodemecosysteemstudies (NRLO)
Contactcommissie voor Bodembiologie (NRLO)

CoS8rdinatiecommissie Fytofarmacie (NRLO)
CoBrdinatiecommissie voor het onderzoek van de

landbouwkundige aspecten van de afvélverwerking,

Werkgroep bemesting en bodemverontreiniging (NRLO)

Werkgroep mineralen in krachtvoer in relatie
Contactgroep bodemcommissie nevenwerking bestrij-
Contactcentrum Olie-industrie Openbare Watervoor-

Commissie Bescherming Waterwingebieden (VEWIN-RID)
Onderzoek naar fosfaat en koper in de bodem, in

het bijzonder in gebieden met intensieve vee-

Gedrag van Cadmium in de bodem ( V & M)

Chemisch en fysisch onderzoek van de onverzadigde

Gedrag in de bodem van Chlooranilines (V & M)

Werkgroep hygi&nische aspecten bij bodempassage

Ref.no. Werkgroep of commissie
1 Codrdinatiecommissie Bodem (NRLO)
2 Subcommissie Bodemscheikunde (NRLO)
3
reiniging (NRLO)
4
5
6
7
8
9
COLA (NRLO)
10
11
tot bemesting en milieu (NRLO)
12
dingsmiddelen (TNO-NRLO)
13
ziening (COOW)
14
15
houderij (V & M)
16
17
zone t.b.v. bodembescherming (V & M)
18
19
(KIWA-VEWIN)
20. Studiegroep hydrologie (AWON)
21 Werkgroep grondwater (AWON)
22
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Cl
c2
c2

C3
C4
)
Cé
Co.
c7

C9
c9
co
c9
clo
Cl0
Cl0

C10

Cll
Cll

cll
c12
Cl4
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c_o9

c 12

REFERENTIE NO.:

10 Jc 9

11

12 1C o
13 |c 9
14 |c 10
15 {C 10
16 IC 10
17 |C 10
18 |C 11
19 |C 11
20 IC 11

21

22 IC 14
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3.4. Nederlandse tijdschriftartikelen

In een vorige paragraaf zijn instellingen en projecten genoemd. Een andere
maniler om activiteiten op het gebied van de grondwaterkwaliteit te vinden is

- via tijdschriftartikelen.

De CHO geeft sinds 1977 jaarlijks een overzicht uit van publikaties op
hydrologisch en waterhuishoudkundig gebied van de diverse instellingen. Deze

kunnen op aanvraag bij het CHO verkregen worden.

In 1976 is door K.D. Venhuizen, tijdens het symposium "Zuivering en bescherming
van grondwater in Nederland", een overzicht van publikaties sinds 1940 gegeven.

Dit overzicht is als bijlage E aanwezig.

In. opdracht van de CHO heeft het CID-TNO een- recherche uitgevoerd in het data-
systeem "'Aqualine', met de beperking dat de artikelen het grondwater behandelen,
door Nederlanders geschreven zijn of op Nederland betrekking hebben en vanaf

1974 gepubliceerd zijn. Informatie over "Aqualine" is te vinden in referentie 12

van bijlage D

In de volgende lijst worden de titel en de auteur van tijdschriftartikelen

genoemd.

In de tabel op blz. 35 worden de artikelen gekarakteriseerd door de aspecten.
Indien een artikel een aantal aspecten globaal behandelt, wordt dit weergegeven
door een streep. De referentienummers en bladzijden, vermeld in de lijst en de
tabel, zijn terug te vinden in bijlage D. Tevens wordt in bijlage D het tijd-

schrift, de titel en een abstract gegeven,
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LIJST "TIJDSCHRIFTARTIKELEN"

Refentie
no. Titel, auteur Bijlage:D Blz.

1 Berekening van verblijftijden in grondwater, D1
Olsthoorn, T.M.

2 Sources of groundwater pollution and their D 1
significance.
Trouwborst, T.

3 Long-term pollution by groundwater flow. D 2

4 Phosphate behaviour in dune filtration. D 2
De Groot, W,T.

5" A basic database for water quality information. D 3

' Appelo C.A.J., Smif P.H.M.

6 Water quality and hydrology in a coastal region of
the Netherlands. : D 3
Wit K.E., Toussaint C.G., Van Rees Vellinga E.

T Behaviour of nitrilotriacetic acid during groundwater
recharge. D 4
Hrubec J., Van Delft W.

8 Chemical composition of drainage water from sewage
sludges, used as plant substrates. D 4
De Haan, S.

9 Analytical solutions for transport of conservative
and non-conservative contaminants in groundwater
systems. | D 5
Hoeks, J.

10 Toxicity assessment of organic compounds in drinking
water in the Netherlands. D5
Kool H.J., Van Kranen H.J., De Greef E., Van Kreijl C.F.

1M Ground and surface water as a resource for drinking
water supply. D 6
Knoppert P.L., Vreedenburgh E.G.H.

12 Water literature accessible on computer: AQUALINE. D 6
Hoogendoorn W.K., Russell P., Newman L.

13 Landspreading of animal manure and run-off: comments on
the draft quidelines. DT
Steenvoorden J.H.A.M.

14 National policy to control hazardous drinkingwater
constituents in the Netherlands. D 7
Bos S.G., Verkerk P.J.

15 Soil pollution: consequences for water-treatment works. D 8

Van Beek, C.G.E.M.
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Referentie
no. Titel, auteur Bijlage:D Blz.

16 The decomposition of organic acids in the
leachate from refuse dumps. "D 8
Bannink, D.W.

17 A problem with the flow of fresh and saline ground-
waters; correction of the groundwater heads. D9
Santing, G.

18 Research by the Department of Water and Soil of the
TNO Institute at Delft for environmental hygiene
and health engineering. b9
Scholte Ubing, D.W.

19 Suboil removal of iron and maganese: first resuits
from a Dutch study. D10
Van Beek, C.G.E.M. :

20 Drinkingwater production and nature conservation:
conflicts and possibilities of integration. D10
Baaijens G.J., Udo de Haes H.A., Van Dijk H.W.J.

21 Persistent organic pollutants in riverwater and
groundwater of the Netherlands. D11
Zoeteman B.C.J., Slooff W., Harmsen K., Linders J.B.H.J.,
Linders J.B.H.4., Morra C.F.H.

22 Kerosene pollution in a groundwater catchment area. ' . D11
Smit, P.R.

23 Leaching of the herbicide bromacil after application
on railroads in the Netherlands. D12
Braaber J.M., Smelt J.H., Van den Born G.W.,
Zandvoort R.

24 Local and diffuse sources of pollution and their effects
on the quality of groundwater. D12
Van Duivenbooden, W.

25 Phosphate and nitrogen balances for surface water in
polders and catchment areas. D13
Steenvoorden J.H.A.M., Oosterom H.P.

26 The importance of semi-pervious layers for groundwater
quality. D13
Den Blanken, M.G.M.

27 Protection of groundwater from oil pollution. D14
Chiarelli A., Baradat Y., Barthel R., Fussell D.R.,
Pastrovich T.L.D.

28 Reactions of Rhine-water in Veluwe and dunes;

an experimental study. D14
Appelo C.A.dJ., Stuyfzand P.J., Engelen G.B.
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Referentie
no. Titel, auteur Bijlage:D Blz.

29 Research at the relation between nature and
quantity of surface water in South-East Utrecht. D15
Beltman B., Bleuten W. :

30 Removal of iron from groundwater in the aquifer. ‘ D15
Vaessen H., Van Beek C.G.E.M.

31 Water quality research in the area of the Kromme
Rijn river. D16
Beltman B., Bleuten W.

32 Report of the TNO ad-hoc group: groundwater models and
numerical computer software. . D16

33 First report of the Committee on groundwater catchment
areas. . D17
Waegeningh, H.G.V.

34 The effects of sewage effluent infiltration into the
Gooi on the quality of groundwater withdrawn from
drinkingwater production. D17
Akker C.V.D., Cremers G.J.M.

35 The analysis of oil-contaminated groundwater. D18
Bridie A.L., Herzberg S., Vos L.L.D. '

36 The use of adenosine triphosphate (ATP) as an indicator
of biological activity and biomass in ecological studies. D18
Kool, H.J.

37 Threat and protection of groundwater. D19
Venhuizen, K.D.

38 Water supply and waste water disposal. International
Almanac Volumes 1-5. :
Kepinski A., Kepinski W.A.S.

D19

39 Calculations methods for two-dimensional groundwater flow. D20
Veer, P. v.d.

4o Purification of groundwater. D20
Huisman, L.

4 First report of the Commission for the Protection of
Groundwater Sources. D21
Working Group; Netherlands: Rijksinstituut Drinkwater-
voorziening.

42 Consequences for agriculture. D21
Wesseling, J.

43 Water budgeting and other results. D22
Molen, W.H. v.d. :
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Referentie
no. Titel, auteur Bijlage:D Blz.

Ly Sewage infiltration and groundwater quality i
in 'Het Gooi'. - D22
Roebert A.J., Laan J. v.d., Groenendijk W.R.,
Hendriks L.J.

45 " A numerical calculating method for streamlines or
pathlines with corresponding residence times. D23
Akker, C. v.d.

46 Qualitative aspects of rain water. D23
Netherlands: National Institute for Water Supply

47 Pilot plant for artificial groundwater recharge. D24
Hrubec J.

48 Qualitative availability of ground and surface water. D2k
Zoeteman, B.C.J.

49 Pollution and purification of ‘groundwater near
garbage tips. D25
Breeuwsma A., Engers L.E.V.

50 Determination of tritium (3H) in groundwater. D25
Kool H.J., Kranen H.J.V., Meinardi C.R.

51 Determinations of tritium in groundwater applied at

Bremerberg (oostelijk Flevoland). D26
Meinardi, C.R.
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X
34 D17 IX

D7
14 |D7
D11
22 D11
23 D12
24 |pl2
25 D13
26 D13
D16
Dig IX
D17
Dig
36 |D18

15
16.

D1
D1
D3
D3
D4
Dg

2

33
37 D19 Ix

17 |D9

18

19 |p10

20 |D10

27 |Di4 |x
28 |D14

29 D15

30 |DI5 X
31

10
11
12
13
21
35
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(vervola)

'TIJDSCHERIFTARTIKELEN (19574-1982)
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BIJLAGE: D  BLZ.:

D21

D26

TABEL

REFERENTIE NO.,:

38 {D1g

39 |D20 |X
40 |D2g

41

42 |D22
43 |D22
44 |{D22
45 1D23
46 1D23
47 1D24
48 1D24
49 D25
50 |D25

51




3.5. Workshops, bijeenkomsten en handboeken

Deze paragraaf bestaat uit een lijst en een tabel., In de lijst wordt aan elke
workshop, bijeenkomst of handboek een referentienummer gegeven. In de tabel
worden bij elk referentienummer, dat naar een workshop, bijeenkomst of hand~
boek verwijst, de diverse onderwerpen of hoofdstukken aangegeven door naar

de hoofdstuknummeriﬁg of bladzijden van de proceedings of handboeken te
verwijzen. (In de eerste kolom van de tabel). De onderwerpen en hoofdstukken
zijn in de tabel gekarakteriseerd door kruisjes bij de deelaspecten te zetten.
De referentienummers, hoofdstuknummers of bladzijden, titels of abstracts, zijn

te vinden in bijlage F middels de in kolom twee genoemde bladzijde.

Achtereenvolgens is van links naar rechts in de tabel te lezen:

- het hoofdstuknummer of de bladzijde van de proceeding of het handboek.

- De bladzijde in bijlage F waar titels en auteurs gevonden kunnen worden.
- Xruisjes (X) die naar de deelaspecten verwijzen (of streepjes voor een

globale aanduiding).

Handboeken voor mathematische formuleringen worden in deze paragraaf niet

vermeld, zie hiervoor bijlage A.
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LIJST "WORKSHOPS, BIJEENKOMSTEN EN HANDBOEKEN"

-

Referentie no. 1,

Quality of Groundwater, proceedings of an International Symposium Noordwijkerhout,
The Netherlands, 23-27 March 1981. .
Edited by: W. van Duijvenbooden, P. Glasbergen and H., van Lelyveld.

Referentie no. 2,

Cursus "Verontreiniging en bescherming van grondwater”.
Stichting Postakademiale Vorming Gezondheidstechniek, 1981.

Referentie no. 3.

Waterkwaliteit in grondwaterstromingsstelsels, Rapporten en Nota's no.5, CHO-TNO,
Een verslag van de workshop op 1 en 2 april 1980 te Wageningen

(Ing. J.C. Hooghart), aangevuld met discussiebijdragen en een inventarisatie

van het onderzoek in Nederland. ’

Referentie no. 4.

Handboek voor milieubeheer, deel IV, Bodembéscherming.
Vermande Zonen, IJmuiden, 1979.

Referentie no. 5.

PBNA Seminar '"Bodemverontreiniging en -bescherming", 1981.

Referentie no. 6.

Cursus "Moderne rekenmethoden voor de stroming van zoet en zout grond-
water",
Stichting Postakademiale Vorming Gezondheidstechniek, 1981.

Referentie no. 7.

Cursus "Advanced hydraulics of groundwater'.
Stichting Postakademiale Vorming Gezondheidstechniek, 1980.

Referentie no. 8.

Groundwater pollution.
Proceedings of technical meeting 31, 1976, CHO-TNO.

Referentie no. 9.

Effects of urbanization and industrialization on the hydrological regime
and water quality, Amsterdam 1977.
IAHS-AISH publication no. 123.

Referentie no. 10,

Cursus "Geohydrologische systemen en exploratie technieken".
Stichting Postakademiale Vorming Gezondheidstechniek, 1979,

Referentie no, 11.

Stichting Post-Academisch Onderwijs, Landbouwhogeschool Wageningen.
14-~17 november 1978.
""Bescherming en verontreiniging van bodem en grondwater'.
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Referentie no, 12.

NIPG-TNO, Nederlands Instituut voor Praeventieve Gezondheidszorg en Stichting
Post-Academisch Onderwijs.

2-5 februari 1981,

"Milieuverontreiniging".

Referentie no, 13.

Stichting Postakademiale Vorming Gezondheidstechniek, Delft.
1977-1978. :

Cursus "Grondwaterkwaliteit".
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TABEL 'WORKSHOPS, BIJEENKOMSTEN EN HANDBOEKEN'
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Referentie no. 3, Waterkwaliteit in grondwaterstromingsstelsels.

Verslag van de Worksheop op 1 en 2 april 1980
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3.6. Buitenlandse projecten

Tijdens de gesprekken in Nederland is veel gerefereerd naar het werk van '
onderzoekers uit de VS. Bijlage H is een overzicht van onderzoekers, projecte&
en instellingen. Dit overzicht is verkregen door een recherche in het NTIS-data-
systeem middels de trefwoorden ''grondwaterkwaliteit, mathematisch model en
computerprogrammatuur",

De lijst op blz. 53 geeft in het kort titel, auteur en referentienummer.

Referentie 22 beschrijft een inventariserend onderzoek naar programmatuur

voor grondwater,

In bijlage H vindt overlap plaats met de in bijlage A genoemde programmatuur.
De omschrijvingen in de tabel op blz. 58 zijn minder compleet dan de tabel van
paragraaf 3.1. Indien aan het referentienummer een "x" is toegevoegd, is de
programmatuur ook beschreven in bijlage A. Indien "xx" is toegevoegd, is de

programmatuur beschreven en in Nederland aanwezig.

Bespreking.
De projecten en modellen zijn globaal in drie groepen te verdelen:

1. Risico~-analyse en mogelijkheden voor opslag van chemisch en radio-actief
afval, warmte en de infiltratie van zeewater. In dit kader worden modellen
ontwikkéld die het gekoppelde gedrag van warmte-, stof- en watertransport
beschrijven. Er wordt vooral rekening gehouden met dispersie en stroming
0.1.v. dichtheids- en viscositeitsverschillen, Een nieuwe ontwikkeling is

het gebruik van programmatuur met stochastische kenmerken.

2. Evaluatie van verontreiniging door de landbouw. De emissie van nitraat en
bestrijdingsmiddelen wordt beschreven. De modellen hebben vaak een empirisch
en statistisch karakter en houden rekening met de chemische eigenschappen
van de stoffen. ’

Enkele projecten relateren de kwaliteit van het diepe grondwater aan diffuse
bronnen.

3. Verzoutingsproblematiek in het kader van irrigatie in aride gebieden. Er
wordt aandacht geschonken aan de relaties tussen de diverse hydrologische
zone's en aan chemische processen zoals uitwisselingsreacties, neerslaan

en oplossen (kalk en gips).

YB27/A46
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"NTIS-RAPPORTEN"

Referentie

No.

Titel, auteur Bi jlage :

H

10

11

12

13

PATHS Groundwater Hydrologic Model.
Nelson, R.W.; Schur J.A.

Computer Analysis of Seepage and Groundwater
Response Beneath Tailings Impoundments.
Davis, Lyle A.

Simplified Groundwater Flow Modeling: An Application
of Kalman Filter Based Identification.
Pimentel K.D.; Candy J.V.; Azevedo S.G.; Doerr T.A..

Numerical Modeling of Solute Transport in Groundﬁater.
Miller, I.

Specifications for the Developdent of a Fully Three-
Dimensional Numercial Groundwater Model for Regional
Mass Transport of Radicnuclides from a Deep Waste
Repository.

Prickett, T.A.

NAMMU: Finite Element Program for Coupled Heat and
Groundwater Flow Problems.
Rae J.; Robinson P.C.

A Radiocactive Waste Disposal Classification System.
Volume 2. The Computer Program and Groundwater
Migration Models.

Rogers V.C.; Baird R.D.; Robertson B.C.; Macbeth P.J.

Operational Methods for Analysis of Agricultural
Nonpoint Source Pollution. .
Haith, Douglas A.; Tubbs, Lawrence J.

Effectiveness of Soil and Water Conservation Practices
for Pollution Control.
Haith, Douglas A., Loehr, Raymond C.

Numerical Modeling of Liquid Waste Injection into a
Two-Phase Fluid System.
Wheatcraft, Stephen W.; Peterson, Frank L.

Evaluation of a Hydrosalinity Model of Irrigation Return
Flow Water Quality in the Mesilla Valley, New Mexico.
Gelhar, Lynn W.; McLin, Stephen G.

Irrigation Practices and Return Flow Salinity in Grand
Valley.

Skorgerboe, Gaylord V.; Mc.Whorter, David B.;

Ayars, James E.

Use of Bounding Wells to Negat the Effects of Gravity

and Pre-Existing Groundwater Movement in Dipping Aquifers
Used for Storage.

Abadie, Paul J.

H

Blz.
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Referentie
no. Titel, auteur Bijlage: H Blz.

14 Impact of Water and Soils Having High Source-Sink
Potentials on Water and Salinity Management Under *
Irrigation in the Upper Colorado River Basin. H10
Willardson, Lyman S.; Hanks, R. John;
Jurinak, Jerome J.

15 Investigation of Salt Transport in Vertical
Boreholes in Brine Invasion into Freshwater
Aquifers. Technical Report. Hi1
Knapp, R.K.; Podio, A.L.

16 Hanford Groundwater Modeling: Statistical Methods for
Evaluating Uncertainty and Assessing Sampling
Effectiveness. H11
Mclaughlin, D.B.

17 Identification of Aquifer Paraﬁeters Using Numerical
Techniques. : Hi2
Neuman, S.P.; Yakowitz, S.J.

18 Improvement of the Steady Floating Random Walk Monte
Carlo Method Near Straight Line and Circular
Boundaries with Application to Groundwater Flow. H13
Turner, James H.; Burmeister, Louis C.; Green, Don W.

19 Mathematical Methods for Analysis of Fresh Water
Lenses in the Coastal Zones of the Floridan Aquifer. Hi4
Christensen, B.A.

20 User's Manual for Agricultural Runoff Management
(ARM) Model. H15
Donigian, A.S. Jr.; Davis, H.H. Jr.

21 Utilization of Numerical Groundwater Models for Water
Resource Management. H15
Bachmat, Yehuda; Andrews, Barbara; Holtz, David,
Sebastian, Scott

22 Preliminary Evaluation Capability for Some Two-
Dimensional Groundwater Contamination Problems. H16
Nelson, R.W.; Schur, J.A.

23 The Use of Bounding Wells to Counteract the Effect
of Gravity in Dipping Aquifers. H17
Williams, Thomas Elfe

24 Feasibility Study for Development of a Transient
Three-Dimensional Groundwater Flow Model Utilizing
the Finite Element Method. H17
Sckel, Karl Wesley

25 Statistical Approach to Modeling Transport of

’ Pollutants in Groundwater. H18

Ross, B.; Koplik, C.M.; Crawford B.S.
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Titel, auteur Bijlage:

H Blz.

26

27

28

29

30

3N

32

33

34

35

36

37

38

Generic Study of Strip Mining Impacts on
Groundwater Resources.
Hamilton, D.A.; Wilson, J.L.

Transport of Radionuclides with Groundwater from a
Bedrock Repository.
Grundfelt, B.

HCMM Energy Budget Data as a Model Input for
Assessing Regions of High Potential Groundwater
Pollution.

Morre, Donald G.; Turnheim, J.; Heilman, J.

P;ediction of Mineral Quality of Irrigation Return
Flow. Volume V. Detailed Return Flow Salinity and
Nutrient Simulation Model.

Prediction of Mineral Quality of Irrigation Return
Flow. Volume IV. Data Analysis Utility Programs

Prediction of Mineral Quality of Irrigatiod Return
Flow. Volume III. Simulation Model of Conjunctive
Use and Water Quality for a River System or Basin.

Prediction of Mineral Quality of Irrigation Return
Flow. Volume II. Vernal Field Study.

Prediction of Mineral Quality of Irrigation Return
Flow. Volume I. Summary Report and Verification.

Simulation of Nutrient Loadings in Surface Runoff
with the NPS Model. \
Donigian, Anthony S. Jr.; Crawford, Norman H.

Simulation of Pollutant Movement in Groundwater
Aquifers.
Khaleel, Raziuddin; Reddell, Donald L.

Relation of Climate to Leaching of Solutes and
Pollutants Through Soils.,
Tanner, C.B.

Verification of Groundwater Flow Velocity and Direction
Models. Final report for the period 1 August 1975 -

31 July 1976.

De Backer, L.

Conceptual and Mathematical Modeling of the Hanford
Groundwater Flow Regime.

Arnett, R.C.; Deju, R.A.; Nelson, R.W.; Cole, C.R.;
Gephart, R.E.

“H19

H19

H20

H21

H22

H22
H23
H2l
H25
H25

H26

H2T

H2T



- 56 -

Referentie
no. Titel, auteur ' Bijlage: H Blz.

39 Movement of Fertilizer and Herbicide Through
Irrigated Sands. H28
Mansell, R.S.; Rhoads, F.M.; Hammond, L.C.;
Selim, H.M.; Wheeler, W.B.

Lo Irrigation Management: Affecting Quality and
Quantity of Return Flow. H29
Willardson, Lyman S., Hanks, R. John

4 Feasibility of Modeling the influences of Pit
Recharge on Groundwater Levels and Quality in
Alluvial Basins. H30
Wilson, L.G.; Rasmussen, W.0.; O'Donnell, D.F.

42 Intercomp Resource Development and Engineering, Inc., H31
Houston, Tex. Geological Survey, Reston, Va.
Water Resources Div.

43 Geological Survey, Denver, Colo. Water Resources Div. H32
Grove, David B.

Ly Behaviour of Groundwater Subject to irrigation of
Effluent. A Case Study. ' H33
Ostrowski, Joseph T. .

45 Computer Program for Calculation of the Pollutant
Movement in the Groundwater Based on Analytical
Solution of the Dispersion Equation. H33
Maloszewski, P.

46 Variable Thickness Transient Groundwater Flow Model
Theory and Numerical Implementation. H34
Kipp, K.L.; Reisenauer, A.E.; Cole, C.R.; Bryan, C.A.

b7 Cyclic Storage of Fresh Water in Saline Aquifers. H35
Kimbler, Oscar K.; Kazmann, Raphael G.;
Whitehead, Walter R.

48 Finite Element Modeling of Flow Through Porous Media. H36
Cheng, Ralph Ta-shun '

49 Numerical Simulation of Salt-Water Intrusion in Coastal
Auifers. Part 2. H36
Segol, Genevieve; Pinder, George F.; Gray, Williams G. )

50 » Numerical Simulation of Salt-Water Intrusion in Coastal
Aquifers. Part 1. H37
Pinder, George F. .

51 Contamination of Groundwater by Heavy Metals from the
Land Disposal of Fly Ash. Progress Report, June 1,1975-
September 30, 1975 H38

Theis, T.L.; Marley, J.J.
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Mathematical Modeling of Water Quality of Water
Resources Management. Volume I. Development of
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HOOFDSTUK 4

SAMENVATTING GESPREKKEN

In hoofdstuk 2 zijn de personen genoemd met wie gesproken is over de model-~
lering van groundwaterkwaliteit. De afzonderlijke gespreksnotities zijn niet
in dit rapport aanwezig maar de voornaamste bevindingen worden door de volgende

punten weergegeven:

1. Een veel gebruikte omschrijving (o.a. door de Contactgroep- Grondwater-

modellen) van het begrip "model" luidt als volgt:

Een model ontstaat door het geven vah waarden aan parameters en het
invoeren van randvoorwaarden in een mathematische formulering (waar-
onder begrepen computerprogrammatuur) waardoor een werkelijke situatie

beschreven wordt.

2a Personen werkzaam bij provincies (beleid) hebben behoefte aan eenvoudigen
modellen voor het beschrijven wvan de gevolgen van diffuse bronnen op de
kwaliteit van het grondwater.

2b Voor het fundamentele landbouwkundige onderzoek zijn modellen ontwikkeld
die processen in de wortelzone simuleren. Deze modellen kunnen ook de
emissie naar het grondwater voorspellen. Volgens de betreffende onder-
zoekers zijn deze modellen niet bedoeld om bestaande situaties van
grondwaterverontreiniging door diffuse (landbouw) bronnen te beschrij-
ven en als zodanig zijn ze niet geschikt voor het beleid. Deze onder-
zoekers onderstrepen de noodzaak om voor deze problematiek eenvoudige

(statistische of empirische) modellen te ontwikkelen.

3. Personen die zich bezighouden met de problematiek van natuur en milieu

hebben behoefte aan modellen die stroombanen in een regio schrijven en
rekening houden met de diverse hydrologische zone's.

Deze modellen kunnen dienen om verontreinigingsbronnen op te sporen.

YB27/A49
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4a Programmatuur voor het dispersie-proces in de ondergrond in meer dan
één ruimtelijke dimensie is sinds een jaar in Nederland operationeel
(LGM, RID, ICW) en geimporteerd uit de VS,
Een beschrijving van het LGM-model is te vinden op blz. A 138,
Het ICW-model staat op blz., A 99.
De RID-modellen (2) staan op de blz.'s A 112, A 152.

4b Eén-dimensionale programmatuur voor complexe chemische processen en
dispersie is in Nederland ontwikkeld (I0OB, ITAL) en wordt meestal gebruikt
voor de wortelzone (resp. blz. A 52 en blz. A 56).

4c Er zijn in Nederland (RID, WL, LGM) activiteiten gaande om programmatuur te
ontwikkelen voor het beschrijven van complexe chemische processen en

dispersie in meer dimensies.

5. De beschikbaarheid van, en de informatie over programmatuur en modellen

is niet optimaal.

Van verschillende kanten wordt de behoefte aan centrale opslag en screening
uitgesproken. (Zie: Rapport en Aanbevelingen van de Contactgroep Grond-
watermodellen, CHO-TNO, serie: Rapporten en Nota's no. 10). Vanuit de SAW
(Stuurgroep Samenwerking Automatisering Waterstaat) is een functionaris
aangesteld om te kijken wat de mogelijkheden zijn.

Deze functionaris wordt begeleid door de groep SAMWAT, waarin vertegen-
woordigers van Rijkswaterstaat, Provinciale Waterstaat, WL, RID, ICW en

CHO-TNO (secretariaatsbureau) zitting hebben.

Gegevens over parameters en randvoorwaarden zijn bij verschillende insti-
tuten en diverse systemen ondergebracht. Dit wordt als zeer nadelig

ervaren voor de modelbouw. (Zie in dit kader: Derde Rapport en Aanbevelingen
van de Contactgroep Archivering en Automatische verwerking van hydrologische

gegevens, CHO-TNO, serie: Rapporten en Nota's no. 6).

6a Personen uit de hoek van het fundamenteel onderzoek denken verschillend

over het nut van chemische, meer-dimensionale programmatuur voor 