Licht & LEDs In de Kas
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Inhoud

A Licht, straling en energie
A LEDs

~ Misvattingen
. Resultaten in de praktijk

A Onderzoek naar licht in de kas

WAGENINGENNGCHE



Begrippen

PAR: Photosynthetic Active Radiation
A energie inhoud PAR licht (WAR

PPFD: Photosynthetic photon flux density
A # fotonen (energiepakketjes) in PAR licht (umo¥t/s)
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Licht benutting door planten:

A Voor fotosynthese:groeilicht
. Nodig: veel licht
- 400 -700 nm = PAR licht

A Fotomorfogenese:stuurlicht
- Nodig: specifiek licht
- UV, blauw, rood, verrood
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Globale straling

A Eenheid W/m (en J/cny)
~ Stralingsenergie300 - 2800 nm

~ Blauw licht, bevat meer energie- solarimeter
waardeert blauw hoger

~ Stralingsenergie ~ 45% PAR, 50% NIR (warmte),
5% UV
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PAR licht

A Eenheid pumol/m/s | PAR meter

. PAR meter meet fotonenraantal energiepakketjes
(umol) per seconde op een bepaald opperviak
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Boodschap:

A Meet groellicht in pmol PAR!

~ umol m? st

~ # _bruikbare lichtdeeltjeqfotonen)
A Voordeel:

~ Je weet waar de plant aan toe Is

_ Licht van verschillende bronnen berekenen en
optellen
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Belichting en energie

A Fotonen van verschillende kleur hebben andere
energie inhoud

A ~ 1 umol fotonen (ongeacht kleur) activeert 1 umol
chlorofylmoleculen

> 1% lichtregel
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Belichting bij tomaat SONT (tot week 14)

Nr Lichtduur Lichtintensiteit Lichtsom Licht aan
(uur)  pmol/m?/s lux  mol/m4/dag (uur)

1 12 162 12.500 7.0 4:00-16:00

2 15 162 12.500 8.8 1:00-16:00

3 18 162 12.500 10.5 22:00-16:00

4 18 135 10.400 8.8 22:00-16:00
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Productie gerelateerd aan totale lichtsom (t/m wk 20)
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Energie efficiéntie: belichtingsperiode
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Energie efficiéntie: belichtingsperiode
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Conclusies energieberekeningen

A 18 uur belichten met hoge lichtintensiteit geeft de
hoogste productie per MJ energinput

A Licht is sturende factor, maar temperatuur IS 00k
belangrijk=> samen bepalen ze de energinput

A Conseqguenties van LEDelichting voor het
kasklimaat ?
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LEDbelichting in de kas

A Misvattingen
A Praktijk resultaten
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Misvattingen rond toepassingen van LEDs (1)

Misvatting 1. LEDs zijn efficienter dan SON

A Efficientie op basis van fotonen/m2/s (niet energie)

A  PAR rendement

SONT ~ 1.9 umol/m2/s
LEDs rood ~ 1.6 pmol/m2/s
LEDs blauw ~ 1 pmol/m2/s
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Misvattingen rond toepassingen van LEDs (2)

Misvatting 2. LEDs produceren minder warmte

A Energie verlies door aansturing (60%)
A Door warmteproductie daalt rendement

A Warmteproductie

. LEDs ~ 70% volgens producenten
. SONT ~ 60% volgens Philips
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Misvattingen rond toepassingen van LEDs (3)

Misvatting 3. Een deel van het (daglicht, SGN
spectrum wordt door planten niet gebruikt. LEDs
met een specifieke golflengte zijn efficienter
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Absorptie van fotonen per lichtkleur
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Misvattingen rond toepassingen van LEDs (4)

Misvatting 4. Pulserende LEDs zijn efficienter

A Zie ook Onder Glas april 2008
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LEDbelichting bij v/d Kaalj
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Belichting op gewasnhiveau?




LEDs zonder en met (witte) flits
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Afzonderlijk rood en blauw
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Combi rood en blauw
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