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STELLINGEN

I

De laklagen van rivier-komkleigronden vertonen meer eigen-
schappen van op enige diepte in het profiel ontstane zakwater-
gleyhorizonten (,Tagwasser-gleyhorizonte”, Deines) dan wvan
oude vegetatiehorizonten.

II

De opvatting van Poser, dat de solifluctie van de laatste ijs-
tijd voor het einde van de regionale loessafzetting tot stilstand
zou zijn gekomen, is niet juist.

Poser, H. Aeolische Ablagerungen und Klimd des Spitglazials

im Mittel-

I

De door Krauss beschreven gleyachtige verschijnselen in
 kleiig-sloefige gronden zijn niet ontstaan door de degraderende

Jahrm 1939,

v

-~ Alhoewel het bereiken van een natuurlijke verjonging in het
-algemeen een gunstig bosbouwkundig verschijnsel is, behoeft
- dit nog niet steeds een bedrijfssucces te zijn.

o 4

A"

Ter verkmgmg van hogere finantiéle bedrijfsresultaten is
het van belang er rekening mee te houden, dat de houtteelt- =~

. kundige vmrde}.en van loofhoutbijme
_ algemeen reeds
~ totale .

nging in naaldhout in het

tijd van het naaldhout worden bereikt.

voldoende gedurende de eerste helft van de



VI

Het is wenselijk, dat in Nederland, vooral in verband met de
aanwezigheid van vele landgoederen en natuurmonumenten,
meer aandacht aan de bedrijfswijze van het plenterbos besteed
wordt.

VII

Opvoering van de efficiency van bosarbeid moet in hoofd-
zaak door de bemoeienissen van een centrale instantie bereikt
worden.

VIII

Voor de vaststelling van de toelaatbare kap — bij het na-
streven van een duurzame en stijgende houtopbrengst — van
bossen van gemengde leeftijd en wisselende samenstelling is
het van slechts ondergeschikte betekenis de aanwas nauw-

keurig te bepalen.,
Derde Wereld Bosbouw Congres, Helsin

* l 949.

IX

Vooral op grond van gleyverschijnselen bij rivierkomklei is
aan te nemen, dat het zwaartepunt van de regulering van de
waterhuishouding van deze gronden bij een intensieve matig
diepe drainage (resp. infiltratie) gezocht moet worden.
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1. Einfiihrung.

Die vorliegende Arbeit will in erster Linie einen Beitrag zu
der forstlich-standortskundlichen Untersuchung des Stromberg-
gebietes liefern. Bei den fiir die nkartierung in diesem
Keuperhiigelland durchgefiihrten vergleichenden Profilunter-
- suchungen fielen gewisse typische Erscheinungen auf, die auf
- weitverbreitete, die.Bodenverhiltnisse bestimmende, diluvial-
- geologische Einfliisse bei der Bodengestaltung schlieBen lieBen.

t
v“wurttem“‘:ﬁ%‘



Detailkartierungen wurde die grofiziigige und rationelle Ar-
beitsmethodik des Instituts fiir Bodenkartierung in Wageningen
(Holland) angewandt. Unterstiitzt von der Wiirttembergischen
Forstdirektion Stuttgart und vom Forstamt Giiglingen wurden
die Kartierungen im Rahmen normaler Forsteinrichtungsarbei-
ten in den Staats- und Gemeindewaldungen der Forstimter
Gliuglingen und Sternenfels durchgefiihrt. Die Aufnahmen
begannen im Friihjahr 1948 mit der Kartierung des Gemeinde-

walds Sternenfels (rund 100 ha) und mit orientierenden geo- .

logisch-bodenkundlichen Untersuchungen im ganzen Stromberg”
und dessen Randgebiet. Im Frithjahr 1949 folgten die Kar-
tierung des gesamten Gemeindewaldgebiets des Forstamts
Sternenfels (rund 1500 ha) und eine eingehende Bearbeitung’)
der forstlichen Verhiltnisse in den ungleichaltrigen Laubwal-
dungen (= ehemaligen Mittelwaldungen), die im Stromberg-
Bereich noch gréBere, zusammenhédngende Flidchen einnehmen.

Die Ausdehnung ehemaliger Mittelwaldkomplexe, insbesondere in den
. Gemeindewaldungen des Gebietes, rechtfertigt eine eingehende Besprechung
der forstlichen Verhiltnisse in diesen ungleichaltrigen Laubwammgeu in
ihrer Abhéngigkeit vom Standort. Die Bedeutung der angeschnittenen wald-
baulich-ertragskundlichen Probleme ¢geht Gber den engm Kreis ﬂ@s Unter-
suchungsgebietes hinaus, weil wenig intensiv bewirtschaftete (ehem.} Mittel-
‘waldungen auch andernorts in betrdchtlicher Flachenausdehnung vorkommen,
Z. B. erwéhnt PERRIN (1946}, der ausfiihrliche Untersuchungen des im Jahre
1935 verstorbenen .M. l'inspecteur principal de la Hamelinaye” verdffent-
licht hat, daB der Mittelwald in Frankreich ein Drittel der Gesamtwaldfliche
einnimmt, PERRIN weist auch daraufhin wie schwierig in den Mittel-

Waldes und den Standortverhﬁltnissen zu ermitteln ist. Nach der Lexsttmg,
der einzelnen Bestinde bei einem Unterholzumtrieb von 2535 Jahren
 kommt er zu einer Einteilung in 6 Klassen (classes de fertilité); P. kann
jedoch keine Beziehungen zu gegebenen Bodentypen nachweisen: ,. . Remar-
quons, avant de poursuivre, que le parallélisme est assez lointain entre les
classe pes de sols de Mathey . . .".

Die forstlichen Untersuchungen wurden ergénzt durch Auf-
nahmen in Hochwaldbestinden der staatlichen Forstbezirke
Giiglingen und Sternenfels. Vor allem die Bearbeitung des

von mmmm Lmho rmischibes . inang.
2. Erl, d. Dr.-Wiirde éar Alh&rt MWUE&VMW: in meg i. Brg. Mai 1950, (nismr
verdtfentlicht)



Forstamts Giiglingen lieferte wertvolles Material. Dieser bis
1841 mit reinem Laubwald bestockte Forstbezirk kann als Bei-
spiel eines mit gutem Erfolg umgewandelten ehemaligen Mit-
telwaldbetriebes betrachtet werden. Genaue Unterlagen gehen
bis 1819 zurilick. Zahlreiche Versuchsflachen der Wiirtt. Forst-
lichen Versuchsanstalt in Stuttgart und des Forstamts selbst
geben in den gemischien Laubholz- und Nadelholzbestidnden
hiefiir ein einwandfreies, reichhaltiges Erfahrungsmaterial.

Diese kombiniertenforstlich-bodenkundlichen Untersuchungen
éntsprechen der Forderung moderner Bodenkartierungsmetho-
den, daB die auszuscheidenden Bodeneinheiten fiir den Prak-
tiker direkte Brauchbarkeit haben sollen. Auf Grund der fest-
gelegten Bodeneinheiten sollen konkrete Vorschldge fiir die
Holzartenwahl, die Art der Verjlingung, die Umtriebszeit, das
Leistungsvermégen nach Qualitdt und Quantitdt, die Betnebs-
art u.s.w. gemacht werden kénnen.

Fir freundliche Unterstiitzung bei der Durchfiihrung der vorliegenden
Arbeit habe ich verschiedentlich zu danken:

Ohne die fachlichen Anregungen und das gro8ziigige Entgegenkommen des
Amtsvorstands des Forstbezirks Giiglingen, Herrn Forstmeister O. LINCK,
wire diese Arbeit nie zustande gekommen. Durch die fortwdhrende For-
derung durch Herrn Oberlandforstmeister HORNUNG (Stuttgart) konnte die
Untersuchung in dem vorliegenden Umfang abgeschlossen und schlieflich in
Druck gegeben werden. Sehr zu danken habe ich auch Herrn Prof. Dr.
E. ZENTGRAF in Freiburg, der sich in memﬁdlimer Weise fiir die Arbeit
einsetzte.

Herrn Prof. Dr. C. H. EDELMAN in Wageningen danke ich fiir wertvoliste
Anregungen, insbesondere fiir die Bereitwilligkeit, mit der er wihrend eines
m&hrt&gigen Aufenthalts im Kartiemngsgebiet die Probleme eingehend mit

mir erdrterte und mir bei der Aufstellung der Legende der Bodeneinheiten
seinen wertvollen Rat gab.

Ich mochte auch hier nochmals Herrn Dr. PRODAN, Dozent in Freiburg, fiir
den groBen Anteil Dank aussprechen, den er an der Festlegung der Auf-

nahmemethodik fiir die forstlich-ertragskundlichen Untersuchungen im Strom-
berg genommen hat.

Das Entgegenkommen, dem ich immer bei den Geologen der Geol. Abt. des
- Wiirtt., Statist. Landesamts in Stuttgart begegnete, darf nicht unerwihnt
bleiben. Es fand seinen Hohepunkt in der Bereitwilligkeit des Leiters der

Abteilung, Herrn Dr. WEIDENBACH, diese Arbeit als Sonderheft seiner Ver-
Gffentlichungsreihe herauszugeben.

- Herzlich danke ich schlieBlich Frl. MATHEIS, Dolmetscherin bei der Wiirtt.
Forstdirektion, fér die Hilfe beim englischen Text, Herrn G. BUURMAN,
Zeichner an der Landw. Hochschule in Wageningen, fiir die genaue Aus-
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fihrung der Reinzeichnungen, Herrn Forstlehrling G. HAFFNER fiir die
Unterstiitzung bei den vielen Auﬁen&rbexten und ﬁmswertung&n des Auf-
nahmematerials.

Il. Die geologisch ~ landschaftliche Besdhreibung

des Stromberggebietes.

Einfihru ng. ‘ @

Der folgende bodenkundliche Teil dieser Arbeit geht davon
aus, daB die sogenannte Verwitterungsdecke, die in einer
durchschnittlichen Mamtzgkeit von 1 bis 1,50 m tber dem Keu-
perfelsgrund des Strombergs liegt, mehr oder weniger aus orts-w
fremdem Material besteht. Die Bodendeck i
Michtigkeit, Schi &%amufb&u und . nmensetzun
scheinungen, die sich nicht durch Verthtemng an 0rt und
Stelle erkldren lassen ger deutlich auf
Transport und Mis .. m:m‘@ism. Das
Bndematerial i.st m&m’exsmr oft kilometerweit gewandert;

echsel Beimischung von Fremdmaterial, z. B. Lo8lehm

ist eﬁndeuﬁag Die Untersuchung zeigt, daB die Auffasstmg der
Autochthonie der sogen. Gesteinsverwitterungsr ede

fiir das hier untersuchte Keuperhiigellan

icht aufrecht zu halten ist und-daB das Bodenmateria

elbstéandige diluviale Bllﬁzmg
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Arbeit erforderlich ist, die Gesitei.nszusammensetzung und die
Landschaftsgestaltung besprochen werden. '

b. Kurze Beschreibung der Schichtfolge im Stromberg.

Das Hiigelland des Strombergs und Heuchelbergs ist auf-
gebaut aus Ton- und Sandsteinen des Mittleren Keupers. Der
Keuper, die jlingste Abteilung der Triasformation, ist in diesem
Gebiet tektonisch kaum gestort, sodaB die geologischen Schich-
ten fast horizontal liegen: im Siiden des Gebietes sinken die
- Schichten durchschnittlich auf 6 km um 140 m nach N., im Nor-

den auf 17 km um nur 80 m nach S ein (CARLE & LINCK
1948). Das ganze Stromberggebiet liegt in einer tektonischen
Mulde (Teil der groferen Frankischen Mulde), deren tiefster
Punkt asymmetrisch im Siliden bei Zaisersweiher — Giindelbach
— Qchsenbach liegt. In dieser Strombergmulde haben sich
Keuperreste erhalten kénnen, welche noch alszusammenhéngen- -
der Komplex iiber die umgebende Haupt-Muschelkalk-Hoch-
flache herausragen (Umkehr des Reliefs).

Die Muschelkalktafel (durchschnittlich 200 m iber N.N.) ist
stellenweise, vor allem im Randgebiet des Strombergs, noch
von mdchtigen Lettenkeuper- und Gipskeuperschichten iiber-
eckt und trégt westlich und nérdlich des Strombergs die
usgedehnte Hiigellandschaft des Kmmgaus, ostlich und siid-
lidl die schwachwelligen Gau-Hochflachen mit den tief in den
‘Muschelkalk eingeschnittenen Tédlern des Neckars und der Enz.

Die Keuper-Stufenlandschaft des' Strombergs und Heuchel-
gs setzt mit Gipskeuperhmgen ein, die gegen Westen und
. N’m*den plétzlich, im {ibrigen langsam ansteigen, und mit dem
cader weniger michtig ausgebildeten Schilfsandstein ab-
hlieBen. Uber der meist sehr deutlich ausgeprdgten Schilf-
sandsteinstufe (Heu&elberg, Plateau bei Sternenf |
N kmxm mxd qudental — nmd 300 m ﬁbm’ N N)
- 4@9 m, lwd:ste Stell-en bis 470 m. uber N N ), d&s aus Bunten

Margeln und Smbensandstem aufgebaut ist. ‘

#
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4. Sandsteinhorizont (40—45 m);

unten: falsche Knollenmergel
(20—25 m)

3. Sandsteinhorizont (15—20 m)

2. Sandsteinhorizont (20—30 m);
oben: Konglomeratkalk
(0,2—1,5 m)

{. Sandsteinhorizont (40—50 m);
oben Ochsenbachschicht (0,5 m)

Obere Bunte Mergel (30 m)

Untere Bunte Mergel (30 m); oben
mit Kieselstein, unten mit Freih-
unger Sandstein

Exth ;:; n' (35"‘"40 m)t mit‘ ‘

Amtinen-ﬂank

Mittlerer Gipshorizont (35 m);
oben: Engelhofer Platte (0,6 m)

Dunkelrote Mergel (20 m);
oben: Bleiglanzbank (0,5 m)

Schichtfolge des mittleren Keupers (km} im Stromberggebiet in
NW-Wiirttemberg (nach Vollrath und Linck).
The geological lagers of the Keuper underground of the Stromberg in NW-
Wiirttemberg, (Keuper = Upw ?‘riassic; claystones with interlying
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xﬁnwam%ﬁmmgm des Emﬁﬁg _Aﬁis.m im Stromberg-

hiigelland (Wiirttemberg).

>§EE§Q"

Geologische Stufe Bedeutung fiir die Bodenbildung, Landschaftsgestaltung:
Verwitterungsprodukte:

.. Weil donﬁmumnaﬂmcwmgﬁ@mf 4. Horizont: Reste decken die drei héch-
schichten, meist toniges Boden- sten Erhebungen der mﬁoﬁgﬁm&%@w
material. Sandsteinbdnke ver- (Baiselsberg, Scheiterhdule, Schlierkopf)

~ursachen stellenweise flachgrin- ab.
- dige .Béden, hie und da in der 3. Horizont: Verursacht Plateaus und
Stubensandstein Fazieslibergang zwischen sandsteinreicher Ausbil- Zone des 3. Sandsteinhorizontes Gehdngenasen im Ostlichen Strom-
_ Ostl i O- (= madchtige, weiche, leicht aus- berg. {Im westl. Stromberg ganz weg-
km 4 aﬁwm stlich am.m Gebietes ) (NO-Wiirtt.) und sand- einanderfallende Sandstein- mwomgm.c. g
steinarmen Steinmergeln im Westen (Kraichgau- ' schichten)  tiefgrindige 2. Horizont: Verursacht hauptsichlich
~ Baden). Deshalb hier schwichere, gegen Westen Sandbdden. Verwitterungspro- im westlichen Stromberg groBere Ge-

auskeilende Sandsteinbédnke zwischen verschieden-
farbigen Keupermergeln.

Bunte Mergel Tonmergelschichten, in der Mitte Kieselsandstein

dukte sind Hauptbestandteil der
Decklehme an den Stromberg-
hidngen.

ldndestufen.
1. Horizont: Nur kleinere Gehédnge-

stufen.

Schwach , wellige Landschaftsformen
und 3@&3&2@ geformte Hangpartien,

km 3 . mit Lehrbergschichten in schwacher Ausbildung
und Ofters schwacheren Steinmergellagen. Diese
letzten Horizonte keilen gegen Westen aus,. wo
eine fast einheitliche rote Mergelstufe von etwa

Im o&stl. Stromberg kleine Gehénge-
nasen vom Kieselsandstein. Freihun-
ger-Sandstein verursacht hie und da
iiber der Sdhilfsandsteinplatte kleine
-sandig-steinige, plateaudhnliche Er-

50 m vorliegt. , . Toniges Bodenmaterial. hebungen.

Schilfsandstein Normalfazies: Oft nur 0,5 m mdchtig, schief- . .. h | K

km 2 i_ rige mg&mn@wﬁm, mit sandig-glimmerigen Mergel- Lehmig-steinig-sandiges Boden- _ _

v - schichten. : | material, meist in den Deckleh- = Normalfazies: Unauffallend. Flutfazies:
Flutfazies: Bis 20 m madchtige, feinkdrnige, meist \ men der tieferliegenden Hange Ausgedehnte Verebnungen rings um
feste Sandsteine mit tonigem Bindemittel. | o anzutreffen! | den Stromberg.

Gipskeupermergel =~ Meist graue, gegen oben. auch rote Mergel. Ein-

xm 1 _ gelagerte, sehr schwache Sandsteinbénke und Stein- . N . Schwach wellige Landschaft, sanfte
mergel. K Toniges Bodenmaterial. Im Ein- Hinge. Bleiglanzbank mit begleiten-
In der oberen Hailfte einzelne méchtige, sehr kalk- zelfall sehr kalkreiche, tonig- den mgwgmnmm_ﬂ verursacht d&fters

reiche, schluffig-feinsandig-tonige Horizonte. lehmige Bdden. ‘ ausgeprigte Gehdngestufen.



folgende Bildungen: du = Geschiebe von ratischem Sandstein,
th bzw. dul = Tone und dme = Kiese und Sande mit einer
meist starken Beimengung von Keupermergeln. Diese Bildungen
treten alle flachenhaft auf und miissen, weil sie z. T. von Lo8
tiberdeckt sind, ein diluviales oder &lteres Alter haben. Ndher
am Stromberg kartierte S. dm = Geschiebe mit iiberwiegendem
Schilfsandsteinschutt (dlter als L8 und Lehm); er heiBt dies
«gehéngeschuttartige Bildungen, die ‘das Vorland in groSer
Ausdehnung bedecken und am Steilrand des Heuchelberges
direkt in den Gehéngeschutt iibergehen . .. Diese Decke senkt
sich konform der Oberflache gegen die heutigen Téler hinab.”

VOLLRATH, der den 6stlichen Stromberg mit dem angren-
zenden Vorland geologisch kartierte, beschreibt @hnliche dilu-
viale flachenhafte Ablagerungen (1929).

KESSLER (1925) gab in einer zusammenfassenden Arbeit
einen Uberblick iiber diluviale Bildungen im nicht vereisten Ge:
biet Stidwestdeutschlands, msbmndere im Keupergebiet bei
- Tiibingen, bei Stuttgart und im Kraichgau. Er weist nachdriick-
lich darauf hin, wie stark das diluviale periglaziale Klima den

ufbau und die Formung unserer Landschaft beeinflufite und

\ emrdenﬁmwﬁ Bedeutung das regelméBige Anf-
Bodens iiber dem damals ewig gefmmmn B@dﬁn, der

] gfrorenen n

{F li @ﬁ e r d e =
cleaene m &mhalt }%




LoBlehm erwdhnten ferner SCHMIDT, M. (1930), HENNIG
(1931) (,dejektiver L68“1), BRAUHAUSER & FRANCK (1932)
(Stuttgarter Mammutlehm) und SCHMIDT, K. (1933).
- Klar und griindlich beschreibt FREISING (1949) FlieBerschei-
nungen und FlieBmerkmale diluvial umgelagerter Losse. Er gibt
mxch eine Gliederung des wiirtt. Lésses und unterscheidet drei
Phasen mit entsprechenden Kaltzeiten. Nach F. setzte mit dem
Anbruch einer jeden Kaltzeit ein kréftiges, flachenhaftes Boden-
flieflen ein, das wihrend der ganzen kalten Phase angehalten
hat.})
- Absdchliefend ist auf die umfassenden Untersuchungen von
BUDEL (1944) hinzuweisen. B. kommt zu dem SchluB, da8 die
ganze mitteleuropdische Landschaft im Diluvium von sehr um-
- fangreichen Solifluktionen beherrscht wurde und daB sich die
'Landschaftsformen und die Boden seit der letzten Eiszeit kaum
- mehr verédndert haben. |
Nada all&m muB mm daher bei jedem Bodenprofil mxt der
a daluwaler

influssung rechnen. Nachdrickli

- be UDEL in diesem Simw We v 0 s s jede Bodendecke ist
| lmm nicht nur ein Produkt der Verwitterung am Ort, sondern

“auf allen — auch auf den flachs sten — Bos&tmgen 4mgmida
| m& Ergebms und Tréger der

Ablagemng




(mit einzelnen ortlichen Ausnahmen, wie z. B. beim Knollen-
mergel). Demgegeniiber sind fir landwirtschaftlich benutzte
Gebiete groBe flachenhafte Abspiilungen mit entsprechenden
Ablagerungen in den Niederungen aus jiingerer und jlingster
Zeit bekannt. CARLE (1948) berichtet so iiber eine interessante,
genau datierbare rezente Auffiillung im Taubertal.

Bei der vorliegenden Kartierung, die fast ausschlieBlich in
einem Gebiet durchgefiihrt wurde, das immer von Wald bedeckt
war, sind indes, auBler rezenten kleineren Bodenrutschungen ‘an
Steilhdngen und auf den sogen. ,falschen Knollenmergeln” des
oberen Stubensandsteins, kaum alluviale Bildungen zu er-
warten. Im einzelnen werden diese Fragen fiir den Kartierungs-
bereich spéter besprochen.

d. Die Landschafts

formen des Strombergs.

Im Verlauf der Bodenkartxerung im Stromberggebiet ergaben
sich deutliche gesetzmdBige Beziehungen zwischen der Verbrei-
tung der einzelnen Bodeneinheiten und der Morphologie der

chaft. Die Kleinformen der Landschaft.
fir die Art des anstehenden Gesteins, fﬁr die Art, Verbreitung,
den Aufbau und die Méchtigkeit diluvialer Decken, fiir den
Wasserhaushalt usw. Es ist deshalb notwendig, die Landschafts
formen des Gebiets etwas eingehender zu betrachten. .

Die Stromberglandschaft ist in ihren Hauptmgen eine
Schichtstufenlandschaft

Die Abrdumung auf den einzelnen hérteren Keuperschichten
war nicht vollkommen; auf den stufenbildenden Sandsteinb#&n-
ken haben sich immer Reste der auﬂwgenden weicheren Keu-
permergel erhalten, wodurch diese Keuperlandschaf
schwachwellige Form erhalten hat. Bei genauerer Betrachtung
zeigt sich, daB der wellige Charakter dieser Landschaft von
einem noch auf den hochsten Erhebungen erkennbaren Netz
von muldenartigen ,Trockentdlern” bestimmt wird, wie
sie u. a. BUDEL (1944) als charakteristisch fiir Gebiete angibt,
die wéhrend den letzten Eiszeiten des Diluviums nicht vereist
waren. -
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Auch sieht man, nicht nur in der LéBlandschaft der weiteren
Umgebung und im Randgebiet des Strombergs, sondern auch im
Strombergkerngebiet mit seinen fast reinen Keuperbdden die
bekannte Asymmetrie der Taler: Die gegen Norden und
Osten gerichteten Héinge der Haupt- und Seitentdler sind fast
alle flacher (Gehdngeneigung 5—15°) als die gegen Siiden und
Westen gerichteten (20—27%, s. Abb. 1 (a). |

Abweichungen bei einzelnen kleineren Télern sind aus der
Landschaft zu erkldren; dies gilt z. B. fiir das Téalchen des
Tannenbrunnenbéchles bei Ochsenbach. Die Wassermengen des
ausgedehnten gegen Westen geneigten Hangs unterspiilten hier
den gegeniiberliegenden Hang des um 100 m niedrigeren Eich-
waldriickens, so daB in diesem Fall der gegen Osten geneigte
Hang steiler ausgebildet ist.

Wenn der Héhenunterschied zwischen dem Strombergriicken
und dem Tal mehr als rd. 150 m betrédgt, treten bei den West-
Ost verlaufenden Hohenziigen weitere Asymmetrieerscheinun-
gen auf. Wir haben dann keine gleichférmigen, gegen oben
allmahlich in die Hochebene des Riickens Gibergehenden Hénge
mehr vor uns, sondern iiber den weit ins Tal vorgreifenden
- schwach geneigten Hangteilen erheben sich Steilwdnde bis zur
Hangkante. Diese steilen, oberen Teile der Hénge zeigen in
Nordexposition Neigungen von 30—37°, im Gegensatz zu den
gegen Siiden gerichteten Héngen, die mit ihrem allméhlicheren
Gefdll im Stromberg nie steiler sind als 29°, (Abb. 1b und c}.

Die Steilwdnde der gegen Norden gerichteten Hinge enden
oben gegen die Hochfliche auch meist mit einem scharfen Knick.
Sie . sind ferner fast immer schwach eingeschlagen und die
steilsten (35—37°), haben sogar einen nischenférmigen Charak-
ter. Mit ihrer Orientierung gegen N und NO — ONO zeigen
‘diese Bildungen groBie Ubereinstimmung mit Kar-Bildungen
- des Schwarzwalds, obwohl sonstige gemeinsame Merkmale

fehlen. Allerdings finden sich am FuB einzelner Steilwédnde
eigenartige Erdmassenreste und sogar kleinere abflullose Mul-
den, die vielleicht Karriegel und Karkessel andeuten koénnen
(bei Zaberfeld am Rittersprung und bei Giindelbach). Imposante
nischenférmige Steilwidnde sieht man im zweiten Stromberg-

11
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zug nordostlich des Baiselbergs im Gemeindewald von Hohen-
haslach und im angrenzenden Hofkammer-Wald, im dritten
. Strombergzug von Schiitzingen bis Horrheim. Jedenfalls han-
delt es sich hier, wenn man morphologisch iiberhaupt von
«Karen” sprechen kann, um sehr zerfallene Kare.

Neben der gegensédtzlichen Ausbildung der nérdlichen und
siidlichen Steilhdnge besteht auch eine allgemeine Asymmetrie
der Abdachung der Héhenziige: die sehr schwach gegen
Siiden geneigten Teile der Abdachungen sind fast {iberall viel
‘breiter als die meist bélder und plétzlicher gegen das Tal ab-
brechenden schwach gegen Norden abfallenden Dachflédchen.
Forstlich ist diese Erscheinung wichtig, weil sich auf diesen
ausgedehnten, schwach nach Siiden geneigten Hochebenen im
allgemeinen die besten Bodeneinheiten bilden konnten (z. B
die L68bdden).

Es kann die Frage gestellt Wer&en, ob die beschriebenen typi-
‘schen Asymmetrieerscheinungen der Téler und der West-Ost
verlaufenden Hohenziige tatsdchlich als Folgen diluvialer Ver-
witterung und Erosion aufzufassen oder ob sie etwa durch
den Schichtverlauf des Keuperuntergrunds bedingt sind. Die

. asymmetrischen Bildungen sind bei sémtlichen drei Stromberg-

riicken gleich; die Keuperschichten des Strombergs fallen aber
ersten Riicken leicht gegen Siiden, im dritten Riicken leicht
egen N@i‘d@ﬂ ein. So kann der Schichtverlauf des Keuper-
qrunds mrErklémg der ,Asymmetrien® nid)t hermge..
mgen Werdm. | |

(1925) erklirte die morphologisdwn Assymmetrieerscheinungen
Mgmdemaﬁen In dex Glamlzett war dnrd; dan hdufigen WMsel von




wesentlich dickere Lo8decken liegen als auf den Westflanken., Zudem war
die Durchfeuchtung am gegen Osten geneigten Hang, durch die gréBeren und
ldnger liegen bleibenden Schneemassen stérker, so daB die Solifluktion in
dem leicht flieBenden L6B auf diesen Héngen sehr intensiv und die Ab-
tragung — damit auch die Verflachung — sehr stark war. Zugleich wurden
durch diese FlieBerdemassen die AbfluSrinnen der Téler gegen Norden und
Osten gedriidkt, wodurch die Steilheit der gegen Siiden und Westen geneig-
ten Hénge noch durch Untemasdmng gefordert wurde.

KESSLER bezweifelt eine einseitige Ablagerung der Ldsse auf den nach
Norden und Osten exponierten Héngen, weil ein grofer Teil der W-SW-
Winde aus Regenwinden bestanden habe, die keine gréBeren Staubmengep
transportieren konnten. Fiir die Auffassung KESSLER's spricht, dal von mir
bei der Bodenkartierung der Keuperhéhenriicken des Strombergs auch dickere
(bis 2 m méchtige) LéBpolster an schwach geneigten oberen Teilen von nach
Stiden und Siidwesten gerichteten Hingen angetroffen wurden, (auf dem
ersten Strombergriicken am Steinehau und in der Mutzig bei Ochsenbadh,
ferner am Schelling bei Hifnerhaslach und am Holzwiesenrain bei Diefen-
bach; auf dem zweiten Riicken an drei Stellen im groBSen Fleckenwald bei
Horrheim). Die lo8fiihrenden Winde kdénnten somit auch eine ndrdliche
Komponente gehabt haben. VINK (1949} wies flir Holland nach, daB dort
der jiingere L68 aus NW-Richtung herangefiihrt wurde!

Es zeigt sich jedenfalls, daB man aus der heutigen Lage der LdBvorkom-
men keine Schliisse fiir die Richtung ziehen kann, aus der einst die Losse
herangefithrt worden sind. Nach den vorhandenen LéBpolstern, schwécheren
LéBlehmvorkommen und dem fast durchweg zu beobachtenden LiSlehm-
schleier ist jedenfalls anzunehmen, daB der L68 im Stromberg einst viel
verbreiteter war als heute. Gerade die Lésse waren nach ihrer Ablagerung
eben sehr Solifluktionstransporten unterworfen und blieben im allgemeinen
nur auf den flachsten Geldndeteilen vor Abtragung geschiitzt. Dort werden
jetzt daher die meisten Lé8vorkommen angetroffen.
~ Die oben beschriebenen kar-dhnlichen Bildungen, die zweifelsohne mit der
Auswirkung von Schneeanhdufungen an den schattigen, gegen Norden ge-
rimtset@n Hingen und Hangfiflen zusammenhédngen, weisen auf die land-
schaftgestaltende Rolle des Schnees in der mluvialmit hin. Man km siéx
denken, dafl der Schnee in solcher Expo einm dscha
grofite Madhtigkeit erreichte (BUDEL 1944) und Zum anderen im Sonnen-
schatten des Hangs wihrend der wirmeren Jahreszeiten immer lange liegen
blieb und das schwach geneigte, bélder aufgetaute Vorland lange mit seinem
Schmelzwasser durchtirénkte. Die Folgen waren jahreszeitlich lange an-
haltende Solifluktionen und intensive Abtragung. Dadurch wurden gerade
die Nordexpositionen stark betroffen und bei gréfieren Hohenunterschieden
Kar-dhnliche Bildungen erzeugt. Durch das schnelle Zurtickschreiten der st@il
gegen Norden gerichteten Hinge entstand auch wohl die Asymmetrie der
Abdachung der Hbéhenziige. |

- Audh die Einzelformen der nérdlichen Hangfii

L)

de lassen er-
kennen, daB gerade hier eine lebhafte, flachenhaf
stattfand. Im Gegensatz zu den siidlichen Hangfiifen sieht man
in .der Nordexposition némlich zahlreiche kleine, zungenartig
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vorspringende Riicken und auffallend viele kleine, regelméBig
geformte Hiigel, die meist mit steinreichen Erd- bzw. Schutt-
massen abgedeckt sind und als Erosionsreste einer intensiven
flachenhaften HangfuBabtragung erkldrt werden koénnen. Das
ErdflieBen an den HangfiiBen ist auch bodenkundlich in der
Nordexposition von besonderer Bedeutung.

- Die Stromberglandschaft gehort mit ihrem auf den héchsten
Stellen entspringenden Netz von Trockentédlern zu dem ,Wur-
zelgebiet” der diluvialen Erosionslandschaft. Es ist nun zu
erwarten, daB, ebenso wie bei den groBen FluBitdlern mehrere
FluBiterrassen als Folge verschiedener Diluvialstadien zu be-
- obachten sind, auch in dieser FlieBlandschaft verschiedenaltrige
Terrassenbildungen festgestellt werden kénnen. Nur
mufl man sich dabei vor Augen halten, daB ein Trockental-
system, wie es im Stromberg anzutreffen ist, und groBe FluB-
tdler sehr verschiedene Dinge sind. In den groBen Talern fan-
den wihrend der Diluvialzeit neben zeitweiser Erosion und
Ausrdumung auch gewaltige Auffiilllungen und Aufschotterun-
gen statt; in den kleinen Strombergtédlern mit ihren zahlreichen
Nebentédlchen lassen sich dagegen kaum Anzeichen von Auf-

fiillungen, sondern nur Ausrdumungserscheinungen erkennen.
~ Sieht man von schméleren Rinnen ab, so steht im Stromberg-
gebiet, wie auch die Landschaftsformen andeuten, auch in den
Télchen unter der Oberflidche iiberall sehr bald das feste Keu-
pergestein an; das Bodenmaterial der Trockentédler ist eigent-
lich nur der Auslauf der Solifluktionsmassen, welche die um-
gebenden Héinge bedecken. Auf die bodenkundliche Bedeutung
dieser Feststellung wird zuriickgekommen werden.

Dem Ausrdumungscharakter der Gegend entsprechend sind
die terrassenartigen Bildungen im Stromberg auch anders
aufgebaut als die FluBterrassen: man trifft auf einem Unter-
grund von festem Keupergestein immer nur sehr diinne (rund
- 0,51 m bis hochstens 1,50 m machtige) und, sofern sie nicht
. vom Hang durch Sattelbildung abgeschnitten sind, mit Teilen
~den Hang hinaufziehende, deckenartige Schutt-
reste an. Die des Gfteren zu beobachtende Lage dieser stein-
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Figure 2. Part of confour-line map, show
valleys and rraces ;

zelnen Kopfen konnte zu der Anaahma mmn, daﬁ es Sidl um
altere Trockentalauffiillungen, um ehemalige bégrenzte Blodk-
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strome oder Warpbildungen handelt, die durch Erosion des um-
gebenden weichen Keupermaterials nun freigelegt sind (Relief-
umkehrung). In einigen Fillen kann man jedoch deutlich er-
kennen (Horrheim—Steinbachhof, Bannholz bei Giiglingen, wie
Prof. Dr. C. H. Edelman aus Wageningen wihrend einem Be-
such in meinem Kartierungsgebiet feststellte), daB viele Reste
dlterer Schuttmassen in einem gleichen Erosions- bzw. Ablage-
rungs-Niveau liegen und zwanglos miteinander verbunden wer-

- den kénnen. Weitere Beobachtungen bestitigten, dab die stein-

~ reichen, terrassenatr

" tretenden LoBdecken ist der Vm&&, d&r
. reicher deutlich ortsfremder Box

tigen Boden R e s t e einer ehemaligen f14 -
chenhaften- Ablagerung und somit als Relikte &lterer dilu-
vialer FlieBdecken aufzufassen sind. Diese Erscheinungen wei-
sen also den Bodenkundler auf die Anwesenheit von &dlteren
und jiingeren diluvialen Béden hin.

Im einzelnen féllt das komplizierte Problem dieser Flie8-
terrassen aus dem Rahmen dieser Arbeit heraus. Eine einfache

Bearbeitung durch Vergleich der verschiedenen Hoéhenstufen
- der Landschaft ist ja nicht méglich, weil in diesem Keupergebiet
 auch

iberall Schichtstufenterrassen und deren mehr oder weni-
ger abgetragenen Reste vorhanden sind. Auch dumz ﬁe aft auf-»

Kﬁmﬁﬁ nachzugehen, erschwert.
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groBere und kleinereStubensandsteinbrodken zum Vorschein (c).
Der Steinbach biegt in seinem Verlauf nach den Brunnenwiesen
in siidliche Richtung. Ustlich der Abbiegung des Steinbachs nach
Stiden, zeigt im Seewald bei der Hohenlinie 270 m eine Profil-
grube am Rand eines plotzlichen Geldndebruchs (b) wieder
sehr sandige Tone mit Sandsteinen aus dem 100 m héher liegen-
den Stubensandsteinhorizont. Diese steinreiche Decke (mit
Unterbrechungen wegenLéBiiberlagerung und értlicher Erosion)
zieht sich gegen Siiden am Hangfufl herunter und ist besonders
deutlich in einem Wegeinschnitt (235 m iiber NN) am Geldnde-
bruch gegen die breite Mulde des Mettertals (d) zu beobachten.
Hier bricht die Decke, wie beim erstgenannten Riicken ab (ver-
gleiche Abb. 12 bei B). An der anderen Seite des Mettertals
sieht man in einem Geldndebruch ungefédhr 10 m tiber dem Tal-
boden (e) die Fortsetzung der gleichen steinig-sandig-tonigen
Decke. \

Wenn man nun die beschriebenen Fundorte unsortierter
Schuttmassen miteinander verbunden denkt, kann man sich
eine édltere FlieBdecke vorstellen, die allm#hlich gegen die
Stromberghdnge hinaufzieht und durch jlingere Erosion im
Haupttal und in den Seitentdlchen durchbrochen wurde.
- Beim Hohlweg im erstgenannten Riicken (a) kann man deut-
lich sehen, wie die alte Schuttdedke, die sich schwach gegen die
Tallandschaft neigt, von dem steileren gegen Siiden geneigten
Abhang der Steinbachmulde abgeschnitten ist (vergl. Abb. 12, B).
Gleich unterhalb der Schuttdecke setzen die jlingeren FlieB-
erden der Muldenwand ein. Das tonig-grusige Bodenmaterial,
das auch noch einzelne Steine der dlteren Decke amhﬁlt zeigt
Hakenschlagen und Schichtung parallel mit der Hangneigung
(vergl. Abb. 3).

Der flachere gegen Narciasmn geneigte Hang des Stembadl-
tals ist mit LoBlehm abgedeckt. Sekunddr verlagerte tmd mlt
Keuperton gemischte Lélehme wurden am .
wald kartiert..

Ahnliche jlingste diluviale Auswi .an |
und den Bau der Béden sind im Stmmberg mahrfad; zu be-

 obachten. Immer wieder fallt auf, daB die LoBlehmdecken unten -
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an den Hdngen auskeilen, statt daB sie dort, wie man zunéachst
erwarten solite, in der Machtigkeit zunehmen. Das Gleiche gilt
fur die sandig-steinigen Hanglehme iiber den Tonen des Strom-
bergs; auch deren Machtigkeit geht meistens am unteren Hang
zurick, in den Mulden sind die Lehme oft ganz verschwunden.
Man koénnte daran denken, daB diese sandig-tonigen Decklehme
der Hénge iliberhaupt nicht soweit hangabwaérts transportiert
worden sind. Bei den aeolischen groBflachigen L6Bablagerungen
ist jedoch nicht anzunehmen, daB der Staub nur in isolierten
Polstern auf Riicken und Plateaus und nicht auch in den flachen
dazwischen liegenden Mulden abgesetzt wurde. Diese fest-
gestellten GesetzmaBigkeiten lassen sich mit der jiingsten dilu-
vialen Erosion in den Muldentédlchen erkldren (vgl. die Detail-
beschreibungen in Abschn. IV). |

Den jiingeren Terrassenresten an den Hangfiifen und Hangen
der Stromberghéhenziige stehen alte Schuttmassen mit Strom-
bergmaterial (vor allem aus dem Stubensandstein) auf héher
gelegenen Teilen im Vorland des Strombergs gegeniiber. Bei-
spiele finden sich 6stlich des Strombergs im Marbacher Wald
zwischen Horrheim und Kleinsachsenheim (240—250 m), im
GroBholz zwischen Niederhaslach und Lochgau (270 m), im Za-
‘bergdu im Distrikt Haberschlacht des Forstbezirks Giiglingen
(240 m) und westlich des Strombergs im Scherzig bei Der-
dingen (230 m). Die in diesen Schuttmassen enthaltenen Sand-
steine sind fast alle hart und kieselig und haben dicke Ver-
witterungsrinden. Diese Erscheinungen weisen auf das hdhere
Alter dieser Decken hin, ebenso die ganze feste Lagerung des
tonig-sandig-steinigen Bodenmaterials und die Isolierung vom
Herkunftsgebiet (Stromberg) durch 20—30 m tiefe, hunderte
Meter breite Trodkentdler.

- Schuttmassen mit dhnlicher Gesteinszusammenstellung findet
man im Stromberg-Kerngebiet nur hie und da in sehr kleinen
Vorkommen und Resten am FuB der grofien Stromberghdhen-
ziige auf stark vorspringenden Riicken oder Hiigeln. Diese
steinreichen Abdedcungen unterscheiden sich durch ihre grée-
- renSandsteinblocke und iberhaupt reichliche Steinbeimischung
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von den bereits besprochenen Gehdngeschuttmassen bzw.Resten
von FlieBterrassen. Derartiger Schutt liegt z. B. bei Héafnerhas-
lach (340 m), bei Horrheim im Rotenberg (300—310 m, s. auch
S 61), bei Ochsenbach (295 m) und im Staatswald Giiglingen bei
Eibensbach (300 m, s. x in der Ubersichtskarte).

Nach der Zusammensetzung dieser kleinen Schuttreste, der
Landschaftsm orphologie, der Beziehung zu den jingeren Bil-
dungen und dem FlieBigefélle ist wahrscheinlich, daB diese Bil-
dungen mit den oben erwéhnten alten Schuttmassen im Vorland
é@s , Zusami mg&h&mn Man kann das Niveau

éar Muidentﬁldxea faﬂem!an mwm Das Einsety
an FlieB -.;a:-‘. ist im wm@ mist an eiam mem eder weniger




. streicht insbes

lil. Die Grundlagen der Bodenkartierung im Stromberg-
Keupergebiet.

rinmghrung.

Die vorliegende bodenkundliche Arbeit geht hauptsédchlich
von vergleichenden Profiluntersuchungen aus, bei denen vor
allem auf den geologischen und genetischen Aufbau der Profile
geachtet wurde. Nad:t den Grundsdtzen der modemen Kartie-
‘wurden die Boéden ; mafig erfaﬁt Fur- d.le Biichmg dieser
Typen oder Bodeneinheiten waren die zu beobachtenden Wachs
- tumsunterschiede der vorkommenden Laub- und Nadelholzarten
aBgebend. Bei Zusammenarbeit mit einer Pflanzensoziologin

.BECK, Brackenheim), die genaue systematisch ausgefiihrte
ahmen im kartierten Gebiet machte, stellte sich schlieBlich
auch eine deutliche Beziehung zwischen den wichtigsten Boden-
einheiten und der Boden-Vegetation heraus. Das letzte unter-
ondere die Natiirlichkeit der ausgesmiwenen

Bodeneinheiten
| arti &mmg ergab ferner einen klaren Zusammenhang
Landschaftsformen md , n .mmhmten Diese

¥

1n * &m . der
ingen ha sdiie Frmmd«




der Keupergesteinsbéden gliedert sich in Ton und Grus der
Tonmergel, in Sande der Sandsteinbénke und in schluffig-fein-
sandig-toniges Material einzelner Gipskeuperschichten. Daneben
gibt es die mannigfaltigsten Mischbéden der Gesteinszerfalls-
produkte untereinander oder auch mit LoBlehm. SchlieBlich
mul man bei tonigem Bodenmaterial immer mit der Moglich-
keit sekundédrer Tonbildung rechnen, die bei dem Gesteinszer-
fallsprodukt Ton- nicht ohne weiteres erkennbar ist, aber in
einzelnen Fillen auBer Zweifel steht. Mit Sicherheit ist Tonneu-
bildung anzunehmen bei den tonigen B-Horizonten der Lo68-
profile und den ,Tondeckeln® kalkreicher schluffig-sandiger
Gipskeuperbdden.

Der Bodenkartierer steht vor der Aufgabe, die vers&uedenen
Bodenarten richtig zu erkennen und zu beschreiben. Bei dieser
Untersuchung werden die international anerkannten Boden-
artengruppen tibernommen (E. C. TOMMERUP, Verh. J.Kom. Int.
Bodenk. Ges. Paris 1934), und vor allem von den praktischen
Anregungen von BRADE-BIRKS (1946) und WILDE (1946) Ge-
brauch gemacht. ' |

Die vorherrschende Bodenart im Stromberg ist der Ton als
Zerfallsprodukt der Keuper-,Mergel”. Der Ton tritt hauptsédch-
lich als schwerer Unterboden auf, der iiber groBe Flichen von
Staublehm (auf ebenem bis schwach geneigtem Geldnde) mlgsr_
von sandig-steinigem Lehm (in Hanglagen) iiberdeckt ist. (Feh-
len ausgesprochene Decklehme, dann bemerkt man dezmm in
den meisten Féllen bei den Tonbdden eine oberfldchlich
schwache Verunreinigung mit Lehm oder Sand).

Wie die Analysen-Ergebnisse der Tabelle 1 zeigen, sind die
Tone der Strombergbéden nie auBergewdhnlich schwer. Auf-
fallend sind die immer auftretenden Anteile an Mehlsand und
Schiuff, wahrend die Tone der ngbéd«m; iiberdies meist grusi
oder sandig und dadurch aufgelockert ‘

ter sind, |
Da fm: ﬂw Tabellen 1—4 Anaiysen-ﬁrgebnisse der boden-




Habers&lad:t

Tabelle 1 Sd:!ammanalym von Stmmbergb&dezn

Tonbéden im Strom- Sand Mehlsand Schluff Ton
berggebiet sand very fine sand silt clay
clayey soils 2—0,1 0,1—0,02 | 0,020,002 | 0,002 mm
Zaher Stubensand- ] T
steinton im Gem. W. v. 56 18,7 35,5 40,2
Odhsenbach
Stubensandsteinton im

~ Distr. Brand, F.A. Giig- 25,9 19,7 16,1 38,3
lingen
Ton (Zone d. ,falschen
Knollenm.*), Scheiter- 6,0 40,1 26,8 33,2
hiule, G.
Ton, Scheiterhiule des
F.A. Giigling. (Stuben- 0.6 306 25,0 36.9
smdstein)

6,4 25,9 32,6 35,1

'_ T'able 1. Granular analyses of Stromberg-soils, made at the Wiirltemberg
| Forest Experiment Station at Stuttgart.

. M ; anh 012 and-
Giiglingen
" Stubensandsteinbdden

in Scheiterhidule, F.A.
- Giiglingen

Sand
sand

238

Mehlsand
very fine sand

46,3

54,6

64,5

0,1—0,02

Schluff
silt

16,4

24,7

18,1

0,02—0,002

Ton
clay
0,002 mm

4.3

2,4

2,7

Tm@ 2 Gmm QRvses

Ft meatfm at tgart.
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Stromberggebiet
loessloam soils

sand

Sand

Melsmd
| very fine sand
2—0,1

0,1—0,02

- silt

0,020,002

Ton |
clay

Schluff

0,002 mm

Lo68, kalkreich, aus
dem C-Horizont, F.A.

Bietigheim

LéBlehmschleier Giber
Ton, Brand, F.A. Giig- 134

lingen
Dasgl.

LiBlehmschleier uber

Ton, Gex

13,9

146

29,9

48:4

279

39,4

35,7

31,3

37,7

34,6

28,6

6,4

2L0
11,4

58

f Tabelle 3. Schlimman
Table 3. Grmuf

133

nalyses of Stwmberg«s@m,
Forest Experiment Station at Stuttgart.

150
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wurden, enth’alten- diese Tabellen die bei diesen Instituten
tibliche Einteilung der Kornfraktionen:

Sand  : 2—0,1 mm Korndurd
Mehlsand: 0,1—0,02 mm
Schluff : 0,020,002 mm
Ton : 0,002 mm

messer

Tiefgriindige Sande sind im Stromberg selten; sie finden
sich stellenweise in der Zone des dritten Stubensandstein-Hori-
zontes, aber auch da meist wenig rein. Zumindesten tritt in der
unteren Profilhdlfte eme Beimischung mit Ton des Untergrunds
-auf, Vor allem die geringméachtigeren stexmgen VeMttemngs«-
béden mmmeibm‘ iiber flach hegeadm Sandsteinbénken sind

fast imm arr s urchmi Tabelle 2 erlst
‘typische Anmysen-Ergebnisse von smmigem Bodenmaterial
iiber verschiedenem Keupergestein nach.
- Die Zusammensetzung eines reinen L68lehms gibt Ana-
- lyse Nr. 1 aus Tabelle 3 wieder. Neben den tiefgriindigen L68-
- lehmvorkommen, die meist unten im Profil noch kalkhaltig
-sind, trifft man den Staublehm im Stmmberg fast tberall als

—"sdm'ad&xen Schleier, entweder nur als Verunreinig n de:: stei-
- nigen Sande (Tabelle 2) und der Tone ﬁabelle 3, Analyse

: @ﬁm’ als fast min& schwache Decke (Tabelle 3, Anal

' De kann m;m schwach mit Sand }
-der San nschi sein (Tabelle 3, Analys
. Die Komwrteihmg einiger typmdxer s ; M is ch-
béden, die man im Stromberg auf gwsm meen an den
H&ngen als Decklehme iber Ton antrifft, ist aus Tabell

Mﬁ t der B-Horizonts  baw. Ton-
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A. sandig- 35 1
gemischter 2,0 1,0
LéBlehm 36 14

L6681l B-Hor. 0,2 0,1
ton L8, 39 1.2

LbéBschleier 7,0 2,0
tiber Ton 29 1,0

LoBlehm 69 08 03
mit Gips- 1.5 0.3 0,1
keuper- 30 04 02
mergeln 24 03 01

F. Gipskeuper, 1,8 0,2 0,1
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02 75 246 166 265 173 60— 70
16 86 297 203 166 13,1 145—150

02 69 450 132 11,2 230 60— 65
08 76 188 155 186 296 55— 60

1,5 62 12,5 14,1 220 296 10— 15
08 44 94 310 136 343 355--60

06 39 277 13,7 162 287 10— 15
01 2,1 132 106 190 52,5 40— 45
01 24 239 145 176 371 90— 95
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 stockigen Keuperhangbodens,

[
=
X

10 204 101 62 145 158 40— 45
02 86 74 109 254 31,1 65— 70
38 08 80 98 102 126 329 95—100

~Bannholz” im F, B, Giiglingen: L6Blehm in Mischung mit Schilfsan
steinwitterungsmaterial. ‘

»Gr. Fleckenwald*, Gemeindewald Horrheim. Bedenmaterial aus dem
B-Herimm eines ungemischten, im C-Horizont kalkreichen L3sses.
«Briickenwildle”, Gemeindewald Sternenfels: Li8lehm in Mis&tmg
mit Vemttemngsmamrial der Roten Mergel.

+Gr. Fleckenwald”, Gemeindewald Horrheim: Ton der Bunten Margei
eberﬁamlim durchmischt mit LéBlehm. |
+Haberschlacht*, F. B. Giiglingen: Ein Gipskeuperfliefboden mit
etwas beigemischtem LéBlehm. Vertonung im B-Horizont,
Hahem&ladxt" Abt. 8. F. B. Giiglingen. Reines autochtones sehr
kalkmimes Gipskeupermaterial. |

«Haberschlacht”, Abt. 10, F. B. Giiglingen. Bodenmaterial aus dem
~Jondeckel” (= B-Horizont} des hier anstehenden sehr kalkreichen,
tiefgriindig aufgelockerten, schluffig-tonigen Gi%gskeumrs.

.Gr. Fleckenwald”, Gemeindewald Horrheim. Beispiel eines zwei-

-

o W O
&
w
[ &

loessloam with some sand, mixiured by solifluction,
loegsloam, B-Horizon, |
loessloam with some sand and clay, mixtured by solifluction.
clayey soil with a surface layer of Ie 2,

weathered Keupermaterial with loes mixtur@d by salmuctian.
weathered Keupermaterial in situ {Cmﬂsrizon ).

weathered Keupermaterial in situ (B-Horizon, ,sedentary soil*!)
characteristic Keuper slope soil with cover loam.

Schlimmanalysen von Strombergbdden. (Auswfﬁhn vom bodenk.
m&um der landw. Hochschule in Wageningen, Holland.)

Table 5. Granular analyses of »* soils, made at the Agricultural Un.i-

versity Wageningen (Holland).



anreicherung zuriickzufiihren. ist. Die. Analysen der C-Horizonte
zeigen, wieviel Tonbestandteile primdr vorhanden waren.

Bei einiger Ubung ist es moglich, im Geldnde die verschie-
‘denen Bodenarten in leicht angefeuchtetem Zustand ohne Ana-
lyse anzusprechen. Mit Sand fiihlen sich Béden kornig, mit Lo8-
Iehmbezmlschung mild an, tonige Béden sind klebrig und be-
kommen einen Glanz. In vielen Féllen geniigt es, die stark in

-~ der Zusammensetzung wechselnden Keuperhiigelbéden grob

anzusprechen, in Zweifelsfdllen sind KorngréBenanalysen er-
forderlich. Vergleichende Profiluntersuchungen, Beriicksich-
tigung des geologischen und genetischen Profilaufbaus, Farb-
unterschiede usw. erleichtern dem kartierenden Bodenkundler
das Ansprechen der Bodenarten.
In den Profilbeschreibungen sind insbesondere auch grobe
Bemxsmangen, Grus und Steine, zu erwdhnen; vor allem bei
! den schweren Tonbéden sind Grus- und Sandstein-Beimengungen
| wegen der Auflockerung des Bodens wertvoll. Ein zu hoher
(‘Gehalt an diesem groben Material ist jedoch auf trockenen
Standorten von Nachteil, weil dadurch die Wasserspeicherungs-
%méglichkeit des Bodens vermindert wird. So wirkt sich eine
eimischung in hangfrischen Bdden giinstig, auf
trockenen Riicken dagegen ungiinstig aus.

dhrstoffgehalt der StrombergbSden.

ENNINGER veroffentlichte (1926) die Analysen einiger Keu-
permergel des Stromberggebietes, wahrend Linck (1930} in
usammenarbeit mit der bodenkundlichen Abteilung der Wiirtt.
Forstl. Versuchsanstalt in Stuttgart die Béden des nord-Gst-
ﬁ chen Teﬂs des Strombergs genauer untersuchte. Beide Autoren
eurteilen die Keupermerg@l wie folgt: ,,In der Verthtemng»
' chschnitt ndhrstoffreiche - Tonbdden.

| denmaterml Gestem braust selten mit HCl auf,
nu.;: in sehr mremzelten Féllen, wie z. B. bei Horizonten des
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oberen Gipskeupers, hat man ein am CaCOs- reiches Ausgangs-
Material vor sich, bei dem der Name ,Mergel” Berechtigung
hédtte. Ubrigens sind in die sog. Keupermergel immer wieder
mehr oder weniger kalkreiche Zwischenschichten (Steinmergel,
Kalksteinbdnkchen, kalkreiche Sandsteine) eingeschaltet, sodaB
bei den gemischten FlieBb6den des Strombergs der Kalk im all-
gemeinen nicht im Minimum ist. -

Nach einem Gutachten der ,Reichsbodenschidtzung” aus dem
Jahre 1938 iber einige typische Bodenprofile des Forstbezirks
Giliglingen (NO-Stromberg) fallen die Tonverwitterungsbéden
mit ihrer nachschaffenden Mineralkraft in Klasse II (es wurden
5 Klassen, von gut nach schlecht = I—V unterschieden). Da-
gegen wurden zwei Sandbdden, einer auf Smbemandstem und
einer auf Schilfsand se IV eingestuft. Diese sehr

stein in Klas

samﬁgen, lockeren, im oberen Horizont im allg

Boden (pH = 4,5—4,0, sehr selten bis 3,5) kommen in m&ﬁarer

M&dxtigkeit im Stwmberg jedoch nur sehr veremzeit VOr.
Bere Ausdehnung erreicht dieses sandxge u in

lehm g@a Mw&wgw als schwache oder stédrkere Uberded

K img
ﬁgw. m Mis&tmg ﬂ Ton @éer

on Decklehme zu iger Veruemng (PH 44
mtete Aufbau aer u mit éen s

Baumbestand so giastig aus, 8o dab die ober-
armung der Hangbdden ﬁberhmpt keine Rolle

.. ,,. m kgmm jam a Pm g&&i@% ETQW




Angaben verzichtet werden kann. Es wire bei den vielen
Mischbéden und den verschiedensten Keuperhorizonten auch
unmoéglich, genauere Detailangaben zu machen.

d. Der Wasserhaushalt und die Profiltiefe.

Da das Stromberggebiet in einer ziemlich trockenen, warmen
‘Gegend gelegen ist, und Grundwasser nur auf einzelnen kleinen
Flachen auftxitt ist der Faktor Wasser meist im Minimum.

Die ,Reichsbodenschidtzung (1938) kenmexdmete das Klima
des Strombergs als mild bis mild. SCHLENKER-MULL
(1949) geben als durchschnittliche-J ahremxedem&l&gsmengen
an: fur das Strombergrandgebiet 630—750 mm (im Sommerhalb-
ahr 380—440 mm) und fiir das Kemgebxet des Strombergs 750
bis 800 mm (im NO-Teil nur 680—750 mm).
é Dze Feudmgkestsverhélmzsse werden mit den hauptsdchlich

KRA egriffen gekennzeichnet. Trocken

sind Z. B flachgriindige, grusige Keupertone oder grobsandig —
stﬁnige Badeng also Boden mit sehr geringen Feuchtig-
' "iefgriin clige Profile mit einem lockeren Aufbau,
keiten besitzen, sind im
allgemeinen f risc h Z. B Laﬁme, ebenso sdma&«g

ig

40 *wngﬁgmh&ﬁ§~

fMigch | |
Die sdawereu ﬁefgriinéigea Tone em Decklehm, in ebener
eneig ge, verhalten sich anders; das Regen-
( ringen und dort ge-
r Oberflache. Dadurch
T *3@@&@&&&&@

ermen &im Badm, &ie nach R&gﬁn sehr
Md m@m trocken, weil das oberfldchlich gestaute




Wasser schnell verbraucht ist und in groferer Tiefe keine
- Wasserreserven vorhanden sind. Man nennt diese Bdden
wechselfeucht Ebenso verhalten sich Tone mit flach-
und mittelgriindigem (rund 50 cm) Decklehm in Mulden. Auf
der Schichtgrenze Ton-Lehm bildet sich in diesem Fall ein
« Tagwasserriickstauhorizont” (DEINES). Derartige Standorte
unterscheiden sich von echten Grundwasserbéden grundséatz-
lich, weil es sich nur um kleine, oberflachliche Wasservorrite
handelt. Echte Grundwasserboéden trifft man im Strom-
berg kaum an, weil die Trodkentdler und Mulden im all-
gemeinen Ton im Untergrund haben und somit nur von ,Tag-
wasser” feucht sind. Bei tieferen Bohrungen erscheint der Un-
tergrund deshalb auch hier meist trocken.

Wie erwdhnt besteht eine deutliche Beziehung zwischen dem
Feuchtigkeitszustand und der Profiltiefe. Sehr tiefgriin-
dige (iiber 120 cm) undtiefgriindige Béden (60—120 cm)
sind im allgemeinen frisch, mittelgriindige (30—60 cm)
und flachgriindige Béden (bis 30 cm) meist trocken. Die
Angabe der Griindigkeit der Profile ist, insbesondere bei einer
forstlichen Kartierung, wichtig. Man soll hiebei die physikalische
Griindigkeit angeben, weil die physiologische Griindigkeit zu
sehr von der einzelnen Holzart abhéangig ist. So gelten die
sehr schweren physikalisch tiefgriindigen Tonbdden, die oft
auch deutliche Tagwassergley-Horizonte zeigen (= Bodenein-
heit FTs) als physiologisch flachgriindig. Es konnte jedoch
beobachtet werden, dafl z. B. die Forche durch den Gley-Hori-
zont in tiefere Schichten dringt (Gemeindewald Sternenfels,
Briickenwaldle).

Die physikalische Tiefe des Profils braucht nicht immer die
‘gesamte Bodenmaterialdecke bis zum festen Felsgrund zu
umfassen. Sehr dicht gelagerte, alte, grusig-steinige, diluviale
‘Decken, die kaum durchwurzelt werden und auch dem Boden
bohrer groen Widerstand leisten, konnen zum Gestein gerech-
net werden. Im allgemeinen umfaBt jedoch im Stromberg die
Profiltiefe die ganze verwitterte Bodenmaterialdecke bis zum
festen Gestein. -
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e. Der geologische Aufbau der Stromberghiigellandbéden. Die FlieS-
natur des Bodenmaterials.

Bevor die Horizontierung der Bodenprofile als Folge der
pedogenetischen Boden-Entwicklung beschrieben wird, ist die
“geologische Schichtung des durch Gesteinszerfall entstandenen
Feinmaterials, aus dem sich die Béden entwidkelten, zu schil-
dern. LAATSCH (1938) spricht hier von dem ,Bodenarten-
Profil”, im Gegensatz zu dem ,Bodentypen-Profil”.

Es wurde schon angedeutet, daB die liber dem Grundgestein
liegende Materialdecke, die sogen. Verwitterungsdecke, sehr
weitgehend von diluvialen Wirkungen beeinflut wurde und
mancherorts die Bodendecke ohne Zweifel als rein diluviale
Ablagerung zu betrachten ist.

- Bereits DEINES (1938) wies nach, dafl viele Lehmbédden der
deutschen Mittelgebirge kein Zerfallsprodukt des Grundgesteins
~ sein konnen. Er beschrieb die sog. Zweischichtenbéden und

o stellte fest, daB die obere Schicht dieser Boden aus allerhand

Material, meist iiberwiegend aus LéBlehmen, daneben auch aus
Mischungen mit Verwitterungsprodukten des Untergrunds be-
stehen konnen. Er spricht von Abhanglehmen oder Decklehmen
und hebt den Gegensatz zu den eigentlichen — meist tonigen —
autochthonen Gesteinszerfallsrinden hervor.

Die von DEINES beschriebenen Decklehme trifft man auch im
Stromberggebiet in groBerer Ausdehnung an: auf ebenen Ge-
. ldndeteilen als mehr oder weniger reine LoSlenmdecken oder
-schleier, oft mit Tonen des Untergrunds durchmischt, an Hangen

© als durchschn. 20—60 cm méchtige sandig-steinige Lehme wech-

selnder Zusammenstellung.

Im Keuperbergland des Strombergs und vor allem in dessen
Waldgebiet treten jedoch sehr viel durchschnittl. 50—100 cm
maéchtige tonige ,Gesteinszerfallsrinden” des Keupergesteins in

. Erscheinung. Auch wo diese Tone von Lehmen iiberdeckt sind,

- ist die Zusammensetzung dieses Bodenmaterials wichtig, weil
dér Unterboden das Wachstum der Waldbaume entscheidend |

" mitbeeinfluBt.
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Gegen alle Erwartung ist aber diese im allgemeinen schwere
tonig-grusige Bodendecke keine autochthone Gesteinsverwitte-
rungsrinde; fast jedes Keuperboden-Profil zeigt vielmehr deut-
liche Merkmale des Transportes, FlieBerscheinungen, Bei-
mischung von ortsfremdem Material und Schichtung parallel
der Hangneigung in Diskordanz mit der Schichtung des an-’
stehenden Gesteins.

Beispielsweise zeigen die Tonprofile in der Umgebung von
Stemenfels auf den schwach geneigten Hédngen der Bunten Mer-
gel zundchst wohl wenig Anzeichen der Verfrachtung. Auf-
fallend ist jedoch, wie die Tone von unten bis oben (die Profil-
tiefe betrdgt durchschnittlich 1,40 m) durchsetzt sind mit Keu-
pergrus von roter und griner Farbe. Wéhrend im Keuper-
gestein die verschiedenfarbigen Mergel schichtweise vor-
kommen, sind hier die verschiedenfarbigen Grusteilchen will-
“kiirlich durcheinandergelagert. Uberdies ruhen die Grusteilchen
scharfkantig in einer tonigen Grundmasse. Bei einer langsam
fortschreitenden Verwitterung wiéren die Teilchen wenigstens
kantengerundet. Es zeigt sich eine ausgesprochene Mischung
von bereits verwittertem M&teriai {di@ tonige Grundmasse)
mit unverthmrmm oder kaum verwittertem, nur mrsmitter-

Grus”. In der umarm Profilhdlfte, gegen das
rundgestein n en sich die Grusteilchen md em m in

ausgezogenen

zum Hang ; , die mit der des ans

giert.

Eindeutig ist ein Profil zwischen Sternenfels und Diefenbm
im Staatswald Sternenfels. In einem muidearﬁg n
hat sim in v Zeit mmlge von Kahlhieben &nf den benach

arte berghéingen eine 2 m tiefe Erosionsrinne g@hﬁ@t
' den mwmmm Bmmn Mergelmmn

_T@ﬁe smd 5@1&1’ ina
.: , 1r cl t;::_:!;w_ A J wr Gr& 1Y,

- m:ﬁtt 50 _‘_.f . t en tmd gréwen Stemen
~ aus dem iiber 100 m hoher anstehenden Smbenmdstein Die



Allochthonie der Uber diesem Schutt hegenden Tone steht
auller Zweifel. )

Wertvolles Beobachtungsmaterial lieferten fiir diese Frage
auch einige Baugruben. So kamen in Sternenfels am Ortsaus-
gang nach Diefenbach, am flachen HangfuB unterhalb des Ge-
meindewaldes grusige Tone mit deutlicher Hangschichtung zum
Vorschein, auch bei Giindelbach konnten auf Hohenlinie 240 m,
einige hundert Meter vom Stromberg, auf einem Hang von
2—4° Gefdll schwere rote Tone beobachtet werden, die reichlich
mit ,Stubensandstein”-Schutt durchsetzt waren. Der Stuben-
sandstein steht erst bei rund 350 m an.

An der anderen Seite dieses zweiten Strombergriickens, am
Weg nach Hafnerhaslach, war auf einem Riicken in Héhe 330 m
folgendes Profil erschlossen:

0-—40 cm rotbrauner schwerer Ton, unregelmaBige, grob-
bankige Struktur. Reichlich durchsetzt mit gréberen und
feineren weiflen Standsteinbrockchen und Steinmergelgrus.
40—70 cm grusiger schwerer Ton, schwache Schichtung.
Einzelne groBere weiBe Sandsteinbrodken. Plattige Struktur.
70—120 cm schwerer rotbrauner grusiger Ton. Kompakt.
Hie und da reichlich durchsetzt mit Sandsteinen und Sand-
120 bis iiber 170 cm “Blodkpackung”. Grofiere und kleinere,
schwach kantengerundete Sandsteine in einem grusi

sehr sandig — tonigen, rostig gefleckten Lehm.

‘Die értliche Hangneigung betrdgt 7°. Das Profil zeigt vermut-

| lich jiingere FlieBerden {iber dem Rest einer dlteren FlieBdeck
Auch im Z&Mr

| Smdstembmekm d% iiber 100 m héoher wstehmzden Smben~
sandsteins zum Vorschein. In einem Profil, neben der Zigarr

brik in Waﬁex’, sah man sehr schwere Tmm mit einer Schich-
yarallel zum Hang (4°) mit einer Méchtigkeit von {,30 m
~ alkfreien L68 ruhen.

n .. npmﬁl im Staatswald Stemenmls (Sd

Timm

el-



wiesen, am Fufle der Bannhalde) ist bis 150 cm Tiefe eine
10 cm breite, mit lehmigem Material ausgefiillte Frostspalte zu
sehen. Das Bodenmaterial hat demnach hier sicher ein dilu-
viales Alter., -

In einigen groBeren Hangprofilen konnte ferner schon der
Ubergang der Schichten des anstehenden Gesteins in die Hang-
schichtung des Bodenmaterials beobachtet werden.

In einer Mergelgrube (,Leberkies”-Grube) in den Weinbergen
(Dachslécher) auf Markung Horrheim war die Bodendedke mit
dem darunter folgenden Gesteinsmergel und einer schwachen
Sandsteinbank des 1. Stubensandstein-Horizonts angeschnitten.
Die Gesteinsschichten verlaufen hier waagrecht, die Hang-
neigung betriagt 18—20° die Bodendecke hat eine Machtigkeit
von rund 1 m, Das Gestein ist bis ungefdhr 140 cm unter der
Oberfléche ungestért und unverwittert, dann folgt nach oben
eine schwach aufgelockerte Gesteinszone, in der u. a. eine
Sandsteinbank zwar noch lose zusammenhdngt, aber schon
leicht auseinandergebrochen ist und sich bereits schwach hang-
abwirts neigt. Mit zunehmender Anndherung an die Hang-
-oberflache sind die Schichten des anstehenden Gesteins immer
stirker hangabwadrts auseinandergezogen, bis eine bunt ge-
mischte, immer toniger werdende Schuttmasse den AbschluB
bildet.

Ahnlich zeigen in einer Mergelgrube im Gipskeuper bei Der-
dingen Uber eine Liange von 20 m horizontal verlaufende Mer-
gelschichten ungefdhr 1,5 m unter der Hangoberflache (Hang-
neigung nur 10°) einen Knidk, dann laufen sie in gleicher, je-
doch ,ausgezogener”, immer diinner werdenden Schichtung
parallel zum Hang weiter. Es sieht aus, als ob die Mergel in
zdhfliissigem Zustand gestreckt worden waren. Schliefllich ver-
liert sich die Schichtung in der gleichmédBig gemischten Boden-
materialschicht des Hanges (Abbildung 3).

Diese Erscheinungen koénnen unmdoglich mit rezenten Rut-
schungen erkldrt werden, sondern stimmen vollkommen mit
den Beschreibungen iiberein, die BUDEL (1944) fiir die sogen.
diluvialen Wanderdecken gegeben hat. BUDEL gibt folgendes
Normalprofil einer solchen Decke:
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a) Humuszone des postglazialen Podsolprofils.

b) Eiszeitliche, ungeschichtete Wanderschuttdecke.
c) Gruszone mit ,Pseudoschichtung”.

d) Gruszone mit ,Hakenschlagen®”.

e) Anstehendes Gestein.

Samtliche oben wiedergegebenen Beobachtungen bestatigen,
daB nicht nur die lehmigen Deckschichten, sondern auch die
schweren Keupertone des Strombergs flachenhaft in grofiem
Umfang diluvial verfrachtet sind; die meisten Boden des Strom-
bergs sind daher als — oft mehrschichtige — diluviale Wan-
derdecken zu betrachten. Nur selten werden im Stromberg
autochthone Keuperverwitterungsrinden von einiger prakti-
scher Bedeutung angetroffen.

b4

Abbildung 3. Typisches Beispiel eines FlieBbodens im Keuper. {Grube im

Gipskeuper am Hagenrain bei Derdingen). — a) sandig-schluffiger, schwach

steiniger Lehm; L68lehm und Verwitterungsmaterial von héher anstehenden

Sandsteinbénken. — b) lehmiger, schwerer Ton, nach unten schwach grusig. —

¢) grusiger Ton, Ubergang zum Gestein. — d) anstehendes Gipskeuper-
gestein; verschiedenartige Keupermergelbédnke.

Figure 3, A typical profile of a slope soil mantle in the Stromberg region,

formed by Pleistacene solifluction. — a) cover loam, mixture of loess and

weathered material from higher lying sandstone layers, — b) clay loam,

weathered material from the underlying clayrocks, mixtured by solifluction,

with gravel especially in the lower part of the horizon, — c¢) gravelly clay

loam, — d) underground of Keuper (= Upper Triassic) raocks (different clay-
| stones with interlying sandstone layers).
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f. Pedo-genetische Betrachtung der Strombergbdden.

Der Vergleich der Waldbéden auf Grund ihrer ,sinnlich wahr-
nehmbaren Profilmerkmale, die den Entwidklungszustand des
Bodens charakterisieren” — LAATSCH (1938) —, hat nicht nur
die Bedeutung, daB man dadurch einen Eindruck vom EinfluB
des Klimas, des Bodenwassers und der Vegetation auf den Bo-
den bekommt. Zugleich hat man dabei in manchen Féllen be-,
reits bei der Geldndearbeit, vor der Ausfiihrung von Labora-
toriumsuntersuchungen, die Mdglichkeit, gewisse Bodeneigon-
schaften zu deuten.

Die Beschreibung des Bodentypen-Profils der Keupermigel-
landbdden ist deshalb schwierig, weil bei den vielen geologisch
geschichteten und verschiedenartig gemischten Béden ein sdn&b»
weiser Wechsel von Bodenmaterial vorkommt, bei dem es zwei-
felhaft sein kann, ob der geologische Aufbau oder die Bod
entwicklung (oder beidel} den Aufbau der meile bestimt
Z. B. kénnen tonreiche Horizonte daﬂuviale FlieBtondecken od
vertonte B- (BG-) Horizonte sein. Beim emmlnm Pmﬁl *
hier oft nur komplizierte Lab ammri’ ms chungen entschei
den; vergleichende Profiluntersuchungen erméglichen jedoch m
vielen Féllen richtig auf die wahre genetische Natur der Béden
zu schlieBen. |
sollen nun an eimgm nach KorngréBenaufbau mpmngiidx
homogenen Béden besprochen und diese ,Normal“-Profile mit
einigen typischen geschichteten und gemischten Bbéden ver-
glichen werden.

Die L6Blehmprofile (Bodeneinheit LL) zeigen im all«-
gemeinen eine iiberraschend einheitliche Ausbildung. Wo es
sich um den u a L&ﬁ handelt, der im C~Hanmnt
mit HCl aufbmust si@m man, esb im westlichen oder im .
lichen Vorland des Strombergs, oder bei den einzelnen LoBvor-
kommen auf den hochsten Riicken des Stwmbergs selbst, immer ~
die folgenden Profile auftreten:
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0—5 cm A: = feinsandiger, schluffiger Lehm, dunkelbraun
— humos, schwach grau, gute Kriimelstruktur.

5—25 cm A’ = gelbbrauner, schwach humoser, schiuffiger
Lehm, brockelig — kriimelige Struktur.

25—110 cm B = roétlich — gelbbrauner bis schokoladen-
brauner, schwach tonig schluffiger Lehm, Polyedrische Struk-
tur, obere Halfte gut, untere Hélfte weniger durchwurzelt.
Uber 110 cm C = hell — brmmh&gelber L68, kalkreich,
meist LoBschnecken.

Die schwache Bleichung des A-Horizonts kann mehr oder
weniger intensiv sein, im B-Horizont kénnen streifenweise
Bleichungserscheinungen . auftreten (Wurzelpodsol, OOSTING
1936; EinfluB der Eichenwurzel, KRAUSSI), aber diese kleinen
Varianten sind ohne Bedeutung. Stellenweise ist jedoch das
LoB8profil weniger tief entwickelt: der B-Horizont reicht in dem
Falle nicht bis rund 110 cm sondern nur bis 90 cm oder weniger,
wonach der mit HCI aufbrausende, kalkreiche L68 beginnt. Man
konnte in diesem Falle an geképfte Profile denken, bei denen
ein Teil des Oberbodens wegerodiert ist. Die Lage dieser kiirze-
ren Profile auf Ebenen oder an schwach geneigten Héngen, an
Stellen, wo mit gréfBter Wahrscheinlichkeit immer Wald war,
- macht umfangreichere flaichenhafte Erosion an sich wenig wahr-
scheinlich. Betrachtet man iiberdies solche Profile genauer, wie
z. B. im Gemeindewald Sternenfels, wo 50 m voneinander ent-
fernt zwei LoBlehmprofile gegraben sind, von denen das eine
einen Normalaufbau, das andere eine weniger tiefgehende Aus-
bildung zeigt, dann fallen folgende Besonderheiten auf.

Beim Normalprofil wird die dunklere Farbe des Bwﬂeﬁzontsg
hauptséchlich d@aﬁmm verursacht, daB die polyedrischen Struk-!
turelemente uw gré e WurzelrGhrchen mit rotlich-braunen;

zahlreiche Wurzelrdhrchen iiber-'

.. tonigem Material ausgefiillt sind. Die

Grundmasse der Strukturelemente ist noch hellgelb-

lich-braun gefﬁrbt Beim nicht so tief ausgebildeten L6Bprofil-
typ dagegen ist die Grundmasse der Polyeder selbst etwas
dunkler und hat brdunlich weinrote Flecken. Auch zeigt der

t‘ﬁi
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C-Horizont weinrote Flecken und Streifen, zugleich enthélt er
Sandkoérnchen und vereinzelte Keupergrusteilchen. Aus dem
Vergleich noch kiirzerer Profiltypen ergibt sich, da die ,Ver-
unreinigung” und dunklere Farbe der Losse im umgekehrten
Verhdltnis zur Tiefe der Profile steht. Ein typisches, stark ver-
unreinigtes derartiges Lo8profil befindet sich im Gemeindewald
Grofsachsenheim, 6stlich des Strombergs:

0—8 cm A = feinsandiger, schluffiger Lehm, humos, dunkel-
braun, schwach grau, (rund 2% Tongehalt).

8—20 cm As = heller gefdrbter, feiner Lehm, schwach
gebleicht, rostig braun gefleckt, kleine Konkretionen (gley-
artig).

20—50 cm B = feinsandiger, ziemlich schwer toniger Lehm,
dunkel-rétlich-braun, graugefleckt, zahlreiche Grussplitter-
chen, (rund 31% Tongehalt).

50 bis liber 100 cm C = kalkreicher, hell-rétlich-brauner
Lehm, einzelne Schnedkenhaustriimmer, einzelne kleine
Sandsteinbriéckchen, etwas Keupergrus, schwach tonig. Vor
allem bei groBerer Feuchtigkeit (nach Regen) féllt der, fiir
viele Keupertone typische, weinrote Farbton auf, (rund
17 °/o Tongehalt).

Dieses Profil zeigt klar die Ursache der beschriebenen Profil-
verkiirzung bei l168artigen Béden: wir haben es in diesen Fillen
nicht mit einem reinen L68B zu tun, sondern mit einer gemischten
FlieBerde (Bodeneinheit FLT3). Der L68 hat bei seiner -niveo-
fluvialen Verfrachtung Keupermaterial, hauptsdchlich Grus und
Ton, aufgenommen und wurde deshalb ,schwerer”. Man kann
sich ohne weiteres vorstellen, daB durch diese Tonbeimischung
die normale L68-Profilbildung gehemmt wurde: Der Kalk konnte
in dem weniger durchldssigen Gemenge nicht so schnell wie bei
reinen Lossen ausgewaschen werden; der pH-Wert senkte sich
deshalb weniger schnell, und es bildete sich ein weniger tief-
reichender B-Horizont. |

In der Tabelle 5 sind die Analysen-Ergebnisse einiger mit
Keupermaterial gemischter LoBlehme zusammengestellt. Die
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toniggemischten LoBlehme kénnen im B-Horizont durch Ton-
anreicherung aus dem A-Horizont bzw. Ton-Neubildung sehr
schwer-tonig werden und dann Verdichtungen mit gleyartigen
Erscheinungen zeigen. Beim normalen L60 konnten im Strom-
berg nirgends, auch nicht unter einem alteren Fichtenbestand,
krankhafte Verdichtungserscheinungen beobachtet werden.

Bekannt ist, daB die Lésse wdhrend der Diluvialzeit sehr zum
FlieBen neigten; so kann auch mit einer weiten Verbreitung
der mit fremdem Material gemischten Losse gerechnet werden.
Der richtigen Erkennung der wahren Natur dieser l6B8artigen
Boden kommt groBe Bedeutung zu, insbesondere fiir Unter-
suchungen tber die Degradationserscheinungen beim L68lehm.
Man muB in dieser Frage klar zwischen den Folgen unnatiir-
licher Bestockung oder sonstiger unsachgemdBer waldbaulicher
Behandlung auf reinen oder gemischten Lissen und den ungiin-
stigen Eigenschaften, die ein gemischter L68lehm bereits primér
haben kann, unterscheiden. Z. B. liegt bei der ausgeschiedenen
Bodeneinheit FLT* ein 16B8artiger Lehm vor, der durch primére
Tonbeimischung — auch unter den idealsten waldbaulichen Ver-
héltnissen — meist bedenkliche Verdichtungserscheinungen
(gleyartigl) im B-Horizont zeigt.

Der Bodenprofiltyp der schweren Tone des Keupergebietes
(Bodeneinheit FT1) ist nach dem blo8en Augenschein schwieriger
zu beurteilen. Man erkennt im allgemeinen kaum eine Differen-
zierung: die oberen 10—15 cm sind immer etwas lockerer als
der Unterboden, dabei schwach dunkelhumos mit meist kriime-
liger Struktur. Ab 15—25 cm werden die Tone fester; die Haupt-
durchwurzelung geht durchschnittlich bis rund 50 cm. Manche
Holzarten, z. B. die Eiche, dringen mit einzelnen Wurzeln tiefer
ein. Von rund 50 cm Tiefe an tritt oft allm&hlich eine schwache
Farbdnderung auf, in der hellere Gesteinsfarben mehr hervor-
treten. Eine genaue Unterscheidung und Abgrenzung der ein-
elnen Entwicklungshorizonte ist bei den schweren Tonen jedoch
meist nicht durchzufiihren, weil die Bodenentwicklung zu ,ver-
deckt” vor sich geht.

Irrefiihrend sind bei den Tonen vielfach bleichere, oberflach-
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lich lehmige Schichten, die manchmal als A-Horizont beschrieben
werden. Beim gleichen Tonmaterial und auch sonst gleichen
Verhéltnissen schwankt die Madchtigkeit dieser ,A-Horizonte"
betrdachtlich: sie sind oft kaum vorhanden oder viele dm mdchtig.
Im letzteren Fall steht ihre LoBlehmnatur auBler Zweifel.
Obwohl hie und da die schwachen Lehmdecken iiber Ton als
- Riicksténde eines oberflichigen Enttonungsprozesses der Ton-
bdden aufgefaBt werden, ist es also wahrscheinlich, daB auch die
schwachen lehmigen Deckschichten iiber Ton Lé8lehmreste und °
LéSlehmmischungen sind. Analyse D aus Tabelle 5 zeigt, wie
eine lehmige Oberflichenschicht eines Tonprofils mit einem
Bodenmaterial ilibereinstimmt, das bei Sternenfels (Briicken-
wiéldle Amlvse C, Tabelle §) gmﬁere Maichtigkeit erreicht und
als ein Lemehm mit Keupertonbe chung erkannt werden
kann. Bei den LoBlehmschleiern uber Ton, die wohl als Flie8-
16Breste liber Ton gedeutet werden kdnnen, kann man die Vmw
mischung mit dem unterliegenden Bodenmaterial als selbstver-
stindlich betrachten (Kryoturbation).

Bei den mit sandig-steinigem Lehm schwach {iberdeckten Ton-
bdéden der H@ng@ (Bodeneinheit FT?) ist die geslﬁms&e
tung des Bodenprofils chne weiteres einleuchtend. Sch
jedoch auch hier, das Bodentypenprofil klar zu beschrei
. weil eben die A-B-C-Differenzierung wieder weatgehmd ver-
deckt ist. Bei flachen Decklehmen, die einen sauren Eindru
machen kémm, umfaBt der A-Horizont sicherlich noch eine
schwache Schicht der unterliegenden Tone; bei méchtigeren
Decken von 0,50 m und mehr (Bodeneinheit FLT:, FLT? wird
man die Grenze A-B noch in den obarm Decklehm ﬁeg@n mﬁs«
sen. Nur selten sieht man diese Grenze zunachst di
wenig ausg@prﬁgt ist u d wdm dm sem ... K@ MZUSam

beidenSa mi besden des Stmmbergs modenemneit FS1) auf. Tief-
ardir ‘Jehmige Sande, trifft man hauptsich




lich in den oberen Stubensandsteinhorizonten an. Nur unter
extremen Verhéltnissen, unter einem lichten Baumbestand, wo
Heidelbeere und Heide auftreten, kann man eine ausge-
sprochene Bleichung beobachten. -

In den Gemeinde-Wildern von Héfnerhaslach und Horrheim
ist etwa folgendes Profil fiir Sandbdéden bezeichnend:

Rohhumus, 0,5—1 cm.

0—2 cm At: dunkel-humos, lockerer Sand, schwach kriimelig.
2—8 cm As (manchmal At bei deutlicher Bleichung!): schwach
humos, schwach gebleichter Sand. Einzelkorn. Feine Durch-
wurzelung.

- 8—50 cm B: hellrotlichbrauner Sand, braun gefleckt, stark
durchwurzelt, ziemlich lodker.

50—90 cm und mehr C: hell-gelbbrauner Sand, kompak
einzelne Steine, nur einzelne kraftige Wurzeln.

Die meisten Bodentypenprofile des Strombergs kénnen nach
den gemachten Ausfithrungen also zu den podsoligen
braunen Waldbéden gerechnet werden. Ausgespro-
chene Bleichung kommt kaum vor, jedoch sind die Oberbéden
im allgemeinen zu sauer (nach Messungen der Bodenk. Abtei-
lung der Wiirtt, Forstl. Versuchsanstalt betragen die pH-Werte
der Oberbdden 4,5—5,0, hie und da auf rund 4,0 heruntergehend)
m:.d ist auch meist die A-Horizontbildung zu ausgeprigt, um die
den zu den eigentlichen braunen Waldboden zu stellen.

SchlieBlich kommen noch gleyartige Béden (.Tag-
assergley”) und vereinzelt Humuskarbonatbdédenim
Stromberg-Gebiet vor.

Gleyartige Bodenprofile finden sich auf fast allen Tonbﬁden
in Mulden oder in ebener Lage. Die wambauhm ; .. te
A midxmg migen dle mebedm ohne Lehm




rund 60 cm Tiefe, Oxydationsfledken und -streifen und Konkre-
tionen. Auf sehr schweren Tonen, wo das Wasser besser abflie-
Ben kann, bildet sich kein ausgesprochener Gleyhorizont, aber
der Baumbestand reagiert auch auf schwache Verdichtungs-
erscheinungen, die sich nur durch einen violetten Schimmer
duflern (z. B. Gemeindewald Horrheim. Bunte Mergel-Tone in
schwach geneigter Lage beim Steinbachhof).

Tonbdden in ebener Lage mit Lehmiiberdeckung (Bodenein-
heit FLT4) zeigen gleyartige Erscheinungen auf der -
geologischen Schichtgrenze. |

Humuskarbonatbdéden sind auf flachgriindige, kalk-
reiche Keuperbéden beschriankt, z. B. auf flachgriindigen Ge-
hdngeschutt der Kalksteine der Ochsenbachschicht oder des
Konglomeratkalks. Verbraunte Humuskarbonat-
b6 den mit Ubergingen zum braunen Waldboden mit sehr
tonigen Oberfldchenhorizonten (Bodeneinheit Ktl) findet man
stellenweise in gréBerer Ausdehnung auf kalkreichen schluffig-
sandig-tonigen Schichten des oberen Gipskeupers. (Tabelle 35,
Analyse G).

g. Der Gesteinszerfall des Keupers im Stromberg.

Wie schon ausgefiihrt weisen viele Merkmale der tiefgriindi-
gen Keuperbbéden des Stromberghiigellandes darauf hin, da8
das tonige, mehr oder weniger grusige Bodenmaterial vorwie-
gend als ein niveo-fluviales Sediment aufzufassen ist.
Daraus folgt, daB das Bodenmaterial selbst schon in der Dilu-
vialzeit als aufgelockertes und zerfallenes Gestein vorhanden
war, so dafl die Béden weitgehend als Produkt der intensiven
diluvialen Frostverwitterung anzusehen sind. Interessant ist
nun die Frage, welche Bedeutung die ,rezente” Verwitterung
(etwa seit Beginn der geschlossenen Vegetationsbedeckung des
Gebiets) fiir die Profilbildung der Keupergesteinsboden hat?

Bei der Kartierung der Keuperbéden séamtlicher Schichtstufen
fallt auf, wie hdufig tiefgriindige und flachgriindige Profile un-
mittelbar nebeneinander liegen. Die flachgrindigen Béden fin-
den sich im allgemeinen auf Riicken und Képfen. Typische Bei-
spiele geben insbesondere die HangfiiBe des Strombergs, deren
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wenig gewoOlbte, kaum sich iliber die Umgebung erhebende
Riicken mit sehr flachgriindigen, grusigen Tonbdden bedecdkt
sind. Die flachen zwischen diesen Riicken liegenden Mulden
zeigen dagegen tiefgriindige Bodenprofile (vgl. dazu den Aus-
schnitt aus der Bodenkarte des Gemeindewalds Leonbronn,
Abb. 13).

Diese Beobachtung 148t vermuten, daBl die rezente Gesteins-
verwitterung bei der Ausbildung der Strombergkeuperbdden
nur eine untergeordnete Rolle gespielt hat. Denn sonst miiBte
man gerade bei den uniform aufgebauten, im allgemeinen leicht
auseinanderfallenden ,Bunten Mergeln” iiberall, sowohl auf
den flachen Riicken wie in Mulden und auf gréB8eren Ebenen,
tiefgriindige Gesteinsverwitterungsrinden erwarten. Mankonnte
einwenden, dall wenigstens die Riicken durch die Erosion in
jlingster Zeit bloBgelegt sein kénnten. Wo jedoch die Geldnde-
gestaltung im allgemeinen flach ist und fast kein Gefdlle auf-
weist, wie bei den HangfuBSbéden, ist eine oberflichliche Ab-
spiilung, zumal auf schweren Tonbdden, kaum anzunehmen.
AuBerdem befinden wir uns im Stromberg in einem alten Wald-
gebiet, in dem groBere Bodenerosionen nicht zu erwarten sind.
Dennoch soll etwas ausfiihrlicher untersucht werden, ob man
auf Grund vergleichender Profilaufnahmen Anhaltspunkte fiir
die Moglichkeit und iliber den eventuellen Umfang oberflach-
licher Erosion der Hiigellandbéden des Strombergs bekommen
kann. Am geeignetsten sind fiir diesen Zwedk wohl die leicht
erodierbaren lockeren Lehmbdden, die auch in landwirtschaft-
lich beniitzten Gebieten bei heftigen Regen in grofem Umfang
abgesplilt werden. Es konnen sich auf diese Weise mddchtige,
junge Talauffiillungen bilden (vgl. u. a. CARLE 1949). Ich selbst
traf beim Steinbachhof im Mettertal zwischen dem zweiten und
dritten Strombergriicken, am FuB eines flachen, landwirtschaft-
lich beniitzten Riickens (Geldndeneigung 5—8°) ein ungestortes
LoBlehmprofil, das auf 90 cm Tiefe einen Horizont mit Holz-
kohlenresten und Tonscherben enthielt. Nach Mitteilung von
Prof. Dr. PARET, Stuttgart, handelte es sich dabei zweifelsfrei
um mittelalterliche Scherben. Die ganze, rund 1 m méachtige L68-
ablagerung in diesem Horizont wire also jiingeren Datums! Im
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Gegensatz zu diesen Ablagerungen sind die Adkerbdden der
angrenzenden Riicken oft bis zur Krume kalkhaltig: durch die
Abspiilung des alten Waldprofils reicht der frithere C-Horizont
- hier bis nahe an die Oberfliche, eine Erscheinung, die in den
LéBgebieten sehr oft beobachtet werden kann.

- Die reinenLoBprofile des Waldgebiets, in dem mitgroBer Sicher-
heit immer Wald bestanden hat, zeigen dagegen eine einheitliche
Entwicklung (vergl. Seite 37). Die Lésse im Gemeindewald Der-
dingen, Distrikt Lehrwald, im westlichen Vorland des Strom-*
bergs, ebenso im Gemeindewald Sternenfels am waestlichen
Strombergrand, auch auf dem Heuchelberg noérdlich des Strom-
bergs, und im Stromberg selbst im Gemeindewald Horrheim,
haben alle gleich méchtige A- und B-Horizonte und C-Horizonte
von etwa 110 cm Tiefe an, auch wo das Geldnde ziemlich geneigt
ist. Diese einheitliche Profilausbildung in den Waldern des
Strombergs deutet daraufhin, daB unter Waldbedeckung der
L6Blehm im Gebiet nicht nennenswert abgespiilt wurde; i in allen
Profilbildern fehlen die fiir Bode i
gen.

Auch die Bodenkartierung des iibrigen Stromberg-Gebietes
ergab nirgends im bewaldeten Gelinde rezente Lehmablage-
rungen in den Mulden. Uberhaupt sind die muldenférmigen
flachen Trockentédler im Walde des Stromberg-Gebietes auffal-
lend lehmarm, worauf bereits bei der Landschaftsbeschreibung
(S. 19) hingewiesen wurde. (Auf den Gegensatz zwischen den
flachen Muldentélchen und den ausgesprochenen ,Klingen® des
Strombergs wird hmgewiemn, auf ihren schmalen Sohlen tmtean
tiefgriindige, lockere, lehmige — meist auch grusreiche — Mi
Men auf: Bodeneinheit FL: oder FD

Wenn nun schon die lockeren lehmigen Waldbéden, die an
sich leicht zu verfrachten sind, in rezenter Zeit nicht oberfléch-
lich abgespiilt wurden, so gilt das Gleiche erst recht fiir die
schweren Keupertonbéden. Damit soll indes die Moglichk
jiingerer Erosion im Waldgebiet des Strombergs nicht ganz ausg
schlosse mhm sieht man an manchen Smllen

n sein. Tats
Fulge von gréﬁemn Kahlhieben der letzte& Jahrzehn
junge Erosionserscheinungen, die sich jedoch
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Hingen des Strombergs (die hier bei den relativ geringen
Hohenunterschieden nie eine besonders grofie Ausdehnung
haben) nie flachenhaft auswirken. Es entstehen nur in den mul-
denartigen Trockentdlern, in denen sich das von allen Seiten
herabstromende Regenwasser sammelt, hie und da schmale,
mehr oder weniger tiefe Rinnen. Man kann in ihnen den Gegen-
satz zwischen der alluvialen linienhaften Erosion und der vor-
wiegend flichenhaften Erosionder Diluvialzeit schén beobachten.

Fiir die Riicken und Mulden lie8 das ndher behandelte Bei-
spiel aus dem Gemeindewald Leonbronn also klar erkennen,
daB keine rezenten Erosionserscheinungen die Madhtigkeits-
‘unterschiede der Riicken- und. Muldenbéden verursacht haben
kénnen. Eher miifiten sonst die muldenartigen Trockentiler, in
denen das Niederschlagswasser zusammenflieft, flachgriindiger
sein, aber das Gegenteil ist meist der Fall. Diese eigenartige
Ausbildung tind Verteilung der HangfuBbéden kann nur mit
~ diluvialen Solifluktionsvorgidngen erkldrt werden; durch dieses
BodenflieBen wurden hohergelegene Landschaftsteile abge-
rdumt, niedergelegene Teile aufgefiilit.

Die beschriebenen flachgriindigen Geldndeteile sind also nie
 tiefgriindig gewesen, seitdem in dem Gebiet eine geschlossene
Vegetationsdecke vorhanden ist. Dies 188t den SchluB zu, daB
~ die heutigen Verwitterungsvorginge kaum imstande sind, das
Keupergestein tiefgriindig anzugreifen und aufzulockern. Fast
jedes Bodenprofil bestatigt diese Annahme: Ich betonte schon,
daB ein Keupertonboden immer grusig ist und daB die Grus-
Keuperteilchen scharfkantig und meist noch gesteinshart in
einer tonigen Grundmasse ruhen. Die meisten Keupertonbéden
sind also Mischungen von feinstem diluvialem Verwitterungs-
material mit noch fast unverwittertem Grus. Auch das feste
Keupergestein unter diluvialen FlieBerden, selbst wenn diese
nur etwa 0,5 m méachtig sind, zeigt oft kaum eine erwdhnens-
werte Verwitterung bzw. Auﬂa& erung. (Die Diskordanz zwi-
schen den Schi decke. des anstehenden
Gesteins 148t die Grenze zmschen dﬂuvialer Bildlmg und an-
stehendem Keuper ja klar erkennenl), Die Madhtigkeit der
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lockeren diluvialen Decke bestimmt also im Keuperhiigelland
des Strombergs im allgemeinen die Griindigkeit des Bodens.
Die rezente Verwitterung konnte das Bodenarten-Profil nicht
vertiefen, sondern praktisch nur das Bodentypen-Profil aus-
bilden (vergl. Abschn. e u. £.).

h. Die Beziehungen zwischen Landschafts-Morphologie und Béden.

Schon bei der Besprechung der diluvialen Einfliisse auf die.
Landschaftsgestaltung wurde darauf hingewiesen, daB im Strom-
berg eine deutliche Beziehung zwischen Bodenmaterialdecke
und den Oberflachenformen besteht. Hinzu kommt der EinfluBl
des Wasserhaushalts auf die Profilausbildung, der seinerseits
sehr von der Morphologie des Geldndes abhdngig ist. Dabei
sind nicht nur die gro8en Landschaftsformen, sondern vor allem
auch die Kleinformen des Mikroreliefs von Bedeutung.

Die schwach gewdlbten Landschaftsteile auf den Plateaus
tragen meist LéBlehmdecken; wo das Geldnde schwach ein-
geschlagen ist, gehen diese in der Machtigkeit zurtick und
zeigen sich oft auf groBen Flichen Tagwasserriickstauprofile.
Das Regenwasser kann hier nicht tiefer in den Boden ein-
dringen, weil entweder Keupertone oder &ltere tonige LO&B-
lehme bis nahe an die Oberfldche reichen.

Flache, schwach geneigte Geldndeteile zeigen ,marmorierte
Béden” (LAATSCH 1938). Die Plateaurdnder, wie tlberhaupt
Geldndebriiche, sind meist flachgriindig, wie auch die Riicken
an Hédngen und am HangfuB. Allgemein erweisen sich Hange
mit konvexer Boschung fast immer als flachgriindig, eingeschla-
gene Hénge tragen in der Regel die besten tiefgriindigen und
zweistockigen Béden. Schwach geneigte Hinge zeigen L6Blehm-
anreicherungen. Im Auslauf der Hange gehen aber die Lehm-
abdeckungen meistens zuriick; die Mulden am Fufl der Hénge
sind schlieBlich fast nur mit schweren Tonen aufgefiillt. Hier
zeigen sich auch oft stark ausgebildete gleyartige Profile.

Nach diesen, den Stromberghdngen vorgelagerten Mulden
(= Trockentiler) fangt die schwach-wellige Tallandschaft des
den Stromberg umgebenden Vorlands an. In diesem Raum
treten vor allem gréfiere LoBablagerungen auf; das getibte Auge
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kann an der Oberflichengestaltung erkennen, ob L&é8lehm-
polster oder 16B8freie KeuperbGden vorliegen. Die diluvialen
Asymmetrie-Erscheinungen treten in diesem Landschaftsglied
‘auch in den kleinsten Details sehr deutlich auf. An den steileren
West- und Siid-Expositionen liegen im allgemeinen 168freie B6-
den, an den Nord- und Ost-Hangen die tiefgriindigen Lehm-
béden.

- Weil die Verbreitung der verschiedenen Bodeneinheiten so
augenscheinlich mit der Landschaftsmorphologie zusammen-
hédngt, muB bei der Beschreibung der Boéden auch immer auf die
Landschaftsformen Bezug genommen werden.

i, Einige Bemerkungen iiber den Zusammenhang zwischen der Boden-
vegetation und den Bodeneinheiten.

Nach pflanzensoziologischen Untersuchungen von BUCK und
SCHLENKER (Wiirtt. Waldstandorte, Teilgebiet Unteres Nek-
karland 1949) wurden fiir das Strombergkerngebiet als Haupt-
~gesellschaften der Buchen-Eichen-Hainbuchenwald
auf Tonmergeln des mittleren und oberen Keupers und der Bo -
densaure Eichen-Hainbuchenwald auf lehmigem
Sand, auf den sandigen oder schluffigen Lehmen der zweischich-
tigen Béden und auch auf LoBlehm ausgeschieden.

Nach dem geologischen Untergrund, der hauptsdchlich aus
Tonmergeln besteht, wirde man im Stromberg eine gréfere
Verbreitung des Buchen - Eichen - Hainbuchenwaldes erwarten.
Tatsdchlich beherrscht jedoch, bei der groSen Verbreitung der
zweischichtigen Diluvialb6den mit sandig-lehmigen Decklehmen
tiber Ton, der Bodensaure Eichen-Hainbuchenwald flaichenmadBig
im Stromberggebiet vor. Bei den guten waldbaulichen Eigen-
. schaften dieser zweischichtigen Bdden ist also die letztgenannte
bodensaure Pflanzengesellschaft der Anzeiger fiir die besseren
Standorte des Strombergs und weist die Gesellschaft des Buchen-
Eichen-Hainbuchenwaldes hier auf die forstlich schwierigeren
Standorte hin. |
- R. BECK fiihrte im Sommer 1950 eine pflanzensoziologische
Detailuntersuchung der Strombergstandorte durch (Diss. Tii-
bingen 1950). Es wurden dabei die in dieser Arbeit ausgeschie-
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denen Bodeneinheiten systematisch beriicksichtigt. BECK stellte
eine weitgehende Ubereinstimmung zwischen Pflanzendedke und
Bodeneinheit fest und kam auf diese Weise zu einer feineren
Differenzierung der genannten Hauptpflanzengesellschaften.
Mit genauen Aufnahmen des Pflanzenbestands scheint es
z. B. im Laubwald moéglich zu sein, die schwach bzw. starker
mit Lehm iiberdeckten Tonbdden (Bodeneinheit FT* und FLT")
und die Lo8lehmbdden, die pflanzensoziologisch alle in die Ge-
sellschaft des Bodensauren Eichenhainbuchenwaldes fallen, von-
einander zu unterscheiden (s. Ubersicht S. 95, Querc. Carp.
rob. I, I und III).

Interessant sind die LoOBlehmmischbéden mit Keuperton-
beimengung (Bodeneinheit FLT®). Diese Béden sind ober-
flachlich feuchter und tragen eine reichere Bodenvegetation der
Buchen-Eichen-Hainbuchenwald-Gesellschaft. Die gemischten to-
nigen Lo68lehme sind jedoch forstlich ungiinstiger als die ober-
flichlich saureren reinen LoéBlehme (Hohenbonitdt fiir Buche
auf Bodeneinheit FLT® = III und auf L68. = IlI), sodafl auch
hier der ,Buchen-Eichen-Hainbuchenwald” den schlechteren
Standort kennzeichnet.

BECK unterscheidet weiter aum die ﬂamgmndxgen Boden-
einheiten genau nach der Pilanzendecke, sodaB die wichtigsten
von mir ausgeschiedenen Bodentypen nun auch pflanzensozio-
logisch erkannt und bestdtigt werden kénnen.

Bodenkundlich bedeutsam ist noch, daB die boden-
sauerste Pflanzengesellschaft des Strombergs, abgesehen von
dem nur verhdltnismdBig kleine Flichen einnehmenden Eichen-
Birkenwald (Querceto Betuletum typicum) die Subassoziation
Querceto Betuletum cammemsum (FABER 1933) ist. Dies ent-
spriem der bodenkundlichen Feststemmg, dafl im Stromberg nur

geﬁngem Umfang stdrker podsolierte Bodenpmfﬂtypen

Die Durchfithrung der Bodenkartierung.

Naeh einer angemeimn Orxentle ung iliber die geologischen
| Verhalmisse des Keuperuntergrunds wurde zundchst im Friih-
jahr 1948 eine kleine Versuchs-Detailkartierung (100 ha) im Ge-
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meindewald Sternenfels durchgefiihrt, bei der der diluviale
FlieB-Charakter der Strombergbéden bereits deutlich erkannt
wurde. Es konnte eine vorldaufige Legende der Bodeneinheiten
aufgestellt werden. Die gemachten Beobachtungen iber die
Diluvialnatur der Bodenmaterialdecke wurden erweitert durch
Profiluntersuchungen im ganzen Stromberggebiet einschlieflich
des Vorlands und fiir diesen Zweck insbesondere auch Bau-
gruben, Mergelgruben der Weinberge und Steinbriiche heran-
gezogen. Im Frithjahr 1949 folgte die Kartierung des Gesamt-
Gemeindewaldgebietes des Forstamts Sternenfels (1500 ha);
die Kartierung der Staatswdlder der Forstbezirke Giiglingen
und Sternenfels (1700 ha) schloB im Frithjahr und Sommer 1950
die Arbeit ab. Die umfangreichen AuBenarbeiten konnten des-
halb in kirzester Zeit und mit einem geringen Aufwand be-
wiéltigt werden, weil sie nach modernen rationellen Organisa-
tionsmethoden, die auch beim Institut fiir Bodenkartierung in
Wageningen unter der Leitung von Prof. Dr. EDELMAN {iblich
sind, durchgefiihrt wurden. Bei diesem Verfahren wird das Ge-
ldnde in bestimmter Weise abgebohrt, und es werden dabei
eingelernte nicht-akademische Fachkrifte weitgehend zur Ent-
lastung des Kartierungsleiters eingesetzt. Die Bodenverhiltnisse
werden typenmdBig erfaBt, wodurch die ganze Kartierungs-
arbeit sehr vereinfacht wird.

Entscheidend fir die Ausscheidung der Bodeneinheiten
(»Soil-units” oder ,Soil-types”, vergl. WILDE 1946 etc.) der De-
tailkarte ist, daB die Einheiten auf die wichtigsten forstlichen
Eigenschaften des Standorts und den fast immer zu beobach-
tenden Zusammenhang der Bodenverh&ltnisse mit der Geldnde-
gestaltung abgestimmt sind.

Es erschien ferner bei der Ausscheidung der Bodeneinheiten
des Stromberghiligellandes wesentlich, die FlieBnatur der
meisten tiefgriindigen Béden nachdriicklich hervorzuheben.
iAuch wenn der flachenhafte Transport nur einige Meter betragen
- hat, konnen auch in diesem Fall die erfolgten Durchmischungen
des Bodenmaterials von groBer Bedeutung sein.

Wie man z. B. die Begriffe ,Auelehm” oder ,Geschiebelehm*
verwendet, sollte man an den Stellen, wo das BodenflieBen die
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- Legende der Waldbéden des Stromberggebietes.')
(Legend of the forest soils in the Stromberg Keuper region.)

F = FlieBbdden (Soils formed or strongly influenced by soli-
fluction).

FLTv

FLT

- FLTs

I

I

I

'

I

il

FT = FlieBtonbdden (clayey soils).

tiefgriindiger schwerer FlieBtonboden, obere cm
meist lehmig (FT1' = wenn die oberfléchliche L68-
lehmbeimischung bis 30 cm Maéchtigkeit erreicht).
(deep clayey soils, FT1' = the same with a thin (up
to 30 cm) loessloam sheet).

tiefgriindiger grusiger FlieSton mit einer rund
30 cm madachtigen Uberdeckung von steinig-san-
digem Lehm. Hangboden.

(deep slope soils: gravelly clayey subsou with
a thin loamy surface layer.)

tiefgriindiger schwerer FlieBton in ebener Lage
mit Tagwassergleiyerscheinungen (gleyartig).
(deep clayey soils in valleys and basins with
gleihorizon from surface water).

FLT = FlieBlehmbdden ﬁberFlieﬁtonen'( clayey
subsoils with loamy surface layers).

etwa 60 cm sandig-steiniger Lehm iiber Ton.
Hangbdden.

(deep slope soils, clayey subsoil with sandy
cover loam [60 cm]).

etwa 60 cm loBartiger Lehm iber FlieStonen.
Plateaubdden,

(deep plateau soils. Loessshet (60 cm) on clayey
subsoil.)

tiefgriindiger tonig-gemischter FlieBl5Blehm.
(deep loessloam soils mixtured With clayey
Keuper material.)



FLT: = wie FLT: =, in Mulden und deshalb gleyartig.

(sheet of loessloam on clayey subsoil with glei-
horizon from surface water.)

FL B2 = Sandige (oft steinige) grusige FlieBi-

lehmboden. (deep loamy soils.)

tiefgriindiger lehmiger Mischboden, meist in
Klingen.

= (deep loamy soils.)

wie FLi, in Klingen, mit Grundwassergley.
; = (deep loamy soils with gleihorizon from ground-
water.)

FS = Fliesandbdden. (deep sandy soils.)

tiefgriindiger schwach podsolierter Sandboden.
(deep sandy soil, slightly podzolized.)

FM = FlieBerde-Mosaikbotden.
= (soil mosaics.)

FSI ==

I

K = Keupergesteinsbéden. (sedentary soils — formed in

situ —, not or only a little influenced by solifluktion.)

Kt = flachgriindige grusig-tonige Boden iiber Keuper-
tongestein.

(shallow gravelly clayey soils.)

flachgriindige steinig-sandige Boden iiber Keu-
persandgestein.

(shallow stony loam soils.)
Kil = Verwitterungsprofil auf tiefgriindig zerfallenen

schluffig-feinsandig-tonigen, kalkreichen Keuper-
mergeln. B-Horizont =

.

sehr schwerer Ton,
. Tondedkel”.

Kl =

= (deep loamy Keuper soil. High lime content
Heavy clayey B-horizon.)
Km = Keupermosaikbdden.
: = (mosaics.)

tiefgriindige LoBlehme. (deep Ioessloam soils.)

1) s. Erliuterungen Abschnitt III, i und fir den Vergleich mit den genetischen Eadentypea
Deutschlands A&sm 1, 1.

LL =
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Bodenverhaltnisse weitgehend beeinfluBit hat, mit den Begriffen
FlieBlehm" oder ,FlieBton" arbeiten.

Etwas ganz anderes sind die Gesteinsbéden Kt, Klund Ktl
der Legende, die nicht verfrachtet und héchstens schwach kryo-
turbat gestort sind. Es handelt sich hier um meist flachgriindige
Béden. Nur einzelne Gipskeuperbéden zeigen ein tiefgriindig
aufgelockertes Bodenmaterial (die Bodeneinheit Ktl, die bei
der Besprechung der Strombergbdden noch ausfiihrlich behan-
delt werden wird). -

Die Lé6Blehmbdéden werden, soweit reine unge-
mischte Ldsse vorliegen, nicht zu den FlieBboéden gerech-
net, obwohl die meisten auch mehr oder weniger durch Soli-
fluktion verfrachtet sind. Der L6B neigte ja wéahrend der Dilu-
vialzeit auBerordentlich zum BodenflieBen. Erst wenn der L68B
durch den Transport wesentlich andere Eigenschaften bekommen
hat — im Stromberg durch Beimischung von Keuperton oder
Sanden und Steinen — ist es sinnvoll den Flieficharakter her-
vorzuheben. (Bodeneinheit FLTs bzw. FL1l).

Die Ausscheidung der Gruppe der Mosaikb 6 d en stellt eine
praktische Losung dar. Wo bestimmte Bodeneinheiten kleinst-
flichenweise wechseln und im einzelnen praktisch nicht heraus-
kartiert werden kénnen, ist es am zwedkmaBigsten und auch
fiir die Praxis geniigend, diese sehr verschiedenartigen Béden
als ,Mosaik” zusammenzufassen.

Fiir die weitere Einteilung der Bodeneinheiten wird auf die
ausfiihrliche Legende auf Seite 50 verwiesen; die Bodenein-
‘heiten sind in ihr nach den die Haupteigenschaften der jewei-
ligen Bdden bestimmenden Bodenfaktoren gegliedert und be-
schrieben.

Die Abgrenzung der Bodeneinheiten erfordert im Anfang
jeder Kartierung sehr viele Bohrungen; auf besonders charak-
teristischen Stellen werden zur Ergdnzung Profilgruben ge-
graben. Wenn man einige Erfahrung hat, kann man fiir die
Geléndearbeit zusdtzlich auch das Mikrorelief heranziehen
(vergl. Kap. III, Abschn. h und Kap. IV.).
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IV. Die Strombergbdden.
a) Einfithrung.

In diesem Abschnitt werden die fiir das Stromberggebiet aus-
geschiedenen Bodeneinheiten im Rahmen der Landschaftsteile,
fiir die sie typisch sind, besprochen. Fiir jeden Landschaftsteil
wird ein charakteristischer Ausschnitt der angefertigten Boden-
karten gezeigt und dabei auf allgemeine GesetzmidBigkeiten
hingewiesen. Es kann so auf eine Wiedergabe der ganzen Boden-
karten verzichtet werden. Die Stromberg-Heuchelbergbéden
lassen sich auf Grund der Landschaftsformen in:

1. Plateaubdden.

2. Hangbdden.

3. HangfuBBbéden.

4. Vorlandboéden.
einteilen.

1. Die Plateaubdden.

GroBere Plateauflachen finden sich hauptsdchlich tber dem
- Schilfsandstein im Randgebiet des Strombergs; die Héhenziige
des Kerngebietes tragen nur kleinere Verebnungen.

Die Bodeneinheiten der Schilfsandsteinplateaus lassen sich
am besten am Beispiel des ,Derdinger Walds” (Staats- und
Gemeindewaldungen) schildern, der auf einem Hohenriicken
westlich des Strombergs gelegen ist (Abb. 4). (Die Abbildungen
4—11, 13 und 14 sind in die Ubersichtskarte S. 74 als Ausschnitte
1—10 eingezeichnet!). .

An dem Aufbau der Profile der Plateaubdden ist vor allem
der L68 maBgeblich beteiligt. Der L68 bildet hier ausgedehnte,
schwdchereLehmdecken iiber Ton und Sandstein; er
kommt stellenweise auch in machtigeren Polstern und in
Mischung mit Keuperwitterungsmaterial vor. Auf Abb 4
erkennt man die auffallend grofie Verbreitung der Boden-
einheit FLT: Inselhaft tritt, meist auf schwach gewdélbten Land-
schaftsteilen, Bodeneinheit LL: hinzu. In flachen Mulden geht
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-

Abbzldm&g 4. Bodenkarte eines Waldteils auf einem Sﬁxﬂismﬁsteinpl&t&am
‘ (Obere Halfte: Gemeindewald Derdingen,
untere Halfte: Staatswald Stemenfels) (s. Legende Seite 50)

Figure 4, Soﬂmp of a forest on a plateau to the West of the Stmmberg«hms.
(Legend see page 50) '
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die Machtigkeit des LoBlehms zuriick und reicht der Ton bis
nahe an die Oberfliche (Bodeneinheit FT: oder sogar FTt). Der
Ton stammt aus Resten der Bunten Mergel, die sich auf der
Schilfsandsteinflache erhalten hatten. Auf hoheren Stellen
stehen zuweilen auch noch Banke des ,Freihunger Sandsteins”
an, die Ortlich die Boden sandiger machen. Entsprechend ist in
der Mitte der Bodenkarte Abb. 4 ein sandiger Decklehm ein-
‘gezeichnet (Lehm iiber Ton, Bodeneinheit FLT:i), der gegen
Osten den Hang hinunterzieht und in die Decklehme der Hange
unterhalb des Schilfsandsteinhorizonts iibergeht (das sandig-
steinige Material dieser Lehme stammt aus der Verwitterungs-
masse des Schilfsandsteins). Andernorts erzeugt der ,Frei-
hunger Sandstein” kleine Verebnungen, die als sehr steinige,
sandige trockene Stellen inmitten der besseren 168lehmreichen
Bodeneinheiten sofort auffallen (z. B. im Gemeindewald Giig-
lingen, Distrikt Birken; im Gemeindewald Leonbronn, Distrikt
Stromberg).

Am Rande des Plateaus, wo die Schilfsandsteinbdnke aus-
streichen, ebenso auf schmalen Riicken sind die Boden flach-
grindig. Die Bunten Mergel sind hier vollstindig wegero-
diert, und das aus einer Mischung von L68lehm und feinsan-
dig-steinigem Schilfsandstein-Verwitterungsschutt bestehende
Bodenmaterial liegt durchschnittlich nur 0,5 m méchtig unmittel-
bar auf den Sandsteinbdnken (Abb. 4, Bodeneinheit Kl). Diese
Bdéden sind im allgemeinen trocken und haben eine kleine
Wasserreserve. Nur in der Mitte der Riicken sind die Boden
etwas besser und z. T. auch griindiger. Man trifft hier &fters
autochthon tiefgrindig verwitterte, durchschnittlich bis { m
Tiefe aufgelockerte Béden an, die sich in Textur und Struktur
deutlich von den Flieflboden unterscheiden (Bodeneinheit KlY).
Im Stromberggebiet traf ich derartige Béden nur vereinzelt
und immer nur an' Stellen, wo sich die diluviale Solifluktion
wihrend ihres letzten Stadiums (Stadium III, S. 20) am schwéch-
-sten ausgewirkt hat, namlich auf flachen riickenartigen Geldnde-
teilen (z. B. im Distr. Bannholz des F. B. Guglmgen} Voraus-
setzung fiir diese tiefgrindige autochthone Verwitterung ist
u. a. das Vorkommen eines sehr leicht zerfallenden (Ges




Abbildung 5. Bodenkarte eines Waldteils auf der Abdat:hung
eines Strombergriickens — Gemeindewald Horrheim,
Gr. Fleckenwald. — (s. Legende S. 50}.

Figure 5. Soilmap of a forest on the lop of a hillridge in the South
Eastern Strombergregion. (Legend see page 50).

im Liegenden; in den genannten Féllen ist dies schiefriger fein- .
sandig-lehmiger Schilfsandstein der Normalfazies. Ahnliche
Verhiltnisse werden im folgenden Abschnitt fur bestimmte
Gipskeuperhorizonte beschrieben.

Die ausgedehnten Verebnungen des Schilfsandsteins neigen
hie und da zu oberfldchlicher Vernédssung. In dem Ausschnitt der
Bodenkarte des ,Derdinger Waldes” Abb. 4 tritt Staunidsse
kaum auf. Dagegen kann man auf dem Heuchelbergplateau
ernste oberflichliche Verndssungen beobachten, so auf grofien
Flichen des Schimmelbergs bei Neipperg (Bodeneinheit FLT4).
Das Geldnde ist dort sehr flach, z. T. sogar muldenartig; das
Bodenprofil enthdlt sehr stark ausgebildete gleyartige
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Horizonte. Die zugehdérigen Waldbestdnde zeigen ein stocken-
des Wachstum.

Die Bodenkarte einer Verebnung auf einem der Hohenziige
des Strombergs (Abb. 5) erscheint viel unruhiger, als das Karten-
bild der Schilfsandsteinplatte (Abb. 4). Das Geldnde ist im Strom-
berg bewegter, welliger; auch ist der Untergrund im Stubensand-
steinbereich meist uneinheitlich, da Sandsteinbdanke mit Ton-
mergelschichten abwechseln, Deshalb &ndern sich auch die
Bodeneinheiten oft auf kleinste Entfernung. Auf den Stuben-
sandsteinh6hen muBiten daher zuweilen ,Mosaikboéden”
(Bodeneinheit FM bzw. Km) ausgeschieden werden. (Abb. 6).
Grundsitzlich unterscheiden sich die Béden der Stubensand-
stein-Ebenen jedoch nicht von denen der Schilfsandstein-
Plateaus. Auch auf den hochsten Stellen des Strombergs findet
sich auf ebenem Gelande hdufig Lo8lehm (auf Abb. 5 einige
méachtigere Polster). Die Strombergriicken tragen im allge-
meinen jedoch keine eigentlichen Plateaus, sondern sind durch
flachgeneigte Hénge abgedacht, deren Asymmetrie und vor-
wiegend siidliche Erstreckung schon besprochen wurde. (S. 13).
Dadurch haben die Bodeneinheiten auf den héchsten Stellen
des Strombergs fast durchweg Hangcharakter und sind die L68-
lehmschleier meist stark gemischt, so dal anstelle der Boden-
einheit FLT: meist die Einheit FLT: mit sandig-steinigen, stark
schluffigen Decklehmen ausgeschieden werden muB.

Zusédtzlich verursacht das Ausstreichen von Sandsteinbdnken,
hauptsdchlich auf steileren Siid- und Westexpositionen, flach-
grindige Bodenstreifen. (Bodeneinheit Kl). Auf kleineren
muldenartigen Ebenen treten auch gleyartige Bodentypen auf
(Bodeneinheiten FLT4 bzw, FT3), -

2. Die Hangbdden. ‘

Die Hangbdden zeigen im ganzen Stromberg die gleiche,
zweistockige Ausbildung: der Untergrund besteht aus
schweren, oft grusigen Tonen, der lehmige Oberboden aus san-
digem, mehr oder weniger steinig-grusigem tonigem Mischlehm.

Als Beispiel wird der ,Grofle Fleckenwald” von Horrheim
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Abbildung 6. Bodenkarte eines Waldteils an Hdngen des Ost-
lichen Strombergs — Gemeindewald Horrheim, Gr. Flecken-
wald, — (s. Legende S. 50). -

Figure 6. Soilmap of a forest at slopes of the South Eastern
Stromberg. (Legend see page 50).

i

gewdhlt, da in diesem Waldbezirk die geschichteten Hangbéden
mit durchschnittlich 50 ¢cm Lehm tiber Ton vorherrschen; (Boden-
karte  Abb. 6); sie erstrecken sich liber mdchtige Hinge vom
Stubensandstein bis weit hinunter in die Bunten Mergel, stellen-
weise sogar bis auf den Gipskeuper. Diese ziemlich einheitlich
aufgebauten Béden verdecken das anstehende Gestein so gleich-
miBig, daB der Wechsel der einzelnen Keuperhorizonte gar nicht
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Abbildung 7. Bodenkarte eines Waldteils an Hingen des westlichen Strom-
bergs -— Gemeindewald Héafnerhaslach, Schlierkopf. — (s. Legénde S. 50).

Figure 7. Soilmap of a forest at slopes of the Western Stromberg hills.
{Legend see page 50).



beobachtet werden kann. Z. B. ist im ,Seewdldle” gegeniiber
dem Steinbachhof der Ubergang der Bunten Mergel in den
Schilfsandstein und von diesem in den Gipskeuper durch eine
zweistockige, aus roten, mit Stubensandstein durchsetzten Tonen
und einem lehmigen Oberboden bestehende Decdkschicht vollig
dem Auge entzogen.

Die gleichen, zweistockig aufgebauten Hangbodden liegen im
Distrikt ,Scheiterhdule” des FB. Giiglingen im Bereich des Stu-
bensandsteins, wo sie insbesondere iiber dessen ,falschen Knol-
lenmergein” michtige Lagen bilden, und gegen  Nordosten,
Stiden und Stidwesten auf grofien Flachen hinunterziehen. GroBe
Sandsteinbrocken des 4. Stubensandsteinhorizontes liegen iiber-
all in ihnen zerstreut, ein Beweis dafiir, dafl das Bodenmaterial
weithin transportiert worden ist. Der Untergrund ist auch hier
so verdeckt, da die starken Sandsteinbédnke des 3. Stubensand-
steinhorizontes im Geldnde oft iiberhaupt nicht aufzufinden sind.

Im westlichen Stromberg (Horrheim, Scheiterhédule) sind im
Gegensatz zum Ostlichen die Hangb6den zwar immer noch zwei-
schichtig, aber im allgemeinen schwécher ausgebildet. Die Lehm-
abdeckung betrédgt hier meist nur noch durchschnittlich 0,3 m.
Dies zeigte sich vor allem bei der Kartierung der Gemeinde-
waldungen Héfnerhaslach und Diefenbach, und des Staatswaldes
des FB. Sternenfels, auch im FB. Lienzingen, (s. die Bodenkarten
der Gemeindewaldungen von Héafnerhaslach, Abb. 7 tmd von
Leonbronn, Abb. 13).

Die Verschiedenheit der Bodenverhiltnisse im Ostlichen und
westlichen Stromberg 1dB8t sich geologisch erklaren, (s. Ab-
schn. IIb): die Standsteinbdnke der Stubensandsteinstufe sind
im o6stlichen Stromberg von Hause aus madchtiger als im west-
lichen Stromberg. Nur méchtige Bdnke, insbesondere die des
3. und 4. Sandsteinhorizonts konnten wihrend der Diluvialzeit
soviel Verwitterungsmaterial liefern, daB sich weit ausgreifende,
méchtige Decklehme bilden konnten. Weil die zwei oberen Stu- -
bensandsteinhorizonte im westlichen Stromberg nur noch zu
einem geringen Teil vorhanden, und iiberhaupt alle Sand-
steinbdnke hier nur noch schwach ausgebildet sind, haben sich
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Abbildung 8. Bodenkarte eines dem Stromberg vorgelagerten
Landschaftsteils in der Zone der Bunten Mergel — Gemeinde-
wald Sternenfels, Rotenberg. — (s. Legende S. 50).

Figure 8. Soilmap of a forest in the Western Strombergsurroun-
dings (Legend see page 50).

nur schwache Decklehme entwickeln kénnen. Wo schlieBlich in
der Diluvialzeit hoherliegende Sandsteinbdnke schon ganz fehl-
ten, wie im welligen Bunten Mergel-Geldnde des Stromberg-
Randgebietes, fehlen heute auch die sandig-steinigen Decklehme
(Abb. 8). Hie und da konnen hier jedoch héherliegende, alte
diluviale Steinschuttmassen gewissermaBen die Funktion der
Sandsteinbdnke iibernommen und Sand und Steine fiir Deck-
lehmbildungen geliefert haben; Beispiele hiefiir findet man
- Ofters an den im Bereich der Bunten Mergel am FuB der Strom-
berg-Hdnge (hauptsdchlich der Nordhénge!) liegenden Riicken
und kleineren Hiigeln. So liegt im Distrikt Rotenberg des
Gemeindewaldes Horrheim ein vom Stromberg durch einen
Sattel abgetrennter Hiigel (305 m), der selbst ohne Sand-
steine aus Bunten Mergeln aufgebaut ist. Dennoch ist der ganze
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Abbildung 9. Bodenkarte eines Waldteils auf einem asymmetrisch ausge-
bildeten Ausliufer des Heuchelbergs — Forstbezirk Sternenfels, Distrikt
Gaéhren. — (s. Legende 5. 50).

Figme 9. Soilmap of a forest to the North of the Stromberghills, Asymmeirical
- }and&mp@ forms. {Legend see page 50),

- Higel mit 30—60 cm maéchtigen saﬁdig»steinigen tonigen Deck-
lehmen iiberzogen; sein Gipfel tragt eine sehr steinig-sandige
Kappe. Ahnlich war auf einem benachbarten, aus dem Strom-
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berg vorspringenden Riicken eine wirrgelagerte Blockpackung
erschlossen, in der gréfere und kleinere Stubensandsteinblocke
regellos in eine sandig-tonige Lehmmasse eingebettet sind. Es
handelt sich in beiden Féllen ohne Zweifel um Reste einer alt-
diluvialen FlieBdecke (s. S. 19, 20). Jungere Solifluktionen ver-
frachteten teilweise diese dltere FlieB-Terrasse; so entstanden
die sandig-steinigen Decklehme der tieferliegenden Hénge.

Auf der Bodenkarte des Gemeindewaldes Haéfnerhaslach
(Abb. 7} fallt die grofle Ausdehnung der fla chgriindigen
Bodeneinheit Kt auf. Der Vergleich mit der Reliefkarte zeigt
den Zusammenhang mit den k o n v e x e n Geldndeformen. Fast
alle stark gerundeten Landschaftsformen, wie Riicken, Képfe,
vorspringende Nasen, iiberhaupt die stark-konvexen Hangpar-
_tien sind im Stromberg flachgriindig. Dagegen kann man bei
eingeschlagenen Héangen, auch bei den steileren bis 25°, mit
Sicherheit tiefgriindige, giinstige Bodenprofile erwarten. Der
Wechsel von flach- und tiefgriindigen Hangbdden ist somit
deutlich von der Geldndegestaltung abhdngig. (Abb. 6 und 7).

Im allgemeinen enthalten die Decklehme der Stromberghang-
béden nur wenig LO8. Stellenweise, insbesondere auf flach
geneigten Ost-Expositionen kann der LoBSanteil jedoch tiber-
wiegen. Im Strombergrandgebiet, das im ganzen l68reicher ist,
haben auch die Hangdecklehme meist einen betrachtlichen LoB-
anteil; dies gilt im besonderen fir die vielen Héinge, die von
der Schilfsandsteinplatte herunterziehen. Auf diesen Gipskeu-
perhdngen rings um das Schilfsandsteinplateau (Abb. 4) ist die
Bodeneinheit FLT! besonders verbreitet, deren Decklehm aus
Schilfsandsteinverwitterungsmaterial und L68 besteht. Auf den
. flachen Ost- und Nord-Expositionen kann die Machtigkeit der
Decklehme durch LéBanhdufungen sehr zunehmen. Dies fallt
z. B. im Walddistrikt Gahren (F. B. Sternenfels) auf, dessen
Bodenkarte Abb. 9 wiedergibt. Man erkennt an dem dort Nord-
Siid verlaufenden Héhenriicken, der von starken Schilfsand-
steinbdnken gedeckt ist, deutlich die asymmetrische Land-
schaftsform. Auf dem flachen Ost-Hang liegt sehr viel Lofllehm,
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teilweise tiefgriindig und ungemischt (Bodeneinheit LL:), teil-
weise als schwdchere Decke und in Mischung mit Schilfsand-
steinverwitterungsmaterial (FLt* und Decklehm der Bodenein-
heit FLT!). Die steilere Siid-Exposition in der Mitte und die
Mulde im Siidosten trdgt aber nur sehr schwache Decklehme.

Auch am Westrand sind die Lehme in den Mulden ausgeraumt.

-

3. Die HangfuibSden. |
Nicht nur die sandigen Hanglehme, sondern auch die
L6Blehme keilen, wie beschrieben wurde, unten an den

Hangen und in den diesen vorgelagerten Mulden regelméS8ig .

aus. Die besten Beispiele fiir diese Erscheinung geben die
Héange der Nordexpositionen der Strombergziige mit ihren weit
auslaufenden HangfiiBen.

X |
Steinige Bdden « TTockentdlchen”
stony soilg Pleistocene small ,dry” valley

Abbildung 10. Bodenkarte eines Waldteils am HangfuB des
- ndrdlichen Strombergriickens — Gemeindewald und Staatswald
Sternenfels, ,Schimmelswiesen®. — (s. Legende S. 50).

Figure 10. Soilmap of a forest at a Northern footslope in the
Western Strombergregion. (Legend see page 50),

\



Ein- Ausschnitt aus der Bodenkarte des F. B. Sternenfels
(Abb. 10) zeigt das Auskeilen der Decklehme am Hang beson-
ders anschaulich. Am Stromberghang liegt hier die Bodenein-
heit FT: vor, am HangfuB dagegen die Bodeneinheit FT* und in

W ;

//

W//////
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M

Steinige Boden ~Trockentilchen®
stony soils Pleistocene small ,dry* valleys

Abbildung 11. Bodenkarte eines Waldteils am HangfuB des nérdlichen Strom-

bergriickens — Forstbezirk Giglingen, Distr. Ransbach. — (s. Legende S. 50).

Figure 11. Soilmap of a forest at a Northern footslope in the Eastern Strom-
bergregion. (Legend see page 50).
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der Mitte der sehr flachen Mulde sogar FTs. Eigenartigerweise
tritt nérdlich der Mulde, auf einem flachen, ungefdhr parallel
zum Stromberg verlaufenden Riicken, wieder die Bodeneinheit
FT: mit sandig-steinigem Decklehm auf; wie am eigentlichen
Stromberghang finden sich auch hier an der Oberfliche Stuben-
sandsteinbrocken.

Diese Verhéltnisse sind aus der Lands&aftsmarphomgle
zu verstehen. Die Mulden, die den Riicken vom Stromberg-
hang trennen, sind als diluviale, sehr flache Trockentiler
aufzufassen, die nach Westen und nach Nordosten fiihren
und ihren Anfang am Stromberghang haben. (Abb. 10 enthélt
nur das westliche Muldentdlchen). Im Kleinen liegen hier also
dieselben Verhiltnisse vor, wie sie in Kap. II fiir das Stein-
bachtdlchen beschrieben wur den. Genetisch sind die Mulden
im Waldteil ,Schimmelwiesen” Erosionsstreifen, die sich am
FuB des Strombergs in die alte Schuttdecke und z. T. auch in
das liegende Keupergestein eingeschnitten haben. Die Haupt-»
phas& dieser Erosion fiel, wie schon dargelegt wur
Diluvium; die Ausrﬁum*lmg endete jedenfalls, als sich eine ge-
ecke bildete. Sicher wur

anzen durm jingere Solifluktion mehr
weniger abgetragen, so daB die schwachen sandig-steinigen
Decklehme der Stmmberghénge und der am HangfuB gelegenen
Rﬁ&em nur als Reste einst ma dmgerer Ablagemngen zZu deu-
“ten sind.
- Auch im Waldteil ,Ransbach” des FB. Guglmgen (Abb. 11)
sind die Trocke m&ler md die n en am HangfuBl sehr schén

ghang em flachen Auslauf liegenden,
zahlreiche Steme dia in den Mulden fast oder ganz
fehlen. Die ausg ﬁpl‘ég‘t psten Ricken smd a ur dig
sonders steinreich. Jffmgfem Solifluktion verfrachtete mwailen
sekundér das Material der alten Decken, da sich sandig-sd
steinige Oberbéden zuweilen aum noch in die Muléma hmem«-
- ziehen.
Im Ransbach (Abb. 11) sind demnam die E

Boden der Badenm
einheit FLT: und Kt und auch teilweise FT: (wo noch die mei-




1}Reste einer dlteren diluvialen FlieBdecke.
Remainders of older Pleistocene coverdeposils
{solifluction material).

?) diluviale Muldentilchen.
Pleistocene small ,dry* valleys.

% jingste diluviale FlieRdedke.
latest Pleistocene solifluction-material.

Abbildung 12. Beispiel jﬁngstex dilwialar Emsien am H&ngfuﬁ eines

sten Steine vorkommen) als

Die Bodeneinheit Kl kemmeidmet in Abb. 11 eine Stelle,
der ein machtigerer Sandsteinhorizont des Stubensandsteins zu
Tage tritt). Die Boden im Bereich der Muld&nt&ldmn Wémn da-
gegen Bildungen der letzten diluvialen Solifluktionsphase
Eine wertvolle Beobachtung erlaubt ein am gleadmn ng~
am Hﬁgel@en. suﬁwesmm von Eibensba&, an (ier
gmben, ﬁabm das in me
und sidlﬂi& den R%t einer Fheﬁdecke bildet die si@ ¢ vom
Stromberg heruntergezogen hat. Die gerade an den Hangfﬁﬁen
der Nordhiénge des Strombergs héufigen derartigen Higel

. . .
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Abbildung 13. Bodenkarte eines Waldteils am HangfuBl des nordwestlichen
Strombergs (Gemeinde-Wilder Leonbronn und Zaberfeld, |
Sta,atsw&‘id Stermmenfels). (s. Legende S, 50).

Figure 13, Soilmap of a forest at a Northern fwtslope in the Western Strom-
bergregion. (Legend see page 50).
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weisen besonders deutlich auf die in dieser Exposition sehr in-
tensiv gewesene Solifluktion bzw. Erosion hin.

Die Intensitat des BodenflieBens an den nérdlichen Hang-
fiiBen, die sich 'aus der ganzen Landschaftsmorphologie ablesen
1aBt, hatte also zur Folge, daB hier in der Regel machtige Deck-
lehme und vor allem LoBablagerungen fehlen, Tritt ausnahms-
weise LoB am HangfuB auf, dann erkennt man an der reich-
lichen Beimischungvon Keupermaterial, daB der
L6B sekundar verfrachtet worden sein muB. Dadurch entstan-
den sandige (im Bannholz, F.B. Giiglingen, Mischungen mit
Schilfsandsteinverwitterungsmaterial) oder tonige LoB8lehme
(Bodeneinheit FLTs, z. B. im Ransbach, Abb. 11).

Reine LoBlehme trifft man erst im ,Vorland’ des Strom-
bergs an. Uberall in der Umgebung des Strombergs setzen da-
bei grofere, machtigere, reine Lé8lehmvorkommen erst jenseits
der praktisch immer lehmfreien, den HangfiiBen vorgelagerten
Mulden ein. So dehnt sich nordlich des besprochenen Wald-
distrikts Ransbach bei Giiglingen erst noch eine breite, flache,
tonige Muldenlandschaft aus. Das Dorf Eibensbach hat auf den
schweren Tonen dieser Mulde nur Wiesen und Weiden
(= «Reud”), seine Acker liegen noch weiter nordlich auf den
LoBwellen des eigentlichen Zabergdus.

Die Bodenkarte des Gemeindewaldes von Leonbronn usw.
(Abb. 13) gibt auch einen Einblidk in die Bodenverhdltnisse am
HangfuB. Der grofle Stromberghang zeigt die Bodeneinheit FTe.
Unten am Hang beginnen zahlreiche Trockentdler, die sich be-
reits oben am Hang schwach abzeichnen. Die sandigen Deck-
lehme verschwinden in den Mulden ganz, man trifft in ihnen
nur tiefgriindige, schwere, z. T. mit L6B8lehm gemischte Tone an.
Wo sich die Trockentiler auf dem hier im Untergrund vorkom-
menden Schilfsandstein (auf den auch die Bodeneinheit Kl hin-
weist) verbreitern und sehr flach werden, hat sich ein 40—50 cm
méchtiger mit Ton vom Untergrund durchmischter LéB8lehm-
schleier erhalten kénnen (von der Bodeneinheit FLT:l}. Reine
méachtige LoBlehme treten erst auf einem breiten, dem-Strom-

berg vorgelagerten Riicken auf (Abb. 13, links oben).




Anzeichen alluvialer Bodenbewegungen wie ,Gehé&ngeschutt”
und ,Gekriech” sind an den Stromberghangen kaum zu finden.
Neuzeitliche Bodenbewegungen hdtten auch die gesetzmadfige
Schichtung der Hangbo6den gestort; Gehdngeschutt hétte unten
an den Hédngen das sandig-steinige Lehmmaterial der oberen
Hangteile anhd@ufen miissen. Die an den HangfiiBen tatsdchlich
zu beobachtenden Schuttanhdufungen liegen aber auf durch
spitere Sattelbildung von den Hingen getrennten Riicken und
Kopfen und kénnen so nicht in der Gegenwart entstanden sein.

- Zu dem Vm'land des Strombergs rechne ich die sanft welligen
Randgebiete und die weiten Tallandschaften zwmmexz d.en
Hohenziigen; morphologisch gehen diese Landschafte
groBe Muschelkalkebene des Strohgdus und ‘
Es handelt sich jedoch in diesem Randgebiet noch um typische
Keuperbdden, die in den Rahmen dieser Arbeit fallen. |

Ein besonders schones Beispiel fiir die Ausbildung der ,Vor-
landbdden” gibt der Walddistrikt ,Haberschlacht" des
FB. Giiglingen (Abb. 14). Der Waldteil l,iegt in dem breit nach
Osten gedffneten Zabertal in der Stufe des Gipskeupers. In
dwwr flachen Landschaft herrschen wie im angrenzenden

ungen vor, die

tsach ckerland b a werden. Wald ﬁnd@t sich
Der Mﬁ . t in den Waldern emweder véllig, so daf der Keu,..
' grund nahe an éia ommam rméxt oder der vorhan-




groBe Verbreitung der LOBmischbéden, die das weggefiihrte
Keupermaterial enthalten (Bodeneinheit FLT3), macht dies wahr-
scheinlich.

Im Osten des Walddistrikts ,Haberschlacht” fallen auf den
hochsten Stellen bei Héhenlinie 240 m Reste einer alten dilu-
vialen FlieBterrasse auf (Abb. 14, dichte Kreuzchen). Das vor-
wiegend rote Bodenmaterial ist sandig-tonig und umschliefit
zahlreiche kleinereund gréBere kieselige Stubensandstein-
brocken. Es handelt sich entweder um Reste einer alten Flie8-

glei fmm surface water.
gleyartige |
m.terer Loss




decke, die aus dem 6 km entfernten Stromberg tiber das
heute bis auf 200 m eingetiefte Zabertal hieher geflossen
ist oder um sehr alte Restschuttmassen aus Gebieten, in denen
der Stubensandstein schon seit langer Zeit abgetragen ist (Heu-
chelberg). Ein Profil in dem nordlichen Reststiick dieser FlieB-
decke reicht bis in die liegenden Gipskeupermergel. Man
erkennt deutlich, wie Bestandteile der alten FlieBdecke durch
Kryoturbation in die autochthonen Mergel gedriickt worden
sind.

Anschliefend an diese hochgelegenen alten FlieBdeckenreste
lassen sich auf den schwach gegen Norden und Westen geneig-
ten Hiangen des durch den ganzen Distrikt ziehenden Riickens
jiingere, schwer-tonige FlieBerden verfolgen (Abb. 14 Boden-
einheit FT1, einzelne Kreuzchen). In Profilgruben sieht man,
wie sich Gipskeuper-Verwitterungsprodukte mit Material der
alten Diluvialdecke gemischt haben (dies ld8t sich vor allem
an einzelnen, leicht erkennbaren Stubensandsteinbréckchen
feststellen).

Von dieser schwer-tonigen Fliefidecke FIt ist eine tonige,
schiuffig-lehmige FlieBerde FLT: im silidwestlichen Teil des Ha-
berschlacht zu unterscheiden. Diese FlieBerde-Decke liegt auf
einem sehr schwach gegen Osten geneigten Hang, der den Aus-
lauf des westlich des Distrikts gelegenen Hohenrlickens ,Schéll-
kopf” (250 m) bildet. Die Profilgruben auf diesem Hang zeigten
alle ungefdhr folgendes Bild: |

0—15 cm hellbrauner, manchmal etwas grusig-toniger

schluffiger Lehm.

1550 cm dunkelbrauner, schwer toniger schwach grusiger

Lehm bis lehmiger Ton.

50 bis iiber 120 cm grusiger, toniger Schlufflehm bis laehmz-

ger Ton, kalkreich. Willkiirlich eingeregelte Grusbrock

und ein homogener ungeschichteter Aufbau vermten den
FlieBcharakter. Vereinzelte Léfischnecken bezeugen Loss-

b * s - s&mg’

Die beschriebenen FlieB-Bodeneinheiten FT t und FLT: keilen
gegen vorhandene kleinere und grofere Muldentdlchen aus.
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Zum Teil liegen die beiden Bildungen dadurch zungenartig
auf riickenartigen Geldndeteilen. Die beiden FlieBerden, deren
intensive Bodenartenmischung auf. umfangreiche flachenhafte
Transporte hinweist, kdnnen nicht in dieser eigenartigen Lage
abgelagert worden sein. Sie haben sicherlich urspriinglich eine
groBere Ausdehnung gehabt und wurden von dem jlingeren
Muldentdlchensystem durchbrochen; so sind die jetzt noch vor-
handenen Dedken als Reste von Bildungen einer dlteren Fliel3-
phase zu betrachten analog den HangfuBb6éden des Stromberg-
kerngebietes.

Die Kartierung der Béden in den Mulden und auf den Mulden-
hingen des Walddistrikts Haberschlacht ergab ziemlich einheit-
liche Bodenverhéltnisse. Der Profilbau ist etwa:

0—10/15 cm hellbrauner tonig-schluffiger Lehm, bréckelig.
10/15—50/60 cm schwerer graubrauner lehmiger Ton, stel-
lenweise schwach grusig (Tabelle 5, Analyse G).

50/60 — tber 150 cm hellgrauer, sehr kalkreicher schluffig-
feinsandiger-toniger Lehm. Keine FlieBerscheinungen. Die
urspriingliche Gesteinsschichtung des Keupers ist noch deut-
lich sichtbar. Es handelt sich um tiefgriindig verwitterte
(zerfallene), hier zwischen den Hoéhenlinien 210 und 235 m
anstehende, lehmige kalkreiche Horizonte der unteren
Estherienschichten des Gipskeupers.

Im tonigen Oberboden (obere 40—60 cm) sind vielfach FlieB-
erscheinungen zu beobachten. Scharfkantige Keupergrusteilchen
und Steinmergelpldttchen sind unregelmidBig eingeordnet, ver-
einzelt finden sich auch kleine ortsfremde Sandsteinbrodcchen.
Weil jedoch die obere schwere Tonschicht sowohl in den Mul-
den wie an den Hdngen und auf einzelnen rickenartigen Ge-
léndeteilen Uberall die gleiche Maddhtigkeit und Farbténung
(graubraun) zeigt (im Gegensatz zu den buntgefdrbten Tonen
der Bodeneinheit FT1), kann es sich hier nicht um eine abge-
lagerte FlieBtondecke handeln. Diese Béden sind sicher das Er-
gebnis jlingster bodenbildender Vorgédnge, und ihre Tonschicht
muB als ,Tondeckel” (KRUEDENER), eines Kalkmergelver-
witterungsprofils aufgefaft werden. Das besagt, daB die jetzige
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ausgeprdgte Bodenartenschichtung - auf Kalkauswaschung und
sekundidre Tonneubildung zuriickzufiihren ist. Wir stehen vor
einer alteren Entwidklungsstufe der Pararendzina (KU-
BIENA 1948). .

Diese Muldenb6den kéonnen daher zu den autochthonen Ge-
steinsverwitterungshoden gerechnet werden; die an ihnen zu
beobachtenden Solifuktionserscheinungen sind nur oberflachlich
und fiir die jetzigen Eigenschaften der Béden ohne Bedeutung
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kartiertes Gebiet; die numerierten Ausschnitte 1—10 sind als Abbildungen wiedergegeben.)

(schraffiert

(in this map under

forests which have been mapped in detail; parts of the detailed soilmaps — 1:10 000

number 1—10) are reproduced in figures 4—11, 13 and 14.)

(hatched areas

Abkirzungen (Abbreviations):

b=
o))
=
o8 Iz
.merse
Y A )
mmmmm
Q@ ©
GBS NN
I T O
ninS NN
o
ag G038
QE mo 3 0O
O w,0.0.g
n...mennn
SR 9
o=y us
Maemwh
2 Z00a
L I I
- o
12Z 00
ks
98
FEEEPE
2BE2885
— ) o
erenbb
Yoo a'n
"uauaoue
UL L IoMA
[0 VO 1 O I
0w O o
@ R ofie nlla iR
g
T o i
hnemmm
8 0 Panak
SEEEES
.m.em.meu
O on 0
rleolclr
R ONaNaYilgi
O I O
Lo S
AU AO A MmN

10 \
T[illlilirlllL | S

UBERSICHTSKARTE des STROMBERG GEBIETES
mit den bodenkundlich-kartierten Waldungen

3 Km

L 4

o--GUGLINGEN

- N -~ .
- ~n -
cermadf0 “ T, .
.




forstlichen Verhilinissen des Strombergs.

1. EimM Bemrkm@m tiber die waldbaulich-ertragskundlichen Ver-
viltnisse thiwambem&ndm des Strom-

Die ehemaligen Mittelwdlder des Strombergs bilden jetzt
ziemlich einheitliche, ungleichaltrige, plenterwalddhnlich oder
zuweilen auch hochwalddhnlich aufgebaute Laubholzbestinde.
Der heutige stufige Aufbau der &lteren gemischten Laubwal-
dungen des Strombergs geht auf den friheren Mittelwald-
betneb zuriick (Literatur fiir den Mittelwald u. a.: DENGLER

HBACH 1895, KNORR 1874, PFEIL 1848 usw.)

Die Hauptholzart des Stromberg-Laubwaldes ist die Eiche;
die Buche tritt vor allem als Unter- und Zwischenholz, seltener
als Oberholz auf. Die Hainbuche findet sich vereinzelt im Unter-

holz, hie und da bildet sie auch fast allein den Unterstand.
Sonstige Holzarten wie Birke, Elsbeere, Feldahorn komm
nur emgespmxxgt vor, Ste}lmweisa mn m Aspe auf, in feum-
Bemerkenswerterwaise hat smheﬁﬁeh dar mcﬁtmme Spezer—
flingsbwm im Stromberg seine Hauptverbreituny trttem

LINCK 1938).

Di@ 352_'0

ltrigen Laubwalder trifft ma
mehr an, weil hier die Umwandlung des Mtt@1~
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ihrer Gesamtfliche Mittelwaldcharakter, weil der Mittelwald-
betrieb hier erst vor rd. 30 Jahren aufgegeben wurde. Doch
wurden schon etwa von 1900 an die Mittelwaldbestédnde pfleg-
licher behandelt. Das Unterholz wurde mehr als frither geschont,
und die Oberholzhiebe wurden mehr plenterdurchforstungsartig
gefiihrt. Die damaligen Betriebsanweisungen ordneten auch
nachdriicklich an, daBl sdmtliche wuchskréaftigen Eichen- und
Buchenkernwiichse geschont werden sollten.

Auf diese Weise entstanden in den letzten Jahrzehnten aus-
gedehnte, stufig aufgebaute, mehr oder weniger geschlossene
Laubwaélder, die mannigfache Ubergangsformen zwischen dem
einstigen Mittelwald und hochwaldartigen Bestdnden bilden. Es
werden Beziehungen zwischen ihren stark wechselnden Formen
und den verschiedenen Béden nachgewiesen. Zundchst miissen
dazu aber Aufbau und Gefiige dieser Walder nach Alter, Vorrat
und Holzartenmischung, sowie ihre ertragskundliche Sonder-
stellung untersucht werden.

'Die ertragskundliche Untersuchung der aus dem ehemaligen
Mittelwald hervorgegangenen ungleichaltrigen Laubholzbe-
stdnde bereitet in vieler Hinsicht Schwierigkeiten, weil die
sonst {iblichen, fiir den Hochwald zugeschnittenen Einrichtungs-
Hilfsmittel hier versagen. So kann schon ein Alter oder ein
Durchschnittsalter weder fiir den ganzen Bestand, noch fir
Teile angegeben werden. Nur am einzelnen gefédliten Mittel-
waldbaum ist das Alter zuverldssig zu ermitteln! Aus diesen
Griinden ist die Beniitzung der normalen Ertragstafel im ehem.
Mittelwald nicht mdéglich, und fallen die iiblichen Bonitierungs-
methoden und sonstige ertragskundlichen Hilfsmittel aus.

Fiir die ertragskundliche Bearbeitung der ungleichalirigen
Laubwélder arbeitete ich daher in enger Flihlungnahme mit
dem ertragskundlichen Institut der Forstl. Abt. der Universitét
Freiburg ein Hilfsverfahren aus, das kurz geschildert werden
soll:

Dar stufenweise Aufbau, die Holzartenmischung und die
Holzartenanteile 'in den verschiedenen Durchmesserstufen sind
im ehemaligen Mittelwald auBerordentlich mannig-
faltig und wedchselnd. Es ist allein schon schwierig, die ver-
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schiedenen Waldungen in einfacher Weise so zu kenn-
zeichnen, daf man ihre wichtigsten Eigenschaften erfaBt und
damit die Bestande vergleichen kann. |

Es erwies sich am zweckmafigsten, die Zusammensetzung der
Bestdnde in Blockdiagrammen darzustellen, aus denen die
Stammzahlverteilung der verschiedenen Hauptholzarten iber
Durchmesserklassen abgelesen werden kann. Man erhélt
auf diese Weise sofort einen Uberblick, wie sich die ein-
zelnen Holzarten auf die Durchmesserklassen verteilen, ob
diese Holzarten im Unterstand oder im Oberstand vorkommen,
ob man plenterwaldartige, hochwaldartige oder mehr zwei-
schichtige Bestande vor sich hat. Bereits ZIMMERLE (1936, 1941)
beniitzte derartige graphische Darstellungen, die den stamm-
zahlenméBigen Aufbau seiner Versudxsbestande msbessndere
seiner Plenterwaldversuchsflachen angaben. ZIMMERLE
auch auf die Vorziige hin, die dieser Methode fir den Vergleich
von Bestdnden zukommen.

Die Bildung der Durchmesserklassen wurde weiteren praktischen Bediir{-
nissen angepaft: Die gebildeten Klassen sollten auch fiir die Massen- und
Zuwachs-Berechnung und insbesondere fiir eine evtl. Untersuchung nach der
Verteilung der verschiedenen Nutzholzsortimente der Bestinde (PRODAN
19%4)) brauchbar sein. Aus diesen Griinden erschienen z. B. die Schweizer
Stammbklassen (FLURY 1933%)) weniger geeignet. Diese Klassen zeigen eine
ungleiche Durchmesserstufenzahl: ab 8 cm Durchmesser werden zuerst
4 Stufen zu je 2 cm zusammengefaBt, dann nacheinander 5, 6, 7 und 10 Stufen
zu je 2 cm, so daB die Klassen 8—14, 16—24, 2636, 38—50, 5070 und dber
70 cm BrusthShendurchmesser entstehen. Demgegeniiber erscheinen die Klas-
sen mit gleicher Durchmesserzahl zweckn iger; die kiinstliche Einteilung
z. B. 10—20, 2130, 31—40 usw. {vergl. ZIMMERLE 1941) ist jedoch wieder
zu schematisch und kompliziert die Sorten amdmmg Bei dieser Einteilung
fallen ndmlich in eine Klasse zwei verschiedene Nutzholzstammklassen, so
daB man bei der Bestimmung des Sortenanfalls jeder Klasse jeweils den pm«-
zentualen Anteil beider Nutzholzklassen berechnen miiBte. Deghalb ist es
einfacher, wenn Durchmesserklasse und Nutzholzstammklasse einander
decken, so daB z. B. die 4. Stirkeklasse mit der 4. Nutzholzklasse zusammen-
fillt. Bine strenge Anlehnung der Stﬁrkeklasmeinteﬂung an die Gliederung

der Sortentafel erfordert aber Stammzahilklasse

4) PRODAN, M. Der Aufbau des Holzvorrates in Fichtenbestind
- Forstl. Versuchsanst. Heft 4, 1946,

8) FLURY. Ph. Uber die Wachstums
d. Forstl. Versuchswesen. 1933,




Holzarten und audh nach SSL-Stammbholzsortimentslinge (VOGEL 1939%) und
Scheitelhdhe wedchseln wiirden. Hier verdient der Vorschlag von LANG
(1941%)) Beachtung. L. befiirwortet wegen der Ubersichtlichkeit und ein-
facheren Rechenarbeit eine einheitliche Aufteilung in 5 Stdrkeklassen und
schligt nach einer eingehenden Untersuchung der Sortentafel der verschie-
denen Holzarten vor, ab 7,0 cm Stidrkeklassen von je 12 cm zu bilden.

Nach dem Vmﬁsdﬂaé von LANG habe ich fiir die ertragskund-
liche Bearbeituny des ehemaligen Mittelwalds folgende Starke-
klasseneinteilung gewdhlt:

Stufe cm -
1 12—22 cm 11—22,9
II 24—34 23—34,9
III 36—46 35—46,9
v 48—58 ., 47—58,9
V  tber60 , - 1iber 89

(Die Stdrkeklasse I entspricht demnach der Homa-Klasse 1, die
Starkeklasse II der Homaklasse 2 usw.)

Die Abb. 16—19 zeigen Stammzahlverteilungen der m&ﬁgsten
ta t* typen in Blo uu men, denen die beschriebenen
grunde liegen. Die Stammzahlvertei-
hmg ist n&dl Eiche, Buche oder Hainbuche (+ vereinzelt auf-
tretenden Uibrigen Holzarten) aufgeteilt. Man sieht z. B. sofort,
ob die Buche nur im Unterstand (in den schwicheren Durch-
mess@rklasmn) Mer w& im , vertreten ist; weiter

ob Buche oder n Unterstand bildet und dergl. .

N&bm dem Bestandesaufbau ist auch die Bonitdt, der Vorrat
und der Massenzuwach

s der ehemaligen Mittelwaldbesténde fiir
den Vemlemh der Bestdnde wimﬁg

" im Mitt@iwald die neueren

tl'igm Wald m es -giin

ehe: usschalten md die ertragskund-
suchungen soviel wie MMﬁm auf f»«ﬂfv.. (Mittel)-Durchmesser auf-




Weiter leisten die EMK (Einheitsmassenkurven) von SPIEKER (1948%) bei
der Vorratsermittlung im ehemaligen Mittelwald wertvolle Dienste. Mit
diesen EMK, in Kombination mit den HOHENADL'schen (%) Mittelstamm
d + und den Tarifen von KRENN (194819 kam ich zu einem einfachen
Néaherungsverfahren der Vorratsermittlung im ungleichaltrigen Laubwald,
das auch den Weg zeigt, wie die ehemaligen Mittelwaldbestéinde am zwedk-
maéBigsten nach der Hohe bonitiert werden kénnen.

Weil die Héhenentwicklung der einzelnen Glieder der ehemaligen Mittel-
waldbestinde hoéchst anormal war und z. T. noch ist, ist es bei diesen
Bestdnden schwierig, auf Grund des Hohenwachstums zu bonitieren. Die
alten stdrksten Bestandesglieder sind wédhrend der fritheren Mittelwaldzeit
mehr oder weniger im Freistand aufgewachsen und gingen anstatt in die
Hoéhe mehr in die Breite. Die jiingeren Bdume wuchsen dagegen in zu-
nehmendem Mafe geschlossen hinauf und hatten z. T. zwischen den édlteren
Stémmen einen gréferen Konkurrenzkampf zu fiihren. Diese jlingeren
Bestandesglieder bildeten also mehr hochwaldartige Kronen aus, und hatten
iiberhaupt, auch bei manchmal zuriickbleibender Durchmesserentwicklung,
eine lebhaftere Héhenentwidklung. Vor allem die jlingsten Bestandesglieder
zeigen, oft eingeklemmt zwischen den &lteren, ein auffallend groSes Hoéhen-
- wachstum bei sehr gehemmter Durchmesserentwicklung. Konstruiert man
nun die Héhenkurven der ehemaligen Mittelwaldbestiinde, so ergeben sich
~ Kurven, die von den Hdhenkurven der gleichaltrigen Hochwaldbesténde in
der Form stark abweichen. Auf Abb, 15 sieht man die Eichen-Héhen-Kurve
eines ehemaligen Mittelwaldbestandes neben der sog. EinheitshGhenkurve
eines gleichaltrigen Eichen-Hochwaldbestands. Deutlich zeigt sich, daB die
Hohenkurve des ungleichaltrigen Laubwaldes in den schwidisten Durch-
messern anormal hodh, in den stérksten Durchmessern anormal tief liegt und

hier sogar schlieBlich etwas nach unten biegt. Die Hbéhenkurven fast simi-
licher ehemaliger Mittelwaldbestinde gehen ein solches

; Bild.

Da nun die jingsten u.nd Bestandesglieder der ehema ligen
Mittelwilder die grofiten Unregelmis
darf man bei der & -_ eser Bestdnde jedenfalls mm von
Héhenmessungen in den schwichst dm stdrksten Durchmes
ausgehen. Eine Bonitierung der . aufgebauten mgleid:«
altrigen Laubholzbestinde nach &et von FLURY fiir den Plenterwald ent-
widkelten Methode ist somit nicht zu empfehlen. FLURY geht bei der Boni-
tierung des ungleichaltrigen Nadelwaldes von Hohenmessungen iiber den
stirksten Durchmessern aus.

Hoéhenbonitierungen im ehemaligen Mittelwald fiihrte ich
bei den Stimmen in der Ndhe des HOHENADL'schen
Mittelstamms d + (bei rd. 20 % vom stérksten Durchmesser lie-

il imaﬁmkm&ﬁ zur Ermittlong von Vorrat und Zunwadis

von Wald-

¢} HOHENADEL, W. Einftthrung
Mnm Chl. 1939.

10} KRENN, K. Tarife zur Massenberechnung von Bestinden
vmw*ﬁﬁﬁh i% Mt 6.
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Abbildung 15. Die Hoéhenkurve der Eiche in einem ungleichaltrigen ehem.
Mittelwaldbestand (auf Bodeneinheit FT2). (zum Vergleich ist die EHK-Eifi-
heitshohenkurve eines gleichaltr, Eichen-Hochwaldbestandes eingezeichnet)

Figure 15. The height curve of oak (Quercus sessiliflora; Smith) in an uneven
aged former middle forest, The normed height curve (,EHK”} of even aged
cak highforests is shown for comparison.
(h = height in m. dis = diameter breast high in cm.)

gend) durch. Mit Hilfe dieses Mittelstamms lieBen sich auch
mit sehr glinstigem Erfolg die EMK (Einheitsmassenkurven) von
SPIECKER fiir die Vorratsbestimmung der unglexchaltngen
Laubholzbestdnde verwenden.

Bei ausreithendem Auinahmematerial wére es also auch méglich, fiir den
chemaligen Mittelwald Bonitierungsschliissel fiir die Hauptholzarten auf-
zustellen, §hnlich wie sie FLURY im Plenterwald anwandte. Nur sollten die
Hohenmessungen nicht in den stdrksten, sondern in den mittleren Durch-
messerstufen ausgefiihrt werden.

Auf Grund vieler Erhebungen gliederte ich die ehemaligen
Mittelwaldbestande des Strombergs in drei Hohenklassen; Be-
stdnde mit schlechter, méBiger und guter Bonitit. Die Hohen-
bonitidt zeigte sich, trotz der sicher verschiedenen Bestandes-
behandlung in der Vergangenheit, sehr deutlich von den Boden-
einheiten abhéngig.

Fiir die Untersuchung der Abhdngigkeit der Entwicklung
der ehem. Mittelwaldbestdnde vom Standort standen 150 Be-

standesaufnahmen, die sich iiber das ganze Stromberggebiet

verteilen, zur Verfiigung. Die Bestandesaufnahmen selbst wur-
den auf /¢« ha groBen, kreisférmigen, fliegenden Probefldchen
durchgefiihrt,
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L. Bestandestypen mit schlechter Héhenbonitit

Bestandestyp 1

100 =

TOIDTY
Bestandestyp 2

dm W AR e e m e am e

I1IINWY

Bestandestyp 3

iy - - e wmm b A e d
“
————

200

100 ¥

(Eiche ,IV*®, Buche V, gesch. nach der Wiirtt.
Ertragstafel)

Auf Bodeneinheit Kt im Gem.-W. Hifner-
haslach I,4. Probekreis H 16.

Holzvorrat, Massenzuwachs,
fm/ha fm/Jahr/ha

Ei. Bu. Insg. Ei. Bu. Insg.
178 18 196 20 05 25

Auf Bodeneinheit K! im Gem.-W. Weiler,
I 21, Probekreis 44.

Holzvorrat, Massenzuwadhs,
fm/ha fm/Jahr/ha

Ei. Bu. Insg. Ei. Bu. Insg.
59 106 165 06 19 25

Auf Bodeneinheit FTs, im Gem.-W. Weiler,
I, 11, Probekreis 47.

Holzvorrat, Massenzuwachs,
fm/ha fm/Jahr/ha

Ei. Bu. Insg. Ei. Bu. Insg.
159 55 214 22 19 41

Abb. 16. Die wichtigsten ertragskundlichen Daten
der Bestandestypen des ehem. Mittelwaldes im
Stromberg. I. (Elduterungen s. Abb. 19, S. 86).

Figure 16. The most important data of stand-
types of the former middle forests in the Strom-
bergregion, — 1. Standtypes with poor
site: standtype 1 on soilunit Kt, standtype 2
on soilunit Kl, standiype 3 on soilunit FT3
(Explanations see figure 19)
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Die Probekreise wurden mittels optischer Distanzmessung festgelegt (vergl.
RUPF 1948Y)). Beniitzt wurde eine Blume-Leis mit eingebautem optischem -
Distanzmesser und eine Latte mit verschiebbarer Einteilung. Der Stamm im
Kreismittelpunkt wurde gekennzeichnet und bekam die Nummer des Probe-
kreises. Die Randbdume, die gerade noch in den Kreis fielen, wurden mit
einem ReiBerkreuz versehen. Der von diesen Stimmen begrenzte Bestandes-
teil wurde darauf in 2-cm-Stufen gekluppt; fiir die HGhenmessungen wurde
auch der unmittelbar angrenzende Bestand, sofern dieser die gleichen Boden-

verh&lmisge_ und die gleiche Entwidklung zeigte, herangezogen,

Die Probekreise wurden in typische Bestandesteile mit ein-
heitlichen Standortsverhdltnissen gelegt. In dieser Weise stan-
den fiir jede Boden- bzw. Standortseinheit einige Bestandes-
aufnahmen zur Verfiigung und konnte durch Vergleichen der
EinfluB des Standorts auf die Bestandesentwicklung herausge-
schilt werden. |

Die meisten Probekreise liegen im Kerngebiet des Strombergs
(Gemeindewald Héafnerhaslach, Horrheim, Diefenbach), wo sich
der ehem. Mittelwald noch auf besonders grofien Fliachen er-
halten hat. Zusdtzliche Aufnahmen verteilen sich auf das Rand-
gebiet des Strombergs, den Nordhang des ersten Stromberg-
riickens (Gemeindewald Eibensbach, Giiglingen, Weiler, Zaber-
feld, Leonbronn), die ostliche Hilfte des dritten Riickens (Ge-
meindewald Horrheim) und den Westabfall gegen den Kraich-

gau (Gemeindewald Sternenfels, Derdmgen), {mehe Uber-

sichtskarte S. 74).

~ Fiir jeden aufgenommenen Bestand wurden die beschriebenen
Diagramme gezeichnet und die Héhenbonitdten der wichtigsten
Holzarten ermittelt. Die Auswertung hatte ganz bestimmte Er-
gebnisse fiir die Holzartenzusammensetzung und den Aufbau
der Bestinde. Im allgemeinen ist die Eiche Hauptholzart und
die Buche Nebenholzart. Nur stellenweise verschwinden die
- Buchen ganz und treten ausschlieBlich Hainbuchen im Neben-
bestand auf. Andernorts herrschen die Buchen deutlich vor und
treten im Oberholz auch weitgehend an Stelle der Eiche. ‘
Man ist geneigt, den verschiedenen Bestandesaufbau haupt-
achlich auf die frithere waldbauliche Behandlung der B@sténde

n) ﬁgg.i& Festlegung von Probeflichen mittels optischer Bmtmmm Allg. Forstzeit-
s
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" Abbildung

. Pigure 17, The mst important data of si

L St&mdwpes with fair site: sta
- type 5 on soil unit FT: (al Southern slo

(E:&le III, Buche IV—--IIm, gesch. n. der Wiirtt.
Ertragstafel)

Auf Bodeneinheit FTt im Gem.-W. Leon-
bronn III, 1. Probekreis 36.

Holzvorrat, Massenzuwadhs,
fm/ha fm/Jahr/ha

Ei. Bu. Insg. Ei. Bu. Insg.
228 28 256 33 08 41

Auf Bodeneinheit FTs Siidexposition, im
Gem.-W., Héfnerhaslach II, 1. Probekreis H 32.

Holzvorrat, Massenzuwadhs,
fm/ha fm/Jahr/ha

Ei. Bu. Insg. Ei., Bu. Insg.
245 15 260 34 04 38

I Wy
n mmnmm@

Auf Bodeneinh eit FLT, Siidexpasmen,
Gem.-W. Horrheim 1, 13, Probekreis

Holzvorrat, p
fm/ha
Ei. Bu, mg‘ Ei. Bu. Insg.
214 34 248 30 08 39

1? Die wichtigsten ertragskundlichen Daten der
ehem. Mittelwaldes im Stromberg. IL (Eﬂautemngen 5. Abh 19)

in the Stromb

des

f?'m- 4 on soil unit Fn, stand-
'8), SM@WW 6 on soil gnit FLT,
(at Southern slopes). (Explanations see figure 19}
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II. Bestandestypen mit miBiger Hohenbonitit
{(Fortsetzung)

¢ Jestandestyp 7
n Auf Bodeneinheit FT: Nordexposition, im
200 - Gem.-W. Weiler I, 22. Probekreis 42.
Holzvorrat, Massenzuwachs,
fm/ha fm/Jahr/ha
Ei. Bu. Insg. Ei. Bu. Insg. <
‘00 " 149 106 255 1:5 2;7 4'2
Bestandestyp 8
Auf Bodeneinheit FLT: Nordexposition,
0 im Gem.-W. HafnerhaslacdhldV, 3. Probekreis H 80.
100 m Holzvorrat, Massenzuwachs,
fm/ha fm/Jahr/ha
Ei. Bu. Insg. Ei. Bu. Insg.
| I | 15 243 258 02 50 52
I DMIVY.

Abb. 18. Die wichtigsten ertragskundlichen Daten der Bestandestypen des
ehem. Mittelwaldes im Stromberg. III. (Erlduterungen s. Abb, 19).

Figure 18. The most important data of standtypes of the former middle
forests in the Strombergregion.

11, Standtypes with fair site: (continuation): standtype 7 on soil
unit FT: (at Northern slopes), standtype 8 on soil unit FLT1 (at Northern
slopes). (Explanations see figure 19)
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zuriickzufiihren. Zwar wurde der ehem. Mittelwald hauptsdch-
lich durch Stockausschldge und Naturbesamung natiirlich ver-
jungt, aber die Akten berichten auch iiber kiinstliches Ein-
bringen von Eichen, Buchen, Hainbuchen usw. Im &lteren Be-
stand, vor allem im Oberholz, fand zudem eine durch den
menschlichen Bedarf gelenkte Auslese statt, die die Zusammen-
setzung der Waldbestdnde entscheidend beeinflufite,

Es lieB sich jedoch eine iliberraschend konstante Beziehung
zwischen Bestandesaufbau und Standort ermitteln: die Bestdnde
zeigen auf gleichen Standorten in den wesentlichsten Eigenschaf-
ten Holzartenmischung, Hohenbonitdt und Zuwachsleistung
eine verbliiffende Ubereinstimmung. Dabei wurden die Auf-
nahmen nicht nur in verschiedenen Gemeindewdldern son-
dern auch in verschiedenen Forstbezirken gemacht, in
denen zwar die allgemeine waldbauliche Behandlung der
Bestdnde ziemlich gleich war (zundchst Mittelwald, spdter
«Uberfithrung”), aber doch die Bewirtschaftung im einzelnen
nicht einheitlich gewesen sein wird. Es konnten so zwanglos
10 Bestandestypen fiir die ehemaligen Mittelwaldungen ausge-
schieden werden. Diese Typen sind in Abb. 16—19 dargestellt
(s. auch Ubersicht S. 95). Die nachgewiesenen GesetzmaBigkeiten
weisen darauf hin, wie stark die natiirlichen Verhdltnisse die
Zusammensetzung des ehem. Mittelwalds und seine heutige
Form beeinfluBten. Diese Feststellung ist auch im Hinblick auf
die im Stromberg durchgefiihrte pflanzensoziologische Auf-
nahme wichtig (BECK 1950), insbesondere in Bezug auf das
Vorkommen der Hauptholzarten.

Vor allem reagiert die Buche sehr empfmdhch auf den
Standort. Sie meidet schwere Tonbdéden und wéachst auf den mit
Lehm tiberdeckten Tonbdden umso besser, je machtiger die
Lehmdecke ist. Fiir das gute Wachstum der Buche scheint im
Stromberg ein tiefgriindiger, lockerer Lehmboden Hauptbe-
dingung zu sein, unabhéangig davon, ob es sich um im Unter-
grund kalkreiche junge Lé8lehme oder um kalkarme, sandige
Lehme oder sonstige lockere Mischbéden handelt. Auffallend
ist, daB die Buche auch gerne auf lockeren Bdden, die flach-
griindig und trocken sind, auftritt; nurist dann die Héhenbonitadt
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I11. Bestandestiypen mit guter Héhenbon
(Bzdm II—II/I1, Buche II-—-—IIIG, gesch. nach der

Bestan destyp 9 | Wiirtt. Ertragstafel)

n Auf Bodeneinheit FLT: im Gem.-W, Der-
200 - dingen I, 4. Probekreis 9.

Holzvorrat, Massenzuwachs,
fm/ha fm/Jahr/ha

Ei. Bu. Insg. Ei. Bu. Insg.
49 211 260 08 52 60

Auf Bodeneinheit LLs im Gem.-W. Der-
dingen I, 5. Probekreis 11.

Holzvorrat, assenzuwachs,
fm/ha | WJ ahr/ha

Ei. Bu. Insg. - Ei. Bu. Insg.
12 265 277 01 64 65

5SE tuf@n I-—»V i-a.f:if. fﬁl’ ﬁi&e. Bﬁm und

Y] _ Hainbuche +
= {ibr Hotzarten

Abbiidung 19. Die wichtigsten ertragskundlich
d@s eh@m mtmlmm im -._.g--;;_, erg.
ost impo tandtypes of the former

J IH Standtypes wi t & goo d si t e:
tandtype 10 on mii u
E X p la na t: ons: me qmmy has been measu




sehr gering. Dagegen ist die Buche nie auf extremen schweren
Tonbdden, insbesondere auf denen mit Tagwassergleyerschei-
nungen anzutreffen. Auch kiinstliches Einbringen ist auf diesen
Standorten zwedcklos. Im Unterstand tritt hier ausschlieBlich die
Hainbuche auf. (Bestandestyp 3, Abb. 16).

Die Exposition hat nur auf die Hiufigkeit des Auftretens der
Buche EinfluB. Auf gleicher Bodeneinheit tritt die Buche im ehe-
maligen Mittelwald zahlreicher auf der Nord- als auf der Sid-
Exposition der Héhenzlige auf, aber die Héhenbonitédt ist, wie
ausdriicklich bemerkt wird, in beiden Fillen die gleiche. Das
reichliche Vorkommen der Buche in den ungleichaltrigen Laub-
wdéldern der Nordexpositionen 148t sich wohl dadurch erkldren,
daB die Verjiingungsméglichkeit wegen der grdBeren oberflich-
lichen Bodenfrische hier giinstiger ist, als auf den im Friihjahr
bdlder und intensiver oberflachlich austrocknenden Siidhéngen.
Die Bodenfrische der obersten Bodenschichten ist ja fur die
Buchenkeimpflanzen sehr wichtig und die im Frithjahr im
Stromberg ofters auftretenden Trockenperioden wirken sich fiir
die natiirliche Buchenverjiingung duBerst ungiinstig aus.

Die Ubereinstimmung der Héhenbonitdt der Buche auf gleicher
Bodeneinheit (bei gleichem Wasserhaushaltl) in verschiedener
Exposition, die auch bei den anderen Holzarten festzustellen ist,
weist also darauf hin, daB im Stromberg die Exposition auf die
Entwicklung der Bestinde kaum EinfluB hat. Die Meinung ist
verbreitet, daB die Nord-Exposition an sich fiir das Baumwachs-
tum giinstiger sei als die Siidlage. Dies gilt nur soweit, als, wie
beschrieben wurde, die besten Bodeneinheiten infolge der asym-
metrischen Landschaftsgestaltung auf den flacheren Nord- und
Osthdngen der Hb6henriicken vorkommen,

Die Eich e ist auf allen Strombergb6den zu Hause. Sie weist
auf ihnen jedoch sehr verschiedene Bonitdten auf und unterliegt
auf manchen Standorten auch der Konkurrenz anderer Holzarten.

So hat hie und da die Buche die Eiche fast ganz aus dem
Oberstand verdrangt. Bei der Bodenkartierung zeigte sich, daB
dies nur auf den im Stromberg vereinzelt vorkommenden L&8-
lehmpolstern der Fall ist: (s. Bestandestyp 10, Abb. 19). Dies ist

87



so ausgeprdgt, daB man eigentlich samtliche L6Blehmpolster im
Mittelwaldgebiet des Strombergs an den in die ausgedehnten
Eichenwdélder eingestreuten Bucheninseln erkennen kann. Es
zeigt sich hier wohl besonders deutlich, wie gro88 in dem ehe-
maligen Mittelwaldgebiet der Zusammenhang zwischen Bestan-
desaufbau und -Entwicklung der ungleichaltrigen Laubholz-
bestdnde einerseits und den Bodenverhdltnissen andererseits ist.
Es ist auch kein Zufall, daB der stidwestlich des Strombergs
-gelegene F.B. Maulbronn so viele gut entwickelte Buchen-
bestdnde besitzt. Dieser Buchenreichtum hangt nicht etwa aus-
schlieflich mit dem EinfluB des dortigen ehem. Zisterzienser- *
klosters auf den Wald zusammen (Brennholzbedarf). Denn auch
bei Maulbronn sind die Buchenbestédnde bester Bonitdt an aus-
gedehnte, méchtigere LoBvorkommen gebunden. Es ist schliel3-
lich anzunehmen, daf die Buche auf den Lehmen des Strom- .
bergkomplexes, abgesehen von ihrer wirtschaftlichenFérderung,
natirlich zu Hause ist.

Die Zuwachsuntersuchungen in den ungleichaltri-
gen Laubwaldungen des Stromberggebietes ergaben auch gesetz-
méBige Beziehungen zwischen der Wuchsleistung der ehemaligen
Mittelwaldbestdnde und den Bodenverhaltnissen.

Bei den Massenzuwachsermittlungen wurde der heutige
laufende Zuwachs der Laubwaldbestdnde durch Bohrungen
bestimmt. Fiir jede Holzart wurden zundchst Durchmesser-
Zuwachskurven konstruiert. Eine bestimmte Zahl von Stdmmen
wurde zu diesem Zwedk mit einem schwedischen Zuwachsbohrer
doppelt angebohrt. Dazu wurde zuerst fiir jeden Stamm das
arithmetische Mittel der Durchmesser in Brusthéhe festgestellt
und bei diesem Durchmesser an zwei gegeniiberliegenden
Seiten gebohrt. Die Summe dieser zwei Bohrungen ergab dann
den Gesamtdurchmesserzuwachs des Stammes fiir 5 bzw. 10
Jahre. Auf diese Weise korrigiert man sowohl eine anormale
Form des Stammquerschnitts bei D 1,30, wie eine exzentrische
Stammesmitte mit ungleicher Breite der Jahrringe.

Die Bohrspdne wurden in speziell dazu angefertigten Kistchen gesammelt,
die aus einem massiven Buchenholzstiick mit eingebohrten numerierten
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Lécherpaaren bestehen. In einer Liste werden die gleichen Nummern gefiihrt,
Jéder angebohrte Stamm bekommt eine Nummer. Auf der Liste wird fir
jeden Stamm der mittlere Durchmesser angegeben, evil. auch ein Hinweis
iiber Kronenausformung usw. und spdter das Ergebnis der Abzdhlung deg
Jahresringe. Die zwei Bohrspédne jedes Stammes werden in ein Lécherpaar
des Kistchens mit der entsprechenden Nummer gesteckt. Zu Hause werden
die Bohrspéne in der Reihenfolge der Numerierung auf ein schmales Brettchen
geleimt.

Die Spéne konnen jetzt abgeschliffen werden, wodurch die Abzéhlung der
Jahresringe sehr erleichtert wird. Es sollen mindestens 10 Jahresringe ab-
gezéhlt werden, damit der EinfluB von Witterungsschwankungen aus-
geschaltet wird und man brauchbare Durchschnittswerte bekommt, PRODAN
untersuchte die zufdlligen (jihrlichen und periodischen) Zuwachsschwan-
kungen und kam zu dem SchluB, daB sogar erst eine Periode von mindestens
20 Jahren zuverldssige Zuwachsbestimmungen, die von den zufédlligen
Schwankungen nicht beeinflufit sind, erlaubt. Ein ldngerer Beobachtungszeit-
raum als 10 Jahre ist im hiesigen Gebiet aber schwer zu iibersehen und

deshalb unsicher, weil mit der Bestandesverfassung sich auch der Zuwachs-
verlauf &nderte.

Fir jede Hauptholzart wurden fiir die Zuwachsbestimmungen 40—60 Boh-
rungen ausgefiihrt. Diese Zahl setzt bei der groBen Streuung der einzelnen
Durchmesserzuwachswerte den mittleren Fehler im Gesamtergebnis, wie
Fehlerberechnungen zeigten, auf 5% herunter. Diese Genauigkeit genfigt fiir
praktische Zwecke,

KRENN (1941'%)), der die Zuwachsverhiltnisse im Hociwald eingehend
untersuchte, ermittelte, daB es bei Durchmesserzuwachsermittlungen zweck-
méafig ist, den Durchmesserzuwachs der einzelnen Starkestufen im Bestand
graphisch {iber den Durchmesserstufen darzustellen. KRENN stellte dabei
fest, da die Beziehung von einem kurzperiodischen Starkezuwachs zu den
Enddurchmessern bei jedem gleichaltrigen Bestand durch eine lineare Funk-
' tion gekennzeichnet wird. Er spricht von Zuwachsgeraden.

Fir die ungleichaltrigen ehemaligen Mittelwaldbestinde des Strombergs
stellte ich jedoch fest, daB die Ansglei@kurve. die man durch die Streu-
bander der iber den Enddurchmessern aufgetragenen Durchmesserzuwachs-
werte ziehen kann, nie eine Gerade, sondern immer eine schwach gekriimmte
Kurve darstellt. Diese Kurve zeigt bei unterschiedlicher Héhenlage fiir jeden
Bestand (bzw. jede Holzart) stets eine &hnliche Form. Der erste Teil verlduft
meist, wie die Zuwadwgemde des gleichaltrigen Hochwaldbestandes, gerad-
linig schrdg nach oben; zwischen den Durchmesserstufen 20 und 40 tritt
jedoch eine Kriimmung nach unten auf. Nach dieser Abbiegung bleibt der
Zuwachs des Durchmessers entweder praktisch gleich oder er geht im Einzel-
fall bei den stdrksten Durchmessern etwas zuriick. Einige Beispiele solcher
Kurven zeigen Abb. 20 und 21. PRODAN (19441%) machte im Plenterwald
dhnliche Beobadtungen.

12) KRENN, K. Die Hohenadl'schen Mittelstimme und ihre Bedeutus
Zuwachsemimung an Bestinden. Allg. Forst- und Jagdztg. 1941,

12) PRODAN, M. Zuwachs- und Ertragsuntersuchungen im Plenterwald, Diss. Freiburg 1944.

g fir die Praxis der
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Abb. 20. Ergebnisse von Zuwachsbohrungen bei Ei ch e n in ungleichaltrigen
Laubwiéldern des Strombergs. Der Sjdhrige Durchmesserzuwachs in mm bei
d 19 ist in Abhédngigkeit vom Enddurchmesser dargestelit.

A = Eichen auf Bodeneinheit Kl, B == Eichen auf Bodeneinheit FTs,

Figure 20. Results of increment borings from oa ks of uneven aged hard-
wood stands on soil unit Kl (curve A) and on soil unit FTs (curve B),
Zd = diameter increment in 5 years at breast height (in mm). di3 == iiml
diameter (breast high, outside bark)

Die Hohenlagen der bﬁs;)mmenm Durc h messerzu-
wachskurven der Holzart
sind deutlich vom Standort abhéamg Dies@ Héhenlagen kann
man am besten durch die Kurvenwerte der mittleren Durch-
messerstufen (m. D. bei Eiche 40—42, bei Buche 34—36 cm)
charakt iese auch auf die ..
nung den gri ‘an ih

km'mn sm& wie zu erwarten, auf den trodkenen,

Die Zuwachs
physikalisch-flachgriindigen Standorten am niedersten (der

Bten
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Abb. 21, Ergebnisse von Zuwachsbohrungen bei B u c h e n in ungleichaltrigen
Laubwéldern des Strombergs. Der 5jdhrige Durchmesserzuwachs in mm bei
d 1.9 ist in Abhéngigkeit vom Enddurchmesser dargestelit.

A = Bachen auf Bodeneinheit FLT:, B = Buchen auf Bodeneinheit Kl.

gure 21, ﬁewm of increment borings from beeches of uneven aged
" hardwood stands on soil unit FLT, {curve A) and on goil unit Kl {curve B).
Zd = m er imwm@m in 5 years at breast height (in mum), d1,3 = fnal

diameter (breast high, outside bark).

durchschnittliche 5jéhrige Durchmesserzuwachs bei den oben
erwdhnten mittleren mu betrdgt hier fm’ die
Eiche = 8 mm, fiir die Buche = 11 mm), sie sind am hodchs

auf den tefgriindigen  frischen L&Blehmbdden (filr Eiche




Tabelle 6.

Massenzuwachsberechnung fiir Eichen aus Probekreis 65, Gemeindewald
Horrheim, I, 13 (Probekreis = /4 ha), mit Zuwachsprozenten von Prodan.

ng
n

D n ng g d z M z
m m d m
12 5 0.057 mm fm fm
14 5 0.077
16 6 0.121 0730 0024 173 6 622 056
18 6 0.153 31
20 3 0.094
22 6 0.228
24 2 0.090
26 3 0.159
28 2 0.123 1.007 0.067 292 11 10.37 0.90
30 4 0.283 15
32 1 0.080
34 3 0272
36 |
38 4 0451
40 1 0.126 1.161 0.129 405 12 1293 0.91
42 2 0277 9
44 2 0.304
46
48
5 1 0.196
52 2 0425 1096 0219 507 13 1291 0.77
54 1 0229 5 .
56 1 0246
58
60 1 0.283 w
62 0926 0309 626 13 11.02 "0.55
Hn208 3 Z = 3.69, je Jahr
70 je ha/Jahr
3.0 fm
(D = Durchmesserstufe; n = Stammzahl; g = Grundfliche bei D 1.30;

gm = mittlere Grundflache der Durchmesserklasse, dm = dazugehdrender
Durchmesser; z4 = Durchmesserzuwachs in 5 Jahren in mm; 2% = Zu-
wachsprozente v. Prodan; M = Masse der Klasse; zm = Massenzuwachs der
Klasse).

Table 6. Calculation of volume increment for oak in uneven aged hardwood

forests, based on increment borings. —"D = diameter grade; n = number of

frees; g = basal area {(d.b.h.); gm = average basal area of the diameter class,

dm = corresponding diameter; z4 = diameter increment in 5 years (in mm);

z/¢ = volume increment percent (Prodan); M = volume of the diameter class;

Zm = volume increment of the diameter class; Z = total volume increment
of the siand,
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= 13 mm, fiir Buche = 20 mm). Die Zuwachsleistungen
der Holzarten auf den lodkeren tiefgriindigen Keuperbdden
stehen in der Mitte (bei Eiche 11—12 mm, fiir Buche rund
17 mm). Man bemerkt hier keine Unterschiede bei ver-
schiedener Exposition, die Leistungen sind nur auf machtiger
Lehmiiberdeckung (Bodeneinheit FLTt) etwas besser als die auf
schwacher Lehmdecke (Bodeneinheit FTe). Auffallend ist, daB
der oben erwdhnte Durchmesserzuwachswert bei der Eiche auf
den physiologisch flachgriindigen schweren Tonbéden mit gley-
artigen Erscheinungen (Bodeneinheit FT3) mit 12,5 mm relativ
hoch ist.

Die ausfiihrliche Besprechung der Entwicklung der Methode der Massen-
zuwachsberechnung wiirde hier zu weit fithren. Wegen der eigenartigen Form
der Durchmesserzuwachskurven der ehem. Mittelwaldbestdnde kann nim-
lich das einfache Verfahren, das KRENN!? fiir Hochwaldbestinde aus-
arbeitete, nicht angewandt werden und mufite eine andere Methode mit Hilfe
der Massenzuwachsprozente von PRODAN (1950'%)) entwidkelt werden (s. Bei-
spiel in Tabelle 6).

Fiir die Anwendung der Zuwachsprozente von PRODAN teilte ich die
Bestdnde nach Durchmesserklassen ein. Fiir jeden Bestandesteil kann man
dann praktisch annehmen, daf die Zuwachskurve eine gerade Linie darstelit.
Die Massenzuwadhsberechnung erfolgt nun fiir jeden Teil, wie PRODAN an-
gegeben hat. Die Durchmesserzuwachswerte der verschiedenen Klassen-
mittelstimme entnimmt man aus der vorher konstruierten Durchmesser-
zuwadchskurve. Der laufende Zuwachs des Gesamtbestandes wird schliefilich
durch Summierung der Teilergebnisse gefunden.

Dieses Verfahren geht davon aus, daB der Durchmesserzuwachs der wich-
tigste und ausschlaggebende Faktor des Massenzuwadchses ist.

Massenzuwachsberechnungen fiihrte ich fir
einige typische Bestande der ehem. Mittelwaldungen des Strom-
bergs durch. Auf Abb. 16—19 sind die Ergebnisse fiir einige
Bestdnde zusammengestellt, die fiir die ausgeschiedenen Typen
charakteristisch sind. Ubersicht I weist schlieBlich gutéachtlich
(gestiitzt auf die durchgefiihrten Berechnungen) die normal zu
erwartende Massenleistung, d. h., den laufenden Massen-
zuwachs der ehem. Mittelwaldbestinde im jetzigen Zustand
- ihrer Entwidklung bei einer beStimmten Vorratshaltung, fiir die
einzelnen Bestandestypen nach. Der laufende Zuwachs dieser

12) s, 8. 89

14) PRODAN, M. Die Bestimmung des Massenzuwachses von Bestinden mit Hilfe des Massen-
zuwachsprozentes. Forstw. Centralbl. 1950,
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ungleichaltrigen Bestdnde ist natiirlich weitgehend von dem
Bestandesaufbau, der Holzartenmischung und der Vorratshalt-
tung abhdngig; der direkte EinfluB des Standorts auf die Gesamt-
leistung der ehem. Mittelwaldbestdnde wird von diesen Fak-
toren verdeckt. Die Massenleistung der ausgeschiedenen Bestan-
~ destypen weist jedoch in der Weise wieder auf den bestimmen-
den EinfluB der Bodenverhiltnisse hin, daB diese die oben
erwdhnten Faktoren, insbesondere den Aufbau und die Holz-
artenmischung des ehem. Mittelwaldes, entscheidend bestimmt
haben.

Es ergibt sich, daBl die Griindigkeit und der Wasserhaushalt
(+ Durchliiftung) des Bodens wohl den gréBten EinfluB auf die
Gesamtproduktion der ehem. Mittelwélder haben. Die physika-
lisch flachgriindigen, trockenen Standorte erméglichen dem ehe-
maligen Mittelwaldbestand im jetzigen zusammengewachsenen
Stadium nur einen Gesamtmassenzuwachs von 2,5—3 fm je Jahr
und je ha. Die Regel ist auf normalen Keuperbdden eine Lei-
stung von rund 4 fm je Jahr und je ha, sie kann auf giinstigen
Buchen-Standorten mit fmgchen Lehmdecken auf 5—6 fm, ja auf
7 fm ansteigen.

Das Stromberg-Gebiet ist ein Eichen-Gebiet, daher soll noch
die Beziehung gekldrt werden, die zwischen dem Wertzuwachs
der Eichen und dem Standort besteht.

Es zeigte sich vor allem in dem groBen Eichenrevier der
Gemeinde Horrheim, daB der Anfall von Werteichen (Furnier-
und Schr eideholz»Eimen‘) an bestimmte Bestdande gebunden ist.
Wihrend im einen Bestand hauptséchlich ,rote”, ,fleckige*,

-herzrissige”, ,weifie® oder ,,gmbwngxge Eichen anfallen, ent-
halten Schldge in anderen Bestinden regelméfig einen hohen
Anteil an feinringigen, ,,mﬂden Eichen mit schéner weich-
gelber Farm Die Bodenkartierung ergab, daB die Wertholz ent-
haltenden Eichenbestén de sic:h stets mit der Bodeneinheit FLT:
in Hanglagen flichenmdBig decken. Vor allem die schwach ein
geschlagenen, gegén Siiden exponierten Hénge dieser Boden-
einheit zeichnen sich in dieser Hinsicht aus. Dagegen kommen
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auf schweren Tonbdden ohne Lehmiiberdeckung oder auf zwei-
stockigen Boden in ebener Lage (gleyartigl) fast immer Eichen
geringerer Qualitat vor.

Diese Feststellungen sind fiir die Uberfiihrung der ehem. Mit-
telwaldbestdnde (z. B. fiir eine Ubernahme in eine Eichenwert-
holzbetriebsklasse mit langer Umtriebszeit) wichtig. Es istnamlich
praktisch kaum méglich, die Holzqualitdt eines Eichenbestands
nach dem &uBeren Ansehen zu beurteilen Die Héhenbonitat
sagt ja liber die Holzbeschaifenheit nichts aus. Zwar geben
gelegentliche Durchforstungsanfélle und die Ausbildung der
Rinde einen gewissen Anhalt, aber in der Praxis herrscht doch™
meist groBe Unsicherheit {iber die innere Holzeigenschaft der
Eichen der einzelnen Bestdnde.

2, Das Wachstum der im Stromberg eingebrachten Nadalholxarteﬁ
auf den verschiedenen Bdden.

Die Untersuchung der Beziehungen, die im Stromberg zwi-
schen den kiinstlich eingebrachten Nadelholzarten und den
Bodenverhdltnissen bestehen, beschrédnkt sich auf die haufigsten
Arten Kiefer, Fichte und die Europdische Ldrche. ‘

Die drei Nadelholzer wurden im Stromberggebiet auf zweier-
lei Weise angebaut: Man findet sie einzeln, gruppen- oder horst-
weise in den ehemaligen Mittelwaldbestdnden oder in gréBeren
und kleineren, gemischten oder reinen Hochwaldbestédnden. Im
ersteren Fall hat man das Ergebnis der Versuche vor sich, die
Mittelwaldbestdnde mit nutzholztiichtigerem Zwischenholz an-
zureichern; vor allem sollte das Nadelholz hier auch liickige
Naturverjiingungen der Mittelwaldschlage erganzen (Ende des -
19., Anfang des 20. Jahrhunderts). Weil diese Erganzung beson-
ders auf den flachgriindigen und steinigen Stellen notwendig -
war, findet man die Kiefern und Lirchen im ehemaligen Mittel-
wald fast immer auf den schlechtesten Standorten. Diese Nadel-
holzvorkommen konnen daher keine Hinweise dafiir geben,
was die Holzarten an sich im Stromberg zu leisten vermdgen.

Die seit Mitte des 19. Jahrhunderts in den Staatswaldungen
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des Gebietes auf groflen Flachen durchgefiihrte Umwandlung
der ehemaligen Mittelwaldungen schuf ausgedehnte reine und
gemischte Nadelholz-Hochwaldbestidnde, die einen guten MaB-
stab fiir die Entwicklungsméglichkeiten der genannten Nadel-
holzarten auf den Strombergbddenabgebenkénnen. In den Staats-
und einigen Gemeindewaldungen der Forstbezirke Giiglingen
und Sternenfels wurden von mir fiir die wichtigsten Nadelholz-
arten in solchen Bestdnden Hoéhenbonitierungen durchgefiihrt,
die die Grundlage der folgenden Einzelangaben bilden.

Von allen Nadelholzern wurde die Kiefer seit Anfang der
Mittelwaldumwandlung im Stromberggebiet am meisten ein-
gebracht. Vor allem die vielen, gut entwickelten, mit Laubholz
gemischten Kiefern-Baumholzer des Forstbezirks Giiglingen
geben einen Uberblick iiber die Entwicklungsmoglichkeiten die-
ser Holzart auf den verschiedenen Bodeneinheiten. Die Hohen-
bonitdten wurden nach der Ertragstafel von ZIMMERLE (1933)
ermittelt und die wichtigsten Ergebmsse in Abb. 22 graphisch
‘dargestellt.

Die Eignung der Kiefer fir s&were Keuperboéden zeigt sich
am deutlichsten auf den Bodeneinheiten FTt und FTs. Zwar ist
hier die Hohenbonitdt sehr maBig, aber die Durchmesser-Ent-
wicklung, sowie die Holzqualitdt (gute Verkernung, gleich-
méfiger enger Jahrringbau) sind befriedigend. Die Kiefern die-
ser Standorte sind z. B. von Glasern sehr gesucht. Der wirt-
schaftliche Erfolg der Kiefern ist auf diesen Standorten deshalb
so erfreulich, weil insbesondere auf der sehr ungiinstigen Boden-
einheit FT* andere Holzarten schlecht gedeihen und kaum Nutz-
holz erzeugen. Waldbaulich wéren sonst fast nur Eichen (die
wegen der kurzen Schaftausbildung und der. fleckigen roten
Holzfarbe nur geringes Nutzholz liefern) und Hainbuchen mog-
lich. Buche und Larche versagen auf diesen Standorten; die
schlechten Erfahrungen, die mit der Fichte auf diesen schweren
verdichteten Béden gemacht wurden, werden spdter geschildert.

Die besten Kiefern-Bestandesbonitdten findet man auf den
tiefgriindigen Lehmbéden und den zweistockigen Keuperbéden
mit mindestens 50 cm Lehm iiber Ton. Die durchschnittliche
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-Bonitédt der Kiefer auf diesen Standorten ist I u (u=unten) bis
II o (0 = ben). Auch hier. zeigt die Héhenbonitdt wie bei
den Laubholzarten, auf gleichen Bodeneinheiten in Siid-
oder Nord-Exposition kein Unterschied.  Erst auf den
schlechteren Bodeneinheiten, auch in ,frischerer Nord-
exposition®, geht die Bestandesbonitdt merklich zuriick; sie sinkt

5henbmit§t

%m"_‘ der

Abb. " uf don Bodenenheiten FLT:. FLTs ond Lis {ﬁbeg:
éi@s m:rs und Im} —— e = auf der Bﬁé@ﬁ@i&h@ii Wz.

i onﬁﬁemtsoﬂ units,
{IwIV = gile mdex classes; ordinate = avemge heiyht, amfm: ue
" total age}




‘hier auf Bodeneinheit FT: durchschnittlich auf II m (m=mitten),
auf den flachgriindigen, steinigen Béden der Bodeneinheit Kl
auf III o — II u und in extremen Féllen auf Bodeneinheit Kt
sogar bis auf IV. Auf Bodeneinheit Kl zeigen jlingere Kiefern-
bestdande oft eine bessere Hohenbonitdt als dltere; im Laufe der
" Bestandesentwicklung geht auf diesem Standort die Bonitét zu-
riick, was auf die Flachgriindigkeit zuriickzufiihren ist, (die Wur-
zeln der dlteren Baume kénnen nicht mehr in die Tiefe dringen).

Im Revier Giiglingen und auch sonst im ostlichen Stromberg
wird die Bestandesbonitat auch an den unteren Hangteilen all-
gemein geringer, als sie auf den oberen Hangteilen ist. So sind
besonders im Revier Giiglingen die Kiefernbestdnde des Distr.
Scheiterhéule auf den oberen Hangteilen des Strombergriickens
- auch in Siid-Exposition durchschnittlich eine halbe Bonitétsstufe
besser, als die Kiefernbestande der Distr. Ransbach und Bann-
holz am Stromberg-Hangful in Nord-Exposition. Diese auffal-
lenden Bonitdtsunterschiede sind dadurch verursacht, daf am
HangfuB des Strombergs die Lehmdecke iiber Ton infolge der in
Abschnitt 1 geschilderten diluvialen Vorginge durchweg auf
20—30 cm (Bodeneinheit FTt) oder weniger (Badenemhext FT1
und FT #) zuriickgeht.

Bei der grofen Verbreitung der zweistockigen Béden (FLTi
FLT2 und FT?) im Stromberg kann man im allgemeinen Boni-
titen von II o—I u der Kiefernbestinde erwarten. Nach der
Wiirtt. Kiefern-Ertragstafel (ZIMMERLE 1938) wird der dGZ
(durchschnittliche jahrliche Gesamtzuwachs bei einem Umtrieb
von 100 Jahren) auf diesen Standorten rund 7—8 fm betragen.
~ Auf den besten Standorten (z. B. auf sehr frischen Varianten
der Bodeneinheit FLT: und auf Bodeneinheit LL:) befriedigt die
Kiefer in verschiedener Hinsicht weniger, Zwar imponiert hier
die Hohenbonitét (fast I), aber das Holz ist in der Regel grob-
ringig und rauh, auch verkernt es schlecht. Wie gezeigt wird,
ist vor allem die Laérche berufen, die hier wenig befriedigende

Die Europédische Larche ist in ihrem Wachs-
tum besonders stark von der Bodeneinheit abhdngig. Auf




den zweischichtigen Keuperbdden liegt die Hohenbonitat fiir
Larchenbestdnde bei II u (Bonitierung nach SCHOBER 1946;
Abb. 23). Dabei sind die Bonitédten der Bestdande auf den Boden-
einheiten FLT: und FLT: durchschnittlich etwas besser, als die
der Bestdnde auf Bodeneinheit FT: Auch auf der Bodeneinheit

404 Hihe Hohenbonitat

m der Larche.
(Schoberil
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Abb. 23, Mittelhéhen von Lirchen-Bestinden auf Stromberg-
béden. — x = auf tiefgriindig en frischen Lehmbdden, insbeson-
dere auf Bodeneinheit LLz. — o = auf Bodeneinheit FLT: und
FTe, (iiberdies FLTe, Ktl und Kl'). — + = auf Bodeneinheit Kl.

Figure 23. Average heighis of stands of larch (Larix europaea
DC.) on different soil units.
(I—---JII = gite index classes; ordinate = average height, abscissa =
total age)
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Ktl (Distr. Haberschlacht, FB. Giiglingen) zeigt die Larche ein
gutes Gedeihen. Dies iiberrascht, weil hier doch oberflachlich
sehr schwere Tonboden vorliegen und die Ldrche sonst auf
schweren Keupertonbdden, wenn diese nicht von mindestens
40 cm lockerem Lehm tberdeckt sind, nicht gut gedeiht.

SCHOBER bemerkt aber a. a. O., dal} die Larche auch auf
schweren Tonbdden, sofern es sich nicht um Bdden mit zeit-
weise stagnierender Nasse (z. B. sogen. ,Missebdden*) handelt,
sehr gute Bonitdten erreichen kann. Er erwdhnt einen Lidrchen-
bestand 1. Bonitédt auf einem schweren Tonboden liber Muschel-
kalk, der im oberen Horizont (in 20—40 cm Tiefe) rund 57%
Ton enthielt. Der ,Tondeckel” unserer Bodeneinheit ,Ktl* weist
einen ahnlich hohen Tongehalt auf. Wie beschrieben, zeigt die
Bodeneinheit Ktl aber ein Kalkmergel-Verwitterungsprofil, des-
sen tiefere Schichten (von 50—60 cm an) sehr kalkreich und
locker (lehmig) sind und sicher ein grofles Porenvolumen, eine
hohe Wasserkapazitat und gute Durchwurzelungsmoglichkeiten
haben. Diese Verhaltnisse erkldren das gute Wachstum der
Larche auf diesem Standort.  Auf Tonbéden, die auch im Unter-
grund sehr tonreich und dicht sind, kann sich die Larche kaum
entwickeln.

Der beschriebene Larchenstandort zeigt auch, daB waldbau-
liche Folgerungen nur aus vollsténdigen Profilen gezogen wer-
den diirfen und daB es nicht geniigt, etwa nur die Bodenart des
Oberbodens festzustellen.

Die Wirtschaftsakten des Distr. Haberschlacht berichten aber
~daB die Lirche auf der Bodeneinheit Ktl im Anfang nicht
gedeihen wollte. Die wenigen Alt-Ldrchen des Distrikts stam-
men aus der ersten Umwandlungszeit des Reviers Giiglingen
(1844—1853); in dieser Zeit wurden ausgedehnte Flichen mit
groBen Mengen Kiefern-, Larchen- und auch Fichtensamen ange-
sdt, Zusétzlich fanden umfangreiche Kiefern- und Larchenpflan-
zungen statt. Wie LINCK (1941) erwéhnt, war jedoch der Erfolg
bei der Larche trotz des damaligen gewaltigen Kulturaufwands
gering, weil aus dieser Anbauperiode nur verhédltnisméBig
wenige Lirchen-Althdlzer hervorgegangen sind. Nur auf ganz
bestimmten Standorten, die bei dieser Kartierungsarbeit als
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Bodeneinheit FLT: ausgeschieden wurden, finden sich heute
schon entwickelte Larchen-Althélzer, Die meisten damaligen
Larchenanbauten waren demnach, wie L. betont, ,mifiraten”
oder was wesentlicher ist ,nachtrdglich eingegangen”. Das letzte
wurde insbesondere fiir die Bodeneinheit Ktl im Haberschlacht
zutreffen, in deren Kiefern-Baumbestdnden nur noch vereinzelte
Altlarchen anzutreffen sind. Da aber diese einzelnen Larchen
ein ausgezeichnetes Wachstum zeigen, ist zu bezweifeln, ob der
Ausfall der groBen Mehrzahl der urspriinglich eingebrachten
Lérchen hier auf die Bodeneinheit (Ktl) zurtickzufiihren ist. Fiir
andere Ton-Standorte diirfte eine solche Schluﬁfolgemng richtig
sein.

Es ist jedenfalls zu beachten, daBl gerade die Kiefern- und
Larchenpflanzungen aus den Jahren 1840—1850 u. a. auch ,sehr
Not gelitten haben, weil das Oberholz nicht zeitig nachgehauen
und weil nicht gehorig gereinigt worden sei” (Niederschrift zum .
Wirtschaftsplan des F.B. Giiglingen). Vor allem die lldltbedurf~
tige Larche wird unter diesen Versdumnissen gelitten haben,
umso mehr, je ungiinstiger der Standort an sich fiir ihre Jugend-
entwidklung war. So ist es zu verstehen, daB die Lirchen auf
den sandigen Lehmen der zwmsdaimtxgen Bdéden im Stromberg,
- wo sie gleich in der Jugend giinstige Durchwurzelungsmaéglich-
keiten hatten, im vorigen J ahmtmd@rt eher durchgekommen
sind, als die Larchen auf der Bodeneinheit Ktl, auf der zunéchst
ein schwerer ,Tondeckel” zu {iberwinden war.

Die Moglichkeit des Anbaus der empfindlichen Lirche auf
dem schweren ,Tondeckel” der Bodeneinheit Ktl wird auch
dadurch bestitigt, daB auf diesem Standort die anspruchsvollen
Holzarten Esche, Ahorn und Ulme zahlreich und mit gutem
Gedeihen vertreten sind. Der Anbau dieser Edel-Laubhélzer hat
ja auf gewahnhchen, schwer-tonigen Keuperbéden wenig Aus-
sicht.

Die Wuchsleistung der Larche ist vor allem von den Feuchtig-
keitsverhaltnissen abhdngig. Auf oberen Hangpartien und son-
stigen trockenen Standorten geht die Bonitéit auf I o, in extres
men Fdllen auf III u zuriik. Die besten Hoéhenbonitdten der
Larche (II o) finden sich auf tiefgriindigen frischen LoBbéden
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und in feuchten lehmigen Mulden, unabhingig davon, ob' der
L68 im Untergrund kalkreich oder kalkarm ist (z. B im Distr.
Gahren F.B. Sternenfels).

Der dGZwe der Lirche auf den zweistockigen Béden (FT: bzw.
FLT!) des Strombergs betrdgt nach der Ertragstafel von SCHO-
BER (1946) bei einer durchschnittlichen Héhenbonitat IT u im all-
gemeinen rund 6—6,5 fm. Der Massenertrag der Larche liegt im
Stromberg somit im allgemeinen rund 20% unter dem der Kie-
fer auf gleichem Standort.

Nach SCHOBER (1949) soll der Anbau der Larche, die im

kiinstlichen Anbaugebiet als anspruchsvolle Wertholzart zu
betrachten ist, auf die besten Standorte beschrdankt werden. Nur
durch richtige Standortswahl 1aBt sich nach Schober die Krebs-
gefahr vermindern und bleibt der Anbau der Larche wirtschaft-
lich. Nach meinen Bonitierungen der Lirchenbestdnde des Strom-
bergs waren, unter Beriicksichtigung der Untersuchungsergeb-
se von SCHOBER, in dem Gebiet insbesondere die Boden-

einheiten FLT:, FLT:, FLt, und die L68lehmbdden FLTs, LLt und
LL: fiir Larchenanbau auszuwdhlen. Die Bodeneinheit FT: ist
Grenzfall; die Larche sollte auf diesen Bdoden des grdéBeren
Risikos wegen hochstens ganz vereinzelt in Mischung mit an-
~deren Holzarten eingebracht werden.

Hoéhenmessungen bei Fichten auf tiefgriindigen, lockeren
Lehmboden FLt, LLt) und auf frischen Varianten der Bodeneinheit
FLT1 zeigen eine auch im héheren Alter gleichbleibende giinstige
Hohenenthcklung Dle Bonit&t betr&gt nadx der Fichtenertrags-
tafel von ZIMMER 04 chschnittlich II m. Die gleiche
gute Bonitdt migen jtmgem, 30-—40jahrige Fichtenbestinde auf
schwer-tonigen Béden (FTt, FT't, FTt, Ktl); &ltere Bestdnde haben
-auf diesen Bdden aber eine b@demend schlechtere Bonitat
(111 m—u). Die Fichten-Bonitédt sinkt also auf diesen Standorten
mit zunehmendem Alter ab. {Abb 24). |

Fimtm : | chgriindigen txo&@mgg
em Kt) weisen Bonitédt IV o—u auf.

Der Fichtenanbau s&mm also auf frischen Stellen der stark
(mindestens 50 cm) mit sandigem, sdawadzwsteimgem Lehm
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iiberdeckten - tonigen Keuperhangbdden, wenigstens in der
1. Generation, durchzuhalten. Auch in Sidexposition zeigen
dltere Fichtenbestdnde auf diesen Béden eine konstant bleibende

Hohenbonitat
der Ftch‘te.

40} Hohe (ZimmerTe),

m

-1l

~I11

L4
—
S
———

Abb. 24. Mittelhdhen von Fi&m-ﬁestﬁnéen auf Stromberg-

Mﬂen — i}l = Streuungsfeld der Beoh

béde — == = Streuungsfeld éer Beobaﬁmmgen auf MWeren
“Tonbdden mit weniger als 30 cm Lehmiiberlageru

Figure 24. Average heighis of stands of spruce {Picea excelsa
Link} on different soil units.
(1-—V == gite index classes; ordinate = average height abscis sa =
total age)
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befriedigende Hohenbonitdt (II m). Diese Bestinde sind hier
mit einem dGZwe = rund 13 fm der Kiefer und Liarche (dGZww =
max. 8 bzw. 6,5 fm auf gleichem Standort) in der Massenleistung
weit liberlegen. Auf den schweren Keuperb6den mit nur schwa-
cher Lehmiiberlagerung (Bodeneinheit FTe, FT'1 und FT1) ist der
Unterschied nicht so ausgepragt (dGZwe bei Fichte = rund 10,
bei Forche rund 7 fm).

Die Fichte hat im Stromberg in den letzten Jahren durch
Diirre und Borkenkéfer sehr gelitten; einzelne Bestdnde sind
ganz ausgefallen, andere wurden mehr oder weniger durch-
l6chert. @bwohl sich so erwiesen hat, daB die an sich kiinst-
lich eingebrachte Fichte in dem warm-trockenen Weinbauklima
des Stromberggebiets im allgemeinen nicht standortsgemas ist,
soll ihr Anbau kiinftig doch nicht ganz aufgegeben werden, da
in der dicht besiedelten Gegend auf ihre Sortimente und auch
auf ihre gute Massenleistung nicht verzichtet werden kann.

Nach den bodenkundlichen Untersuchungen hat die Fichte im
Stromberg tatsdchlich groBere waldbauliche Méglichkeiten, als
man ihr gemeinhin auf Grund der groBen Ausféille der letzten
Jahre zubilligen méchte. Die Fichte ist in dem Gebiet bisher
hauptsdchlich auf den fiir sie in bestimmter Hinsicht ungiinstig-
sten Béden angebaut worden. Sie wurde ndmlich vor allem auf
ebene, muldenartige Gelidndeteile, oft auch an den HangfiiBen
eingebracht, wo oberflichliche Feuchtigkeit giinstige Wachs-
tumsbedingungen versprach. Es wurde dabei nicht geniigend
beachtet, dab es sich bei diesen Geldndeteilen im Keupergebiet
meist um schwere tonige Béden handelt, die kaum von Lehm
abgedeckt sind. Die Standorte sind deshalb nicht ,feucht”, son-
dern ,wechselfeucht” und kénnen zeitweise sehr trocken sein

(s. Beschreibung der Bodeneinheit FTs, S, 29).

Gleyartige Horizonte zeigen aber an sich nicht an, da der
- Fichtenanbau verfehlt sei. Es haben z. B. auf Bodeneinheit
FLT+ an manchen Stellen der Strombergplateaus Fichtenbestédnde
nicht oder kaum unter den Diirrejahren gelitten; der hier auf
v/ Grenze Lehm-Ton aufiretende Gleyhorizont wirkt sich also
nicht schddlich aus. Entscheidend ist, daBB der Fichte auf diesen
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-~ Béden immerhin eine rd. 50 cm méchtige sandig-lehmige Schicht
zur Durchwurzelung und somit eine groBere Wasserreserve zur
Verfligung steht. Bei den bis an die Oberflache schwer-tonigen
Boden der Bodeneinheit FI* dagegen kénnen die Fichten-
wurzeln kaum eindringen; sie bleiben an der Oberflache und
leiden wdhrend Trockenzeiten sofort unter absolutem Wasser-
mangel.

Wenn die Fichte nicht so haufig gerade auf die Boden an-
gepflanzt worden wire, auf denen sie, wenigstens hinsichatlich
des Wasserhaushalts die ungiinstigsten Wachstumsbedingungen _
angetroffen hat, hitten sich die Diirrejahre und die Kédferkalami-
tdten auf den Fichtenanbau im Stromberg nicht so katastrophal
ausgewirkt, wie es jetzt stellenweise der Fall ist. Die Orte,
auf denen die groBten Ausfille in den Fichtenbestdnden zu ver-
zeichnen sind, decken sich vollkommen mit oben besmwb@mn
Bodenverhaltnissen.

Diese Erfahrungen bei der Fichte sollten beim Anbau anderer
gefdhrdeter Holzarten berilicksichtigt werden. Sie sollen deshalb
nur auf glinstigen Standorten, z. B. auf den meist frischen
Varianten der Bodeneinheit FLT: angebaut werden. (Allerdings
werden flachwurzelnde Holzarten auf dieser Bodeneinheit in

gerne vom Wmd gewarf@n a n die

sehr mit Wasser gesiittigt sei

Auch die Mdglichkeit der natiirlichen Verjungung der ein- -
zelnen Holzarten ist wmtgehend vom Standort a.bhﬁngig |
Die Eime verjxmgt sich bei geeigmtam ; tan
auf jeder Bodeneinh cht. Ei

licher Ei&mnaufs&iag soll al a
bestimmen, nun die Eiche am einze eg als
zart zu wéhl am *-—u am’ den

; Ahnliches gilt fiir die Esche, die sich gerne
und teimhm auf Meneinheit FI"! ansamt; sie vemagt hiw
spater vollkommen. T
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Die Buche ist bei der natiirlichen Verjlingung im Keupergebiet
sehr empfindlich, aber insoweit zuverldssig, als sie meistens
dort, wo sie gerne ankommt und sich schon als Jungpflanze
freudig entwickelt, auch spéter eine befriedigende Leistung zeigt
(Bodeneinheit FLT:, FLT: LlL2).

Reicher natiirlicher Anflug der Fichte, Forche und Larche
findet sich hauptsdchlich auf den mit sandigem Lehm iiber-;
d&ckten Tonboéden (Bodeneinheit FLT:, weniger auf FT3), Dief
Exposition spielt zwar bei der natlirlichen Verjlingung der
Nadelholzer eine Rolle, aber keine entscheidende. Bei geeig-
netem Vorgehen (Schutz durch den Altbestand) kann man
auch in der Siidexposition auf genannten Béden gemischte,
freudig sich entwickelnde, natiirlich entstandene Kulturen
sehen.

- Die Fichte verjlingt sich auch auf Bodeneinheit FT't in ebener

Lage stellenweise zundchst auffallend leicht. Ihre S&mlinge
und Jungpflanzen vertrocknen hier jedoch regelméfig wieder,
so daB man sich auf diesen schwach mit Schlufﬂehm tiber-
deckten Tonboden nie auf einen vorhandenen Fichtenanflug
verlassen kann. Der Fichtenanbau selbst ist hier an sich nicht
‘am Platz.

- Es sei noch erwdhnt, daB sich die natiirliche Verjiingung im
éfl. Pidkler-Limpurgischen Blendersaumschlag-Revier Gaildorf
dhnlich von den Bodenverhiltnissen abhdngig zeigt, doch ist
ein direkter ‘Verglei& mit dem Stromberg wegen anderer
" klimatischer Verhéaltnisse nicht moglich; schon WAGNER (1912)
. erkannte die standortlichen Grenzen der dortigen natiirlichen
Blendersaumverjiingung. HAUFE (1927) befaBte sich eingehend
. mit dem EinfluB des Standorts auf die natiirliche Verjiingung
~im Blendersaumbetrieb in Gaildm'f Nach HAUEFE finden sich
~ iippige Mischverjiingungen von Fidxte, Tanne und Buche auch’
m Gaildorf nur unter giinstigen Bodenverhéaltnissen, insbe-
80 &dam auf Beden, die im Stromberg als Bodeneinheit FLT:

K Di& ‘walﬁhami&e Auswertung der Stando tskartierun
~ erster Linie die dkologische Anbauwiirdigkeit der Holzarten auf
i den verschiedenen. Bodeneinheiten kldren. Wirtschaftliche Er-
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dgungen bestimmen zusétzlich, in welcher Weise und in
welchem Umfang die standértlich zuldssigen Holzarten tatsdch-
lich angebaut werden. Auch fiir zahlreiche sonstige Betriebs-
mafnahmen gibt die Bodenkarte eine wertvolle Grundlage. -

VI. Zusammenfassung.

Es wurde eine Gliederung der im Keuperhiigelland des
Strombergs (Wiirttemberg) auBerordentlich wechselnden Bo-
denverhdltnisse gegeben. Diese Gliederung wurde auf die forst-
lichen Bediirfnisse zugeschnitten, damit sie unmittelbar fir
praktische waldbauliche MaBnahmen zu verwerten ist. Zu die-
sem. Zweck mufite die Untersuchung einerseits die boden-
kundliche Grundlage schaffen, andererseits auch die forstliche
Auswertung geben. Fiir diese muBiten zundchst vor allem auch
die Wadhstumsverhdlinisse der bisher noch kaum untersuchten,
im Stromberggebiet noch auf grofien Flichen vorhandenen ehe-
maligen Mittelwaldungen ertragskundlich erfafit werden.

Der bodenkundliche Teil geht von der Diluvialgeologie aus.
Auf Grund vergleichender Profilaufnahmen, die typlsd‘le dilu-
viale Merkmale zeigten, wurde festgestellt, daB das Boden-
material iiber dem Keupergestein des Strombergs fast aus-
schlieBlich ein Produkt der intensiven diluvialen Gesteinsver-
witterung ist. Daneben finden sich zahlreiche L6Bablagerungen.
Ausfithrlich wird beschrieben, wie das Bodenmaterial durch
periglaziales ErdflieBen verfrachtet worden ist. Mit diesen
diluvialen Solifluktionen lassen sich u. a. die eigenartigen Misch-

boden und die flachenhaft auftretende Mehmmmhtxgkext der

Profile erkléren.
Autochthone Gesteinsverwitterungsboden sind im Keuper-
gebiet des Strombergs selten. Die Struktur und Textur der

FlieBboden 186t sich deutlich von der eines nicht verfrachteten,

an Ort und Stelle durch Verwitterung entstandenen Keuper-»
bodens unterscheiden.
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Es wurden verschiedenalirige Solifluktionsphasen festgestellt.
Nach der Zusammensetzung des FlieBmaterials, der Landschafts-
morphologie und dem FlieBigefdlle wurden vorldufig drei FlieB-
terrassen unterschieden, die mit den drei von FREISING (1949)
beschriebenen LéBablagerungsphasen in Beziehung gebracht
werden konnen.

Reste der dltesten FlieBdecke (I) sind nur hie und da auf
Riicken erhalten, die in die Tdler des Strombergs vorspringen,
ferner auf gréBeren Hiigeln an den oberen Hangfiilen der
Hohenziige, sowie an mehreren Stellen auf hoéher gelegenen
Verebnungen des Strombergrandgebiets. Diese Fliefdecken-
reste bestehen aus sehr steinreichem, sandig-tonigem Material
mit groBeren Blocken; die Steine sind immer hart und kie-
selig, weichere Sandsteine fehlen. FREISING beobachtete, daB
diese heute oft sehr weit vom Keuperhiigelland entfernten
Deckenreste unter den L68 I untertauchen.

Praktischere bodenkundliche Bedeutung haben die zwei
jlingeren Fliefistadien II und III. Die zweite Solifluktionsphase
lieferte die im Strombergkerngebiet verbreiteten sandig-stei-
nigen Dedklehme, die aus Verwitterungsmaterial der héher ge-
legenen Sandsteinschichten, auch aus Resten der é&lteren
Diluvialdecke bestehen. Diese Lehme, die mit Ton aus dem
liegenden Untergrund und meist auch mit etwas L68 vermischt
sein konnen, bilden die glinstige obere Schicht der fiir den
Stromberg charakteristischen zweistockigen Hangbdden.

Die dritte Phase ist vor allem in den Muldentilchen zu
erkennen.. Diese jetzigen ,Trockentdler* unterbrechen die
FlieBdecke II und sind bedeckt mit jiingstem diluvialem Ver-
witterungs- bzw. FlieBmaterial der ndchsten Umgebung. Die so
entstandenen Boéden unterscheiden sich in Aufbau und Zu-
sammensetzung meist stark von den &dlteren Bildungen, ins-
besondere an den HangfiiBen, wo die Muldentdlchen die Boden-
verhéltnisse weitgehend bestimmen.

Im Waldgebiet des Strombergs entwickelten sich die Boden
unter dem EinfluB der rezenten Bodenbildungsvorgange im
allgemeinen zu schwach podsolierten braunen Waldbdden.
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Betont wird, daB
- zerfall pmkmm nicht festmsteﬁm smd

Die B6den wurden typenmaBig erfaBt, wobei sémtliche fiir
den Waldbestand wichtigen Profilmerkmale beriicksichtigt wur-
den. Der kleinen Gruppe der autochthonen Keuper-Gesteins-
verwitterungsbodden (die jedoch ebenfalls im Oberboden vielfach
FlieBerscheinungen zeigen) und den reinen LoB8lehmbdden steht
im Stromberg die Gruppe der Keuper-FlieBbéden gegeniiber.
Diese gréfite Gruppe umfat Mischbdden, mehrstockige Boden
und Mosaikbdéden (verschiedenartiges Bodenmaterial durch-
einander, tlibereinander und nebeneinander).

Auf die grundsétzliche Beziehung, die zwischen der Verbrei-
tung der ausgesdnedenen Bodeneinheiten (Detailkarte 1:10 000)
und den heutigen Landschaftsformen besteht, wurde besonders
hingewiesen.

Waldbauliche und ertragskundliche Untersuchungen wiesen
nach, daB das Wachstum der verschiedenen Holzarten eindeutig
von den Bodeneinheiten bestimmt wird. Nach dem unterschied-
h&m Wadhstum der einheimischen Holzarten Eiche, Rotbuche
H ﬁeﬁen sich verschiedene c. gw

aligen Mittelwaldungen ermitteln.
aldbauliche Bewertung der verschiedenen Standorte , :
Grund der Untersuchung ﬁer mebwémﬁr defs Str siii mrgs wurde .
dﬂt@l ﬁufn hmen 11}, Bestand fiihrt

wir ich-waldbaulichen Mﬁgli chl eitefn Anba
als Haupt- und Nebenholzart enzt.
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gebiet in groBerem Umfang moglich erscheinen, als bisher an-
genommen wurde,

- Die Fichte hat die gréBten Ausfille émda Diirre und Borken-
kédfer in den letzten Jahren hauptsdchlich in den Mulden am
Stromberg-HangfuB erlitten. Die Bdden dieser , Trockentélchen®,
die bisher gerade fiir den Fichtenanbau gewdhlt wurden, sind
als Bildungen des FlieBstadiums III meist waldbaulich besonders
schwierig. Auch die Bestandestypen der ehemaligen Mittel-
waldungen zeigen, dafl diese Béden allgemein ungiinstiger sind
als diejenigen des FlieBstadiums II, die u. a. die Eichen- und
Lirchen-Wertholz-Standorte umfassen. Die Bodenkartierung
- €rgab also, daBl die jiingsten Ausfélle der Fichte im Stromberg
vor allem bodenbedingt sind und daB die Holzart auf geeig-
neteren Standorten zuverldssiger sein wird.

. The present publication rep experim
work performed to obtain a detmied classification of sml sites
- in the ,Keuper” hill region of the Stromberg in Northwestern
-',.::_'s':;_ Geman‘y, (5 sketdh 1umap page 1} fﬁf pHWGS@
m practicai use in forestry management.

" One of the main objects

on wide areas applying m& mmt mticmal workmg methods.

m the dmmbmmn af sml

this purpose f. i. the regul
was to be Smdi ed first

» to working n Soil Survey Institute
;in Wageningen, Holland (Dll‘w(}r Prof. Dr. C. H. Edelman).
- Inorder to secure applicability of the classification of sites
for forestry, a forestal investigation was being made along wim
the sml control. Research as to yzeld; capacity made in the ves
m the uneven agad hardwood fores this area cmﬁd

survey was done <m~ an area of approximately 100
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square miles, Detailed mapping was carried out on a forested

area of about 15 square miles (4000 ha). |

- Elevation of the Stromberg region ranges from about 200 to
400 m above sea-level. Some hill tops rise to 450 m. (general

map, page 74).

Climate. The climate of the Stromberg and surroundings
permits grape production on the southern slopes. Climatic data
summarizing all records from nearby Weather Bureau Stations
reveal as follows:

Mean yearly temperatures 8,2 to 10,0", . .
Mean temperature in January 0 to + 1,0°,

Average annual precxpxmtwn 630 to 750 mm,

during the growing season 380—44

Geology. The underground of the Stromberg hills is built
up of sedimentary rocks of the Upper Triassic Period and is
called ,Keuper”. These rocks consist of different red and grey
clay-stone layers in horizontal undeformed position. Some sand-
stone horizons of different thickness and changing composition
are laying between (Tabel page 6). The biggest sandstone
layers, which are the most resistent against erosion, create
more or less distinct plateaus in different elevations and cause
the graduated character of the Stromberg hill scenery. Typical
are the rounded forms of landscape.

The soil material, weathered from the underlying rocks, is
generally clayey (see Tables 1 and 5), here and there it is
sandy (see Table 2). The lime content is only moderate. The
loess occurs in the Strombergarea on some places in small bol-
sters, generally in thin sheets (see Table 3 and 5). Widely
spread are mixed soils of the three above named kinds of ma-
terial (see Tables 4 and 5). | |

During the Pleistocene period the concerned area was not.
glacial. Few stony deposits were formerly already described as
remainders from local Pleistocene solifluction.

Results of Soil Survey. The present investigation con-
siders as its primary object the research as to the geological
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structure of the soil in this hill region. It is outstanding that
in almost each profile in the soil mantle of the Stromberg
hills foreign (allochthone) admixtures can be observed as well
as a stratum of soil material independent from the geological
underground parallel to the surface of the ground (s. figure 3).
On extensive areas one finds soils consisting of two layers,
the surface layer of which is consisting of allochthone cover
loams. These unsorted loamy deposits are in most cases com-
posed of weathered material of higher geological horizons and
of loess. Therefore most profiles can not be labelled as seden-
tary soils (= weathered in situ). Huge superficial transports of
material must have occured; these have caused the mixing and
layers of the soil material. (see figure 3, page 35).

It can be proved that in the consistent forest area of the
Stromberg since the beginning of a close vegetation cover
practicly no sheet erosion i. e. deposition has taken place
 {contrary to arable land). Recent local erosion shows up only
‘as a linear gully erosion. Another conclusion is: we have a
proof here that the recent weathering i. e. rock disintegration
was not able to deepen essentially the soil material profile

~ during the Holocene period.

It may be concluded as a summary that there would be
. hardly any soil mantle from rock weathering in the Stromberg-
region without the Pleistocene rock disintegration and that the
Pleistocene solifluction was of decisive importance to the ma-

S ‘terial structure of soil profiles. There are in addition the loess

deposits which subsequently have been also influenced greatly

- . by the solifluction (among others mixtures with ,Keuper"-

clay). (see legend of the detailed soil map, page 50).
Deep sedentary soils (formed in situ) can be found only on

. very few places. The deeply weathered rocks are showing here
'*  yet the original structure of rocks and contain no foreign

- {allochthone) parts. In the surface layer, however, influences

- of solifluction can be observed yet. Appearances of Kryotur-
*. . bation in the soil material prove the Pleistocene age of the
,;: -deep weathering.

. Three phases of solifluction and three corresponding land-
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scape-terraces can be recognized in the Stromberg area (f. i.
figure 12, page 67). This recognition relieves extremely the look
over the distribution of soil types and consequently the
mapping. |

The forms of landscape, in macro - as well as in micro-
relief, show the enormous influences of Pleistocene period on
the topography. Besides the well known east — west asym-
metry of the landscape forms (flat east -, steep western slopas
of hill ridges) in the Stromberg two south — north asymmetry
forms can be observed (see figure 1, page 12) which are not
in connection with the declining of geological layers of under-
ground. In this regard it is remarkable that there are numerous
small hills at the foot of the northern slopes of the great west-
east running Stromberghillridges. These small hills (mostly
covered with Pleistocene stony deposits) are to be considered
~as remainders (terraces!) of Pleistocene erosion which must
have been especially intensive in this exposition as proved
also by the asymmetrical forms (see figure 12).

Forest Growth mﬁf Composition as Related to Soil Site.

A deétailed investigation in the former middle forest stands
of the Stromberg area, done in close contact with the Forestry

Institute of Freiburg University, shows the growth possibilities =

of the indigenous main hardwood species oak, beech, and

150 sample plots in characteristical locations in the stands,
each Y4 ha in size, were mensurated. With the help of optical
distance mensuration the circular sample plots could be fixed
quickly and reliably. |

According to the stand composition, dependent fmm the
soil site, 10 stand types were established and according to the
mean height of the dominant trees 3 stand type classes were
made. The carrying out of further forest yield *
~was based on these stand types.

‘As the normal yield tables (which are . made only for.even

aged high forests) can not be used for the worki
data in the uneven aged mixed hardwood forests, a spec

ial
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working method had to be prepared. The stand types were
marked with the distribution of numbers of stems of diameter
classes. The distribution of diameter classes was chosen this
way that these were as close as possible conform with the
timber classes (see figures 16—19).

As to the determination of the stand quality based on the
mean height and of volume and volume growth it was closely
- stuck to the -new viewpoints of Hohenadl, Krenn and Prodan.
The working methods of the Freiburg experts Krenn and
Prodan can be applied this well in the investigation of uneven
aged forests as these methods try to eliminate the age as basic
factor in yield research and use instead of this the (average)
diameter. For the calculation of volume, the volume-curves
of Spiecker seemed to be suitable.

Mainly in the interest of forest management and the regula-
tion of yield, research was made in these uneven aged forests
as to the current annual volume increment. The results show
a fine relation to the determined soil units. With the help of
double increment borings in the different above mentioned
stand types 40—60 stems were checked at any time in order
to determine the diameter increment in breast height. The
stems on which the borings are being done shall be distributed
in the entire diameter-area approximately proportional to the
stem numbers of the different diameter grades. A total of 1300
stems were checked by borings. The cores were collected in
special boxes, stuck to small boards and cut whereby the coun-
ting out of the annual rings is much easier. Each time the 10
last annual rings were mensurated.

The diameter increment data are shown in a graph above the
diameter grades and adjusted to current curves (example fi-
gures 20 and 21). It reveals that the linear relation. between
end-diameters and short period diameter increment determined
by Krenn for high forest stands is not valid for uneven aged
hardwood stands. All diameter increment curves show a
curved line. Because of this latter fact it is not possible to
carry out the calculation of volume increment through the
Hohenad! middle stems as proposed by Krenn. It is shown how
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it is possible to get satisfactory results with the help of volume
increment percents as derived by Prodan (see Table 6).

Further investigation has revealed how the interior timber
quality of valuable timber species (especially oak) depends on
the site. With regard to the artificially introduced species in
the Stromberg area, the satisfactory production of pine on
heavy clay soils in basins is amazing. The European Larch
shows to be exceptionally suitable for solifluction soils of clay
subsoil with loam cover (see figure 23). Research was made
as to the reason of reduction of height growth of the spruce
in the run of the development and it was found out that this
occurrence is bound to certain sites (see figure 24).

Emphasized is the consideration to be paid to forest hy-
gienics by a suitable selection of sites. It is proved that {. i.
the enormous ips beetle calamities in spruce stands have
started and reached the widest extension on certain soil units
(especially on soil type FTs).
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