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Uit gedragswaarnemingen tijdens een vergelijkend onderzoek tussen de
Veluwestal en de kístenstal zijn aanwijzingen verkregen, dat in
koude perioden meer afwijkende gedragingen voorkomen ín de Veluwe-
stal en ín warme perioden meer in de kistenstal. Op dit resultaat ís
de veronderstelling gebaseerd, dat de Veluwestal mogelijk te verbe-
teren is door het aanbrengen van een onderkomen. In de hier ver-

slagen proef is de vraag getoetst of eventuele verschillen tussen
wel of geen onderkomen in de technische resultaten tot uitdrukking
komen.
De proef is uitgevoerd op het regionale Varkensproefbedrijf "Zuíd-
en WestNederland" te Sterksel. Voor het goede verloop van de proef
is een woord van dank op zijn plaats aan de bedrijfsleider van het
proefbedrijf en zíjn medewerkers. Eveneens aan ir. C.M.C. van der

Peet-Schweríng, die een deel van de wiskundige analysen voor haar
rekening heeft genomen,

De samensteller,
ir. J.A.M. Voermans
Proefstation voor de
Varkenshouderij

Januari 1987



I w







2.1.4 Voeding en drinkwaterverstrekking

De dieren zijn gedurende de gehele proefperiode onbeperkt gevoerd
via de droogvoerbak. Xn alle hokken ís eenzelfde type droogvoerbak
gebruikt. Tot 35 kg ís babybíggenkorrel verstrekt. Daarna ís geleí-
delíjk, maar binnen den week overgeschakeld op vleesvarkensvoer. De
verstrekte voeders zijn normale handelsvoeders: EW 1,03 tot 1 janu-
ari 1985, daarna 1,08.
De lysine-gehalten (%) blijken uit onderstaand overzicht:

bruto verteerbaar
babybíggenvoer 1,lO 0,98
vleesvarkensvoer 0,83 0,70

Drinkwater ís steeds onbeperkt ter beschikking geweest via drínkníp-
pels op gereduceerde waterdruk.

2.2 Verzameling en verwerking van de gegevens

De mestkenmerken groeisnelheid, voederconversíe en voeropname zijn
berekend als hokgemiddelden. Het berekend levend eindgewicht ís het
koud geslacht gewicht, vermenigvuldigd met de factor 1,3. De slacht-
gegevens betreffen het percentage EAA + 1A en de gemiddelde classí-
ficatíe. De berekeningswíjze van de gemiddelde classificatie ís in
bijlage 1 gegeven,
Veel van de geslachte dieren zijn onderzocht op long- en leveraan-
doeningen.
Het optreden en het verloop van ziekten en/of gebreken en de behan-
deling ervan zijn per hok en per dier geregistreerd. Ook de uitval
van de dieren kan mogelijk verband houden met de te onderzoeken
proeffactor. In de hokken ontstaat een verschillend klimaat als
gevolg van wel of geen deksel boven de ligruimten.  Alleen uitge-
vallen dieren met een levend gewicht van minder dan 60 kg zijn uit
de proef gerekend. Dat wil zeggen dat ze niet in de resultaten zijn
meegenomen en dat de berekende voeropname van deze uitgevallen die-
ren in mindering is gebracht op de verbruikte voerhoeveelheid per
hok*
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Om vast te stellen of eventuele verschillen tussen de proef- en de
controlegroep niet aan toeval zijn toe te schrijven, is voor de
kenmerken uitval, behandeling tegen
en leveraandoeningen een X -toets u itgevoerd l (B i

gezondhe idsst oornis
jlage

sen en long-
11). De

kenmerken groeisnelheid, voederconversie, voeropname en gemiddelde
classificatie zijn wiskundig geanalyseerd m.b.v. variantie-analyse

(bijlage 11).

Op bijna alle werkdagen zijn 's morgens de maximum en minimum tempe-

raturen in de afdelingen en in het onderkomen vastgelegd. Deze
temperaturen hebben dus telkens betrekking op de voorliggende perio-
de, waarvan de lengte afhankelijk is van het tijdstip van de vorige
waarneming.

Ook is het voorkomen van hokbevuiling geregistreerd.
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Tabel 2: Mestresultaten in de Veluwestal met wel en geen onderkomen.

onderkomen ~- --~ 1

aantal
begingewicht (kgfdier)
eindgewicht (kg/dier)
mestdagen
groeisnelheid (g/dier/dag)
voerconversie (kg voer/kg groei)
voeropname (kg/dier/dag)

22,9

106,3
111
752

2,81
b 2,ll

afwezig
238
22,9

105,7
111
744

2,81
2.09

Deze tabel laat zien, dat de mestresultaten weinig verschillen als
gevolg van het wel of niet aanwezig zijn van een onderkomen. Op
basis van deze resultaten is voor geen enkel kenmerk een significant
verschil aangetoond. Met andere woorden: er kan op basis van deze
resultaten niet gesteld worden, dat het onderkomen tot andere
mestresultaten heeft geleid tijdens de totale proefperiode van
augustus 1983 t/m april 1985. De 2e en de Se mestronde zijn in
december opgelegd. Bij lagere temperaturen in de stal kunnen jonge
mestvarkens in het voordeel zijn indien een onderkomen aanwezig is*
Tabel 3 geeft de mestresultaten van die twee mestronden weer.

Tabel 3: Mestresultaten van biggen opgelegd in december in de
Veluwestal met wel of geen onderkomen van de biggen
opgelegd ín december.

aantal
begingewicht (kg)

eindgewicht (kg)
mestdagen
groeisnelheid (g/dier/dag)
voerconversie (kg voer/kg groei)
voeropname (kg/dier/dag)

onderkomen
aanwezig afwezig

95 96
23,4 23,3

109,o 106,s
110 111
782 753

2,86 2,88
2,24 2,17
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Ondanks het beperkte aantal dieren blijkt, dat de groeiverschillen
tussen wel en geen onderkomen groter zijn. Bij een gelijke voeder-
conversie hebben de dieren in de hokken met onderkomen duidelijk
meer voer opgenomen, waardoor de groei ongeveer 30 g/dag beter is
geweest. Dit verschil mag worden toegeschreven aan het onderkomen.
Dit in tegenstelling tot de resultaten van ronden 1 en 4 (opleg
biggen in augustus), zoals tabel 4 laat zien. Hier is nauwelijks
sprake van enig verschil.
Het geheel overziend kan geconcludeerd worden, dat het aanbrengen
van een onderkomen in de Veluwestal 's winters tot gunstigere
resultaten heeft geleid. Door de aanwezige spreiding in de resul-
taten per hok is dit verschil niet meer statistisch aantoonbaar,
wanneer alle resultaten over de hele proefperiode worden samengevat.
Er zijn echter geen redenen om aan te nemen, dat de aanwezigheid van
een onderkomen in andere jaargetijden een ongunstig effect veroor-
zaakt op de mesterijresultaten. Voorwaarde is echter wel, dat het
onderkomen bij warm weer en/of zware dieren wordt verwijderd.

Tabel 4: Mestresultaten van biggen opgelegd ín augustus in de
Veluwestal met wel of geen onderkomen

r
aantal
begingewicht (kg)
eindgewicht (kg)
mestdagen
groeisnelheid (g/dier/dag)
voederconversie (kg voer/kg  groei)
voeropname (kg/dier/dag)

onderkc
aanwezig

96
21,8

107,o
114
753

2,76
2,08

ien
afwezig

96
21,9

107,3
114
756

2,79
2.11

1
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3.4

Vooral in perioden waar de temperatuur beneden de onderste kritieke
temperatuur komt mogen gunstige effecten van het onderkomen op de
mestresultaten worden verwacht.

* De maanden zijn verdeeld in 3 decaden. Decade 1 loopt van 1 t/m

10, decade 11 van 11 t/m 20 en decade 111 van 21 t/m de laatste
dag van een betreffende maand.

** De onderste kritieke temperatuur is die omgevingstemperatuur waar
beneden het dier extra warmte moet produceren om zijn lichaams-
temperatuur constant te houden* Dat betekent extra voer en/of
tragere groei.

Hokbevuiling

In halfroostervloerstallen mesten de varkens soms op het dichte
vloergedeelte. Door deze vloer enigszins bol te leggen en aan beide
zijden een rooster te plaatsen kan de urine zondermeer weglopen.
De vaste mest dient met een schop verwijderd te worden om bevuiling
te voorkomen. Voor de hokbevuiling worden verschillende oorzaken ge-
noemd; de belangrijkste zijn; hokafmetingen, -inrichting, -klimaat,

-bezetting, en de hokruimte in opfokperiode en de gewenning. In deze
proef is vooral het hokklimaat verschillend. Met een onderkomen is
het liggedeelte warmer. Indien de temperatuur te hoog oploopt hebben
de dieren de neiging om de koelere roosters als ligplaats te kiezen
en daarmee de dichte vloer als mestplaats. Om dit te voorkomen wordt
de klep in warme perioden omhoog gedraaid.

In dit onderzoek is vastgelegd, wanneer de mest van de dichte vloer
verwijderd is. De resultaten zijn beknopt weergegeven in tabel 6.
Hieruit blijkt, dat er een wisselend beeld bestaat, ten aanzien van
de hokbevuiling tussen het wel of niet aanwezig zijn van een onder-
komen, zodat ook hier niet van een effect gesproken kan worden.
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Tabel 6: Hokbevuiling
frequentie/mestperiode l

met onderkomen zonder onderkomen

mestronde oplegdatum totaal per hok totaal per hok

1 23 i983aug 17 298 4 097
2 20 dec 1983 6 LO 15 2,s
3 17 april 1984 14 293 12 230
4 14 1984aug 19 332 19 392
5 18 dec 1984 47 798 77 12,8

totaal - 103. ‘ 3,4 127 4,2

De laatste mestronde vertoont een opvallend grotere hokbevuiling. In
dezelfde periode in 1983 (ronde 2) is de hokbevuiling erg gering ge-
weest. Van een seizoenseffect is geen sprake.
Uit het basismateriaal blijkt wel, dat in een aantal hokken bevui-
ling helemaal niet voorkomt. Maar per mestronde zijn dit niet steeds

dezelfde hokken. Er is dus geen sprake van een hokeffect*

3.5 Slachtkwaliteit

In tabel 7 staan resultaten vermeld van de classificatie.

Tabel 7: Kenmerken slachtkwaliteit

kenmerk met onderkomen zonder onderkomen

gemiddelde classificatie* 0,69 0,69

percentage EAA+lA 75,6 76,1

* Voor berekening zie bijlage 1.

Het wel of niet aanbrengen van een onderkomen heeft geen effect ge-
had op de slachtkwaliteit. Uit het long- leveronderzoek komen ook
geen verschillen naar voren@ Het percentage dieren zonder long-

en/of leveraandoening bedraagt gemiddeld 62%.
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Op basis van deze berekening kan geconcludeerd worden dat het aan-
brengen van een onderkomen jaarlijks tot een opbrengstverhoging
leidt van f 0,75 per varkensplaats of ongeveer f 0,25 per afgeleverd

varken. Bij lagere varkensprijzen wordt dit verschil geringer.
Bij deze berekening is geen rekening gehouden met de extra arbeid
die, hoewel gering, nodig is bij het reinigen en bij het controleren
van de dieren. Tevens dient de varkenshouder erop bedacht te zijn de
klep omhoog te plaatsen, wanneer de temperatuur te hoog oploopt en
omgekeerd.

In proefverslag nr. 38 is reeds vermeld dat bij aanwezigheid van een
onderkomen (kistenstal) minder afwijkende gedragingen bij de varkens
voorkomen in koude perioden. Of dit ook geldt voor een onderkomen in
de Veluwestal is niet onderzocht, Er zijn echter geen redenen aanwe-
zig om een ander effect te veronderstellen.
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4.

4.1

4 . 2

4 . 3

DISCUSSIE EN CONCLUSIES

Technische resultaten

Over de vijf mestronden zijn geen betrouwbare verschillen gevonden
tussen het wel of niet aanwezig zijn van een onderkomen in de Velu-
westal. Het onderkomen ís vooral bedoeld om jonge dieren in koude
perioden meer bescherming te bieden. Om dat effect aan te tonen
dienen eigenlijk uitsluitend die omstandigheden in de proef te
worden opgenomen. Van de vijf mestronden zijn er 2 in december
opgelegd.
Uit dit beperkte materiaal komt een hogere voeropname met een betere
groei bij gelíjkblijvende voederconversie naar voren ten gunste van
de dieren in hokken met een onderkomen. De proefgegevens laten geen
analyse toe om na te gaan in welk deel van de mestperiode dit ver-
schil ontstaan is. Vanuit een theoretische benadering kan verwacht
worden, dat de betere groei een direct gevolg ís van een gunstigere
voederconversie voor de dieren in de iets warme hokken.
Het onderkomen leidt in deze proef tot een hogere temperatuur op de
ligplaats van 3-4OC  t.o.v. de stal. Dit zelfde verschil is in eerder

onderzoek op Sterksel  ook gevonden.

Economische beschouwing

De gunstiger groei 's winters leidt op jaarbasis tot een economisch
voordeel van f 2,24 per mestvarkensplaats. Daar staat een kostenbe-

drag tegenover van f 1,50. Daarbij is geen rekening gehouden met de
consequenties voor de arbeídsbehoefte t.a.v. reiniging, controle en
klepafstelling. De gevolgen van een lange koude periode met jonge

dieren ín het hok voor de gezondheid en groei zijn evenmin bekend.

Conclusies
- Om onder praktijkomstandigheden het effect van wel of geen onder-

komen in de Veluwestal kwantitatief goed te achterhalen, dient de
proefperiode zich te concentreren op de koude perioden en daarom
ook langer te duren.
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- De temperatuur onder het onderkomen (micro-klimaat) is 3 à 4'C

hoger dan de staltemperatuur.
- Er zijn statistisch betrouwbare verschillen gevonden voor de

voeropname en de groei tijdens de winterronden. De gegevens van
alle proefronden samen vertonen geen statistisch betrouwbare ver-
schillen tussen het wel en niet aanwezig zijn van een onderkomen
in de Veluwestal.

- Op basis van deze beperkte proef is een voordeel berekend van

f 2,24 per mestvarkensplaats ten gunste van de hokken met een
onderkomen. De jaarkosten zijn begroot op f 1,50 per mestvarkens-

plaats.
- Voor de weersomstandigheden, zoals ze in de proef aanwezig zijn

geweest, komen de hokken met onderkomen in de Veluwestal het guns-
tigst naar voren. Dit ten gevolge  van betere resultaten in de
winter.

- Hoewel de economische verschillen erg klein zijn (f 0,75 per
mestvarkensplaats per jaar bij een prijs van f 4,25/kg) kan het
onderkomen beschouwd worden als een aantrekkelijke beveiliging van
jonge mestbiggen tijdens koude weersomstandigheden.
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SAMENVATTING

In de zeventiger jaren ís naarstig gezocht naar huísvestíngsvormen
voor mestvarkens, die geen of weinig energie vergen. De Veluwe- en
de kistenstal zijn daarvan de bekendste resultaten. Op het regionale

Varkensproefbedrijf te Sterksel  zijn ín de periode 1981-1983 deze

twee staltypen vergeleken met de, ín het zuiden veel voorkomende

stal met dwarsopstelling, een centrale gang en mechanische ventíla-

tie. De energie-arme stallen bieden een aantal perspectieven. Het
verschil tussen de Veluwe- en kistenstal heeft vooral betrekking op:

- de luchtinlaat;
- de opstelling van de hokken: dwars bij de Veluwestal en lengteop-

stelling bij de kistenstal;
- de hokafmetingen;
- de aanwezigheid van een afgeschermd onderkomen voor de biggen in

de kistenstal.
Uit gedragswaarnemíngen zijn aanwijzingen verkregen, dat er ín warme

perioden in de kistenstal en in koude perioden ín de Veluwestal meer
afwijkende gedragingen bij de dieren voorkomen. Aan het hier beschre-
ven onderzoek ligt de vraag ten grondslag of dit nadeel in de Veluwe-
stal 's winters kan worden ondervangen door het aanbrengen van zo'n
onderkomen. Deze vergelijkende proef ís uitgevoerd van augustus 1983
t/m april 1985, waarbij de waarnemingen zich echt beperkt hebben tot
de technische resultaten.

Proefomstandígheden

In een veluwestal met afdelingen van 2 x 6 hokken en 8 díeren/hok is
getracht eventuele effecten van een onderkomenin  de Veluwestal aan
te tonen. In de proef zijn diverse kruisingsvarkens gebruikt. De
dieren zijn onbeperkt gevoerd via de droogvoerbak met handelsvoer.
Water ís ook onbeperkt beschikbaar geweest.
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Resultaten
De gevonden verschillen ten aanzien van uitval en gezondheid tussen
wel en geen onderkomen zijn zo gering, dat ze niet met zekerheid aan
het wel of niet aanwezig zijn van een onderkomen toegeschreven kun-
nen worden. De mesterijresultaten verschillen ook nauwelijks zoals
tabel 1 laat zien,

r
- aantal dieren
- begingewicht (kg/dier)
- eindgewicht (kg/dier)
- mestdagen
- groeisnelheid (g/dier/

dag)
- voederconversie (kg

voer/ kg groei)
- voeropname (kg voer/

dier/dag)

onderkomen
Ianwezig afwezig

238 238

22,9 22,9

106,3 105,7

111 111

752 744

2,81

2.11

2,81

2.09

Op basis van dit materiaal is er geen sprake van enig verschil ten
gevolge  van het aanbrengen van een onderkomen. Door het aanbrengen
van een deksel boven de ligruimte ontstaat een micro-klimaat, dat

0
zorgt voor 3-4 C hogere temperatuur in de ligruimte t.o.v*  de stal.

Daardoor kan het positieve effect t.a.v. voeropname en groei in de
koudere jaargetijden met jonge dieren verklaard worden. Tweemaal is
een ronde in augustus en tweemaal in december opgelegd.De december-
opleg (tabel 3) laat een hogere voeropname en groeisnelheid zien
voor de biggen die over een onderkomen beschikken. Het wel of niet
aanwezig zijn van een onderkomen heeft geen verschil laten zien voor
wat betreft de hokbevuiling. In de halfroostervloerstallen is het

per hok en per mestronde 3-4 maal nodig geweest om de aanwezige mest
op de roosters te schuiven. De proefbehandeling heeft ook geen enkel
effect gehad op de slachtkwaliteit.
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De geconstateerde verschillen in de winterperioden betekenen op
jaarbasis een economisch voordeel van f 2,24 per mestvarkensplaats.

De kosten van het onderkomen bedragen echter f 1,50, zodat gesproken
kan worden van een positief economisch rendement van een onderkomen
in de Veluwestal.
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BIJLAGE 1

Berekening van de gemiddelde classificatie

1

gem. classificatie = - MN x 1,OO) + (NI x 0,75) +
a (N e x 0,50) + (N 11 x 0,25)]

11 1

Hierin is:

a = totaal aantal varkens
N = aantal varkens in uitbetalingsklasse E (EAA)
Ne = aantal varkens in uitbetalingsklasse 1 (IA)
1

N = aantal varkens in uitbetalingsklasse 11 (IB)
11

N = aantal varkens in uitbetalingsklasse 111 (IIa + IIb)
111
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BXJLAGE 11

Statistische analyse

Mesterijkenmerken
variantieanalvse

ronde 1. t/m 5 ronde 2 en 5

- groei
- voeropname
- voederconversie
- gemiddelde slachtkwaliteit

n.s* niet significant
* 0,05 < p < 0,lO tendens
** p < 0,05 significant

2
X -toets

long-leveronderzoek
aantal gestorven dieren
aantal vroegtijdig geleverd
aantal behandeld tegen
- diarree
- staartbijten
- kreupelheid
- longen/hoest
- achterblijvers
- diversen

nes X

n.se xx
n.s. n.s.
n.s. n.s.

nes.
n.s.
n.s.

n.s.
nes.
n.s.
n.s.
nes.
n.s.
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Bijlage III (vervolg)

Minimum en maximumtemperaturen per decade en mestronde zowel in de

stal als onder de ligruimte. Met behulp van deze gegevens is tempe-

ratuursverschíl (tv) berekend.

lestronde periode max

1983

t
1984

r-

sept 1
If 11
11 111

oet 1
11 11
11 111

nov 1
11 11
ff 111

dec 1
-_--------__

dec 111

jan 1
11 11
11 111

febr 1
Ir 11
11 III

mrt 1
11
Ir.1

apr 1

ondel

26,3
25,4
28,0
27,6
25,0
24,l

26,9
22,8
22,0
22,3

_----

21,0
20,3
20,4
21,9
22,7
22,7
23,l

22,6
22,8
23,5
17,a

omen

min

22,l
22,0
22,5
23,l
21,l
18,6
21,3
16,2
18,5
17,0
.-----_-

16,0
15,5
15,3
16,9
18,3
17,0
18,7
17,2
16,O
16,3
13,8

:al I tv

max min /

24,4
22,5

26,l
25,l
21,3
21,6

23,8
19,4
19,4
17,8

_-__I-.

20,2 199
19,5 237
20,5 230
20,l
16,9
14,7
19,0
13,3
12,6
11,6
S______.

18,4 13,9
17,5 ll,o
15,7 10,7

16,2 11,6

18,l 14,4

18,0 12,8
19,0 14,5

19,2 13,l
20,5 13,7
21,0 15,0
16,6 12,4

298
490
392
297
392
493
590

_-_-____  - _

294
33-7
497
595
490
495
492
398
233
199
1,3
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Bij lage 111 ( v e r v o l g )

lestronde  p e r i o d e

____L__

i

1985

a u g  111

sept  I
II II
11 111

act  1
11 11
It 111

nov 1
11 11
11 111

-----_--_---

dec  111

jan 1

f ebr  11

mrt 1

a p r i l  1

onderkomen s t a l

max min max min

27,9 20,3

23,6 18,6

23,4 19,3

22,2 17,8

22,3 18,7

22,6 16,l

22,l 17,3

23,6 18,l

21,8 19,4

18,4 15,8
_-_--~-_--------.

29,s 23,s

26,8 22,3

26,2 22,l

24,8 20,7

26,8 21,2

26,3 21,3

26,0 21,3

26,3 20,7

25,l 20,3

24,3 19,6

14,0 6,2

15,s 10,o

20,l 14,9

21,8 15,7

17,9 10,o

18,8 15,2

22,8 17,0

21,s 15,9

23 ,0 17,7

12,9 9,6

9,8 4,4

11,6 5,0

16,6 12,l

17,8 12,6

14,3 6,4

18,s 12,4

1 8 , 0  10,8

17,4 11,4

19,3 13,4

tv

2,4
3,s
298
238
3,s
495
490
237
231
499

-_-----4-

390
4,s
392
396
396
196
5,s
493
490
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1987 Proefverslag nr, P 1.1
"Toepassing van een onderkomen in de Veluwestal"

Exemplaren van proefverslagen kunnen worden verkregen door f 7,SO
per verslag over te maken op postgirorekeningnummer 51.73.462 ten
name van het Proefstation voor de Varkenshouderij, Lunerkampweg 7,
5245 NB ROSMALEN, onder vermelding van het gewenste verslagnummer.

U kunt zich ook abonneren op het periodiek PRAKTIJKONDERZOEK VARKENS-

HOUDERIJ, U ontvangt dan 6 keer per jaar een periodiek met daarin de
resultaten van het onderzoek. U heeft dan de mogelijkheid om de
onderzoeksverslagen gratis te bestellen. Bovendien ontvangt U de
jaarverslagen van de regionale proefbedrijven en het Proefstation
gratis. U kunt zich hierop abonneren door f 35,-- over te maken op
postgirorekeningnummer 51.73.462 ten name van het Proefstation voor
de Varkenshouderij, Lunerkampweg 7, 5245 NB ROSMALEN, onder ver-

melding van periodiek Praktijkonderzoek Varkenshouderíj.
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