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l .  INLEIDING 2. OPZET VAN DE PROEF 

De p r o d u k t i e  van v l e e s s t i e r e n  h e e f t  z i c h  

i n  de a f g e l o p e n  j a r e n  ontwikkeld  t o t  een sy- 

steem w a a r b i j  de d i e r e n  van aankoop t o t  a f z e t  

v o l l e d i g  b innen  worden gehouden. De k a l v e r e n  

worden m e e s t a l  e n i g e  maanden i n  een  g e ï s o l e e r -  

de r u i m t e  i n  i n d i v i d u e l e  boxen gehouden. Op 

een  l e e f t i j d  van 4 t o t  6  maanden worden de 

s t i e r e n  dan n a a r  een  v o l l e d i g e  r o o s t e r v l o e r -  

s t a l  g e b r a c h t  en op een  l e e f t i j d  van ongeveer 

1 6  maanden a l s  s l a c h t r i j p  d i e r  a f g e l e v e r d .  

Een b e l a n g r i j k e  v r a a g  b i j  de bouw van 

nieuwe r o o s t e r v l o e r s t a l l e n  i s  of deze  s t a l l e n  

g e l s o l e e r d  moeten worden of n i e t .  D a a r b i j  

s t a a t  h e t  voede rve rb ru ik  p e r  k g  g r o e i  (voeder-  

c o n v e r s i e )  met name i n  de b e l a n g s t e l l i n g .  

Een g e v e s t i g d e  mening i s  d a t  s n e l g r o e i e n d  

v e e  voor  een  op t ima le  g r o e i  een  warme h u i s -  

v e s t i n g  n o d i g  h e e f t .  Koudere s t a l l e n  zouden 

v o o r a l  een  hoge r  voede rve rb ru ik  t o t  gevo lg  

hebben.  

B e l a n g r i j k e  n a d e l e n  van g e ï s o l e e r d e  s t a l -  

l e n  met mechanische v e n t i l a t i e  z i j n  de e x t r a  

k o s t e n  b i j  de bouw en  de j a a r l i j k s  te rugkeren-  

de e n e r g i e k o s t e n ,  

Om meer i n z i c h t  t e  k r i j g e n  i s  op h e t  r e -  

g i o n a l e  onderzoekcentrum "De V l i e r d "  i n  de pe- 

r i o d e  1976 t o t  1980 een v e r g e l i j k e n d  onderzoek 

u i t g e v o e r d  w a a r b i j  werd nagegaan wat h e t  

e f f e c t  was van i s o l a t i e  en  mechanische v e n t i -  

l a t i e  op de g r o e i  i n  h e t  v o e d e r v e r b r u i k  van 

s t i e r e n  t e n  o p z i c h t e  van een  o n g e l s o l e e r d e  

s t a l .  

2.1 on ter vloer stallen 
Van de twee aanwezige 2 - r i j i g e  r o o s t e r -  

v l o e r s t a l l e n  i s  één s t a l  verbo-uwd t o t  een  ge-. 

I s o l e e r d e  en  mechanisch g e v e n t i l e e r d e  s t a l  

( z i e  b i j l a g e  1 ) .  De ande re  s t a l  i s  i n  z i j n  

o o r s p r o n k e l i j k e  vorm a l s  o n g e l s o l e e r d e  s t a l  

met n a t u u r l i j k e  v e n t i l a t i e  gehandhaafd  

( z i e  bi j lage 2 ) . I n  e l k e  s - t a l  konden ongeveer 

1 2 0  s t i e r e n  g e h u i s v e s t  worden vanaf e e n  l e e f -  

t i j d  van j maanden t o t  a f l e v e r i n g  a l s  s l a c h t -  

r i j p e  s t i e r  op een  l e e f t i j d  -van ongeveer  16 

maanden. I n  verband met de h o k g r o o t t e  en de 

d a a r b i j  behorende v r e e t b r e e d t e  waren s t e e d s  

d r i e  groepen s t i e r e n  van v e r s c h i l - l e n d e  l e e f -  

t i j d e n  i n  e l k e  s t a l  g e h u l s v e s t .  

2 .2 .  S t i e r e n  

I n  de j a r e n  1976 t o t  1 9 8 0  z i j n  p e r  s t a l -  

t y p e  c a .  300 s t i e r e n  s l a c h t r i j p  gemaakt.  Van 

deze  300 s t i e r e n  was een a a n t a l  op e e n  hoger  

begingewicht  i n  de s t a l l e n  g e p l a a t s t .  Verder 

z i j n  de s t i e r e n  d i e  i n  r a s senproeven  waren 

opgenomen, b u i t e n  beschouwing g e l  a t e n  omdat 

deze door  h e t  v e r s c h i l  i n  l e e f t i j d  voor  een 

goede v e r g e l i j k i n g  van de twee typen  stal.Len 

n i e t  b r u i k b a a r  waren. I n  t o t a a l  b l even  e r  

ongeveer 1 5 0  s t i e r e n  p e r  s t a l  ove r  voor  de be- 

r e k e n i n g  van de r e s u l t a t e n .  Verdeeld  o v e r  een 

v i e r t a l  groepen z i j n  de g r o e i ,  h e t  voederver-  

b r u i k ,  de a f l e v e r i n g s g e w i c h t e n  e n h e t  u i t v a l s -  

p e r c e n t a g e  nagegaan.  De s t i e r e n  waren van h e t  

MRIJ-ras en  wogen b i j  h e t  beg in  van de p roe f  

11 5-1 50 kg .  

Het v o e d e r r a n t s o e n  bes t aande  u i t  onbe- 

p e r k t  s n i j m a i s k u i l  en 2 à j k g  k r a c h t v o e r  werd 

voor de s t i e r e n  i n  b e i d e  s t a l l e n  g e l i j k  ge- 

houden. 

Na een  k o r t e  overgangsper iode  z i j n  de 

waarnemingen g e s t a r t .  

2 .3 .  V e n t i l a - t i e  sys teem 

E r  i s  gekozen voor  h e t  sys teem van me- 

chan i sche  v e n t i l a t i e ,  waarbi  j  de l u c h t  s n e l -  

h e i d  b i j  h e t  d i e r  a f h a n k e l i j k  i s  van de  s t a l -  

t empera tuu r .  H ie rvoor  wordt de onderdruk i n  

de s t a l  g e b r u i k t ,  d i e  door  de v e n t i l a t o r e n  

wordt v e r o o r z a a k t ,  De l u c h t  wordt  onde r  de  



muurp laa t  aangezogen en  komt v i a  een  koker  i n  

de s t a l .  De koke r  wordt  gevormd door  de dak- 

i s o l a t i e  en een  tweede i s o l a t i e l a a g ,  d i e  op 

een  a f s t a n d  van 20 cm i s  aangebrach t .  De 

l u c h t i n l a a t o p e n i n g  b e v i n d t  z i c h  nu op 4 ,50  

m e t e r  van de z i jmuur .  De u i t  deze  koke r  ko- 

mende l u c h t s t r o o m  v o l g t  e n i g e  m e t e r s  h e t  dak- 

v l a k ,  b u i g t  ve rvo lgens  n a a r  beneden a f  en be- 

weegt z i c h  u i t e i n d e l i j k  n a a r  de i n  de zi jwand 

g e p l a a t s t e  v e n t i l a t o r e n .  H i e r  wordt  de ver-  

o n t r e i n i g d e  l u c h t  n a a r  b u i t e n  a fgevoe rd .  

B i j  d i t  systeem i s  de i n l a a t k l e p  ver-  

vangen door een  g o r d i j n  van k u n s t s t o f ,  d a t  

h e t  j u i s t e  gewicht  moet hebben.  Tussen h e t  

g o r d i j n  en de tweede i s o l a t i e l a a g  i s  een ope- 

n i n g  van 1 cm g e l a t e n ,  t e n e i n d e  de l u c h t -  

s t room b e t e r  l a n g s  h e t  p l a f o n d  t e  kunnen ge- 

l e i d e n .  

Het t o e r e n t a l  van de v e n t i l a t o r e n  wordt 

e l e c t r o n i s c h  g e r e g e l d .  I n d i e n  de s t a l t e m p e r a -  

t u u r  l a g e r  i s  dan de i n s t e l l i - n g  van de e l e c -  

t r o n i s c h e  r e g e l a a r ,  d r a a i e n  de v e n t i l a t o r e n  

op een  vooraf  i n g e s t e l d  minimum t o e r e n t a l . .  

Zodra de t empera tuu r  i n  de s t a l  s t i j g t  gaan 

de v e n t i l a t o r e n  s n e l l e r  d r a a i e n ,  waardoor 

een  k l e i n e  onderdruk o n t s t a a t .  D i t  h e e f t  t o t  

g e v o l g  d a t  h e t  g o r d i j n  i n  de l u c h t i n l a a t  wordt 

openget rokken.  Hoe hoge r  de t empera tuu r  i n  de 

s t a l  s t i j g t ,  hoe sne l l . e r  de v e n t i l a t o r e n  gaan 

d r a a i e n  en d e s  t e  v e r d e r  h e t  g o r d i j n  wordt 

openget rokken.  

2 .4 .  S t a l k l i m a a t  

Het t empera tuu rve r loop  en de r e l a t i e v e  

l u c h t v o c h t i g h e i d  i n  en b u i t e n  de v e r s c h i l l e n -  

de s t a l l e n  z i j n d o o r  thermohygrografen  g e r e g i s -  

t r e e r d .  Daa rnaas t  z i j n  op v e r s c h i l l e n d e  dagen 

nog met ingen v e r r i c h t  n a a r  de l u c h t s n e l h e i d  

van de v e n t i l a t i e l u c h t  en  h e t  l u c h t s t r o m i n g s -  

p a t r o o n .  

B i j  hogere  t empera tu ren  wordt  de l u c h t -  

s n e l h e i d  i n  de d i r e c t e  omgeving van de s - t i e r e n  

ook h o g e r ,  he tgeen  een ve rkoe lend  e f f e c t  g e e f t .  

Om de luchtbeweging i n  de s t a l  n i e t  door  de 

De o n g e ï s o l e e r d e ,  n a t u u r l i j k  g e v e n t i l e e r -  

de s t a l  i s  v o o r z i e n  van g r o t e  l u c h t i n l a a t -  

openingen van 50 cm en een 1 ichtdoor la .kende 

open nok. 

G e ï s o l e e r d e  s t a l / l n s u l a t e d  house 

Onge ï so lee rde  s t a l / ~ o n - i n s u l a t e d  house 

wind t e  l a t e n  be ïnv loeden  i s  voor  de l u c h t -  

i n l a a t  aan  de b u i t e n k a n t  van de s t a l  een wind- 

drukkap aangebrach t .  



I. BOUWKOSTEN VAN DE STALLEN 

Het IMAG (Instituut voor Mechanische 

Arbeid en ~ebouwen) heeft een bouwkosten ver- 

gelijking opgezet voor beide stalsystemen. 

Daarnaast zijn ook de jaarlijkse kosten voor 

rente, afschrijving, onderhoud en extra ener- 

giekosten berekend. Voor de investeringen is 

het prijsniveau van l februari 1981 aangehou- 

den. Voor de jaarlijkse rentelasten is I 1  % 
aangenomen op basis van 60 O/o van de gedane 

investering. Voor afschrijving op de stalin- 

richting en ventilatoren is een percentage van 

10 aangehouden en voor de overige investering 

5 %. Voor jaarlijks onderhoud is 2,5 O/o genomen. 
Tabel 1 geeft een overzicht van de in- 

vesteringen en de jaarlijkse kosten van een 

stierenstal voor 144 stieren uitgevoerd met 
2 roosters en een vloeroppervlak van 430 m . 

Het blijkt dat de jaarlijkse kosten per stier 

in de geïsoleerde stal inclusief de extra 

stroomkosten van de ventilatoren f 58 hoger 

zijn dan de kosten per stier in de ongeïso- 

leerde stal. Per dag komen de kosten ca. 

f 0,16 per stier hoger uit voor de geïsoleer- 

de stal. 

Wanneer deze hogere jaarlijkse kosten 

van de geïsoleerde stal goedgemaakt, moeten wor- 

den, betekent dit dat de voederkosten (ver- 

bruik) van deze stal lager moeten zijn of dat 

een extra groei van de stieren moet worden ge- 

realiseerd. 

Tabel l Investering in en jaarlijkse kosten (in guldens) van een geîsol.eerde en ongeïsoleerde 

vleesstierenstal (prijzen incl-usief BTW) 

Geïsoleerd Ongeîsoleerd 

investering jaarlijkse kosten investering jaarlijkse kosten 

Gebouw inclusief/~ouse inclusive of 
- vloeren en kelders/floor and dung 124 200 16 767 124 200 

cellar 
16 767 

- inrichting/equipment 29 650 5 781 29 650 5 781 
- waterleiding, electra/water, 6 500 942 6 500 9 42 

electricity 
- isolatie/insulation 29 240 3 947 - 
- ventilatoren + montage/ventilation 7 480 1 458 - 

and fitting 

Per stier/~er bul1 I 368 201 1 114 
- - 

161 
Extra stroomkosten/~xtra current 20 - 

investment annual costs inves tmen ts annual costs 

insulated Non-insulated 

Table 1 Investmenl and annual costs (in D.fl,) of an insulated and a non-insulated beef cattle 

house (prices VAT included) 



4.  RESULTA'PEN 

4.1. StalklimaaL 

Met thermohygrografen zijn bi-nnen en 

buiten de stallen de relatieve luchtvochtig- 

heid en het temperatuurverloop nagegaan. Het 

bleek dat zowel in de zomer als in de winter 

de temperatuur in de ongeïsoleerde stal ca. 

2 'C hoger was dan de buitentemperatuur. In 

de geïsoleerde stal lag de staltemperatuur 

's zomers ca. 3,5 'C hoger en in de winter 

4,5 h 5 'C hoger dan de buitentemperatuur. 

Bij warme dagen me-t een tempera.tuur 

van boven de 27 h 28 "C moesten de de.ureri van 

de geTsoleerde s-tal worden geopend om een 

snellere luchtverversing te bevorderen. 

Een verschil in relatieve 1ucht.voch.t j.g- 

heid tussen de beide staltypen kon niet wor- 

den vastgesteld. 

4.2. t s e  

Tabel 2 geeft een overzicht van het aan- 

tal stieren per proef en het aantal. stieren 

dat vroegtijdig moest worden afgeleverd.Het 

aantal stieren dat tijdens de proef vroeg- 

tijdig moest worden afgeleverd (uitval) is 

veroorzaakt door: 

Tabel 2 A.antal stieren bij star-t en aflevering 
P.. 

Proef Reden van afvoer 

1 longafwi. jking(4), kreupel (2) 

2 longafwi jking(2), afgetrapte staart (1 ) 
3 longafwi jking(l ) , gewrichtsontsteking ( 1 ) 
4 longafwijking(2), kreupel (4). 

Chronische longaandoeningenwaren demeest 

voorkomende oorzaak van vroegtijdige afvoer, 

veelal als gevolg van een niet geheel. herstel- 

de longontsteking tijdens de opfok. Het aantal 

kreupele stieren is ook vrij hoog. Dit kan 

voor een deel veroorzaakt zijn door het elkaar 

bespringen van de stieren. 

De twee staltypen gaven geen duidelijke 

verschil.len te zien als reden voor vroegtij- 

dige aflevering van de stieren. Het aantal 

vroegtijdig afgeleverde stieren is voor de 

gehol-eerde stal. 2 stuks en voor de ongeïso- 
leerde stal 2 stuks. Omgerekend per stal be- 
tekent dit een uitvalpercentage van respec- 

tievelijk u 0/0 en I'_ %. De verschillen in 

uitval en vroegere aflevering zijn klein en 

van een duidelijke invloed van het staltype 

gelsoleerd of ongelsoleerd is geen sprake. 

- 

Proef 1 2 3 4 
Stieren geboren in december 1976 februari 1977 december 1977 mei 1978 

Start proef 78 a 
-P 

2 1 - 
GeTsol-eerd j a neen neen 

- ja neen ja neen -- j a 
P- 

Aantal stieren/number of bulls 
- bij start/at beginning 4 3 4 3 40 58 4 1 4 1 3Y 

2 l 
36 

3 3 2 O 3 3 

v 

40 40 38 37 39 4 1 3 6 3 3 
P-. 

1nsill.ated yes n o yes n o yes n o yes no 
Trial started 

Bi~lls born in 

Experiment 

December 1976 Februar 1977 December 1977 May 1978 

1 2 3 4 
- 

T'able 2 Number of bulls at beginning and delivery 



4.3. kwalkiteit 

De gewichten, groei en slachtkwaliteit 

van de stieren worden weergegeven in tabel 3. 

Deze tabel geef-t een overzicht van de resul- 

taten per proef en de gemiddelden van de vier 

proeven. 

Uit tabel 3 blijkt dat de verschillen 

in gewicht, groei en slachtkwaliteit tussen 

de stieren in de geïsoleerde en ongeïsoleer- 

de stal klein zijn, In drie van de vier proe- 

ven zien we, rekening houdend met het aan- 

vangsgewicht, iets hogere afl-everingsgewich- 

ten voor de geïsoleerde stal. Ook de groei 

van de stieren is in deze drie proeven 9 tot 

50 gram per stier per dag hoger. De groei 

van de stieren in de gelsoleerde stal blijkt 

in de vier proeven l3 gram per stier per dag 

hoger te zijn, 

Het slachtgewicht van de stieren is ge- 

middeld over de vier proeven voor beide stal- 

len gelijk. Ret begingewicht ligt in de onge- 

Isoleerde stal echter iets hoger. De kleine 

verschillen in levendgewicht bij aflevering 

Tabel j Gewichten, groei en slachtkwaliteit 

gaan teniet door het iets hogere aanhoudings- 

percentage van de stieren uit de ongeïsoleer- 

de stal. De verschillen in aanhoudingsper- 

centage zijn voor de twee groepen stieren 

zeer klein. Per proef is er een vrij grote 

variatie in aanhoudingspercentage van de stie- 

ren. Over het geheel genomen zijn de a.anhou- 

dingspercentages vrij laag, hetgeen voorname- 

lijk komt doordat de helft van de stieren 

voordroogkuil als rurirvoer kreeg. 

Bij de beoordeling van de geslachte 

stieren bleken er ook vrijwel geen verschillen 

in bevleesdheid, vetbedekking en inwendig vet 

te zijn. De stieren waren gemiddeld per proef 

optimaal slachtrijp met weinig verschillen 

in slachtrijpheid tussen de vier proeven. De 

Coveco-klassering die bepalend is voor de prijs 

per kg slachtgewicht is iets gunstiger voor 

de stieren uit de geïsoleerde stal. Dit komt 

overeen met een prijs van 3 cent per kg slacht- 

gewicht. Het verschil is vooral ontstaan door 

de iets betere bevleesdheid (meer vl-ees) van 

de stieren uit de geïsoleerde stal. 

Proef 

Geïsoleerd 

1 2 Gemiddeld 

j a neen ja neen ja neen ja neen ja neen 

Proefperiode (dagen)/ 354 354 406 406 379 379 416 416 189 389 
~x~eriment (days) 

~ewichten(kg)/B~(k~) 

- bij stast/at start 136 139 141 1 40 149 148 112 176 135 138 
- bij aflevering/at deli- 509 498 543 536 519 540 5'71 581 541 539 

very 
- na slachten/slaughtered 290 285 j16 11 3 306 307 329 314 311 310 

Groei (grammen per dag)/ 1054 101 4 990 975 1029 10341103 10941044 1031 
Growth (grammes per head 
per day) 

Aanhoudingspercentage/ 5T90 57>2 58,2 58,4 56,8 56,9 57,6 57,5 57, 4 57, 5 
Killing-out percentage 

KI-assering ( IVO -methode)/ 
Graduating ( IVO method) 
------------""------M------ 

- ~evleesdheid/ 3,8 399 399 399 3,9 4~ 4,1 4 4  3,9 
Mea1;ne ss 

- Bedekkend vet/ 2 Y 7 2,7 299 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 
6'a.t deposit 

- Inwendig vet/ 2,8 2,6 2,'/ 2 9 7 2,7 2,7 2,6 2,7 2,7 2,7 
Interior fat 

Coveco klasse/ A4,0 A3,8 A3,6 A4,O A4,7 A5,3 A3,2 A3,6 A3,9 A4,2 
Coveco graduation 

Insula-ted 

Experiment 

yes n o ge s n0 yes no 

1 2 3 4 Average 

Table 3 Weights, growth and slaugh-ter qualitg 



Opvallend is dat in de tweede proefserie zowe 

4.4. bij de start als bij afleverings- en slacht- 

Voor de start-, afleverings- en slacht- gewichten de standaardafwijking het hoogst is. 

gewichten is per staltype enper proef de Uit de kleine verschillen in standaard- 

standaardafwijking berekend. Wanneer tussen afwijking van de gewichten van stieren in de 

de gewichten van de stieren in de geïsoleer- gelsoleerde en ongelsole.erde stal kan men af- 

de en cngeïsoleerde stal grote verschillen in leiden dat het staltype van weinig in- 

standaardafwijking voorkomen moet aan de ge- 

middelde cijfers minder waarde worden toege- 

kend. Ook kan een grotere standaardafwijking 

vloed is geweest op de groei van de stieren 

als individueel dier en als groep. 

wijzen op een onregelmatige groei die ver- 4.5. 
oorzaakt zou kunnen zijn door een verschil Om inzicht te verkrijgen in de voer- 

in huisvesting. De hoogte van de standaard- opname van de stieren werd dagelijks het 

afwijking hangt mede af van het gewichtstra- krachtvoer per hok (10 stieren) afgewogen. 

ject van de stieren waarover de standaardaf- De ruwvoeropname werd eveneens per hok vast- 

wijking is berekend. gesteld door eens per 14 dagen op twee op- 
In figuur 1 zijn per proef de standaard- eenvolgende dagen het ruwvoer te wegen. 

afwijkingen van de gewichten bij start, af- Er werd gestreefd naar een maximale voer- 

levering en slachten van de stieren uit de rest van 5 O/o aan het einde van de tweede dag. 

twee staltypen weergegeven. 

Figuur 1 Standaardafwijking (SA) in kg in de gewichten bij start, bij aflevering en na slach- 

ten van de stieren in de gelsoleerde en de ongeïsoleerde stal 

Standard deviation (SD) in kg in the weights at start, at delivery and after slaughter 

of the bulls in the insulated house and the non-insulated house 

~eïsoleerd/ +---- -t Ongeïsoleerd/ 
insulated non-insulated 

Gemiddelde 4 proeven/ 
average of 4 experi- 

ment s 

l 2 3 4 1 2  3 4 start aflevering slacht 
proef/experiment start deliverv slaughter 

Uit de hoogte van de gewichten in de 

figuren la en 1 b blijkt dat de standaard- 

afwijking bij aflevering groter is dan bij 

de start van de proef. Bij de indeling van 

de stieren bij de start van de proeven is 

men er in geslaagd eenzelfde standaardaf- 

wijking te realiseren voor zowel de gelso- 

leerde als de ongeïsoleerde stal. Voor de 

levend- en slachtgewichten is het verschil. 

in de standaardafwijking tussen de gelso- 

leerde en ongeïsoleerde stal maar iets groter. 

Voor de berekening van de voerkosten zijn 

de volgende prijzen gehanteerd. 

VEV1 

Sni jmaiskuil. f O, 55 A brok 12 O/o vre f 46 
VoordroogkuilfO,~O B brok 18 %vre f 50 

C brok 28 %vre f 56 
Voor huisvesting, rente, arbeid en dieren- 

artskosten is voor de ongeïsoleerde stal 

een totaal bedrag van f 1,10 en voor de 

gelsoleerde stal f 1,25 per stier per dag 

aangehouden. 
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Tabel 4 Voederwaarde van het verstrekte ruwvoer 

Soort ruwvoer 
in periode ....... Gehalte in d r o ~ e  stof 

vr e VEV I 

Vers gras/~resh grass 
-----------v--------- 

18.5 - 7.10 1977 
~oordroo~kuil/~ilted grass silage ----------------------------w----. 
19.7 - 24.11 1977 
25.11 - 31.3 1978 
1.4 - 11.5 1978 
12.5 - 20.6 1978 
21.6 - 17.10 1978 
18.10 - 11.1 1979 
12.1 - 16.3 1979 
17.3 - 30.5 1979 
31.5 - 70.10 1979 
31.10 - 9.1 1980 
~nijmaiskuil/~aize silage 
---------------------w--- 

18.5 - 17.9 1977 
18.9 - 8.2 1978 
9.2 - 8.8 1978 
9.8 - 5.12 1978 
6.12 - 2.2 1979 
3.2 - 1.9 1979 

Verse sni jmais/Green maize 
-----m-------------------- 

2.9 - 20.10 1979 

Kind of roughage 
in weriod........ DM (%) Contents in DM 

vr e VEV1 - 
Table 4 Feeding value of roughage supplied 

'Gevoerde sni jmais was onvoldnende r.ljp/not get mature enough 

In tabel. 4 wordt eerst een overzicht ge- 
geven van de kwaliteit van bet verstrekte 

ruwvoer, dat bestond riit .voordroogkuil en/of 

snijmaiskuil. Alleen hij proef 1 werd in de 

zomer gras op stal gevoerd in plaats van 

voordroogkuil. Van het verse gras werden 

monsters genomen voor de droge-stofbepaling 

tijdens de dagen dat de voeropname aan vers 

gras werd vastgesteld. Van de aanwezige 

droge-stofmons-ters van het gras werd een meng- 

monster gemaakt voor het voederwaardeonder- 

zoek. Alle monsters zijn onderzocht op he-t 

Bedrijfslaboratorium voor Grond- en Gewas- 

onderzoek te Oosterbeek. 

De voordroogkuil heeft een hoog droge- 

stofgehalte. Van enkele partijen was de 

ammoniakfractie met waarden tussen de 12-15 

iets te hoog. Van drie partijen voordroog- 

kuil ligt de energiewaarde dan ook beneden 

800 VEVI. 

De snijmaiskuil~en waren van een regel- 

matige kwaliteit. Een uitzondering vormt de 

partij snijmaiskuil die is verstrekt in de 

periode 9 augustus tot 5 december 19'78. Deze 
partij snijmaiskuil heeft een erg laag droge- 

stofgehalte. Ook de vers gevoerde sni jmais 

heeft een laag droge-stofgehalte. Door de 

wissel-nde eiwit-rijkheid van de ruwvoedcrs 

moest het eiwitgehalte in het krachtvoer 

in overeenstemming zijn met de ruwvoeders. 

Er waren 7 soorten krachtvoer beschikbaar, 

namelijk: 80 gvre 1000 VEVI 

120 gvre 1000 VEV1 

180 gvre 1000 VEVI. 

In tabel. 5 wordt nu een overzicht gegeven 
van de ruwvoer- en krachtvoeropname en de to- 

taal gemaakte kosten per stier. De stieren 

kregen in elke stal een gelijke beperkte 



17atI__a Gegevens over voeropname, voederkosten en algemene kosten per stier - 
P 

1 Proef 2 4 Gemiddeld 

Geïsoleerd ja neen ja neen ja neen ja neen ja neen 

Proefperiode (dagen)/ 
Experiment(days) 

kVEVI opgenomen uit : ruwvoer/ 
kVEVI taken in Erom: 
- sni jmais/maize silage 570 544 601 610 864 835 1051 1124 772 778 
- voordroogki~il/wilted grass 819 846 l009 971 862 791 832 852 880 866 

I 
735 735 935 915 650 650 994 994 828 828 
2 9 29 - - 311 313 86 86 
151 153 179 179 353 353 113 3 200 200 

Totale opname ~VEVI/ 
Total intake kVEVI 2106 2107 2724 2697 2729 2629 3304 3397 2766 2758 

kVEVZ per kg groei/ 
kVEVI per kg growth 

Voederkosten (f)/~'eed cosls(D. El. ) 
- ruwvoer/roughage 445 444 513 505 561 530 617 649 534 532 
- krachtvoer/concentrates 418 438 570 530 497 49'7 677 677 536 536 
Totaal/t o t al 887 802 1041 1035 1058 1027 1294 1326 1070 l068 
Algemene kosten (f ) /  
General costs (D-fl. ) 

Totale kosten (f)/ 
Total costs (Defl.) 

- 

Experiment 

Insulated 

l 2 - 1 4 
yes no yes no yes no yes no yes no 

Table 5 Data on feed intake, feed costs and general costs per bul1 

hoeveelheid krachtvoer verstrekt, Het ruw- 

voer werd steeds onbeperkt verstrekt. Per 

proef zijn de verschillen in kVEVI-opname 

uit ruwvoer ontstaan door het meer of minder 

opnamen van het ruwvoer. Het blijkt dat door 

de onderlinge verschillen in de lengte van 

de proefperiode een sterke variatie is ont- 

staan in de totale kVEVI-opnames. 

Per proef is het verschil in kVEVI-opname 

in de geisoleerde- en ongeïsoleerde stal niet 

gelijkluidend. In twee proeven is de VEVI-op- 

name van de stieren in de ongeisoleerde s-Lal 

lager, in een proef gelijk en in een proef 

belangrijk hoger dan van de stieren in de 

geïsoleerde stal. Gemiddeld over 4 proeven 
hebben de stieren in de geisoleerde stal. 

8 kVEVI meer opgenomen dan de stieren in de 

ongeïsoleerde stal. Vanwege de gelijke kracht- 

voergiften zijn de verschillen in totale 

kVEVI-opname ontstaan door een verschil in 

ruwvoeropname. 

In de opgenomen kVEVJ per kg groei zien 

we enige verschillen maar deze geven geen 

duj.delj.jk beeld in welke stal de voeder- 

efficiëntie het gunstigst is. De in de prak- 

tijk vaak geuite mening dat dieren bestemd 

voor de vleesproduktie gehuisvest moeten zijn 

in een warme stal (dieren moeten zweten) 

waardoor ze een gunstiger voederefficiëntie 

zouden hebben, kon uit deze proeven niet 

worden bevestigd. 

De verschillen in voederkosten zijn ook 

minimaal. De gemiddelde voederkosten zijn 

slechts f 2 per stier lager voor de onge- 
isoleerde stal. 

4.6. yerschil in osten 

Uit de paragrafen 4.3 en 4.5 blijkt dat 
er per proef enige variatie in de opbrengsten 

en kosten per stier was. 



I n  t a b e l  6  wordt een  o v e r z i c h t  gegeven De duurde re  h u i s v e s t i n g  door  i s o l a t i e ,  

van de v e r s c h i l l e n  i n  s a l d i  t u s s e n  de ge- mechanische v e n t i l a - t i e ,  onderhoud,  r e n t e  en 

i s o l e e r d e  en o n g e ï s o l e e r d e  s t a l .  De s a l d i  a f s c h r i j v i n g  en de e x t r a  k o s t e n  voor  e l e c t r a  

omvatten de opbrengs ten  van de s t i e r e n  min komen f 6 1  p e r  s t i e r  hogcer u i t  i n  de  g e i s o l e e r -  

de k o s t e n  voor  voeding en de algemene kos- de s t a l .  

t e n  b e s t a a n d e  u i t  h u i s v e s t i n g ,  r e n t e ,  a r b e i d  

enzovoor t  s .  

De e x t r a  k o s t e n  voor de duurdere  h u i s v e s t i n g  

en s t roomkos ten  z i j n  berekend ove r  h e t  aan- 

t a l  dagen d a t  de s t i e r e n  i n  de p roe f  aan- 

wezig  waren.  

U i t  t a b e l  6  b l i j k t  d a t  de g e l d e l i j k e  op- 

b r e n g s t  van de s t i e r e n  i n  de proeven l ,  2 en 

4 voor  de g e ï s o l e e r d e  s t a l  r e s p .  f 60,  f 30 

en f 1 5  hoge r  l i g t  dan voor  de o n g e ï s o l e e r d e  

s t a l .  V o o r d e s t i e r e n  u i t  p roe f  3  i s  n i e t  

a l i e e n  de opbrengs t  l a g e r  maar z i j n  ook de 

voe rkos t en  p e r  s t i e r  f 31 hoge r .  De gemiddel-  

de opbrengs t  van de s t i e r e n  u i t  de 4  proeven 

i s  voor  de g e ï s o l e e r d e  s t a l  f 24 hoger  dan 

voor  de  o n g e ï s o l e e r d e  s t a l .  Ook de v o e r k o s t e n  

Het s a l d o  p e r  s t i e r  v a r i e e r t  v o o r  de ge- 

i s o l e e r d e  s t a l  van c a .  f 3 t o t  - f 9 8 , 5 0  

t e n  o p z i c h t e  van de o n g e l s o l e e r d e  s t a l .  

Gemiddeld voor  de 4 proeven komt h e t  s a l d o  

op - f 39 voor  de g e ï s o l e e r d e  s t a l .  Voor 

een  s t a l  van 120 s t i e r e n  b e t e k e n t  d i t  een  ver-  

s c h i l  van f 4680 t e n  g u n s t e  van de ongelso-  

l e e r d e  s t a l .  Naas t  d i t  l a g e r e  s a l d o  i s  e r  

ook nog een hogere  i n v e s t e r i n g  n o d i g  voor  

de g e ï s o l e e r d e  s t a l  van ca .  f 30.000. 

Voor de p r a k t i j k  z a l  h e t ,  mede g e z i e n  de 

e x t r a  i n v e s t e r i n g  en l a g e r e  s a l d i  a a n t r e k -  

k e l i j k  z i j n  om s t i e r e n  vanaf  c a .  4 maanden 

en een  levendgewicht  van c a .  135 k g  t e  hu i s -  

v e s t e n  i n  o n g e ï s o l e e r d e  r o o s t e r v l o e r s t a l . l e n .  

door  h e t  onbeperkt  b e s c h i k b a a r  s t e l l e n  van 

ruwvoer aan  a l l e  s t i e r e n  z i j n f 2  hoge r  voor  

de d i e r e n  u i t  de g e ï s o l e e r d e  s t a l .  

Tabel  6 Bet  v e r s c h i l  i n  s a l d i  ( g l d )  p e r  s t i e r  van de g e ï s o l e e r d e  s t a l  t e n  o p z i c h t e  van de n i e t -  

g e ï s o l e e r d e  s t a l  

P roe f  

G e ï s o l e e r d  

4 Gemiddeld 

j  a  j  a  

E x t r a  opbrengs t  s t i e r e n  l )/ +60 
E x t r a  r e t u r n s  b u l l s  1 )  

E x t r a  k o s t e n  voer /  + 1 
E x t r a  c o s t s  f e e d  

E x t r a  k o s t e n  h u i s v e s t i n g /  +37 
E x t r a  c o s t s  h o u s i n g  

E x t r a  k o s t e n  stroom/ + l  9 
E x t r a  c o s t s  c u r r e n t  

Experiment l 2 3  4 Average 

I n s u l a t e d  Yes yes  Yes Yes y e s  

Tab lc  6  The d i f f e r e n c e  i n  b a l a n c e s  (D .PI . )  p e r  b u l 1  of i n s u l a t e d  house o p p o s i t e  non- insul -a ted  -- 
house  

' )Voor  de b e r e k e n i n g  van de v e r s c h i l l e n  i n  npbrengs t  i s  h e t  v e r s c h i l  i n  g r o e i  van de s t i e r e n  x  
h e t  a a n t a l  dagen van de p r o e f p e r i o d e  genomen. Het ve rk regen  v e r s c h i l  i n  levendgewicht  i s  ver-  
menigvuldigd met h e t  aanhoud ingspe rcen tage  en een p r i j s  p e r  k g  s l a c h t g e w i c h t  van J@ 7,50/  
F o r  t h e  c a l c u l a t i o n  of t h e  d i f f e r e n c e s  i n  r e t u r n s  t h e  d i f f e r e n c e  i n  growth of t h e  b u l l s  x  
number of days  of t h e  exper iment  h a s  been t aken .  'Phe o b t a i n e d  d i f f e r e n c e  i n  body weight  h a s  
been m u l t i p l i e d  wi th  t h e  k i l l i n g - o u t  p e r c e n t a g e  and a  p r i c e  pg?r k g  s l a u g h t e r w e i g h t  of  D . f l  . 
7750 
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5. SAMENVATTING 

Op het regionale onderzoekcentrum "De 

Vlierdlt werd de invloed van isolatie en mecha- 

nisch ventileren van de stal op voederverbruik, 

groei en slachtkwaliteit van stieren nagegaan. 

In totaal zijn 4 proeven in 2 staltypen uit- 
gevoerd. Van de twee aanwezige roostervloer- 

stallen is een stal verbouwd tot een gelso- 

leerde en mechanisch geventileerde stal. De 

andere stal is in zijn oorspronkelijke vorm 

als ongeïsoleerde stal met natuurlijke venti- 

latie gehandhaaf d, 

Na een gezamenlijke opfok en een korte 

overgangsperiode zijn de stieren voor de 

proeven ingezet bij een gewichtstraject van 

1 1  5-1 50 kg. 
De voeding bestond uit snijmaiskuil 

en/of voordroogkuil aangevuld met kracht- 

voer tot een energieniveau voldoende voor 

een groei van ruim 1000 gram per stier per 

dag. 

De belangrijkste resultaten van deze 

proeven zijn als volgt. 

- De temperatuur in de ongelsoleerde stal was 
zowel in de zomer als in de winter ca, 2 'C 

hoger dan de buitentemperatuur. 

- Voor de geasoleerde stal was de staltempera- 
tuur in de zomer ca. j,5 'C hoger en in de 

winter 4,5 à 5 'C hoger dan de buitentempera- 

t uur. 

- Tussen beide staltypen is geen verschil ge- 
vonden in relatieve luchtvochtigheid. 

- Voor de geïsoleerde stal zijn de inves- 
teringen per stier f 254 hoger en de jaar- 

lijkse kosten inclusief extra stroomver- 

bruik f 58 hoger dan voor de ongeysoleer- 

de stal. 

- Er waren geen waarneembare verschillen in 
de gezondheidstoestand van de stieren. 

- De groei van de stieren in de geysoleerde 
stal was I j  gram per stier per dag hoger 

dan in de ongeïsoleerde stal. 

- De stieren die waren gehuisvest in de ge- 
isoleerde stal hebben tijdens de proef- 

periode O kVEVI per stier meer opgenomen 

dan de stieren uit de ongeïsoleerde stal. 

- De extra kosten voor huisvesting en elec- 
trici-teit maken het saldo per stier van de 

gelsoleerde stal f 39 lager dan dat van de 

ongeïsoleerde stal. 

At the regional experimental farm for 

cattle husbandry "De Vlierd" the influence of 

insulation and mechanica1 ventilation of the 

house on feed consumption, growth and carcass 

quality of bulls was investigated. Four experi- 

ments were carried out in two types of houses. 

There were two houses, of which had been re- 

build into an insulated and mechanically venti- 

lated house. The other house was kept in its 

orginal non-insulated state with natura1 venti- 

lation. 

After a uniform rearing period and a short 

transition period the bulls were placed in 

the experimental groups with body weights 

ranging from 115-150 kg. The feid consisted 

of maize silage and/of wilted grass silage 

supplemented with concentrates to an energy 

level sufficient for a growth of more than 

1000 grammes per bull per day. 

The most important results of these experiments 

are the f ollowing. 

- The temperature in the non-insulated house 
was both in sunimer and in winter ca. 2 'C 

higher than the temperature outside. 

- The temperature in-house of the insulated 
house was in summer ca. 3,5 'C and in winter 

4>5 - 5 'C higher than the temperature out- 

side. 

- There was no differente in relative air 
humidity between both types of house. 

- For the insulated house the investments per 
bull are D.fl. 254 higher and the annual 

costs inc,uding extra current are D.f1. 58 

higher than for the non-insulated house. 

- Differences in health condition of the bulls 
were not observed. 

- Growth of the bulls in the insulated house 

was 1 3  grammes per bull per day higher than 

in the non-insulated house. 

- The bulls housed in insulated house have taken 
in O kVFVI per bull more during the experi- 

mental period than the bulls from the non- 

insulated house. 

- The extra costs for housing and electricity 
makes the balance per bull of the insulated 

house D.fl. 39 lower than that of the non-- 
insillated house. 



F'eed units 

1 ~ V E V I  = 1000 vEVI (net energy for beef pro- 

duction) 

1 VEV1 = 1,65 kcal 

1 VEVI - 1,65 x 4,1868 kJ 

Example : if l kg DM of maize silage contains 

1551 kcal net energy for beef pro- 

duction, this products contains 

1551 
P- - 940 VEV1 per kg DM 

1,65 

The new net energy system is described i.n 

"Intern rapport nr. 92" by dr. i.r. A.J.H. 

van Es and dr. Y. van der Honing, IVVO, 

Lelystad, Bolland 
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Doorsnede van geïsoleerde stierenstal 

Doorsnede van niet-geïsoleerde stierenstal 

lichtdoorlatende ventilatl~t7 
i 
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