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1. INLEIDING

TNe produktie van vleessbtieren hecit zich
in de afgelopern jaren ontwikkeld tot een sy-
steem waarbij fe dieren van zankooyp lot afwuct
valledig binnen worden gehouden, De kalvercn
worden meeslal enige maanden in een gelscleer-
de ruimte in individuwels boxen gehouden. Op
een leeftijd van 4 tot & maanden worden de
atieren dan naar een volledige roostervicer-
stal gebrach: en op een ileeftijd van ongeveer
16 masnden als slachtrijp dier afgeleverd.

Een belangrijke vraag bij de bouw van
nieuwe roostervloerstallen is of deze siallen
gelsoleerd moeten worden of niet, Daarbij
staat het voederverbruik per kg groei ({voesder-
conversie) met name in de belangstelling.

Ben gevestigde mening is dat snelgroeiend
vee voor een optimale groei esen warme huias-
vesting nodig heeft., Koudere stallen zouden
vooral een hoger voederverbruik toi gevolg
hebben,

Belangrijke nadelen van geisocleerde stal-
len met mechanigehe ventilatie zijn de extlra
kosten bij de bouw en de jaarlijks tcrugkeren-
de energiekosten.

Om meer inzicht te krijgen is op het re-
gionale onderzogkcentrum "De Vlierd" in de pe-
riode 1976 tot 1980 een wvergelijkend onderzoek
uitgeveoerd waarbij werd nagegaan wat hei
effect wag van isclatie en mechanische venti-
latie op de groei in het woederverbruik van
stieren ten opzichte wvan een ongeisoleerde

stal.

L

2.  OPZET VAW DI PROBY

3

2.1, Roosterviozretallen

Wan de twee asnwezige Z-rijige rooster-

jte

vicerstailen is &dn stal verhouwd iot een ge-
fsoleerde en mechanisch geventileerde stal
(zic bijiage 1). De andere stal is in zijn
oorspronkelijke vorm z2ls ongelsolecrde stal
met ratuurlijke ventilaiie gehandhaafd
(zje bﬂ]agn:?) . In elke stal konden ongevesr
12G svierver gehuisvest worden vanaf cen Teoi-
tijd van 3 maanden bot zfiecvering als slacht-
rijpe stier op cen lecftiid van orngeveer 16
maanéen. 1In verband mel de hokgroolle en de
2azrbij behorende vrestbreedte waren siecds
arie groepon sticrer van verschillende leef—
Yijden in slke stal gehuisvest,
2,2, Btieren

In de jaren 1976 %tot 1980 ziin per stal-
type ca, 300 atieren glachieiip gemaznkl. Van
deze 300 stieren was een azntal op eon hogsr
begingewichl in de stallen goplaatst, Verder
zijn de slieren die in rassenprocven warsn
opgencmen, suiten beschouwing golaton omdat
deze door hoei verschil in leeftijd voor een
goede vergelijking van de twee typen stalicn
niet bruikbaar warcn. In totaal bjoven or
engeveer 150 stieren vner stal over voor do bo-
rekening van de resultaten, Verdeoid over cen
vierlal groepon #ijn de groei, hel veederver-
brvik, de afleveringsgewichlen en het uilvals—
percenlage nagegzan. De stieren waren van het
MEIJ~ras en wogen bij hoet beogin van de proof
115150 ke,

Hel wvoscerranisoen besblaonde uit onbe-
perkl snijmaiskuil en 2 3 % kg krachtvoer wexrd
voor de stieren in beide stallen gelijk ge-
houden.

Ya ron Koric overgang =iods 2ijn de

waarnemingen gesitaril.

tie systeem

Fr is gekozen voor hei systleen van me-
il

chanische ventilatie, wzarbij de luchtsnel-

heid hij het dier afhankeslijk is van de sial-
temperatuur, Hiervoor wordt de onderdruk in
de stal gebruikt, die door de ventilatoren

wordlt veroorzaakl. De lucht wordt onder ds



mopurplaal aangezogen en komt via een koker in Tle ongeisoleerde, natvurlijk geventileexr-
de atal. De lkoker wordi gevormd door de dak- de stal is veoorzien van grote luchtinlzat-
isolatie en een tweede isclatielaag, die op openingen van 50 cm en een lichidooriatende
een afstand van 20 ecm 1la aangebracht. De open nok.

Zuchtinlaatopening bevindt zich nu op 4,50
meter van de zijmuur. De wit deze koker ko-
mende luchigtroom veolgt enige meters het dak-
vlak, buigt vervolgens naar beneden af en be-
weegl zich uwiteindelijk naar de in de zijwand
peplastate ventilatoren, Hier wordd de ver—
ontreinigde lucht naar buiten algevoerd.

Bij dit systeem is de inlaatklep ver-
vangen door een gordijn van kunsistof, dat
hel juiste gewicht moet hebben. Tussen het
gordijn en de tweede isolatielaag is sen ope-
ning ven 1 cm gelaten, teneinde de 2ucht-
stroom beter langs hetl plafond te kunnen ge-—
leiden.

Het teerental van de ventilatoren wordt
electronisch geregeid, Indicn de sialtiempera-
inur lager is dan de instelling van de slec-

ironische regelaar, drazicn de ventilatoren

op een veooraf ingesield minimuu toerental.
Zodra de temperatuur in de stal stijpt gaan GeTsoleerde stal/Insulated house
de ventilatoren sneller drasien, waardoor

sen kleine ondexdruk ontstaat. Dit heeft %ot
gevolg dat het gordijn in de luchtinlaat wordt
opengetrokken, Hoe hoger de ftempoeralunr in de
atal stijgt, hoo sneller de ventilatoren gean
draaien en des te verder het gordijn wordt

opengetrokken.

2.4, Stalklimaat

Het temperatuurverloop en de reiatieve
fuchtvochiigheid in en bulten de verschillen—
de stallen zijndoor thermohygrografen gersgis-
treerd, Daarnasst zijn op verschillende dagen
nog metingen verricht naar de luchtsnelheid

van de ventilatielucht en bet Juchtsiromings-

patroon,
Bij hogere temperaturen wordt de lucht-

snelheid in de directe omgeving van de shieren

Ongelsoleerde stal/Kon-insulated houwse

ook hoger, hetgeen econ verkoelend effect geelt.
Om de luchibeweging in de stal niet deor de
wind te laten beTnvloeden is voor do lucht-
intaal aan de bultenkant van de stal een wind-

drukkap aangebracht.



s, BOUWKOSTEN VAW DE STALLEW

Het IMAG (Instituut voor Mechanische
Arbeid en Gebouwen) hecft een bouwkosten ver-
gelijcing opgezet voor beide stalsystomen,
Daarnaast zijin ook de Jjaarlijkse kosten voor
rente, afschrijving, onderhoud en exira ener-
giexoston berekend., Voor de investeringen is
het prijsnivean van 1 februari 1281 aangchou-
den. Veoor de jaarlijkse rentelasten is 11 %
aangenomen op basis van 60 % van de gedane
investering. Voor afschrijving op de stalin-
richting en ventilatoren is een percentage van
10 zangchouden en voor de overige investering
5 %. Voor jasrlijks onderhoud is 2,% % genomen,

Tabel 1 geeft een overzicht van de in-
vesteringen en de jaarlijkse kosten van een
stierenstal voor 144 stieren uitgevoerd met

2
roosters en een vloeroppervlak van 430 o .

Het blijkt dat de Jaarlijkse kosten per stier
in de geisoleerde stal inclusief de exira
stroomkosten van de ventilatoren f 58 hoger
zijn dan de kosienr ver stier in de ongelso-
secrde stal, Per dag komen de kosten ca.
f C,76 per zlier hoger uit voor de geisoleer-
de stal.

Wanneer dewve hogere jaariijkse koslen
vari de gelsoleerde stzl goedgemasxt moeten wor-
dert, betekeny dit dat de voesderkosteon (ver-
bruik) van deze stal iagcr moocten zijn of dat
een extra groeil van de siicren moet worden ge-

realiseerd,

Tabel 1 Investering in en jaarlijkse kosten {ir guldens} wvan esen goeisclieerde en ongelisoleerde

vleesstierenstal (prijzen inclusief BTW )

Gelsoleerd

Cngeisoleand

irvestering jaarlijksze kosten invesbering jaarlijkse kosten

Gebouw inclusief/House inclusive of

- vloeren en keldewrs/floor and dung 124 20
cellar

~ inrichting/equipment 2% 650

— waterleiding, electra/water, €& 500
electricity

- isolatiefinsulation 29 240

- ventilatoren + montage/ventilatior 7 480
and fitting

Totaal/Total 197 070

Per stier/Per bull 1 368

Extra stroomkosten/Extra current -
costs
Totaal/Total -

16 767 124 204 16 767
> TBi 29 630 5 781
942 & 500 G542

3 947 - -

To4%8 - -
28 895 160 %50 2% 490
201 1112 16%

20 - _
221 - 163

inveslment znnuai conts

invesiments annual costs

Inzulated

Non-insulated

Table 1 Investment and annual cos®s (in D.L1.) of arn insulated ard a non-insulated beef cattle

house {prices VAT included)



AL ARSULTATEN

d.%. Blalklimaat

Met thernohygrografern zijn binnen en
huiten de stallen de relatieve luchtvechtig-
hoid con het temperatuurverloop nagegaan. Het
bleck dat zowel in de zomer als in de winter
de temperatuur in dc ongelzoleerde stal ca.
2 °¢ noger was Gan de buitcentemperatuur, In
de peigoleerde stal lag de staltemperatuur
's zomers ca. 5,0 OC hoger en in de winter
4,5 A © OC hoger dan de buitentemporatuur.

Bij warme dagen‘met cen Ltemporziuur

van bowven de 27 a 28 “C moesten de deuren van
dc geisoleerde stal worden goopend om een
snellere lunchtverversing te bevorderen.

Een werschil in relatieve luchtvochiig-

heid tussen de beide staltypen kon niet wor-

Proef Reden van afvoer (aantal)

longafwijking(4), kreunvel (2)

[x%]

longafwijking(?), afgetraple staars {1)

okl

longafwijking(1), sewrichtsonicteking (4)

longafwijking(2), kreupel (4).

Chronische longaandosningen waren de meest
voorkomende ocorzaak van vroegtijdige afvoer,
veelal als gevolg van een niet geheel herstel-
de longontsteking tijdens de opfok. Het aantal
kreupele stieren is ook vrij hoog. Dit kan
voor ecen deel verocorzoakt zijn door het elkaar
bespringen van de stieren,.

De twee staltypen gaven geen duidelijke
verschilien te zien als reden voor vroegtij-
dige aflevering van de stieren. Het aantal
vroeglijdig afgeleverde stieren iz voor de

geisoleerde sial 10 stuks en voor de ongelso—

den vastgestold. leerde stal | stuks. Omgerekend per stal be-—
tekent dit cen witvalpercentage van respec-

4.2, TUitvalpercenkage tievelijk 6,1 % en 4,4 %. De verschillen in

Tabel 7 geeft een overzicht van het aan- uitval en vroegere aflevering ziin klein en

tal stieren per proefl en het aantal stieren van een duidclijke invloed van het staltype
dat vroeglijdiz moest wowvden afgeieverd.Het gofsoleerd of ongelsoleerd is geen sprake,
aantal giieren dal tijdens de proef vroeg-
tijdig moert worden afgeleverd (vitval) is

vevoorzaakt door:

Tabel 2 Aantal stieren bij start cn aflevering

Proef 1 2 3 4
Sticron geboren in december 1976 Tebruari 1977 december 1977 mei 1978
Start proef T april 1977 2% Juni 1947 28 zpriil1978 21 nov,1978
Geisoleerd ja ncen Ja neen ja neen ja neern
Aaptal stieven/number of bulls

- bij start/at beginning 4% 4% 4G 40 A4 41 34 36

-~ unitgevallen/dropped-out 4 % 2 1 2 0 4 4

- afgeleverd/delivercd A 40 b1z} 37 %40 41 36 %3
insulated yes no yes no yes no yes no
Trial started Aprit 7, 1677 June 25, 1977 April 28,1978 Fov,21,1978

Bulls horn in Nacember 1976 Fabruar 1077 Tiecember 1977  May 1978

Bxperiment 1 2 5 4

Table 2 Humber of bulls at beginning and delivary



4.3. Gewichten, progi on slachtkwaliteit gaar tenict door het iets hogere aanhoudings-
De gewichten, groei er slachitkwaliteit nercentage van de sticren uit de ongeisolzer-
van de stieren worden weergegeven in ltabel 2. de stal. De verschillen in aanhoudingaper-
Daze tabel geeft een overzicht van de resuli- centage zijn veor de lwee groepen giicren
taten per proef on de gemiddelden van de viex zeer klein., Per proefl is erx een vri]j grote
droeven, variatie in aanhkoudingspercentage van de stic-
Uit tabel 3 blijkt dat de verschillen rern, Over het geheel genomen zijn de sanhou-~
in gewicht, groei en slachtkwaliteit tussen dingepercentages vrij laag, hetgeen voorname-
de stieren in de gelsoleerde sn ongeisolecr— 1ijx komt doordat de helft van de aticren
de =tal klein =zijn. In drie van de view wroe— voordrocgkuil als ruwvoer Xreeg.
ven zien we, rekening houdend met het aan- Bij de booordeling van de geslachte
vangsgewicht, ietz hogere afleveringsgewich- siiaven bicken er ock vriiwel geen verschillen
ten voor de gefsoleerde stel. Cok de groei in bevleesdheid, vetbedeokling on inwendig vet
van de sticren is in deze drie proeven @ tot be zijr. De stisren waren gemiddaeld per procf
50 gram per stisy per dag hoger. De groci optimaal slachiriip met weinig verschiller
van de stieren in de gelsclecrde stal blijkt in slachtrijpheid tussen de vicr proeven, De
in de vier procven 1% gram per siier per dag Coveco-klassering die bepalend is veor do priis
hoger te zijin. per kg slachigowicht is icts gunstiger voor
Het slachlgewicht van de atierven is ge-— da stierern uit de geTsolecrde stal. Dit koms
middeld over de vier proeven voor beide sial- overeen met een prijs van 3 cent per kg slachi-
len gelijk. Het begingewicht ligl in de onge~ gewicht, Het verschil is vooral ontstaan door
Izolicerde stal echier iets hoger. De kleine de iets betere bevieccsdheid (wcey viecs) van
verschillen in levendgewicht bij aflevering de stieren oit deo geisolecvide ztal.

Tabel 3 Gewichten, groeil en slachikwaiitelt

Prosrfl i 2 3 A Gomiddeld

Gelscleerd ja neer Jja necn Ja rneen  ja neen 3= neen

Proefperiode(dagen),/ 354 %54 406 406 270 279 416 £16 385 389

Experiment{days)

Gewichten(ke)/BW(ke)

- bi) start/at sltart 36 13¢ 141 140 149 148 112 126 145 178

- bij allevering/at deli- 509 493 54% 536 539 540 571 561 541 539
very

- na slachten/slaughtered 290 835 316 %13 206 S0 ARG #2431 310

Groei (grammen per gag)/ 1054 1014 990 975 1079 1634 110% 1004 1044 1051

Growth (grammes per head

per day)

hanhoudingspercentage/ 57,0 57,2 58,7 S, 56,8 56,9 57,6 57,% 57,4 57,5

Killing-out percentsge

Klassering ( IVQ -mcthode)/

Gradvating ( IVO method)

- Bevieesdheid/ 4,8 2,9 5,9 4,9 3,9 2,8 4,7 4t 40 3,9
Maatness

- Badekkend vet/ 2,7 2,7 2,9 2,8 2,8 2,0 2.8 2,8 2,8 2,8
Fat deposit )

- Inwenaig vet/ Z,0 2,6 2,7 a T 2. 2,7 f,6 2,7 2,7 2,7
Interior Fai

Coveco klasse/ A4, 0 A, B 43,6 44,0 AT i%,3 A3,2 A%,6 AZ,9 44,7

Coveco graduation

Irnsviated ¥yes no yes no Yes no o yes no  yes no

Experiment 1 2 5 4 Average

Tablec 3 Weights, growth and slsughler gualits
3 y & ¥
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4.4, Standaardafwijking

Voor de start-, afleverings— en slacht-
pewichten is per staltype en per proef de
standaardafwijking berekend. Wanncer tussen
de pewichten van de stieren in de gelsoleer—
de en ongeigoleerde stal grote verachillen in
standaardafwijking voorkomen moet aan de ge-
middelde cijfers minder waarde worden toege-
kend. Ook kan een grotere standaardafwijking
wijzen op een onregelmatige groei die ver-
porzaakt mow kunnen zijn door een wverschil
in huisvesting. De hoogte van de standaard-
afwijking hangt mede af van het gewichtstra-
ject van de stieren waarover de standaardaf-
wijking is herekend,

In figuur 1 2ijn per proef de standaard-

Opvaliend is dat in de tweede proefserie zowe
bij de start als bij afleverings- en slacht-
gewichten de standaardafwijking het hoogsi is.
Uit d= kleine verschiiler in standaard-
afwijikirg van de gewichten van stieren in de
geisoleerde en ongeisoleerds stai kan men af-
leiden da®% het staltype van welinig in-
vloed ig geweest op de groel van de gtieren

als individueel dier en als groep.

4.5, Voeropname en voerkosten

Om inzicht te verkrijgen in de voer-
opname van de gtieren werd dagelijks het
krachtvoer per hok (10 stiercn) afgewogen,
De ruwveeropname werd eveneens per hok vast-
gesteld door eens per 14 dagen op twee op-

eenvolgende dagen het ruwvoer te wegen.

afwijkingen wvan de gewlchten bij start, af-
levering en slachten van de stieren uit de

twee staltypen weergegeven,

Br werd gestreefd naar een maximale voer-

rest van 5 % aan het einde van de tweede dag.

Figunr 1 Standaardafwijking (SA) in kg in de gewichten bij start, bij aflevering en na slach-
ten van de stieren in de geisoleerde en de ongeiscleerde stal
Figure 1 Standard deviation (3B} in kg in the weights at start, at delivery and after slaughter
of the bulls in the insulated house and the non-insuiated house
—— Qeisoleerd/ r—_————- * OngeTaoleerd/
insulated non-insulated
S4/5D SA/SD SA/SD S4/SD
50 1 501 50 50 Gemiddelde 4 preeven/
average of 4 experi-
40 1 407 <4 40 - 40 1 ments
“!
30 T 507
Start/start Aflevering/
20 7 207 delivery
T e,
103 o 10; !
L] K 1 ¥ ) ] T T T
1 2 3 4 1 2 ? 3 4 start aflevering slacht
Proef/experlment start deliveryv slaughter

Uit de hoogte van de gewichten in de
figuren la en 1 b blijkt dat de standaard-
afwijking bi] aflevering groter is dan bij]
de start van de proef, Bij de indeling van
de stieren bij de start van de preeven is
men er in geslaagd eenzelfde standaardaf-
wiiking te realiseren voor zZowel de geiso-
feerde als de ongeIsolcerde stal, Veor de
levend- on slachtgewichten is het wverachil
in da2 standaaprdafwijkirg tussen de gelgo-

leerde en ongeisoleerde slal maar lets grote

Voor de berekening van de voerkosten zijn

de volgende prijzen gehanteerd.
Ruwvocr per kVEVI Krachtvoer per 100 kg
F£0,%35 4 brok 12 %wre Ff 46
Voordroogkuil £0,30 B brok 18 % vre F 50
C brok 28 %vre F 56

Voor huisvesting, rente, arbecid en dieren-

Snijmaiskuil

artgkosten is voor de ongeisoleerde stal
een totaal bedrag wan F 1,10 en woor de
gelsoleerde stal f 1,25 per stier per dag

. aangehouden,



Tabel 4 Vosderwaarde wvan nei verstrekie ruwvoer

Soort rusvoer DS (%) Gohaite in droge stof
in pericde.......
vro VEVI
Yers gras/Fresh grass
18.5 -~ TF.10 1977 16,1 149 938
Voordroogkuil /Wilted grass silage
19,7 -~ 24,11 1977 67,0 117 862
25.11 - 31.3 1378 &1,0 187 o968
.4 - 11,5 1978 62,0 AT Be?
12,5 - 20,6 1978 54,0 145 768
21.6 - 17,10 1978 40,0 P20 BOO
18,10 - 11,1 1979 £5,0 136 340
12,1 = 16.% 1979 £4,0 104 811
17.3 - 30.5 1979 25,0 161 878
31.5 - 30.10 1979 49,0 114 799
31.10 = 9.1 1980 54,6 1°h 780
Snijmaiskuil/Maize_silage
18.9 = 17.% 1977 31,0 48 969
18,9 - 8.2 1978 20,1 47 346
9.2 - 8.8 1978 26,7 A1 1038
9.8 -~ 5.12 1978 21,0 48 950
6.12 = 2.2 1979 27,0 54 955
3.2 - 1.9 1979 26,0 60 977
Verse snijmais/Green maize
““““““““““ 1
2.9 - 20,10 1979 19,0 50 9151
Kind of roughage i (o PS—
in period........ DM (%) Contents in OM
vroe VEVT
Table 4 TFeeding value of voughage supplied
1)Gevoerde epnijmais was onvoldeende rijp/not yet mature enough
In tabel 4 wordt eerst een overzichl ge- De snijmaisginiten waren van een regel-—
geven van de kwaliteit van hei versirekic matige kwaliteil. Ben uilsondering vormt de
ruwvoer, dat bestornd wit voordrooglkuil en/of parti) snijmaiskuil die is verstrekt in da
sni;jmaiskuil. Allezan OI:] _‘DI‘OCf‘ 1 werd in de periode 9 sugustuz Lot % december 1978, Deze
zomer gras op stal gevoerd in plaats van vartilj arijmaiskuil heeft een erg laag droge-
voordroogkull., Van hetl verse gras werden stofgenalie. Ook de vers gevoorde snijmaisg
nensters genomen voor de droge-stofbepaling heefl een laag dropge-siofgehalte. Door de
tijdons de dagen dat de vosropnane aan vers wiggelinde eiwit—vijkheid van de ruwvoedcrs
gras werd vastgesteld, Van de aanwezige moest hel eiwilgehaltc in het krachtvoer
drcge-stofmonsters van het gras werd con merg- in overeengstomaing z2ijn met de ruwvocders,
monster gemaakt voor het voederwaardeonder- #r waren 3 a@oorten krachtvosr beschikbaar,
zoek. #Alle monsters zijn onderzochi op het namelijk: 80 gvre 1000 VEVI
Bedrijfsiaboratorium voor Grond- en Gewas— 120 gvre 1000 VEVT
onderzoek te Oecalerbeek, 180 gvre 1000 VBYVI,

De voordrcogkull heeft een heog droge- In tzbel 9 wordlt nu cen overzicht gemgeven

stofgehalte, Van enkele partifen was de van de ruwvocr- en krachtvoeropname en de to-
ammoniakfractie met waarden tussen de 12-13 taal gemaakto kosten per stier. Te sticren
iets te hoog. Van drie partijen voordroog- kregen in elke stal cen gelijke beperkte

kuil ligt de energicwaarde dan ook heneden

800 VBVI.
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Tabe. 5 Gegevens over voeropmame, voederkosten en algemene kosten ner stier

Droel 1 2 % 4 Gemiddelid
Gelsoleerd ia neern Jja neen Ja necn ja naen ja nesn
Frocfpeviode{dagen)/ 364 354 ADE 406 2T9 0 379 416 416 389 389
Experiment{days)

2VEVI opgenomen uit:ruwvoer/

*YEVI taken in from:roughage

- snijmaig/maize silage o570 544 401 810 BE4  83%% 1051 1124 772 778
~ voordroogkuil/wilted grass 819 a44 1009 97% 842 791 g3z 852 880 866
krackivoer/concentratoes

- & hrok/A cubes T35 T35 9%5 935 650 650 994 594 828 828
— 3 brok/B cubes 29 20 - - - - 71% 313 85 a6
~ C brok/C cubes 15% 15% 179 179 353 353 413 113 200 200
Totale opname kVEVI/

Total intake XVEVT 2304 2207 2724 2697 2P0 2620 3304 %3GT 2766 2758
XVEYI per kg groei/ 6,2 6,4 6,8 6,8 7,0 6,7 7,2 7,5 5,8 6,9
kVEVI per kg growth

Voedarkosten (F)/Feed costs{D.?1.)

- ruwveer/roughage 44% Ada 513 305 8541 530 617 649 534 532
- krachtvoer/concentrales 458 438 530 530 497 49T &Yy 617 536 536
Totaal/ﬁotal BoA 582 104% 1035 1058 1027 1294 1326 1070 1068
Algemens kosten (f)/ £45 389 511 447 477 AT 524 458 489 428
General costs (D.CL1.)

Totale kosten {7}/ 1228 1271 1564 1487 1535 1444 1818 1784 1559 1496
Total costs (D.f1.)

Experiment 1 2 3 4 Average
Insulated yes no yes 1o yes no ¥es no ¥yes no
Table 5 Data on feed intake, leed costs ané general costs per bull

hoeveelheid Y%Xrachtveer versivekt. Het ruw-
voor werd stocds onbeperkt versgirekt, Per
proel zijn de verschillen in kVEVI-opname
uit ruwvoer ontstaan door het meer of minder
opnamen van het ruwvoer, Het blijkt dat door
de onder)inge verschillen in de lengte van
de proefperiods een sbterks variatie is ont-
staan in de totale kVEVI-opnames,

Per proef is het verschil in kVEVI-opname
i de geisolecrde~ en ongeisolcerde slal nict
gelijkluidend., In twee proeven 1s de VEVI-op-
name van Ge sticren in de ongeIsoleerde stal
lager, in een procf gelijk en in cen proef
velangrijk hoger dan van de sticren in de
geisoleerde stal. Gemiddeld over 4 proeven
hobben de stieren in de geisoleerde stal
in de

8 ¥VEVI mcor opgenomen dan de stieren

cngeisoleerde stal, Vanwege de gelijke kracht-

voergiften ziin de verschillen in totale
kVEVI-opname ontstaan door een versechil in

TUWVOETODNARE .

In de opgenomen kKVEVI per kg groei zien
we enige vereschillen maar deze geven geen
duidelijk beeld in welke stal de voeder—
efficigntie hel gunstigst is. De in de prak-
tijk vaak gelite mening dat dieren bestemd
voor de vleesproduktie gehmisvest moelen ain
in een warme stal (dieren moeten zweten)
waardoor ze een gunstiger voederefficidntie
zouden hebben, kon uit deme proeven niet
worden bevestigd.

Dz verachillern in voederkosten zijn ook
mirimaal, De gemiddelde vocderkosten zijn
slechts Ff 2 per sbier lager voor de onge-
atal.

isolearde

4.6, Verschil in cobrengsien en kosten

il de pavagrafen 4.3 en 4.% blijkt dat
er per pro=f enige variatie in de opbrengsien

#n koston per slier was.



In tabel & wordt een oversicht gegeven

van de verschiller in sgaldi tusssn Qe ge-

izoleerde ern ongeiseleerde stal, De =aidi
omvatten de opbrengsten van de stieren rin
do kxosten veoor veeding en de algemene kos-
ten bestaande wit huisvesting, rente, arbeid
enzovoorts,

De extra kosten wvoor de duurders huisvesting
en stroomkosten zijn berekend over het aan-
tal dagen dat de stieren in de proef aan-
wezig waren.

Tit tabel & blijkxht dat de gelildeliike op-
brengst van de stieren in de proeven 1, 2 en
4 voor de ge¥soleerde stal resp. f 60, Ff 30
en f 15 hoger ligt dan voor de ongeisoloerde
stal. Voor &= stieren uit procf 3 is niet
alleen de opbrenget lager maar zijin oox de
voorkosten per stier F£ 31 hoger. Do gemicdel-
de opbrengst van de siieren uil de 4 proeven
iz voor de geisoleerde stal f 24 hoger dan
voor de ongeiscleerde stal. Ook de vosrkosien
door het onbeperkt begchikbaar stellen van
ruwveer azan alle stieven zijn f 2 hoger veoor

de dieren uit de geIscleerde stal,

oy

Te duvurdere huisveasting door isolatie,
mechanische vertilatie, onderhoud, rente en
afschriiving en de extrs kosien voor electra
xomen f4+ por siier hoger nit in de geTsoleer—
de stal.

Het saldo per stior varieert voor de ge-
tot ~ F 98,00

ton opzichte van do ongeY¥solesrde stal.

ieoigerde stal van ca. f 3

Gemiddeld voor de 4 proeven ¥omi het saldo

op - F 39 wvoor de gelscicerde stal. Voor

gen s5al van 170 slieren belekent dit een ver—
schil van f 4G8C ten gunsie van de ongeiso-
ieerde stal. Vaast dit iagerc saldo is cor

cok nog ecn hogerc investering nodig voor

de gefsoleerde stal van ca. £ 30.000.

Voor de praktijx zal hed, mede gomien Qe

extra investering en lagere saldi

Ca.

aantrek-

gelijk ziin om stisven vana

ca.

en ecn levendgewicht van

vesten in ongeIsolecrde roostervicerstallen.

Tabel 6 Het verschil in sa2di {glé) per stier van de ge¥soleerde stal ten opzichte van de niet-
pelgoleerde stal

Proefl 1 7 3 4 Gemiddeld

Gelsoleerd ja ia j= ja ja

Fxtra opbrengst stieren 1)/ +60 + 40 ~'f, 5C +75 +24

Extra returns bulls 1)

Extra kosten voer/ +1 +8 w51 —%7 +7

Extra costs feed

Extra kosten huisvesting/ +37 +472 +5% +4% +4C

Extra costs housing

Ixira kosten stroom/ +19 +77 +21 +23% 1421

Bxtra costs current

Saldo/Balance +3 ~42 ~98,5%0 =19 -39

Bxperiment 1 - 3 4 bveroge

Insulated yes YRS ves ves yos

Table & The difference ir balances (D.Fl.) per bull of insulated house opposzite non-insulated

house

1)

Voor de Terekening van de verschillen in epbrengsi is
het aantal dagen van de prosfperiode gencmen, He® verkregen versehil

het verschil in groei van de stiercn x

in levendgewicht is wvor-

menigvuldigd met het aanhoudingapercentage on emen prijs per kg slachigewichl van f 7,50/
For the caleulation of the differences in roiurns the é¢ifference in growbh of the buils x

number cof days of the experiment has
been multiplied with the killing—out
7,50

been faken. Tre cbtained differcrace in body weight has
porcentazge ant a price per kg slaughterweight of D.T1.



2. SAMENVATTING

Op ket regionale cnderzoskcentrum "De
Vlierd" weprd de invloed van isolatie en mecha-
nisch ventileren van de stal op veoederverbrulk,
groei en slachtkwaliteit van stieren nagegaan.
In totaal =zijn 4 proeven in 2 staltypen uit-
gevoerd, Van de twee aanwezige rocostervloer-
ztallen iz een stal verbouwd tot een gelzo-
leerde en mechanisch geventilcerde stal. Do
anderc stal is in zijn corapronke-ijke wvorm
als ongeisoleerde stal met natuurlijxe venti-
latie gehandhaafd.

fia cen gezamenlijke opfok en cen korte
overgangoperiode zijn de sticron voor de
proeven ingezet bi) ccn gewichtstraject van
1165-150 kg,

De voeding bestond uit snijmaiskuil
en/of voordroogkuil aangevuld met krachi-
voer tot een energieniveaun voldoende voor
een groei van ruim 1000 gram per stier pew
dag.

De belangrijkste reaeultaten van deze
proeven zijn als volgt.

- De temperatuur in de ongelsoleerde stal was
zowel in de zomer als in de winter ca. 2 °g
hoger dan de buitentemperatuur.

- Voor de geisolecrde stal was de staltempera-
tuar in de 2omexr ca. 3,5 o hoger en in de
winter 4,% & 5 % hoger dan de buitentempers—
toor,

~ Tussen beide staliypen is geen verschil ge-
vonden in relatieve Iuchtvochtigheid.

- Voor de geisoleerde gtal zijn de inves-—
teringen per stier f 234 hoger en de jaar-
lijkse kosten inclusief extra atroomver—
bruik F 58 hoger dan voor de ongelsoleer—
de stal,

~ Er waren geen waarneembare verachilien in
de gezondheidetoostand van de stieren.

- Ne groei van de stisrvern in de geisolesxrde
gtal was 13 gram per stier ver dag hoger
dan in de ongsIsoleerdie stal.

— De stieren die waren gehulsvest in de ge-
isoicerde sia’ hebben tijdens de proci-
periode 8 kVEVI per stier meer opgononen
dan de stiecren uii de congeisolesrde stal.

- Ta extra kosten woor hulsvesting en elec-
triciteit maken het saldo wexr stler van de
peTasoleerds gtal Ff %9 Lager dan dat van de

ongeisoleerde stal.

SUMMARY

A%t the regional cuperimental farm for
cattle husbtandry "De Vlierd™ the infiuence of
irgulation and meocharical wventitation of the
nouge on feed consumpiion, growih and carcass
quality of bulls was invesiigated. Four cxperi-
ments were carried out in iwo types of houses,

There were two nouses, of whick had been re-

¥

wilé inle an insulated and mechanicalliy venti-

L4

lated housa. The other nouse was keopt in its
crginal non-insvulated state with natural venti-
lation.

after a uvniform rearing period and a short
transilion period the bulls were placed in

the euperimental groups with body weightis
ranging Trom '15-15%0 %p, The feed consisted

of maize zilage and/of wil ted grass silage
suppiemented wilh concentrates Lo an znergy
level sufficient for a gprowlh of more thar

I000 grammes por tull per day.,

The most imporiant »egults of lhese experiments

are bhie foliowing.

- The temperature in the non-insulated house
was both in summer and in winter cz. 2 °Q
higher than the temperature cutside.

~ The temperature in-heouse of %he insulated
heouse was in summer ca, %,5 OC and in winjer
den = B OC higher than the femperalure ont-
side.

- There was no difference in relative air
humidity Zzelwean hoth Lypes of house.

— For the insviated houss the inveostmenls ner
bull are D.f2. 2%4 higher and lhe arnual
costs including ex*tza curreni are D,fi, 58
Aigher than for the pon-insulated house.

- Dilffercnces in health condition of ihe bulls
were ngi obsezved,

— Growlh of the bulls in Lhe insulated house
wag 1% grammes per bull per day higher than
in tha non-inaulated house,

— The bulls housed in insulsted housc have taker
in 8§ ¥VEVI per moi! more during the experi-
mental period than the bulls from Lhe non-
irsuiated kouse.

~ The zxira costs for housing and oloctricity
makes Llhe balance per bull of the inswlated
house D.f1, 39 Towar than 1that of tke non-

ingulated kouse.



Feed units

1 EVEV] = 1000 VEVI (net encrgy for beef nro-
guction)

1 ¥YRVI = 1,65 keal

1 YRVI = 1,65 x 4,1868 kJ

Fxample if 1 kg DM of maize silage contains
1561 kcal net energy for beef pro-
ducticn, this products contains
1551
— = G40 VEVI per kg DM
1,65

The new net snergy system is deseribed in
g2 hy dr, A.J.H,
VVo,

"Intern rapport nr. ir.
T.

Lelystad, Holland

van Es and dr. varn der Horing,

L

.
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Bijlage 1 Doorsnede van gelsoleerde stierenstal
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Bijlage 2 Doorsnede van nlet-geIsocleerde stierenstal
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