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STELLINGEN.

I

Uit waarnemingen gedaan aan cultuurplanten, welke men in
kassen onder onnatuurlijke omstandigheden heeft laten groeien,
mag geen conclusie worden getrokken omtrent de verschijnselen,
die zich aan die planten zullen' voordoen, wanneer ze onder
natuurlijke omstandigheden worden gekweekt.

1I.

Ook zonder medewerking van Bacterium radicicola zijn Legu-
minosen in staat tot volledige ontwikkeling te komen, wanneer
ze slechts voldoende nitraatstikstof ter beschikking hebben.

IIT.

Het standpunt door Hupig in 1912 ingenomen, dat er geen
voordeel is te- verwachten van de door de Amerikanen uitge-
werkte veronderstelling, dat het onvruchtbaar worden van den
bodem: moet worden toegeschreven aan het ontstaan van be-
paalde chemische individuén en dat, indien men werkelijk-de
vorming van giftige stoffen aanneemt, er dan slechts een kleine
kans is om de, een bepaald veraschijusel veroorzakende stoffen,
te isoleeren, is niet juist geweest en heeft het opsporen van de
directe oorzaken van de ,,Bodemziekten” in den weg gestaan.

(Versl. van Landbouwk. onderz. der rijkslandbouwproefsta-

tions, No. XII, 1912, pag. 89.)

- IV.

In verband met het feit, dat onze zandgronden bepaalde or-
ganische stoffen bevatten, die voor den groei van onze.cultuur-
gewassen zeer schadelijk zijn, verdient het aanbeveling, bij het
veredelen van diec gewassen rekening te houden met de indivi-
dueele. resistentie voor die stoffen van de uitgezochte stam-

. planten.



V.

Voor de bepaling van het nitraatstikstofgehalte verdient h(j,t
aanbeveling de methode van DEVARDA te vervangen door die
van NIEUWENBURG en DE GROOT.

VI

Mbldtaina.ge kan ook op die gronden, waarin de gangen spoe-
dig weer dichtvallen, in vele gevallen met succes worden toege-
past.

VIL.

Om de rentabiliteit van stikstofbemesting op grasland te -
"kunnen beoordeelen is het noodzakelijk, dat er ten spoedigste
een onderzoek wordt ingesteld naar den invloed van een stik-
gtofbemesting op de opbrengst, het eiwitgehalte en de voeder-

waarde van het van verschillende graslandtypen gewonnen gras
en hooi.

VIIL

Een grondige bestudeering van de microbiologische processen, -
die verloopen bij de in ons land veel toegepaste wijze van boven-
grondseh ensileeren, kan de mogelijkheid openen om de methode
in dien zin te wijzigen, dat de daarbij thans optredende zeer
onaangename en hinderlijke geur niet meer wordt opgewekt,
waardoor de waarde van het ensilageproduct stijgt.

IX,

In verband met het feit, dat door het verbranden van compost
zijn genezende werking, die hot op ontginningszieken grond uit-
oefent, niet vermindert, verdient het aanbeveling uitbebreide
veldproeven te nemen, teneinde naast elkander te vergelijken,
de invloed die door het stadsvuil en door de bij de vuilverbran-

ding achtergebleven asch, op nieuw ontgonnen heidevelden
wordt unitgeoefend. S ‘ '

X.

In ons land is de bovenveencultuur slechts .van waarde voor
de grensvenen. ' '



XI.

Door het aanwenden van meststoffen als nitrofoska, zal het
niet meer mogelijk zijn, bij het zocken naar een verklaring voor
de zich op de daarmede bemeste gronden voordoende ziekte-
verschijnselen, gebruik te maken van de veel verwarring stich-
tende termen physiclogisch zuur en physiologisch alkalisch of
van de nog meer onheil brengende begrippen.zure en alkalische
bemesting.

XII.

Om tot een plantenras te komen, dat door zijn productiviteit
. boven anderen uitblinkt, is het noodzakelijk, de physiologische
eigenschappen -van het selectiemateriaal zooveel mogelijk te
bestudeeren.

XTII.

De kiemplanten van radijs en lupine reageeren geheel ver-
schillend op het wegnemen van de cotyledonen indien dit ge-

schiedt op het oogenblik dat ze boven den grond komen.
'~ Een onderzoek naar den- aard van het reservevoedsel in
het zaad van deze beide plantensoorten en naar de wijze waarop
zich dit bij de kieming verplaatst, zal zeer waarschijnlijk een:
aanwijzing kunnen geven omtrent de richting waarin de verkla-
ring van dat verschillend gedrag zal moeten worden gezocht.

X1v.
Ook voor den a.8. Ia.ndbouwkunchg mgemeur dle later in
zuiver wetenschappelijke richting denkt werkzaam te zijn, is

het van groot nut, dat hij gedurende den tijd, die hijj in de prak- -

tijk moet doorbrengen, zelf de werkzaamheden in het bedrgf mee
‘verricht. .

XV,

De stelling: ,,De stikstofhoudende meststoffen (nitgezonderd
de nitraten en in sommige gevallen de ammoniumverbindingen)
" en alle orgamsche meststoffen worden in het algemeen door -
microdrganismen omgezet, alvorens de planten er nut van kun-
trekken’’; kan zonder nauwkeurlg onderzoek niet worden aan- -
vaard.

(Verslag Algemeen Nederlandsch-Indisch Bodemcongres, ge-
houden te Djocja van 25 t./m. 28 October 1916.)



XVI.

In ons land ontbreekt een voldoende classificatie van de ver-
_schillende gronden.

XVIL

Het is noodzakelijk vergelijkende veldproeven te nemen, om
- na te gaan, welke de hoeveelheid kopersulfaat is, waarvan op pas
ontgonnen gronden een maximale uitwerking wordt verkregen.

XVIIIL

De onder invloed van verschillende wijze van ontwatering,
verschillende bemesting en verschillonde bewerking ontstane
chemische en physische veranderingen van de bij het droog-
maken van de Zuiderzee het eerst boven komende gronden
zal intengief moeten worden bestudeerd, om voor de later droog

komende gronden zoo snel mogelijk tot een maximale productie
te kunnen komen.

XIX.

“Extracten dic door ongeglazuurd aardewerk zijn gefiltreerd,
m;n voor biologische proeven onbetrouwbaa.r

XX,

De capaciteit van .de waterafvoerwegen van polders waarin

geen kwel optreedt behoeft niet berekend te mJn op de ZWare
regenperiode in Juli en Augustus
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Het besindigen van dit proefschrift is mij een welkome gelegen-
heid om U Hoogleeraren van de Landbouwhoogeschool, die tot
mijn vorming hebben bijgedragen, daarvoor dank te zeggen.

Van U Hooggeleerde GIuTAY leerde ik nauwkeurig waarnemen.
Van welk groot belang dit is voor wetenschappelijken arbeid
beseft men eerst ten volle, wanneer men zelf met een onderzoek
begint. .

Uw duidelijke colleges en Uw aangename wijze van doceeren
Hooggeleerde OLIVIER hebben gemasnkst, dab ik de richting,
- waarheen het voor dit proefschrift bewerkte onderzoek me leidde,
heb kunnen inslaan. Voor de welwillende wijze waarop Gij het,
op de organische chemie betrekking hebbende, onderdeel van
mijn werk hebt willen doornemen voordat het ter perse ging,
dank ik U in het bijzonder. ‘ '

Hooggeleerde SOHNGEN, 0P Uw laboratorium was het, dat ik
voor het eerst aan een zelfstandig wetenschappelijk onderzoek
ben begonnen. Veel heb ik van U geleerd op velerlei gebied. De
belangstelling, die ik zoowel in als buiten het laboratorium van
U ondervond, zullen mij altijd in zeer aangenaine herinnering
blijven. . ,
~ Het jaar, dat ik het genoegen mocht hebben als Uw assistent

werkzaam te zijn, Hooggeleerde REINDERS, heeft mijn oude liefde
voor de plantkunde weer aangewakkerd.

De prettige wijze waarop Gij, Hooggeleerde VISSER de cultuur-
. technische vraagstukken, die direct voor den practischen lanfl-
bouw van belang zijn, met ons hebt besproken, is voor mij van
blijvende waarde. ' o : .

U Hooggeleerde MaYER GMELIN dank ik voor Uw onderwys
in de plantenteelt. _ _

Hooggeleerde ABERSON en ErLEMA, zonder UW voorlichting
had dit onderzoek niet tot stand kunnen komen. Van deze pIa.a.t'e.;
- wil ik getuigen Hooggeleerde Brema, hoe aangenaam het mi
geweest is dat Gij, die de ontginningsziekte het eerst hebt be-
schreven, mij met haar verschijnselen hebt willen ve_rtrouwd
maken. Zooals Gij mij op onze tochten in Uw ambtsgebied Pebt.
rondgeleid had niemand anders dat kunnen doen. Dat C_h‘], fie
kenner van de cultuur op onze zand- en veengronden blj”'llﬂ'i-
nemendheid, mjj een inzicht hebt willen geven in de zich bij die



ViIr .

cultuur voordoende problemen, kan door mij nooit genoeg wor-
den gewsardeerd. : -

Hooggeleerde ABurson, hooggeschatte promotor, als student
reeds wist ik welk een groote en alzijdige kennis Gij aan Uw
leerlingen hobt mede te deelen. Welk een voorrecht is het voor
mij daarvan nog dag aan dag te mogen profiteeren. De wijze,
waarop Gj mij vele dingen hebt geleerd, staat voor altijd in
mijn geheugen gegrift en zal voor mijn verder leven van blij-
vende beteekenis zijn. '

Tenslotte wilik ook U danken, waarde collega Mej. EVERSMANN,
voor de bereidwilligheid waarmede Gij mij met het doorzien van
de drukproeven behulpzaam zijt geweest en wil ik niet nalaten,
zeer geachte van ToNGEREN, mijn tevredenheid te betuigen over
de wijze waarop de beide in dit werk gereproduceerde aquarellen
door U zijn verzorgd.

Ook de beambten van de laboratoria voor microbiologie,
plantkunde en landbouwscheikunde, die mij met hun hulp heb-
ben ter zijde gestaan; wil ik hier daarvoor danken. In het bij-
zonder heeft de tuinman JanseN van de afdeeling landbouw-
scheikunde en bemestingsleer door zijn goede verzorging van de

poteulturen er toe bijgedragen, dat daaraan waardevolle waar-
nemingen konden worden gedaan.



INHOUD.

TRLOTAAIE + v iennernnnnnenansmanenmn e se s e

HOOFDSTUK 1.

Overzicht van de opvattingen, die er heerschen
omtrent de verschijnselen genaamd ontgin-
ningsziekte ......ocoeoeania et

HOOFDSTUK II.

Oriénteerend onderzoek.

§L O?derzoek haar de algemeen voorkomende verschijn-
T T v

§2. Onderzoe]; naar het aantal bacterién en schimmels n
ontginningszieke gronden in vergelijking met dat van nor-
male gronden van denzelfden aard. ... .o v

§ 3. Proeven met gliede en heidezoden........ccocoerre .

----------

BOO¥DSTUK IIL

Bespreking van het materiaal waarmee verder ge-

werkt wordt.

§ 1. Gliede...... U e e eaereaaen
§2. Heidezoden .....vveeseennrsnnermmrreritrrsinntt
§ 3. Ontginningszieke gronden ..........--«- DRI

HOOFDSTUK IV.

Béstudeering van den invioed van het aanwenden

van verschillende stoffen op ontginningszieke
gronden. : .
§ é Opzet en algemeene nitvoering van de proeven.......-

Proefresultaten op grond uit Drente...... N -

§2.

'§3. Proefresultaten op grond uit Hilversumi...........--
§ 4. Proefresultaten op grond uit Voorthuizen «......-x+-
§5. Vergelijking van de resultaten verkregen op de

uit Drente, Hilversum en Voorthuizen ... oeeeesee:
§ 6. Vervolg van de proeven in. 1026 .. oveavemrensnens 5

13

14
19

22
25



X

’ Bladz.
HOOFDSTUK V.

Beschrijving van de op ohtginning:izieke grondel‘}
waargenomen verschijnselen bi haver en bij

erwten, :
Waargenomen verschijnselen bij witte baver ............ 56

Verschijuselen bij erwten op ontginningszieke gronden ... 61

HOOFDSTUK VL

Sterilisatie van ontginningszieke gronden en on-
derzoek naar de genezing brengende werking
van compost. '
Overzicht over vroegere onderzoekingen omtrent grondsteri-

Lsatie .. o ivrisin i e e 64
Eigen onderzoek ..... ..o oo 66

HOOFDSTUR. VII.

Onderzoek naar de titratiecurve van eenige ont-
ginningszieke gronden en van Gliede........ T4

HOOFDSTUK VIII.

Nader onderzoek naar de directe oorzaak van de.

ontginningsziekte. : :
§ 1. Uitgangspunt voor nader onderzoek ...... P 87
2. Onderzoek naar de bruinkleurende eigenschap van ont-
inningszieken grond en gliede ..................... . 88

§3. Invloed van de door alcoholextractie uit gliede en ont-
ginningszieken grond verkregen stof op den groei van

bhaverplanten........... ey S eeaesaanaaas 02
§4. Verder onderzoek van de door alcoholextractie uit de
gliede verkregen organische stof.................... 94

§5. Invloed van gliedine en nog enkele stoffen op den groei

van haver en erwtenplanten.. .. 97

---------------- £

HOOFDSTUK IX.

Onderzoek naar de .wortelont"wikkeli.n.g van ontk-
ginningszieke haverplanten.

Waamemingen aan kunstmatig ziek gemaakte planten.... 107
Waarnemingen aan planten in zeer zieken grond ......... 111



x1

B!adz.-
HOOFDSTUK X. '

Enkele punten uit de literatuur over de in den

" bodem voorkomende organische stoffen en hun

invloed op den groei van planten, met ver-
.melding van eenige eigen waarnemingen .... 113

HOOFDSTUK XI.

Eenige Gﬂlfuurproeven op loodzand ...........--e 131

HOOFDSTUK XIL

Enkele beschouwingen over verschillende met de
ontginningsziekte verband houdende vraag-
stukken in het licht van de wetenschap, dab
cen in den bodem voorkomende organische stof
deze ziekte veroorzaakt............cooeeeneee

Kurze Zusammenfassung ........c---- ereernanas



)

(wapando reey uea wiSaq 1oy fjq pEageyerz)
‘eMzsdupuuisiue oop 1seyaduee JAABY 3 Im

I
piactdald Jeeuniou tsaey MM 1

‘I IVVLg



INLEIDING.

Onder de factoren, die van nadeeligen invloed zijn op de op-
brengsten van onze land- er tuinbouwgewassen, nemen de
plantenziekten een eerste plaats in. Voor vele van deze ziekten
is een directe oorzaak gevonden in de aantasting door hoogere
of lagere organismen.

Anders is dit met de verschijnselen, welke men bestempelt
met den naam van bodemziekten. Deze, die de ocorzaak zijn,
dat van groote complexen van onzen vaderlandschen bodem geen
of slechts een zeer onvoldoende oogst kan worden gehaald, werden
voor het eerst sterker opgemerkt, toen men begon met op meer
uitgebreide schaal met kunstmeststoffen te werken.

Reeds spoedig werden daarom deze ziekten met het gebruik
van die kunstmeststofien in verband gebracht, vooral toen men
meende op te merken, dat bij bet gebruik van kunstmeststofien,
waarvan het niet voor de planten bestemde deel een zuurrest is,
andere verschijnselen optraden, dan bij het gebruik van die
meststoffen, waarvan het plantenvoedende bestanddeel gebonden
is aan een base. E :

In verband hiermede werd weldra de scheiding gemaakt
van alkalische of veenkoloniale ziekte en de zure of Hooghalen-
sche zickte. De eerste zou voorkomen op te lang zoogenaamd
alkalisch bemeste gronden, de andere op volgens de opvatting
van sommige landbouwscheikundigen te lang zuur bemeste.

De zoodanige verklaring van de bjj de planten waargenomen
afwijkingen gaf weinig moeiljjkheden, zoolang er slechts twee
.soorten verschijnselen uit den bodem voortspruitende bekend
waren. Lastiger werd het, toen naast die bekende verschijnselen
er zich op de zandgronden andere begonnen te vertoonen, (of
waargenomen werden), die met de reeds bekende weinig gemeen
hadden. '

Deze, die door Prof. ELEMA met den naam ,,ontginningsziekte”
werden bestempeld, bleken bij nadere beschouwing zeer schade-
lijk te zijn voor de opbrengsten van verschillende cultuurgewassen.

De teleurstelling bij den oogst, wanneer bleek, dat er geen
vruchtzetting had plaats gehad, terwijl de landbouwer volgens
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- den stand van zijn gewas rekende op een goede opbrengst,
bracht een zeer groote energieverlamming teweeg bij hen, die
zoo vol moed hun zware taak op het toch reeds niet overvloe-
dige winst afwerpende zandbedrijf waren begonnen.

Een onderzoek naar de oorzaken van het soms Zoo typische
ontbreken van zaadvorming, bij de overigens naar het dikwils
schijnt geheel normaal groeiende planten, kan voor den weten-
schappelijken onderzoeker niet anders dan bekoring hebben.
In de cerste plaats toch tracht hij nader te komen tot het wezen
van een verschijnsel, dat op zich zelf zeer interessant is en daar-
naast heeft hi) het aangename gevoel, door de oorzaak van het
verschijnsel op te sporen de mogelijkheid te openen, die oorzaak
weg te nemen, met als gevolg verdere cultuurmogelijkheden
voor die gronden, waarop de verschijnselen zich voordoen.

Noodzakelijk is het om klaarheid in deze kwestie te brengen,
omdat een onderzoeker, die zich zeer veel met de cultuur op
zand en veengronden heeft bezig gehouden, het bestaan van de
ontginningsziekte ontkent en meent, dat de genoemde verschijn-
selen niet anders. dan door klimatologische invlceden worden
veroorzaakt. ' ' :

Het doel van het hierna volgende onderzoek is, om door gron-
dige bestudeering van de ontginningsziekte-verschijnselen uit
te maken, of de onder dien naam bekend staande verschijnselen -
werkelijk als een ziekbte moeten worden beschouwd en wanneer
dat het geval bljkt te zijn, om dan zooveel mogelijk te weten te
komen omtrent den aard en de oorzaken van die verschijnselen
en van de middelen, die die corzaken kunnen wegnemen,



HO OFDSTUK 1.

OVERZICHT VAN DE OPVATTINGEN, DIE ER
HEERSCHEN OMJ?RENT DE VERSCHIJNSELEN
GENAAMD ONTGINN INGSZIEKTE

Bij het nagaan van de literatuur, welke verschenen is in ver-
band met de verschijnselen, die in het vervolg zullen worden
asngeduid met den naam ontginningsziekte, is het niet noodig
ver terug te gaan. Tenminste wanneer men niet een uitlating
van . A. VENEMA in zijn in 1855 verschenen werkje ,,De hooge
veenen en het veenbranden” met de ontginningsziekte in ver-
band wil brengen. Hij schrijft, dat de oorzaak van het onvrucht-
baar zijn moet worden gezocht in de aanwezigheid van een laag
zwartveen, die dikwijls een paar palm dik op de zandheidevelden
ligt. Deze onvruchtbaarheid en het zwarte veen zijn twee fac-
toren, die bij-de latere beschrijvingen van de ontginningsziekte
steeds terug gevonden worden.

Het is de verdienste van Prof. ELEMA 1), dat hij in 1920 voor
het eerst de aandacht vestigde op een aantal verschijnselen, die
hij ieder jaar weer in verschillende streken van de provincie
Drente waarnam en waardoor geheele velden een misoogst
gaven. Hij beschrijft die verschijnselen, die -hij den naam
,,ontgmmngsmekte gaf, als volgt:

»Het jonge havergewas, dat aanva,nkelgk gezond. is, wordt
plotseling geelwit van kleur en sterft af. Op minder erge plekken
blijven de planten leven, vormen telkens mieuwe bladeren en
vertoonen tenslotte zelfs een pluim, waarin echter slechts zeer
. enkele lichte korrels worden gevormd. Deze half zieke planten
rijpen niet op tijd af; ze bh'jven lang vuilgroen en geven een slap,
kort en grasachtig gewa,s :

Nieuw was de ziekte in 1920 niet. Reeds voor 1908 werden de
verschl_]nselen, zooals die door ELEMA werden beschreven, op
verschillende ontginningen in Drente waargenomen, en wisten
enkele practici, dat witte haver voor die verschijnselen veel meer

1) Drentsch Landbouwblad, 5 Aug. 1920.
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gevoelig was dan zwarte. Toch is het ELEMA geweest, die, door
het eerst over deze verschijnselen te schrijven en ze een naam
te geven, bij andere onderzoekers de lust opwekte om ze nader
te bestudeeren. o

In 1922 wordt door de afdeeling voor de cultuur op zand-
en veengronden van het rijkslandbouwproefstation te Gro-
ningen de brochure ,,Bodemzickten III” uitgegeven welke han-
delt over de ontginningsziekte.

MersEr en Hupie zeggen daarin, dat de ziekbe in hoofdzaak
daar wordt aangetroffen, waar men een sterk humeuze, structuur-
looze, zwarte stof aantreft, die , heideveen’ kan genoemd wor-
den. Deze zwarte laag wordt in verschillende streken verschil-
lend genoemd ; in het Westerkwartier spreckt men van ,,piklaag™,
in Westerwolde van ,,gliede”, elders van ,smeerlaag”.

Ook ErEMA schreef reeds, dat hij den indruk kreeg, dat de
kwaal te voorschijn werd geroepen door de zwarte zure heide- -
humus. . : :

De hoofdkenmerken voor de ziekte beschrijven HuDIG en
MEe1TER voor haver als volgt: , ‘
De bladeren krijgen dorre punten. De kleur hiervan is helwit,
ook wel meer geel. Soms is de kleur van de planten geler, soms
groener; van sommige planten zijn de bladeren geelgroen en

gestreept. :

Deze laatste mededeeling berust waarschijnlijk op een ver-
gissing. Bij de door mij gedane waarnemingen, traden tenminsto
in die gevallen, waar de bladeren een unitgesproken streperig
beeld vertoonden, steeds later de verschijnselen van de ,,veen-
koloniale haverziekte” op. :

" Verder berichten Hupig en ME1yER, dat 200 er nog pluimen
worden gevormd, deze slechts looze of zeer lichte korrels be-
vatten, en dat de kafjes wit zijn. De halm vormt nieuwe en
groene zijhalmpjes, terwijl bij het afrijpen het stroo langen tijd
vuil groen gekleurd blijft. De halmen zijn abnormaal gevormd,
de bovenste leden zijn vecl te kort. '

.De sohrijvers meenen, dat in de practijk dikwijls de ontgin-
mngszllekte en de veenkoloniale haverziekte worden verward.
Om die vg'rwarring_tggen te gaan achten ze het van belang er
Ead}glllkdkelgk op te wijzen, dat bij d.f-) -veenkoloniale haverziekte
zi(:a o : _Ipﬁlsl;ten :ui:: langst groen lglgven, terwijl de ontginnings-
hogint ]Hoe;l;? d ot verkleuren en a.fstel:v?,n van de bladpunten

¢ . it in het algemeen wel juist is, zullen we later
zien, dat het toch niet altijd opgaat. . ‘ '

di]glv ﬁ:v:{l)len ga.ar de ziekte in mindere mg.te optreedt, komt het

y] or, dat de haver tot aan het schieten normaal opgroeit
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en dan plotseling in den groei blijft stilstaan. Dikwijls groeit
zelfs de haver tot aan het schieten extra best.

Voor aardappelen en gras worden in 1922 nog geen andere
verschijnselen opgegeven, dan dat de planten klein blijven.
Van erwten wordt vermeld, dat de planten schitterend groeien,
~ dat echter bij het oogsten de peulen geen zaden blgken te be-
vatten.

Het spreekt wel van zell, dat bij het bekend worden van de
kwaal de onderzoekers, die er zich mede bezig hielden, dadeljjk
begonnen met naar middelen te zoeken om de nadeelige ge-
volgen die er door te voorschijn werden geroepen, op te heffen.

We treffen dan ook bij Hubie en MEISER de mededeeling aan,
dat om het ziek worden van de ontgonnen gronden te voorkomen,
de ontginner er voor moet zorgen, dat de gliede niet door de
bouwvoor vermengd wordt.

Een reeds zieke grond kan worden genezen met een compost-
bemesting van 30 tot 60.000 K.G. per hectare. Volgens de
sehrijvers wordt door de stadscompost de schadelijke humus om-
gezet in nuttige. Over de wijze Waarop dit echter zou geschieden
laten ze zich niet uit.

Als algemeen advies wordt gegeven, de zieke plekken flink
te bekalken, diep te bewerken en goed te bezanden. Daarna te
mesten met een organische meststof, liefst compost en een paar
jasr asrdappelen te verbouwen,

Later blijkt dat juist een kalkgift, gedurende de eerste ]aren
na de aanwending, een verslechtering te weeg brengt.

In 1924 schrijven Hupic en MErFER 1) weer over de ontgin-
ningsziekte. Ze hebben dan meer ervaring opgedaan en berichten
vooral over proeven, die genomen zijn met verschillende mest-
stoffen op ontginningszieke gronden. Mergel is geprobeerd in
combinatie met kunstmest, compost, stalmest en beer. De met
mergel behandelde veldjes zijn steeds slechter dan de niet met
mergel behandelde. 80.000 K.G. compost per hectare heeft een
beter resultaat gehad dan bezanden. Pasrdemest, koemest en
stalmest hebben zeer slechte resultaten opgeleverd.

-Als substanties die de ontginningsziekte kunnen veroorza.ken
worden dan nog opgegeven turfmot en zwart hoog- en laagveen.
" Ook meenen ze, dat loodzand ontginningsziekte-verschijnselen
tengevolge kan hebben, die door compost kunnen worden ge-
nezen.

-Als het meest gevoehge gowas wordt beschouwd de witte
haver, daarna volgen rogge en zwarte haver. Aardappelen,

1} De Veldbode, 3 Mei 1924,
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seradella en lupinen worden gerangschikt onder de voor de
ontginningsziekte ongevoelige gewassen, terwijl bieten, erwten
en paardeboonen tot de minder gevoelige behooren.

Na deze mededeelingen komen er telkens weer berichten uit
de practijk, die in de periodieken, welke voor de practische
landbouwers bestemd zijn, worden opgenomen. :

Zoo schrijft CLEVERINGA?), als hij het onderzoek naar den kalk-
toestand voor de cultuur op humushoudende zandgronden
behandelt, dat de gevallen van ,,ontginningsziekte” bij de toe-
gepaste methode vau onderzoek worden herkend.. Bij het
titreeren in de roerelectrode zou dadelijk blijken of men met een
ontginningszieken grond te maken heeft, omdat deze gronden
de kalk in een geheel ander tempo opnemen dan gronden, die
‘geen schadelijke humusbestanddeelen bevatten. Ook twijfel-
achtige gevallen worden op deze wijze opgespoord. Om zekerheid
te krijgen wordt dan een proef met witte haver aangeraden.
Tevens maakt hij melding van het merkwaardige feit, dat zoodra
. de ontginningsziekte in-een gewas duidelijk optreedt, men van
de Hooghalensche of veenkoloniale ziekte, welke tengevolge van
fouten in de kalkbemesting zouden moeten optreden, niets of
weinig bemerkt. Hij schrijit, dat deze als het ware worden ge-
maskeerd. Zoodra echter door de compost de ontginningsziekte
is genezen, kunnen de andere kwalen te voorschijn komen.

CLEVERINGA meent waargenomen te hebben, dat gronden
‘waarop geen gliede aanwezig kan zijn, toch in hunne gewassen
verschijnselen kunnen vertoonen. die, naast verschillen, vele
punten van overeensternming hebben met wat hij noemt de
echto ontginningszickte. Die verschijnselen worden gevonden op:
1. Gronden, die bedekt zijn met een groote hoeveelheid slechte

boschhumus. . - ‘

Oude bouwgronden, waarvan de bouwvoor plotseling is
verdiept en waar dientengevolge resten’ van oude plaggen-
bemesting zijn bovengekomen. - S
3. Oude grijze bouwgronden, waarin loodzand aanwezig is.
Omdat het aanwenden van een compostbemesting van onge-
veer 60.000 K.G. per hectare voor landerjjen die niet gunstig
zijn gelegen, een groot bezwaar is, zochten HubIa en MEITER 2)
naar een ander middel om de ziekte te bestrijden. In de eerste
plaats hebben ze daarvoor proeven aangezet om na te gaan van
welken invloed een bemesting met de verschillende samen-
~ stellende bestanddeelen van de compost op ontginningszieken

2.

1) De Veldbode, 25 Oct. 1924, 1 Nov

. 1924 en 8 Nov. - .
2) Idem, - 24 Jan. 1925. oo Dv '19'24 -
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grond was. Ze onderzochten de werking van huisvuil, beer, straat-
vuil en van verschillende combinaties van deze drie stoffen. Uit
de oogstresultaten blijkt, dat huisvuil 4 beer en huisvuil alleen,
aangevuld met kunstmest de beste resultaten hebben gegeven.

De proeven, zooals die door Hupia en MEITER genomen zijn,
n:l. op verschillende veldjes van één groot ontginningsziek veld,
kunnen moeilijk zuiver worden uitgevoerd. In de eerste plaats
iz het bijna ondoenlijk een veld te vinden, dat overal gelijkmatig
door de ziekte is aangetast en dan zijn proeven met meststoffen
als beer, huisvuil en straatvuil, wat de opbrengst betreft niet
vergelijkbaar, omdat het niet mogelijk is de hoeveelheid planten-
voedende stoffen, die per veldje gegeven wordt, voor alle
veldjes even groot te maken. De waarde van dergelijke proeven
moet worden gezocht in de beoordeeling van de planten op de
verschillende veldjes gedurende de geheele groeiperiode. Het
ziek of niet ziek zijn moet voor deze proeven maatstaf wezen.

Van veel waarde voor de beoordeeling der resultaten is het
door de onderzoekers opgegeven hectolitergewicht van de oog-
sten van de verschillende veldjes. Deze hectolitergewichten zijn
eenigszins een maatstaf voor de hevigheid van de ziekte. Groot
zijn -de verschillen hiervan voor beer en huisvuil echter niet:
68,6 K.G. en 69,8 K.G:. Het hectolitergewicht van de rogge, die
gegroeid is op de perceelen welke eens een compostbemesting
kregen is: 69,6, 70,2 en 69,8 K.G. Het laagste hectolitergewicht
hebben de bemergelde perceelen met kunstmest en die waarop
. een vroegere koemestbemesting nawerkt, n.l.: 58,6 K.Gr.

Een uitgangspunt voor vele onderzoekingen op het gebied
van de vervangbaarheid van de compost door een ander genees-
middel is geweest de veronderstelling, dat de genezende werking
van de compost een bacterigele is.

WITTEVEEN !) spint deze veronderstelling wel zeer ver uit,
waar hij schrijft:

»De genezende kracht van compost zal wa.a,rschgnlgk te
zoeken zijn in de bacteriénrijkdom van deze meststof. Nu is van
de stalmesgt bekend, dat ook deze mestspecie zeer rijk is aan
bacterién, doch in de-stalmest zitten andere soorten bacterién
dan in de compost. In stalmest meer anaerobe, in compost, dat
herhaaldelijk omgezet moet worden meer aerobe bacterién.
Heidegronden zijn arm aan bacterién en vooral aan aerobe.
Zoolang de anaerobe bacterién de overhand hebben over de
aerobe hebben er ongewenschte omzettingen plaats en zoolang

'1) Friesch landbouwblad gecit. in Landbouwcoura.nt voor de veen-
kolonién, ‘11 Aug. 1922,
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kan men de ontginningsziekte verwachten. Op den duur krijgen
de aerobe hacterién van zelf de overhand en wordt dus de grond
gaandeweg gezond. In het biologische verschil tusschen stalmest
en compost, zal dus waarschijnlijk de gunstige werking van de
laatste meststof en de minder duidelijke werking van de stal-
mest gezocht moeten worden.” :

Hupie en MEWER 1) onderzoeken of ze stalmest of een andere
organische mest door enting met compost ook tot grootere wer-
king kunnen brengen. Ze berichten van een waarneming waarbij
de werking van een mengsel van één deel compost op vier deelen
stalmest even goed werkte als compost alleen. Als eischen
voor een te verwachten goede werking van het mengsel meenen
ze te moeten stellen, het innig vermengd zijn van de twee mest-
stoffen en het gedurende minstens twee maanden met elkander
gisten, '

Ook CLEVERINGA 2) vermeldt goede resultaten te hebben ver-
kregen met een mengsel van stalmest en compost. Tevens
schrijft hij over de goede resultaten, die verkregen zijn door een
bemesting met een mengsel van de schadelijke zwarte veen-
humus en compost. - ' :

Met een geheel nieuw gezichtspunt komen Hupie en MEIJER 3)
na een sbudiereis in het noorden van Duitschland. Ze meenen .
daar te hebben waargenomen, dat kopersulfaat een gunstige
‘werking uitoefent op ontginningsziek land. Potproeven worden
daarover aangezet en nu blijkt, dat werkelijk een gift van 50 X.G.
kopersulfaat per hectare op ontginningsziek bouwland een enor-
me verbetering brengt.

Naar aanleiding van het bekend worden van deze proeven
schrijft niemand minder dan Tackk %), dat aan het Bremer
Moorversuchsstation proeven worden genomen om na te gaan,
of kopersulfaat dienst kan doen als voorbehoedmiddel tegen
vorstschade. Hij meent ook, dat ontginningsziekte eigenlijk
niet anders is dan vorstbeschadiging en dus als zoodanig niet
bestaat, ;

Inderdaad lijken de in Mei en begin Juni soms plotseling op-
tredende witte punten veel op vorstheschadiging. Vooral doen
ze daaraan veel denken, omdat ze veelal optreden na een zonnige
droge dag waarop in die maanden dikwijls een koude nacht volgt.

In ons land heerscht bij practici ook dikwijls de meening, dat

" 1) De Veldbode, 24 Jan. 1925,
7 Tdem, 8 Nov. 1924.
3. Idem, 24 Jen, 1925. . . :
%)} Deutsche Landwirtschaftliche Prosse, 9 Jan. 1926, pag. 16.
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de haver die witte punten krijgt, bevroren is en dat het verschijn-
sel waarbij de halm veel kaf en weinig korrel draagt zijn oor-
zaak vindt in verbranding door de zon.

TACKE baseert zijn meening, dat kopersulfaat een voorbehoed-
middel tegen vorstschade zou zijn, op het door hem waargenomen
feit, dat na een nachtvorst waarbij de temperatuur tot -4 C.
daalde, de schade op stukken land, die zeven jaar geleden een
kopersulfaat-bemesting kregen, lang niet zoo groot was als op
perceelen, die geen kopersulfaat hadden ontvangen. Per hectare
berekend brachten de perceelen, die geen kopersulfaat kregen
320 K.G. zomertarwe en 1150 K.G. stroo op en de perceelen,
die wel kopersulfaat hadden gekregen 1590 K.G. zomertarwe
en 3130 K.G. stroo. Dat hier geen sprake kon zijn van ont-
ginningsziekte meent TAckE te mogen concludeeren uit het feit,
dat in jaren waarin van nachtvorst geen sprake was, van het
zelfde veld zonder kopersulfaat werden geoogst 3050 K. G
zomerrogge en 2390 K.G. veenrogge.

Dat Tacke zich echter nog geen goed denkbeeld van de ont-
ginningsziekte gevormd heeft, blijkt-wel als hij schrijft:

»,Besonders hervorzuheben ist, dafl die frostschiitzende Wir-
kung des Kupfersulfats auch nach zahlreichen Versuchen bei

den verschiedensten Friichten auf unbesandetem Niederungs- .
moor in der Versuchswirtschaft Neu-Hammerstein in Lebamoor
beobachtet worden ist, wo von Heidemoorkrankheit doch woht
nicht die Rede sein kann.”

Wanneer men aanneemt, dat de a.anwez:gheld van ghede de
ontginningsziekte in de hand werkt, dan is er geen enkele reden
om te veronderstellen, dat op laagveengronden geen ontginnings-
ziekte zou kunnen optreden.

Hoe het ook zij, uit het feit dat iemand van de ervaring van
TAckE twijfelt aan het bestaan van de ontginningsziekte, blijkt
wel, hoe noodzakelijk of het is, dat er wordt nagegaan of de ver-
schijnselen, die we hier te lande hestempelen met den naam ont-
ginningsziekte, werkelijk als een ziekte moeten worden opgevat.

In een rede verklaart CLEVERINGA 1), dat uit zijn statistisch
onderzoek, hetwelk hij heeft ingesteld naar den kalktoestand
van een groot aantal in Gelderland gelegen ontginningszieke
gronden, gebleken is, dat de ontginningsziekte voorkomt bij
- kalktoestanden van --10 tot —40, en dat dit de grenzen zijn,
Wa.a.rbinnen de kalktoestanden van bijna alle gronden liggen.

1) Meded. en ber. der Geldersch- Oven]selsche Mi;. van Landbouw
over 1925, pag. 114 e.v.
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Hoe deze uitspraak in overeenstemming te brengen is met zijn
vroegere verklaring, dat een ontginningszieke grond flad?lljk te
herkennen is aan zijn titratiecurve is mij niet duidelijk. Bj
gronden, die een kalktoestand - 10 hebben, kan bij het bepalen
van de titratiekromme toch mosilijk nog van een kalkopname
worden gesproken. -

CLEVERINGA geeft in dezelfde rede een beschrijving van een
afwijkend soort ontginningsziekte, voorkomende op oud bouw-
Jand. Hij beschrijft de daarbij optredende verschijnselen als
volgt: ,,Reeds spoedig na het kiemen krijgen de plantjes rood-
bruine bladpunten, die later bruin worden en verdorren. Vele
plantjes sterven geheel af, andere groeien er doorheen. Hun
verdere ontwikkeling is echter geen normale. De bouw van de

plant wordt namelijk steil en spichtig, terwijl in Mei en Juni de
~ groei een tijdlang stilstaat. Het gewas maakt, niettegenstaande
zelfs een overvloedige bemesting, een schralen indruk. Een
extra chiligift verandert hieraan gewoonlijk niets. Het gewas is
ziek en kan blijkbaar het toegediende voedsel niet verwerken.
Het ziektebeeld vertoomt veel overeenkomst met dat -van
planten op grond, die veel te nat en koud is.” . :

Volgens de schrijver zou kopersulfaat op gronden, die derge-
lijke verschijnselen bij de planten veroorzaken, geen verbetering
brengen. : ' :

Ook graslanden zouden ontginningszick kunnen zijn. Bepaalde
ziekteverschijnselen zijn er aan de grassen dikwijls niet waar
te nemen. Witte klaver groeit in dergelijke weilanden veel. Bjj
nadere beschouwing blijkt echter ook deze plant niet gezond.
Ze maskt een bleeken indruk en levert veel te weinig massa,
vooral weinig blad en ze bloeit overmatig. '

Een proef, die zeker de vermelding waard is, is genomen door
de Nederlandsche Heidemaatschappij. De bedoeling ervan was
om na te gaan, of gliede werkelijk de ontginningsziekte-ver-
schijnselen te voorschijn roept. L :

Op een stuk land werd een laagje gliede gehracht. Het bleek
echter, dat dit gunstig werkte op het gewas. Daarna heeft men
een laag gliede van 5 ¢M. dik flink met den grond vermengd. Het
gewas, dat op dezen grond werd verbouwd was zeer goed en gaf
niet de verschijnselen van de ontginningsziekte.

VAN MAANEN 1), die deze proeven bespreekt, trekt de conelusie,
dat de gliede op zich zelf niet de corzaak van de ziekte is.

Hupie en MEWER 2) nog. eens over ontginningaziekte schrij-

1} (eldersch Vereenigingsnieuws, 6 Maart 1928.
- 2) De Veldbode, 13 Maart 19286,
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vende, zijn even als CLEVERINGA van meening, dat het optreden
van ontginningsziekte niet beperkt is tot de nieuwe ontginningen,
maar dat de ziekte voorkomt op al die gronden, die veenhumus,
boschhumus en plaggenhumus bevatten. Ook zij berichten; dat
ze bij hun grondonderzoek voor de bepaling van de kalktoestand
een buitengewoon hoog percentage aan ontgmmngszwke gronden
vinden.

Op de vraag wat eigenlijk de ontglnmngsmekte is en welke
haar oorzaken zijn, kunnen ze geen antwoord geven.

Een proef met kopersulfaat op loodzandhoudende gronden
waarop verschijnselen geconstateerd waren, die veel met die
der ontginningsziekte overeen kwamen, gaf als resultaat:

Qogst witte haver korrel stroo .
zonder kopersulfa.at {beide op 100 gesteld} 100 “100
met 50 K.G. N 257 77

met compost naar 80. 000 K.G., per H.A. ...... 164 89

Op deze gronden dus met kopersulfaat een zeer goed resultaat.

Tenslotte nog het oordeel van Hupl¢ en MEIJER 1) over het
wezen van de ontginningsziekte. Ze schrijven:

» Wir fassen sie als eine Bodenkrankheit auf, iibrigens eine
Benennung, iiber die viel theoretisch zu discutieren wire —,
~sie hat aber den groBen Vorteil, darauf hinzuweisen, dall die
Ursache in irgend einem Bodenzustand zu suchen ist, und zwar
in einem Zustande, bei dem ,,Schwarzhumus” die Hauptrolle
spielt. Ob nun, wie bei den anderen Bodenkrankheiten, der
»moorkolonialen” und der ,,Hooghalenschen”, auch hier. die
physiologischen Gleichgewichtsverhiltnisse gestort sind, ist
noch die Frage. Manchmal scheint es so, manchmal wird die
Aufmerksamkeit wieder aut biologische Verhiiltnisse hingelenkt.”

Over de eigenlijke oorzaken van de ontginningsziekte tast men
dus nog in het duister.

Vatten we dit literatuuroverzicht in het kort samen, dan volgt
daaruit:

dat de door de verschillende schrijvers als ontginningsziekte
beschreven verschijnselen in groote trekken met elkander over-
eenstemmen;

dat er verband is gebracht tusschen het voorkomen van
stukjes zwart veen (gliede) in den grond en de ontginningsziekte-
verschijnselen van de op dien grond groeiende planten;

1) Zeitschr. fiir Pflanzenernihrung und Diingung. Teil A, Band 8,
“Heft 1, 1926. T '
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dat dit verband echter door daarvoor speciaal genomen
proeven niet is bevestigd;

dat door enkele onderzoekers het ontstaan van de onfginnings-
ziekte-verschijnselen wordt toegeschreven aan den invloed van
de lage temperatuur, dle gedurende de maanden Mei en Juni
soms voorkomt;

dat andere onderzoekers meenen, dat de oorzaak van de ver-
schijnselen moet worden gezocht in -de werking van bacterién;

dat een compostbemesting in staat iz de ontginningsziekte te
genezen;

dat een bestrooung met 50 tot 100 K. G kopersulfaat per H.A.
de ontginningsziekte-verschijnselen geheel kan doen verdwijnen;

"dat een mergelbemesting de ontginningsziekte-verschijnselen
in heviger mate doet optreden;

dat omtrent de eigenlijke oorzaak van de verschgnselen niets
hekend is en

.dat is medegedeeld, dat ontginningszicke gronden in het laho-

ratorium bij het onderzoek naar den ka,lktoestand kunnen worden
herkend.

Bij het onderzoek, dat nu volgt is er naar gestreefd:

de verschijnselen van de ontginningsziekte in hun geheelen
omvang nader te bestudeeren,

zekerheid te verkrijgen omtrent de in de literatuur hierover,
gedane mededeelingen en

de oorzaak ervan op te sporem. .
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ORIENTEEREND ONDERZOEK.

§ 1. ONDERZOEK NAAR DE ALGEMEEN ‘VOORKOMENDE
* VERSCHIJNSELEN,

[ .

Nadat in de landbouwbladen de aandacht op de ontginnings-
ziekte was gevestigd, kwamen er uit verschillende deelen van ket
land berichten over het optreden van deze ziekte. Om bij den
aanvang van dit onderzoek in 1924 een duidelijk inzicht te ver-
krijgen in den aard van de optredende verschijnselen, was het
noodzakelijk na te gaan, of de verschijnselen waaraan in ver-
schillende deelen van het land de naam van ontginningsziekte
gegeven werd, overal dezelfde waren. De eenvoudigste manier
om een dergelijk onderzoek in te stellen lijkt wel een onderzoek
ter plaatse. Toch heeft een onderzoek op die wijze uitgevoerd
bezwaren, omdat men nooit in de gelegenheid is het materiaal
van de verschillende streken naast elkander te vergelijken, men
niet altijd kan nagaan of de omstandigheden waaronder de plan-
ten groeien wel dezelfde zijn en men niet in staat is zijn waar-
nemingen te doen gedurende de geheele groeiperiode van  de
planten. Dit laatste beschouw ik als een van de eerste ver-
eischten voor een degelijke wetenschappelijke studie over den
invlced van de bodemelgenschappen op den groel van de, op
dien bodem levende, eenjarige planten.

Er werd daarom begonnen met uit verschillende deelen van
het land gronden te verzamelen, die ter plaatse bekend stonden
als typisch ontginningsziek. Dergelijke gronden werden ver-
kregen uit Groenlo, Lunteren, Dieren en Appelscha. De laatst-
genocemde plaats leverde er drie verschillende, namelijk een dal-
grond, die ontgonnen werd in 1900, een dalgrond, die ontgonnen
werd in 1919 en een boschgrond, die ontgonnen werd in 1918.
Met deze gronden werden een aantal kultuurpotten gevuld,
nadat iedere grondsoort door zeven zoo goed mogelijk homogeen
was gemaakt. In de potten werd witte haver als proefobject
gezaaid. Van te voren hadden ze allen eenzelide bemestmg
verkregen van stikstof, ka.h en fosforzuur.
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In het begin ontwikkelden de haverplanten zich in alle potten
gebeel normaal. Omstrecks half Mei begonnen zich echter af-
wijkingen te vertoonen. De bladeren kleurden zich geel langs de
randen en eenige dagen nadat dit waargenomen werd, vertoonden
verschillende bladeren witte punten, zooals die door ELEMA
waren beschreven. De verschijnselen waren op den eenen grond
wel erger dan op den anderen, maar toch in alle gevallen van
denzelfden aard. De planten op de gronden uit Appelscha kwa-
" men niet tot pluimnvorming. De planten op deoverige gronden wel.
Korrelvorming had echter ook hier niet plaats..

Naast de waarneming van de ontginningsziekte-verschijnselen
op de verschillende gronden was het mogelijk een onderzoek
in te stellen omtrent de meening, dat zij zouden worden te voor-
schijn geroepen door bevriezen. De potten waren geplaatst in
een kas waarin de temperatuur werd opgenomen met behulp
van een maximum en minimum thermometer. Tijdens het. op-
treden van de witte bladpunten desalde de temperatuur niet
beneden 6° C. Tusschen de potten met ontginningszieken grond
waren er geplaatst, die gronden bevatten waarop de verschijn-
selen van de ontginningsziekfe nimmer waren waargenomen.
In deze potten, die ook met haver bezaaid waren, traden geen
abnormale verschijnselen op. :

Zekerheid werd dus verkregen, dat de verschijnselen, die
werden waargenomen op de voor.ontginningsziek doorgaande
gronden uit verschillende deelen van het land; in wezen dezelfde
waren, en gelijk aan die welke ELEMA en later ook Hupig hadden
beschreven. : R . '

Tevens kwam vast te staan, dat klimatologische omstandig-
heden niet. mogen worden beschouwd als de oorzaak van die
verschijnselen. S o :

Dit resultaat was van dien aard, dat het de moeite waard werd

geacht, een nader onderzoek in te stellen naar de verschijnselen
der ontginningsziekte. e

§ 2. ONDERZOER NAAR HET AANTAL BACFERIEN EN SCHIMMELS
IN OFNTGINNINGSZIEKE GRONDEN IN VERGELISJKING MET DAT
VAN NORMALE GRONDEN VAN DENZELFDEN AARD 1),

De zich bij de bestudeering van de ontginningsziekte-verachijn-
selen v66r alles opdringende vraag is: ,,wabt is de oorzaak van
deze verschijnselen” ? Zooals reeds werd medegedeeld, heerscht

') De hiervoor noodige proeven werden door mij verricht in het
laboratorium voaor Microbielogie van de Landbouwhoogeschool.



15

bij vele practici de opvatting, dat het aanwezig zijn van gliede
in de bouwvoor de ontginningsziekte-verschijnselen te voorschijn
doet komen. Ook wordt soms gedacht aan de werking van be-
paalde bodembacterién. T'ot nu toe was echter omtrent de micro-
flora van ontginningszieke gronden niets bekend en leek het
van belang daarnaar een onderzoek in te stellen. Bij: dit onder-
zoek werd uitgegaan van de gedachte, dat wanneer er werkelijk
bepaalde microdrganismen in den bodem aanwezig zijn, die de
ontginningsziekte-verschijnselen vercorzaken, er bij een onder-
. zoek naar die microflora moet blijken, dat zeer ontginnings-
zieke gronden microdrganismen bevatten, die zich door hun aan-
tal en soort onderscheiden van die, welke in volkomen normale
gronden van overigens denzelfden aard worden aangetroffen.

Van verschillende gronden, die tevens voor later te beschrijven
proeven werden gebruikt, werd het aantal microdrganismen be-
paald. De daarvoor gebruikte methode werd ontleend aan
WarLksmaN en Frep!). Deze hebben getracht meer eenheid
te brengen in de methode van het bactericlogisch grondonder-
. zoek. De door hen aangegeven voedingsbodems zijn:

A. Natrium-albuminaat agdr, samengesteld uit

1000 cec. gedestilleerd water, 1 Gr. dextrose, 0,5 Gr. K,;HPO,,
0,2 mG. MgS0; 7H,0, sporen Fe,(S0,);, 0,25 Gr. eialbumine,
0.1 N. NaOH tot juist alkalische reactie ten opzichte van
phenolphtaleine en 15 Gr. agar.

B. Natrinm-caseinaat agar, samengesteld als voedingsbodem A,
waarin de albumine wordt vervangen door 1 Gr. caseine. Deze
cageine, welke moet worden gemaakt volgens de methode van
H.AMMARSTEN of van SLYKE, moet worden verdeeld in 8 ce.
0,1 N. NaOH. :

C. 1 K.G. vruchtbare grond wordt met 1 L leldmgwa.ter
gedurende 30 minuten verwarmd in een autoclaaf bij een druk
van -+ 5,6 K.G. De troebele vloeistof wordt afgegoten, een wei-
nig talk toegevoegd en over een dubbel filter gefiltreerd.
Aan 100 cc. van het op die manier verkregen grondextract wor-
den toegevoegd 900 cc. gedestllleerd ‘water, 0,05 % K,HPO, en
15 Gr. agar.

Voorloopige proeven met deze voedmgsbodems gedaan be-
wezen, dat op de voedingsbodems A en B de bodembacterién in
gelijke mate groeiden. Op voedingsbodem C was de groei over
het algemeen slecht, een paar azotobacterstammen hierop geént
groeiden slecht. Voor de door mij te nemen proeven met ont-
ginningszieke gronden achtte ik het voldoende voorloopig. alleen

1) Boil Science XTV, 1922, pag. 27.
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voedingshodem A te gebruiken. De vergelijking van verschillende
gronden met elkander op hetzelfde tijdstip is voor dit onderzoek
van grooter belang dan het vergelijken van een enkelen grond
op meerdere voedingsbodems.

- De onderzochte grondmonsters zijn genomen van de bouw-
voor tot 20 cM. diepte. Het uitzaaien op de plaat geschiedde zoo
spoedig mogelijk na de monstername, om er zeker van te zijn
dat de toestand van het monster zoo veel mogelijk gelijk bleef
aan dien in den bodem. Teneinde uit te gaan van homogeen
materiaal, werden de monsters geslagen door een zeef van 2 mM.
Van den zoo goed gemengden grond werden 5 Gr. gesuspendeerd in
500 ce. uitgekookt water. Hiervan werden 350 cc. gebracht
in 500 cc. water en van de zoo verkregen suspensie nogmaals
50 ce. in 1000 ce. Van deze laatste verdunning werd telkens
% cc. per plaat geént en deze bij 27° C. geplaatst. Na 5 dagen werd
dan geteld. De telling geschiedde met het bloote oog met behulp
van een automatische ‘teller, waarbij iedere getelde kolonie met
inkt wordt aangestipt op den achterkant van de plaat. Alleen
in twijfelachtige gevallen werd een kleine vergrooting gebruikt
voor het onderscheiden van bacterie of schimmel. Na de vijfde
dag komen er practisch gesproken geen kolonién meer op. Het
onderscheid bacterie of schimmel is dan waarneembaar.

- Tegelijk met het afwegen van den grond voor de bacterie-
telling, werd een hoeveelheid afgewogen voor een vochthepaling.
Dit om later het aantal microérganismen in de verschillende
gronden te kunnen berekenen Per gewichtseenheid absoluut
drogen grond. = o :

Op 20 Februari 1925 werden uitgezaaid een ontginningszieke
grond uit Hilversum en een normale zandgrond uit Wageningen.

- Van iederen grond werden drie platen gezaaid. De tellingen
op 26 Fobruari gaven als resultaat: :

bacterién schimmels
1 I ur - g xx I
Zieke grond Hilversum ... .. 1213 19 14 32 17
Normale zandgrond ..., ..., 13¢ 125 160 10 4 . 11

Een vochtbepaling in den Hilversumschen grond gaf 9,93 9,
en 9,87 9. Een vochtbep&ling in den normalen grond 14,34 9,
en 14,48 %,. Het gloeiverlies van de bij 105°C, gedroogden grond
18 voor den Hilversumschen grond 3,55 % en voor den normalen
grond 3,46 o/, : . S

Op 2 Maart 1925 werd een ontginningszicke grond.uit Voort-

- huizen op de zelfde wijze onderzocht: o
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bacterién gchimmels
: 1 S i ] 11 I 11 TIT
Zieke grond Voorthuizen ... i 8 22 4 4 6

Het vochtgehalte van dit grondmonster was 16,1 9,. Het
gloeiverlies van den bij 105° C. gedroogden grond 5,9 %,

Op 1 Mei 1926 werden door bemiddeling van Prof. ELzma

twee grondmonsters ontvangen van eenzelfde perceel land wuit
Drente.
- Het eene monster was genomen van een plek waar de op dien
grond groeiende rogge zeer zick was. Het andere monster was
genome van een plek waar de rogge schijnbaar geheel normaal
groeide. Het werd hierdoor mogelijk een vergelijking te maken
tusschen twee monsters waarvan de zekerheid bestond, dat de
grond waarvan ze warern genomen steeds op dezelfde ng was
behandeld en bemest. .

Het aantal mmroorga.msmen, dat op de gewone manier werd
bepaald, was: -

bacterién schimmels

_ I 1I ‘I I

Zicke grond ....... et ' 68 66 30 - 27
Gezonde grond ................ 151 123 11 17

10 Gr. zieke grond wogen bij 105° C. gedroogd 8,250 Gr. en
8,264 Gr. Het vochtgehalte van den zieken grond was 17,43 9%,

10 gram gezonde grond wogen bij 105 C. gedroogd 7,900 Gr. en
7,845 Gr. Het vochtgehalte van den gezonden grond was 21,27 9,
Het gloeiverlies van den zieken grond was 7,2 %,. Dat van den
-gezonden grond 8,9 9%.

De invloed van het. vochtgehalte van den grond op het
aantal microdrganismen dat hij bevatis volgens WARsSMAN?Y) en
ook volgens ENGBERDING 2) zeer groot. Daar er echter geen be-
paald verband tusschen dat vochtgehalte en het aantal microben-
is vast te leggen, meen ik, dat men bij vergelijking van het aantal
microben. in verschillende gronden met een verschillend vocht-
gehalte, goed doet, mifs men uitgaat van monsters, die op het-
zelfde tijdstip onder natuurlijke omstandigheden zijn genomen
en direct worden geanalyseerd, als eenheid van vergelijking te
nemen, een gewichtshoeveelheid van den grond, die zooveel
mogelijk nog verkeert in de bmsta.ndlgheden waarin ze in den
bodem aanwezig was. :

1y Boil Seience XIV, 1922, pag. 321—346.
%y Centrbl. Bakt. (etc.), Abt. 2, XXIII, 1209, p. 56¢—0642.
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Voor hen, die meenen dat men ook bij het vergeljken van het
microben-aantal van gronden dit asntal moet omrekenen op a:b—
soluut drogen grond, volgt hier een staatje van het aantal kolomt'as
dat geteld zou zijn, wanneer uitgegaan was van een hoeveelheid
vochtigen grond, die juist 5 Gr. absoluut droge grond zou bevatten.

.Tabel 1.

Bacterién Schimmels

Grondsoort -
Datum J L I ] 11 1 i It

26 Febr. | ziek Hilversum 13,2 14,4 | 11,0 15,5| 35,6 18,9

25 Febr. ; normaal . 1 156,56 | 146,0 | 187,0 ) 11,6} 16,3} 12,8
2 Mrt. | ziek Voorthuizen 8,3 9,4 | 26,2 4,7 4,7 7,0
& Mol ziek Drente- 82,3 | 80,0 1 36,3 32,7
5Mei | gezond Drente | 192,2 | 156,2 | - 13,8 21,6

Uit deze waarnemingen blijkt wel zeer duidelijk, dat het aantal
bacterién in ontginningszieken grond veel geringer is dan dat
in normale gronden. Terwijl tevens de verhouding schimmels
tot bacterién in zieke gronden grooter is dan in gezonde.

Van het voorkomen in zieke gronden van-een bepaalde bac-
terie, die in overwegende mate optreed, bleek niets. Dat de
ontginningsziekte door een bepaalde bodembacterie zou worden
veroorzaakt is niet zeer aannemelijk.

Tot dezelfde conclusie leidde een proef door Prof. ABERSON 1)
genomen. Deze zocht verband tusschen de - ontginningsziekte
en de veenkoloniale haverziekte. Voor deze ziekte had hij ge-
vonden, dat steriliseeren van den grond, deze in een zoodanigen
toestand bracht, dat de ziekte voorgoed daaruit was verdwenen.
~ Hij meent, dat de oorzaak daarvan is het dooden van de nitriet-
- bacterie, die door hem in groote hoeveelheid in deze gronden

werd asngetrofien. Naar analogie van deze proeven werden door
hem in 1924 potten met ontginningszieken grond gesteriliseerd.

Dit geschiedde door ze gedurende twee. opeenvolgende dagen
in een stoomsterilisator telkens gedurende éém wur op 100°
te verhitten. Van deze behandeling was geen noecmenswaardig
effect merkbaar. Hieruit volgde, dat het gedrag van de veen-
koloniale ziekte en dat der ontginningsziekte ten opzichte van
normale grondsterilisatic geheel verschillend is.

Naar aanleiding van de resultaten van de bovengenoemde
proeven werd de oorzaask van de ontginningsziekte verder door
mij niet in bacteriologische richting gezocht. ~

1) Niet gopubliceerd.






