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VOORWOORD 
 
Sinds 1930 is het IRS voor de Nederlandse bietentelers 
en de suikerindustrie hét kennis- en onderzoekscentrum 
voor de teelt van suikerbieten. 
Met onderzoek, kennisoverdracht en professionele 
dienstverlening werkt het IRS aan zijn doelstelling: het 
bevorderen van de rentabiliteit en duurzame ontwikke-
ling van de suikerbietenteelt en de suikerindustrie in 
Nederland. De grondgedachte hierbij is: een hoge 
opbrengst en goede kwaliteit tegen lage kosten kan een 
rendabele teelt en verwerking van suikerbieten in de 
toekomst waarborgen. Dit kan alleen met een gezond 
gewas. Wij werken eraan dat een hogere productie en 
kwaliteit hand in hand gaan met een leefbaar milieu. 
 
Dit jaarverslag geeft een overzicht van onze onder-
zoeksactiviteiten in 2010, de daarbij verkregen resul-
taten en de kennisoverdracht. Na de beschrijving van 
het bietenjaar 2010 volgen de resultaten van de afzon-
derlijke projecten. Aan enkele projecten is minder ge-
werkt dan gepland: rhizoctonia (12-04), aphanomyces 
(12-09) en verticillium (12-13). Meer dan oorspronke-
lijk gepland is gewerkt aan oogsttechniek (08-02), 
langdurige bewaring (09-01), bieten voor bio-energie 
(15-11) en voorlichting (onder andere Beet Europe 
2010). Samen met PPO-agv van Wageningen UR, 
Suiker Unie en Cosun is de eerste editie van Beet 
Europe georganiseerd. Dit internationale bieten-
evenement is uitstekend verlopen. 
 
De uitvoering van het IRS-onderzoek was mogelijk 
dankzij de medewerking van velen. Onze proefvelden 
lagen verspreid over geheel Nederland op bedrijven 
van bietentelers en op proefboerderijen. Wij bedanken 
hen via deze weg nogmaals voor de geboden mogelijk-
heden om op optimale locaties het onderzoek uit te 
voeren. 
 
 

Een overzicht van commissies en werkgroepen waarin 
het IRS participeert, staat op bladzijde 78. 
 
In 2010 is onder de naam COBRI (COordination Beet 
Research International) een nauwere samenwerking tot 
stand gekomen met de collegainstituten in Duitsland 
(IfZ) en Denemarken/Zweden (NBR). Dit versterkt de 
basis van het praktijkonderzoek voor de suikerbieten-
teelt. 
 
Het Productschap Akkerbouw (PA) heeft in 2010 een 
subsidie verleend op de ‘teeltprojecten’ (projectnum-
mers 01 tot en met 12-12) en de bijbehorende kennis-
overdracht van het IRS. De omvang van deze subsidie 
was 0,4 miljoen euro. We zijn het PA zeer erkentelijk 
voor deze substantiële medefinanciering aan IRS-pro-
jecten.  
Het PA heeft ondertussen besloten de structurele 
subsidie op de bietenteeltprojecten af te bouwen en 
over te laten aan Cosun. Dat geldt niet voor het 
onderzoek naar de cultuur- en gebruikswaarde van 
suikerbieten. 
 
In 2010 verliet Hans Schneider (onderzoeker ziekten en 
plagen) het IRS. 
 
Voor vragen of opmerkingen bij bepaalde projecten 
kunt u contact opnemen met de betrokken project-
leider. 
 
 
 
Frans Tijink 
Directeur
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Figuur 1. Effect van inoculatiemethode sporensuspensie (SUS), aardemeelcultuur (AMC) en worteldip 

(WD) op de expressie van verticilliumsymptomen in loof vier en acht weken en wortel acht 
weken na inoculatie (2010). Het gemiddelde van de vier gebruikte verticilliumisolaten is per 
methode weergegeven voor twee verschillende rassen. 

 Verschillende letters (a, b enzovoort) in de figuur duiden op significante verschillen (lsd 5% 
(loof vier weken) = 0,23; lsd 5% (loof acht weken) = 0,57; lsd 5% (wortel acht weken) = 0,58)). 

 

 
Figuur 2. Resultaat van de klimaatkamerproef naar het effect van het witte bietencysteaaltje op de mate 

van aantasting door verticillium (2010). Waardering van bladsymptomen op een schaal van 0 
(= bladeren gezond) tot 4 (alle bladeren volledig afgestorven). Gemiddelde voor vier 
verticillium-isolaten en twee rassen.  
Verschillende letters (a, b enzovoort) in de figuur duiden op significante verschillen (lsd 5% = 
0,49). 
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Screening experimentele rassen 
In de tweede toets werden verschillen tussen de (expe-
rimentele) lijnen in blad- en wortelsymptoomexpressie 
gevonden. Deze kwamen echter maar beperkt overeen 
met de in de veldproeven gevonden symptoomexpres-
sie. Een oorzaak hiervan zou kunnen zijn dat de spo-
renconcentratie in de suspensie te hoog was. Echter, de 
derde klimaatkamerproef wees uit dat er geen verschil 
was tussen de verschillende sporenconcentraties. Ook 
gaven alle sporenconcentraties significant meer symp-
tomen in het blad dan de controle. Wel werd ook in 
deze proef een significant effect (p<0,001) van ras ge-
vonden. Vermoedelijk is door de beschadiging van de 
plantenwortels bij het verplanten in de worteldipmetho-
de een invalspoort voor verticillium gecreëerd. Hier-
door verloopt infectie gemakkelijk, ongeacht de spo-
renconcentratie (hoeveelheid verticillium). Dit kan ook 
eventuele rasverschillen beïnvloeden. Hierdoor is de 
worteldipmethode minder geschikt voor het screenen 
van rassen. 
 
Interactie met aaltjes 
In de vierde klimaatkamerproef is het effect van bieten-
cysteaaltjes op de symptoomexpressie onderzocht.  

Toevoeging van larven van het bietencysteaaltje gaf 
een sterkere aantasting door verticillium dan in het 
object waarbij dat niet gebeurde (figuur 2). 
 
 
4. Conclusie 
Er bestaan rasverschillen in de expressie van sympto-
men veroorzaakt door verticillium in het blad en in de 
wortel. De worteldipmethode maakt niet alle verschillen 
tussen de rassen zichtbaar. De overeenkomsten met de 
resultaten in het veld zijn klein. Dit komt waarschijnlijk 
door de beschadiging van de wortels bij deze methode. 
De aardemeelcultuur methode lijkt een goede methode 
om verder te optimaliseren tot een rassenscreeningstoets 
(zie ook IRS Jaarverslag 2009 en de in 2011 te verschij-
nen rapportage). Voordeel van deze methode is dat tege-
lijkertijd, onder dezelfde omstandigheden, ook het effect 
van aaltjesdichtheden en -soorten, onderzocht kan wor-
den. Deze methode zal echter wel met veldproeven 
moeten worden gevalideerd. 
Verder is gebleken dat witte bietencysteaaltjes de symp-
tomen van verticilliumaantasting verergeren.  
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Project No. 14-02 
 
KWALITEIT 
Milieukritische stoffen in het bietengewas 
 
Projectleider: A.W.M. Huijbregts 
 
1.  Inleiding 
In het kader van de voedselveiligheid en de kwaliteits-
borging bij diervoeders is kennis en beheersing van 
milieukritische stoffen in het gewas voor de keten on-
misbaar.  
In 2010 heeft het onderzoek zich beperkt tot het signa-
leren van mogelijke milieukritische stoffen, die van 
belang zijn bij de teelt en verwerking van suikerbieten.  
 
 

2. Werkwijze 
Deelgenomen is aan overleg tussen bedrijfsleven en 
overheid, waar onder andere potentiële verontreinig-
ingen in voedings- en voedermiddelenindustrie en de 
regelgeving hieromtrent zijn besproken.  
 
 
3. Resultaten 
In 2010 hebben zich geen ontwikkelingen op het ge-
bied van milieukritische stoffen voorgedaan, die actie 
vereisten. 
 

 
 



 60  IRS Jaarverslag 2010

Project No. 15-09 
 
KWALITEIT 
Bepaling van de interne bietenkwaliteit met nabij-infraroodapparatuur 
 
Projectleider: A.W.M. Huijbregts 
 
1. Inleiding 
Om te komen tot een optimale suikerbietenteelt, is een 
juiste kwaliteitsbeoordeling van de geteelde bieten 
noodzakelijk. Het gaat hierbij om het vaststellen van 
de interne kwaliteit, die samenhangt met de bietsa-
menstelling, en de externe kwaliteit, die voornamelijk 
bepaald wordt door de hoeveelheid meegeleverde 
grond, kop en bladresten. Bij de huidige bepaling van 
de interne kwaliteit wordt van gewassen bietenmon-
sters in een zaagmachine brij verkregen. De brij wordt 
gemengd met een aluminiumsulfaatoplossing. Na 
filtratie wordt in het heldere extract suiker met een 
polarimeter, kalium en natrium met een vlamfotometer 
en aminostikstof met een fluorimeter bepaald. Dit is 
een bewerkelijke procedure, waarmee slechts een be-
perkt aantal kwaliteitsbepalende parameters kan wor-
den vastgesteld.  
In 2009 is gestart met een onderzoek naar de moge-
lijkheid om de kwaliteit van bieten rechtstreeks met 
NIRS te meten aan verkleind bietenmateriaal. 
Dit onderzoek is in 2010 voortgezet. 
 
 
2. Werkwijze  
Het proefsysteem dat in 2009 is opgezet, is verder ge-
optimaliseerd. De oude machine om de bieten te ver-
kleinen is vervangen door een nieuwe shredder. 
Verder is de monstertoevoer onder de meetkop ge-
wijzigd, zodat tijdens het verkleinen van het monster, 
het verkleinde materiaal continu onder de meetkop 
wordt doorgevoerd. 
Naast de analyse van schoon gewassen bietenmonsters 
is ook oriënterend gekeken naar de mogelijkheid om 
bietenmonsters met grondtarra te analyseren. Hierbij is 
ook het asgehalte bepaald als maat voor de hoeveel-
heid tarragrond (zie project 15-12). 
Tevens is het organischestofgehalte (drogestof - as) 
bepaald als maat voor de kwaliteit bij vergisting (zie 
project 15-01).  
Voor het opstellen van de calibratiemodellen zijn bie-
tenmonsters, waarvan de kwaliteit in de bietenbrij via 
de gangbare methode is bepaald, na het zaagsysteem 
opgevangen, verkleind en met NIRS gemeten. In 
totaal zijn 398 gewassen monsters en 150 ongewassen 
monster gebruikt voor de calibratie. 
 
3.  Resultaten 
Met de nieuwe verkleiningsapparatuur wordt een 
regelmatige stroom verkleind bietenmateriaal ver- 

kregen. Soms wordt echter niet het volledige monster 
doorgevoerd. Door de draairichting van de messen aan 
het eind van ieder monster te wijzigen, kan dit worden 
voorkomen. Hiervoor is verdere automatisering nodig.  
De resultaten van de calibratiegegevens voor de gewas-
sen monsters zijn weergegeven in figuur 1 en 2. 
 

 
Figuur 1. Verband tussen het polarimetrisch suiker-

gehalte (referentie) en het suikergehalte met 
NIRS van schoon gewassen bieten (2010). 

 

 
Figuur 2. Verband tussen de berekende WIN uit de 

referentieanalyses en WIN bepaald met 
NIRS van schoon gewassen bieten (2010). 

 
Voor R2 geldt dat dit mede afhankelijk is van de range 
in de gemeten waarden. Naarmate de range kleiner is 
zal R2 afnemen. 
De resultaten voor de oriënterende proeven van bieten-
monsters met grondtarra zijn weergegeven in figuur 3, 
4 en 5. Het polarimetrisch suikergehalte (referentie) in 
figuur 3 is hierbij gecorrigeerd voor de hoeveelheid as 
in het bietenmateriaal. 
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Figuur 3. Verband tussen het polarimetrisch suiker-

gehalte (referentie) en het suikergehalte met 
NIRS van bieten met grondtarra (2010). 

 

 
Figuur 4. Verband tussen het asgehalte bepaald door 

verassing (referentie) en het asgehalte met 
NIRS (2010). 

 
Figuur 5. Verband tussen het organischestofgehalte, 

bepaald uit droge stof en as (referentie) en 
het organischestofgehalte met NIRS (2010). 

 
Uit de calibratiegegevens blijkt dat de standaardaf-
wijkingen nog relatief hoog zijn. Dit komt mede door-
dat geen afwijkende waarden in de referentieanalyses 
en/of in de NIRS-waarden zijn verwijderd.  
Verder onderzoek moet uitwijzen of het systeem be-
trouwbaar genoeg is om de kwaliteit van zowel gewas-
sen als ongewassen bietenmonsters te bepalen. 
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Project No. 15-11 
 
KWALITEIT 
Bietenteelt voor bio-energie 
 
Projectleiders: A.W.M. Huijbregts en A.C. Hanse 
 
1.  Inleiding 
Voor een rendabele suikerbietenteelt kunnen behalve 
de winning van suiker ook alternatieve toepassingen 
van belang zijn. In eerste instantie gaat het hierbij om 
suikerbieten als alternatieve energiebron. Het onder-
zoek is vooral gericht op het nagaan van mogelijkhe-
den voor de productie van biogas. Hiervoor kan zowel 
de wortel als het loof worden ingezet. Belangrijk hier-
bij zijn de opbrengsten die kunnen worden behaald en 
de duurzaamheidsaspecten, waaronder de energie- en 
broeikasgasbalans1. Ook is het van belang te weten wat 
de extra afvoer van nutriënten is, wanneer ook het loof 
voor de biogasproductie wordt gebruikt. 
Enkele teeltmaatregelen zijn onderzocht met als doel 
gedurende een langere periode wortel en loof beschik-
baar te hebben voor biogasproductie. Naast de invloed 
van rooitijdstippen bij de reguliere teelt is ook gekeken 
naar de mogelijkheid om in de zomer na een vroeg 
ruimend gewas (tussenteelt) bieten te zaaien voor bio-
gas. Het onderzoek is gedeeltelijk uitgevoerd in het 
kader van het project Energieboerderij 
(www.energieboerderij.nl). 
 
 
2.  Werkwijze 

2.1 Reguliere teelt 
Voor de bepaling van het energierendement en de 
broeikasgasreductie is, evenals in 2008 en 2009, ge-
bruik gemaakt van percelen bij telers in Vierlingsbeek, 
Sambeek, Milheeze en Elsendorp en van een praktijk-
perceel van proefboerderij Vredepeel. Alle van belang 
zijnde gegevens met betrekking tot de teelt zijn hierbij 
geregistreerd. In de percelen zijn door handoogst in 
vier herhalingen de opbrengst en samenstelling van 
wortel en loof bepaald. Op basis hiervan is de methaan-
opbrengst bij vergisting en de afvoer aan nutriënten 
berekend. Tevens is op basis van de in het kader van 
Energieboerderij opgestelde meetlat (versie 2010) het 
energierendement en de broeikasgasemissiereductie 
(BKG-reductie) voor de gehele bietenketen bepaald. 
Uitgangspunt is dat het geproduceerde biogas bij de 
vergister wordt omgezet in electriciteit en de vrijko-
mende warmte niet wordt benut.  
Energierendement = (energieproductie - 

energieverbruik)/energieproductie 
BKG-reductie = (vermeden BKGemissie - 

BKGemissie)/vermeden 
BKGemissie. 

                                                           
1  NTA 8080 Duurzaamheidscriteria voor biomassa ten behoeve van energiedoeleinden 

(2009). 

2.2  Rassen en rooitijden 
Zowel in Well als in Swifterbant is in 2009 op een per-
ceel waar vier verschillende rassen in stroken waren 
gezaaid bij ieder ras een proefveld aangelegd. In Well 
waren dit de rassen Caribata, SESVDH1, SESVDH2 en 
KWS9B102 en in Swifterbant Caribata, SESVDH 
YS1563 en YS1564 en KWS ZR00949. De proeven 
zijn aangelegd in vier herhalingen. Bij de aanleg is uit-
gegaan van vier oogsttijdstippen. Vanwege de weers-
omstandigheden (veel neerslag gevolgd door vorst) is 
in Swifterbant alleen geoogst op 23 november 2009 en 
in Well op 2 november 2009 en 9 december 2009. Ver-
der zijn bij de eindoogst op 2 april 2010 in Well en 9 
april 2010 in Swifterbant alleen mengmonsters geno-
men van de gerooide bieten uit de hoop. 
In 2010 is bij PPO Valthermond een proef aangelegd 
met vier rassen (Fernanda KWS, OB918, SV-BM1 en 
Caribata) en twee oogsttijdstippen (11 november 2010 
en 13 december 2010). Eenzelfde proef is ook aange-
legd in Lelystad, maar met slechts één oogsttijdstip (1 
november 2010).   
Verder zijn van de rassen/rooitijdstippenproefvelden in 
Valthermond en Westmaas (zie project 06-02) naast 
wortelmonsters ook loofmonsters genomen. Tenslotte 
is in 2010 in Well een rooitijdstippenproef aangelegd 
met en zonder aanaarden van twee rassen (Piranha en 
Caribata). De eindbemonstering zal hiervan in 2011 
plaatsvinden. 
Van alle proeven wordt de opbrengst en samenstelling 
van wortel en loof  bepaald en de methaanopbrengst en 
de afvoer van nutriënten op verschillende oogsttijd-
stippen berekend. Dit zal echter pas in 2011 zijn afge-
rond.   
 
2.3 Stikstofgift 
In 2009 zijn in Nieuwdorp, Valthermond en Vredepeel 
proefvelden aangelegd met zes stikstoftrappen (0, 50, 
100, 150, 200 en 250 kg N/ha) in vier herhalingen.  
Bepaald zijn de opbrengst en samenstelling van wortel 
en loof waaruit de methaanopbrengst en de afvoer aan 
nutriënten is berekend. Dit moet in 2011 nog worden 
afgerond voor de proeven die in 2010 in Vredepeel en 
Lelystad zijn aangelegd (zie project 04-01). 
 
2.4  Tussenteelt 
In 2009 is volgens een splitplotschema in vier herha-
lingen met rooitijdstippen op de hoofdblokken en zaai-
tijdstippen op de subblokken een proefveld aangelegd 
bij PPO Vredepeel. 
Zaaidata: 13 juni, 3 juli, 24 juli en 14 augustus. 
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Oogstdata: 23 november 2009 en 8 februari 2010. 
Aanvullend is op PPO-locatie ’t Kompas te 
Valthermond in 2009 een proef aangelegd met het 
suikerbietenras Shakira en het energiebietenras 
Caribata. 
Zaaidatum: 15 juli 2009. 
Oogstdatum: 14 december 2009. 
Bij iedere oogst zijn de opbrengst en samenstelling van 
wortel en loof bepaald en is de methaanopbrengst 
berekend.  
 
 
3. Resultaten 

3.1 Reguliere teelt 
De opbrengsten en de afvoer van nutriënten voor de  

vijf praktijkpercelen in 2008, 2009 en 2010 zijn samen-
gevat in tabel 1. Bij de afvoer van het loof op de zand-
gronden in zuidoost Nederland moet rekening worden 
gehouden met een gemiddelde afvoer van ongeveer 50 
kg P2O5 en 145 kg stikstof per hectare. De loofop-
brengsten en de daarmee gepaard gaande afvoer aan 
nutriënten varieerden echter sterk per locatie en per 
jaar. 
De methaanopbrengsten zijn hoog. Als ook het loof 
wordt vergist lag de opbrengst in 2008 tot en met 2010 
gemiddeld op bijna 10.000 m3 per hectare. Dit resul-
teert ook in een hoog energierendement en aanzienlijke 
broeikasgasemissiereductie, zoals te zien is in de figu-
ren 1 tot en met 3. De broeikasgasemissiereducties van 
wortel, loof en wortel+loof voldoen ruimschoots aan de 
norm van 50%, zoals vermeld in NTA 8080. 
 

 
Tabel 1.  Gemiddelde en uitersten voor loof- en wortelopbrengst, berekende methaangasopbrengst en 

nutriëntenafvoer bij vijftien percelen in 2008, 2009 en 2010. 

 loof wortel 

parameter gemiddeld uitersten gemiddeld uitersten 
vers (t/ha) 46  19-83 87  75-104 
organische stof (t/ha) 4,9 2,1-7,4 19,9 17,0-23,3 
CH4 (m3/ha) 1.680    752-2.517 7.953 6.800-9.322 
P2O5 (kg/ha)* 48 29-65 62 50-80 
N (kg/ha)* 145  73-211 129  97-156 
K2O (kg/ha) 239 105-425 148 118-205 
Na2O (kg/ha) 95  32-186 9,7   6-22 
MgO (kg/ha)** 45 23-67 36 21-52 
CaO (kg/ha)** 66 35-86 32 25-45 

* Wortel in 2008 alleen in Vierlingsbeek. 
** Loof en wortel alleen in 2009 en 2010. 
 

 
Figuur 1.  Gemiddelde en standaardafwijking energie-

opbrengst en gemiddeld energieverbruik bij 
teelt en vergisting van loof, wortel en 
wortel+loof op totaal vijftien teeltlocaties in 
2008, 2009 en 2010.  

 
Figuur 2.  Gemiddelde en standaardafwijking broeikas-

gasemissie van de teelt en de vergisting van 
loof, wortel en wortel +loof en de vermeden 
broeikasgasemissie op vijftien verschillende 
teeltlocaties in 2008, 2009 en 2010. 
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Figuur 3. Gemiddelde en standaardafwijking energie-

rendement en broeikasgasemissiereductie bij 
teelt en vergisting van loof, wortel en 
wortel+loof op vijftien verschillende 
teeltlocaties in 2008, 2009 en 2010.  

 
3.2  Rassen en rooitijden 
Bij de eerste twee oogsten in Well en de eerste oogst in 
Swifterbant waren er significante verschillen in op-
brengst tussen de rassen. Tussen de eerste en de tweede 
oogst in Well nam voor alle rassen de opbrengst iets 
toe.  
Tijdens de winter waren de omstandigheden na de 
vorst zo slecht dat er niet kon worden gerooid. Boven-
dien waren de bieten aangevreten door wild en gaan 
rotten (zie foto 1 en 2). 
Tijdens de winter bleek het gemiddelde drogestofge-
halte in de bieten aanzienlijk gedaald. In Well van 
23,2% op 9 december 2009 naar 18,2% op 2 april 2010 
en in Swifterbant van 22,8% naar 18,3%. Van het loof 
was na de winter geen oogstbaar product meer over. 
De methaanopbrengst en afvoer van nutriënten moeten 
nog worden bepaald. 
 

 
Foto 1.  Afgestorven loof en rotte bieten op het rassen/ 

rooitijdstippenproefveld Well op 25 maart 
2010. 

 
Foto 2.  Afgestorven loof en rotte bieten op het rassen/ 

rooitijdstippenproefveld Swifterbant op 26 
maart 2010. 

 
De wortel- en drogestofopbrengst en het drogestofge-
halte van het proefveld in Valthermond zijn samenge-
vat in tabel 2. Hier is tevens de aantasting door vorst 
aangegeven bij de tweede oogst op 13 december 2010. 
 
Tabel 2.  Wortel- en drogestofopbrengst, het droge-

stofgehalte en de vorstcodering bij het ras-
senrooitijdenproefveld in Valthermond, 
gerooid op 11 november 2010 (T1) en 13 
december 2010 (T2).  

object 
  

wortel 
 

droge- 
stof  

droge- 
stof  

vorst- 
code* 

 (t/ha) (%) (t/ha)  
T1 Fernanda KWS 95,0 24,0 22,8   
T2 Fernanda KWS 101,5 23,5 23,8 6,9 
T1 0B918 103,6 23,1 24,0  
T2 0B918 104,5 22,6 23,6 6,7 
T1 SV-BM1 96,8 23,3 22,5  
T2 SV-BM1 98,1 22,9 22,4 7,0 
T1 Caribata 100,7 22,3 22,5  
T2 Caribata 101,5 21,9 22,3 6,5 
lsd 5% 4,9 0,4 1,0 0,2 

* Vorstcode: 1-9; 1 = geen vorstschade, 9 = geheel 
bevroren. 

 
In tabel 3 zijn de opbrengst- en drogestofgegevens van 
het proefveld in Lelystad samengevat. 
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Tabel 3.  Wortel- en drogestofopbrengst en het droge-
stofgehalte bij het rassenproefveld in 
Lelystad (2010). 

object 
 

wortel 
 

droge 
stof- 

droge 
stof 

  (t/ha) (%) (t/ha) 
Fernanda KWS 100,0 23,9 23,9 
0B918 104,8 22,4 23,5 
SV-BM1 100,0 22,8 22,8 
Caribata 101,0 22,5 22,7 
lsd 5% 4,7 0,3 0,9 

 
Uit de resultaten blijkt dat er significante verschillen 
zijn in de drogestofopbrengst. De bieten in 
Valthermond waren na de vorstperiode begin december 
 

flink door de vorst aangetast. Weliswaar was Caribata 
iets beter tegen de vorst bestand, maar alle rassen wa-
ren dermate door de vorst aangetast dat ze gingen rot-
ten. De methaanopbrengst en de afvoer van nutriënten 
moeten nog worden bepaald. 
 
3.3 Stikstofgift 
In tabel 4 zijn de gemiddelde analyseresultaten voor 
het loof per stikstoftrap samengevat voor de drie stik-
stofproefvelden in 2009. De gemiddelde analyseresul-
taten voor de wortel staan vermeld in tabel 5. 
De maximale methaanopbrengst voor wortel plus loof 
lag bij 250 kg stikstof per hectare en was ruim 11.500 
m3 per hectare. 
 

Tabel 4.  Gemiddelde opbrengsten en nutriëntenafvoer van loof bij 
stikstoftrappenproefvelden in Nieuwdorp, Valthermond en 
Vredepeel (2009). 

opbrengst afvoer N-gift 
 vers OS* CH4 P2O5 N K2O 

(kg/ha) (t/ha) (t/ha) (m3/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) 
0 29 3,3 1.108 31 97 185 
50 35 4,0 1.360 39 116 212 
100 36 4,0 1.360 41 118 208 
150 47 5,1 1.734 49 151 246 
200 47 5,0 1.710 50 154 232 
250 56 6,1 2.060 58 188 274 
lsd 5% 9 0,9 271 8 33 46 

* OS = organische stof. 
 
Tabel 5.  Gemiddelde opbrengsten en nutriëntenafvoer van wortel bij stik-

stoftrappenproefvelden in Nieuwdorp, Valthermond en Vredepeel 
(2009). 

opbrengst afvoer N-gift 
 vers OS* CH4 P2O5 N K2O 

(kg/ha) (t/ha) (t/ha) (m3/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) 

0 86 19,1 7.648 59 96 147 
50 99  22,2 8.893 68 117 167 
100 101 23,1 9.234 68 127 159 
150 108 24,0 9.582 71 151 168 
200 108 24,1 9.643 72 159 161 
250 107 23,7 9.483 69 172 160 
lsd 5% 8    1,9 762 7 18 15 

* OS = organische stof. 
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Het energierendement hangt samen met het gebruik 
van kunstmest of organische mest (figuur 4). Het 
energierendement uit wortel + loof daalt van 80% bij 0 
kg per hectare tot 74% bij 250 kg stikstof per hectare 
bij stikstof uit kunstmest. Voor stikstof uit organische 
mest neemt het energierendement juist toe van 80% bij 
0 kg stikstof per hectare naar 82% bij 150 kg stikstof 
per hectare (figuur 4A). Het energierendement uit loof 
stijgt tot ruim 50% bij een stikstofgift van 150 kg per 
hectare en er is geen significant effect van stikstof uit 
kunstmest of organische mest (figuur 4B). Voor ver-
gisting van alleen wortel daalt het energierendement 
significant van 79% bij 0 kg stikstof per hectare tot 
73% bij 250 kg stikstof per hectare voor stikstof uit 
kunstmest, tegen een constant energierendement van   

ongeveer 80% bij stikstof uit organische mest (figuur 
4C). De broeikasgasemissiereductie (BKG-reductie) 
daalt over het algemeen bij een verhoogde stikstofgift 
(figuur 4D-F). Bij vergisting van loof + wortel neemt 
de BKG-reductie af van 80% bij 0 kg per hectare tot 
69% en 75% bij 250 kg stikstof per hectare uit respec-
tievelijk kunstmest en organische mest (figuur 4D). De 
stikstofbron heeft geen significant effect op de BKG-
reductie van alleen loof, maar deze daalt wel signifi-
cant van 61% bij 0 kg stikstof per hectare tot 55% bij 
200 kg stikstof per hectare (figuur 4E). De BKG-reduc-
tie van de wortel daalt van 79% bij 0 kg stikstof per 
hectare tot 63% en 68% voor 250 kg stikstof per hecta-
re respectievelijk uit kunstmest en organische mest 
(figuur 4F). 
 
 

 

 
 

 
 
 

Figuur 4. Energierendement (A-C) en broeikasgasemissiereductie (D-F) bij stikstofgift uit kunstmest (rood) en orga-
nische mest (geel) voor drie scenario’s; wortel+loof (A, D), loof (B, E) en wortel (C, F) (2010). 
Verschillende letters per grafiek geven een significant verschil (P<0,05) weer. Voor alleen loof (B, E) is er 
geen significant effect van de stikstofbron. De lsd-waarden zijn respectievelijk: 1,3% (A), 6,6% (B), 1,4% 
(C), 1,9% (D), 4,9% (E) en 2,4% (F). 
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3.4  Tussenteelt 
De resultaten van het proefveld in Vredepeel zijn 
samengevat in tabel 7. 
 
Tabel 7.  Opbrengstgegevens voor wortel en loof bij 

de zaai- en rooitijdstippenproef in 
Vredepeel. 
Zaaidata 2009: 13 juni (T1), 3 juli (T2), 
24juli (T3) en 14 augustus (T4). 
Oogstdata: 23 november 2009 (oogst 1) en 
08 februari 2010 (oogst 2). 

object vers organische stof methaan
  (t/ha) (%) (t/ha) (m3/ha) 

wortel 
T1, oogst 1 41,2 24,7 10,7 4.278 
T2, oogst 1 25,5 24,7 6,7 2.694 
T3, oogst 1 14,8 24,4 3,9 1.567 
T4, oogst 1 2,2 22,2 0,5 216 
T1, oogst 2 41,6 22,9 9,5 3.807 
T2, oogst 2 25,0 22,3 5,6 2.231 
T3, oogst 2 15,3 21,5 3,3 1.315 
T4, oogst 2 2,5 18,8 0,5 186 

loof 
T1, oogst 1 26,8 8,8 2,4 805 
T2, oogst 1 26,2 8,5 2,2 757 
T3, oogst 1 20,6 7,9 1,6 556 
T4, oogst 1 6,0 6,3 0,4 129 
T1, oogst 2 10,5 14,8 1,5 528 
T2, oogst 2 10,4 13,4 1,4 476 
T3, oogst 2 7,1 11,8 0,8 285 
T4, oogst 2 1,6 7,5 0,1 40 

 
Uit de resultaten blijkt dat alleen bij de vroegste zaai 
half juni nog een redelijke wortelopbrengst werd ver-
kregen. De hoeveelheid loof bij de eerste oogst was 
van de eerste drie zaaitijdstippen tot half/eind juli 
eveneens nog redelijk. Als gevolg van de vorst was de 
hoeveelheid bij de tweede oogst echter veel lager.  
De resultaten van het proefveld in Valthermond zijn 
samengevat in tabel 8. 

Tabel 8.  Analyseresultaten van het tussenteelt-
proefveld in Valthermond (2009). 

 Caribata Shakira 
wortel 

vers (t/ha) 23,6 18,4 
organische stof (%) 22,2 23,8 
organische stof (t/ha) 5,2 4,4 
methaan (m3/ha) 2.096 1.746 

loof 
vers (t/ha) 30,3 29,9 
organische stof (%) 10,1 11,8 
organische stof (t/ha) 3,1 2,9 
methaan (m3/ha) 1.043 1.000 
 
De methaanopbrengst was met Caribata iets hoger dan 
met Shakira. Bij beide rassen was de opbrengst echter 
laag. 
 
 
4.  Conclusies 

• Voor de reguliere teelt geldt dat de energieop-
brengst en het -rendement hoog zijn. 

• De broeikasgasemissiereducties van wortel, loof en 
wortel+loof zijn eveneens hoog en voldoen ruim-
schoots aan de norm voor duurzaamheid.  

• Voor definitieve conclusies betreffende de opti-
malisatie van oogsttijdstip, rassenkeuze en stik-
stofgift moeten eerst de werkzaamheden in 2011 
zijn afgerond. 

• Een tussenteelt met suikerbieten is niet rendabel 
(zie ook IRS Jaarverslag 2009, project 15-11 en 
IRS-rapport 10R02 (2010) van K. Arnemann, A.C. 
Hanse en A.W.M. Huijbregts). Met uitzondering 
van een zeer vroege zaai zijn de opbrengsten te 
laag. Verder is het vorstrisico te groot om na de 
winter te oogsten. Ten slotte worden met de tussen-
teelt aanzienlijke hoeveelheden nutriënten afge-
voerd, waarvoor moet worden gecompenseerd.  
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Project No. 15-12 
 
KWALITEIT 
Klei in wortellijsten 
 
Projectleider: A.W.M. Huijbregts 
 
1.  Inleiding 

De klei die achterblijft in de wortellijsten bij suikerbie-
ten is vaak moeilijk te verwijderen en kan bij de ver-
werking aanleiding geven tot filtratieproblemen en 
relatief hoge asgehalten in de pulp.  
De vraag is of bepaalde maatregelen, zoals een gerichte 
rassenkeuze of het direct invoeren van vers gerooide 
bieten of juist het laten drogen, de hoeveelheid klei kan 
verminderen die achterblijft in de wortellijsten na het 
wassen in de suikerfabriek. De hoeveelheid klei die na 
een (relatief milde) wasprocedure in de wortellijsten 
van de bieten achterblijft, kan hiervoor een goede indi-
catie zijn. Deze hoeveelheid kan door middel van uit-
krabben en wegen van de uit de wortellijsten verwij-
derde klei worden bepaald. Uit onderzoek in 2009 (zie 
IRS Jaarverslag 2009, project 15-12) bleek dat deze 
arbeidsintensieve methode kan worden vervangen door 
een asbepaling in de bietenbrij, waarbij de klei niet uit 
de wortellijsten is verwijderd. 
Deze methode is toegepast op de wasproeven die door 
het CFTC in Dinteloord zijn uitgevoerd.  
Onderzocht is de invloed van rassenkeuze bij verse ver-
werking en na enkele weken bewaren onder droge om-
standigheden.   
 
 
2.  Werkwijze  
Bij drie rassenproefvelden (Kamperland, Biddinghuizen 
en Klundert) zijn van vier rassen (Emilia KWS, Debora 
KWS, Coyote en SY Invincta) extra monsters genomen. 
Per herhaling zijn van ieder ras vier monsters genomen, 
waarvan er twee direct zijn verwerkt en de andere twee 
pas nadat de monsters in ademende zakken circa drie 
weken in de schuur waren bewaard om ze te laten dro-
gen. 
De bieten zijn gewassen met het pilotwassysteem van 
CFTC. Hierbij is steeds dezelfde wasprocedure ge-
bruikt, die de effecten van de wasstraat in de fabriek zo 
goed mogelijk benadert. Vervolgens is het asgehalte 
bepaald.  
 
 
3.  Resultaten 
De resultaten zijn samengevat in tabel 1 en 2. In deze 
tabellen zijn ter vergelijking tevens de grondtarra-
gehalten opgenomen van ongewassen bieten op basis 
van de cijfers van de officiële rassenproef. Ook staat bij 
de locatie het lutumgehalte van de grond vermeld. 
Voor de gewassen bieten geldt dat er tussen de her- 

komsten aanzienlijke verschillen zijn in asgehalte. 
Tussen de rassen zijn de verschillen aanzienlijk kleiner.  
In alle gevallen heeft droog bewaren een gunstig effect 
op het wasresultaat. Het grondtarragehalte gaf niet of 
nauwelijks een indicatie voor het asgehalte na het was-
sen. 
 
Tabel 1. Gemiddelde asgehalten van de gewassen 

bieten van de rassen Coyote, Emilia KWS, 
Debora KWS en SY Invincta, afkomstig van 
verschillende locaties en de gemiddelde 
grondtarragehalten bij de betreffende ras-
senproefvelden (2010). 

locatie as grondtarra 
(%) (%) (percentage lutum 

van de grond) direct 
verwerkt 

droog 
bewaard 

 

Kamperland (23%) 0,86 0,50 16,4 
Biddinghuizen (20%) 1,77 0,57 13,6 
Klundert (19%) 2,02 0,81 9,6 
lsd 5% 1,11 0,08 - 
 
Tabel 2. Gemiddelde asgehalten van de gewassen 

bieten van de rassen Coyote, Emilia KWS, 
Debora KWS en SY Invincta, afkomstig van 
verschillende locaties en de gemiddelde 
grondtarragehalten bij de betreffende rassen-
proefvelden (2010). 

locatie as grondtarra 
 (%) (%) 
 direct 

verwerkt 
droog 

bewaard 
 

Coyote 1,89 0,62 15,4 
Emilia KWS 1,55 0,64 12,3 
Debora KWS 1,40 0,65 13,1 
SY Invincta 1,37 0,59 12,0 
lsd 5% 0,44 0,04 - 
 
 
4.  Conclusie 
Op basis van deze resultaten blijkt dat de rassenkeuze 
slechts een gering effect heeft op de resterende klei in 
de wortellijsten. Ook al zijn de verschillen in sommige 
gevallen significant. Het droog bewaren had juist wel 
een aanzienlijk effect op de restanten klei. Droog 
bewaren van bieten, bijvoorbeeld door het gebruik van 
vliesdoek, kan dus een positief effect hebben op het 
wasresultaat in de fabriek.  
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KENNISOVERDRACHT 
 
J. Maassen en A.L. Naaktgeboren 
 
1. Inleiding 

Het doen van onderzoek en verzamelen van kennis 
over en voor de teelt van suikerbieten is sinds de op-
richting een belangrijke taak van het IRS. Kennis pro-
duceren en verzamelen alleen is onvoldoende, het moet 
ook worden uitgedragen richting praktijk. Om de ken-
nis en adviezen bij bietentelers, suikerindustrie, voor-
lichting, kweekbedrijven, handelsbedrijven en onder-
wijs te krijgen, worden vele manieren van kennisover-
dracht toegepast.  
 
2.  IRS Informatie 

IRS Informatie is een onafhankelijke rubriek in Cosun 
Magazine. De artikelen worden door IRS-ers geschre-
ven onder eindredactie van het IRS. Deze mogelijk-
heid, die Cosun biedt, zorgt ervoor dat IRS Informatie 
bij iedere bietenteler op de deurmat valt.  
De titels van de 29 artikelen die in 2010 zijn versche-
nen, kunt u lezen in de lijst van in 2010 verschenen 
uitgaven en publicaties. De volledige artikelen zijn te 
vinden op www.irs.nl.  
 
3.  Suikerbieteninformatiedagen 
In december zijn wederom twee suikerbieteninforma-
tiedagen gehouden. De onderwerpen die aan bod kwa-
men, waren onder andere nutriënten, bieten bewaren, 
kosteneffectiviteit in de onkruidbestrijding, rassen-
keuze 2011, rhizoctonia en opmerkelijke ziekten en 
plagen.  
 

 
Foto 1. Peter Wilting vertelt over nutriënten tijdens 

één van de presentaties op de suikerbieten-
informatiedag in Berkel-Enschot (2010). 

 
Beide dagen werden bezocht door in totaal 130 perso-
nen. Uitnodigingen hiervoor gingen naar suikerindus-
triemedewerkers, vertegenwoordigers van fabrikanten  

en handel van gewasbeschermingsmiddelen en mest-
stoffen, kwekers, docenten van agrarische scholen, 
onderzoeksinstellingen en voorlichting. Het aantal 
bezoekers was iets lager dan andere jaren door de 
moeizame campagne en de calamiteitenregeling van 
Suiker Unie. 
De presentaties van alle suikerbieteninformatiedagen 
werden ter plaatse als hand-out uitgedeeld en zijn op 
internet geplaatst. 
 
4.  Internet 

De IRS-website (www.irs.nl) is een belangrijke com-
municatiebron richting suikerbietentelers en adviseurs.  
Via de knop ‘meer weer’ op www.irs.nl biedt het IRS 
een weermodule aan. De gebruiksvriendelijkheid ervan 
is eind september fors verbeterd, met dank aan onze 
weerberichtenleverancier MeteoVista, bekend van 
WeerOnline.nl. De verbeteringen in de module zijn: de 
gekozen provincie wordt onthouden, de drieuurlijkse 
verwachting van dag tot dag is nu te doorlopen met één 
klik (voorheen soms drie), de gegevens van weer per 
dag en de drieuurlijkse verwachting zijn in één scherm 
beschikbaar en het kaartje toont het weer van de 
gekozen dag, zie ook dag- en datumaanduiding 
linksboven.  
Van 1 oktober tot het einde van de campagne was, 
zoals gebruikelijk, de vorstwaarschuwingsdienst voor 
het afdekken van suikerbieten beschikbaar via het tab-
blad ‘bewaaradvies’. 
 
4.1  Gebruik IRS-site 

In 2010 is de website door 32.026 verschillende bezoe-
kers bezocht. Totaal hebben zij bijna 150.000 bezoeken 
gebracht aan www.irs.nl. In november was het aantal 
bezoekers hoog, mede als gevolg van een vroege vorst-
verwachting. Het hoogste aantal werd in december 
gehaald (figuur 1), waarschijnlijk veroorzaakt door de 
rassenkeuze en de toegenomen belangstelling om via 
internet het zaad te bestellen bij Suiker Unie. Het aantal 
unieke bezoekers stabiliseert en het aantal bezoeken 
stijgt. 
 
4.2  Laatste nieuws 

Op de pagina ‘nieuws’ zijn alle actuele berichten te 
vinden. In 2010 hebben hier bijna 150 verschillende 
berichten op gestaan, waaronder zaaiverloop en op-
brengstverwachtingen, maar ook actuele berichten over 
onder andere bemesting, gewasbescherming, rooien en 
afdekken of ventileren van bietenhopen. 
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Figuur 1. Het aantal bezoeken per maand aan www.irs.nl in de laatste vijf jaar (2010). 
 
4.3  IRS-attenderingssysteem 

Het attenderingssysteem is een e-mailservice, waarbij 
een abonnee een e-mail ontvangt als er iets interessants 
te lezen valt op de site of als er iets is gewijzigd. Deze 
service is gratis en aanmelden gaat eenvoudig via 
www.irs.nl en klikken op de knop ‘hou mij op de 
hoogte’. In 2010 hebben ruim 600 abonnees zich aan-
gemeld, onder andere door een actie van de Agrarische 
Dienst van Suiker Unie en CSV COVAS. Eind 2010 
bedroeg het totale aantal abonnees 3.975.  
 
4.4  Betakwik 
Betakwik is een verzamelnaam van allerlei interactieve 
teeltbegeleidingsmodules voor de suikerbietenteelt. In 
2010 zijn deze modules, waar nodig, aangepast aan de 
meest recente informatie. De volgende zijn beschik-
baar: onkruidherkenning, ziekten en plagen, N-, P- en 
K-bemesting, kalkbemesting, verloop besmetting witte 
bietencysteaaltjes, zaaiverloop en ontwikkeling, 
overzaaien, onkruidbestrijding, rassenkeuze en opti-
maal areaal, bladschimmelkaart, bietenstatistiek en 
bietverliezen.  
 
4.5  Betatip 

Betatip is de digitale teelthandleiding voor suikerbieten. 
In 2010 zijn zeventien documenten vernieuwd. 
 
5.  Sms  

Sinds 2003 is er een gezamenlijke sms-module. Suiker 
Unie, CSV COVAS en IRS kunnen hiermee afzonder-
lijk sms-berichten versturen. In 2010 zijn in totaal ruim 
20.000 sms-jes richting telers verzonden, onder andere 
bladschimmel- en vorstwaarschuwingen. 
 

6.  Pers 
De persberichten, de berichten op onze site, het jaarver-
slag, interviews, Beet Europe 2010 en diverse andere 
actualiteiten waren bron voor meer dan 190 artikelen in 
landbouwvakbladen in Nederland. 
 
7. Overige uitgaven 

Naast IRS Informatie, internet en artikelen in 
vakbladen verschenen in 2010 de volgende uitgaven: 
• de voorlichtingsboodschap gewasbescherming sui-

kerbieten, opnieuw in de vorm van een voorlich-
tingskrant, de ‘GewasbeschermingsUpdate 
suikerbieten 2010’.  

 

 
 
• het boek ‘Zuckerrübensignale’ in opdracht van 

Suiker Unie GmbH, waaraan het IRS meewerkte 
(2010). De basis is een vertaling van het 
Nederlandse boek ‘Suikerbietsignalen’ (zie IRS 
Jaarverslag 2008, pag. 67). Suiker Unie GmbH 
heeft begin mei al haar Duitse telers een exemplaar 
van het boek gegeven.  
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• de zaadbrochure (Suikerbietenzaad 2011) die het 
IRS opnieuw samenstelde. Deze is uitgegeven door 
Suiker Unie. De zaadbrochure 2011 is door de sui-
kerindustrie op 13 december naar alle bietentelers 
verstuurd. 

 
8.  Beet Europe 2010 

Samen met PPO-agv, Suiker Unie en Cosun is Beet 
Europe 2010 opgezet. Beet Europe 2010 was een groot 
landelijk evenement, met internationale uitstraling. In 
Europa is (door de Europese bietentelersorganisatie 
(CIBE), de Europese suikerfabrikanten (CEFS) en de 
Europese bietenonderzoeksinstituten (IIRB)) afge-
sproken om iedere twee jaar een bietenevenement te 
organiseren. Nederland organiseerde de eerste editie 
van dit nieuwe Beet Europe-concept.  
 

 
Figuur 2. Voor Beet Europe 2010 was een speciale 

website ontworpen met alle informatie over 
het evenement: www.beeteurope2010.com.  

 
De publieksdag vond op 14 oktober plaats. Het was een 
mooie, goed bezochte dag, met veel internationale be-
zoekers. Totaal zijn er ongeveer 2.000 bezoekers ge-
weest waarvan ongeveer 800 buitenlanders. Door de 
drukke activiteiten op de akker hadden veel telers en 
loonwerkers uit Nederland helaas geen tijd om te ko-
men. 
Op de dag zelf kregen de bezoekers een manifestatie-
gids uitgereikt en de resultaten van de test. De verza-
melde gegevens zijn te vinden in de projecten 08-02 en 
09-01.  
Een breed scala aan onderwerpen was te bezichtigen op 
deze dag: naast de rooidemo met de tien meest moder-
ne bietenrooiers, een bewaardemo, demonstratie van 
laden met compleet vernieuwde bietenmuizen, rassen, 
groenbemesters, stikstoftrappenproefveld, bladschim-
melbestrijding, demonstratie effect zaaischijven en een 
uitgebreide bedrijvenmarkt.  

 
Foto 2. Aan de internationale rooidemonstratie Beet 

Europe 2010 op 14 oktober deden tien 
rooiers mee (2010). 

 

 
Foto 3. Bezoekers hadden veel belangstelling voor 

de nieuwste rooiers en bietenladers (2010). 
 
Vooraf is door verschillende media aandacht besteed 
aan Beet Europe. In totaal zijn zestig berichten en 
artikelen geplaatst in dertig verschillende media in zes 
landen.  
Achteraf is er heel veel over Beet Europe gepubliceerd, 
in totaal meer dan 115 artikelen en berichten, met 
ongeveer 340 bladzijden en meer dan 900 foto’s en 25 
filmpjes.  
Een overzicht van deze artikelen en de door de organi-
satie gemaakte impressies zijn geplaatst op: 
www.beeteurope2010.com/pagina.asp?p=2505. 
 
9.  IIRB-seminar  

Op 13 oktober, de middag voor Beet Europe 2010, heb-
ben 150 mensen uit onderzoek, suikerindustrie en 
fabrikanten van bietenrooiers intensief met elkaar van 
gedachten gewisseld. Dagvoorzitter Frans Tijink 
(directeur IRS en voorzitter organisatiecomité Beet 
Europe 2010) deed de aftrap met zijn openingspre-
sentatie ‘Trends and future needs in sugar beet 
harvesting’. Hierbij ging hij in op de zes toekomstige 
behoeften voor de suikerbietenoogst (zie de opsom-
ming op pagina 5 van de Demogids Beet Europe).

http://www.beeteurope2010.com/�


 72  IRS Jaarverslag 2010

Zowel Frans Tijink als Antje Wulkow (IfZ, het Duitse 
IRS), Dirk Wollenweber (Zuckerrübenanbauerverband 
Südniedersachsen) en Olaf Roller (Universiteit Bonn) 
kwamen tot de conclusie dat beter kopwerk direct 
voordeel oplevert, doordat de verliezen aan nettobiet 
door te diep koppen verminderen. Toon Huijbregts 
(IRS) voegde daar nog een indirect voordeel aan toe, 
namelijk dat de bewaarverliezen lager zijn. 
Alle zes fabrikanten van rooimachines vertelden hoe zij 
de toekomstige behoeften op het gebied van het bieten-
rooien konden invullen. 
Het IIRB stond garant voor de organisatie van dit mini-
symposium. Het IRS voor de inhoudelijke coördinatie. 
Op de website van het IIRB (www.iirb.org) kunt u ook 
het volledige programma lezen en alle presentaties vin-
den. 
 

 
Foto 4. De inleiders hadden een aandachtig gehoor 

van 150 mensen uit elf verschillende landen 
(2010).  

 

10. Lezingen 

Het IRS werkte in 2010 mee aan zestien lezingen en 
veldexcursies. De meest voorkomende onderwerpen 
waren ziekten en plagen, bio-energie, oogst, bewaring 
en verbetering rendement.  
Op verzoek van Suiker Unie verzorgde het IRS in 
december/januari acht presentaties op Cosun-subkring-
vergaderingen in het zuidwesten. Dit om de Agrarische 
Dienst van Suiker Unie te ontlasten vanwege de drukte 
rondom de calamiteitenregeling. 
 
11. Diverse demonstraties 
Op 15 juni werden, samen met de medewerkers van de 
Agrarische Dienst Noord van Suiker Unie, diverse 
probleempercelen bezocht, waarvan het rassenproef-
veld in Valthermond het laatst.  
Op 24 juni werden, samen met de medewerkers van de 
Agrarische Dienst Zuid van Suiker Unie, de proefvel-
den met witte bietencysteaaltjesresistente rassen en een 
bladluizenproefveld bezocht.  
 
 

http://www.iirb.org/�
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LIJST VAN IN 2010 VERSCHENEN UITGAVEN EN PUBLICATIES 
(IRS-medewerkers staan vet weergegeven) 
 
Auteur Publicatie 

 GewasbeschermingsUpdate suikerbieten 2010 (voorlichtingskrant 
gewasbescherming) 
Bijlage bij Cosun Magazine, 44(2010)2 

Arnemann, K., Hanse, A.C. & 
Huijbregts, A.W.M. 

Zuckerrübenanbau für die Produktion von Biogas; Teil 1: Konventioneller 
Anbau; Biomassaproductie en nutriëntenafvoer door suikerbietenwortel en -loof 
bij conventionele teelt; Resultaten seizoen 2008/2009 
IRS-rapport 10R01 

Arnemann, K., Hanse, A.C. & 
Huijbregts, A.W.M. 

Zuckerrübenanbau für die Produktion von Biogas; Teil 2: Zwischenfruchtanbau; 
Revidierte Ausgabe, Februar 2010; Biomassaproductie en nutriëntenafvoer door 
suikerbietenwortel en -loof bij tussenteelt; Resultaten seizoen 2008/2009; 
IRS-rapport 10R02; herziene versie, februari 2010 

Bleeker, P., Hanse, A.C., 
Huijbregts,  A.W.M.,  
Maassen, J.,  Raaijmakers, 
E.E.M., Swaaij, A.C.P.M. van, 
Tijink, F.G.J. & Wilting, P. 

Demogids Beet Europe 2010 
 

Bleeker, P., Hanse, A.C., 
Huijbregts,  A.W.M.,  
Maassen, J.,  Raaijmakers, 
E.E.M., Swaaij, A.C.P.M. van, 
Tijink, F.G.J. & Wilting, P. 

Demoguide Beet Europe 2010 
 

Hanse, A.C. Precisiezaai: alles komt nauw 
Cosun Magazine, 44(2010)1, p. 14-15 

Hanse, A.C. Herken en erken de zwakte van uw perceel 
Cosun Magazine, 44(2010)4, p. 14-15 

Hanse, A.C. Telers met hogere suikeropbrengsten hebben geen hogere kosten 
Cosun Magazine, 44(2010)6, p. 12-13 

Hanse, A.C.  Lessen van SUSY; Grondbewerking in het najaar: kwaliteit gaat voor capaciteit 
Cosun Magazine, 44(2010)7, p. 12-13 

Hanse, A.C. & Tijink, F.G.J. Harvesting losses ... How to yield this hidden financial potential 
Proceedings of the 72nd IIRB Congress, Copenhagen (DK), 22-24 June 2010 
 

Hanse, A.C., Tijink, F.G.J., 
Märländer, B. & Mußhoff, O. 

Comparison of costs and yields of 'type top' and 'type average' growers in Dutch 
sugar beet growing 
Zuckerindustrie, 135(2010)9, p. 550-560 
 

Hanse, A.C., Tijink, F.G.J., 
Märländer, B. & Mußhoff, O. 

Vergleich von Kosten und Zuckerertrag landwirtschaftlicher Betriebe in den 
Niederlanden  
Zuckerindustrie, 135(2010) Sonderheft. Zuckerrübentagung 2010, p. 41-52 

Hanse, A.C., Tijink, F.G.J., 
Märländer, B. & Mußhoff, O. 

Höhere Zuckerrerträge erfordern keine höheren Kosten 
Zuckerrübe, 59(2010)5, p. 51-53 

Hol, Gera W.H., Boer, Wietse 
de, Termorshuizen, Aad J., 
Meyer, Katrin M., Schneider, 
Johannes H.M., Dam, Nicole 
M. van, Veen, Johannes A. van 
& Putten, Wim H. van der 

Reduction of rare soil microbes modifies plant-herbivore interactions 
Ecology Letters, (2010)13: 292-301 
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Huijbregts, A.W.M. Sugar beet quality during long-term storage in clamp and field  
Proceedings of the 1st ESST Congress, Rotterdam 2009, 17-20 May 2009, p.23-
31 

Huijbregts, A.W.M.  Vorstvrij, koel en droog; laagste suikerverlies voor suikerbieten optimaal te 
bewaren 
AkkerMagazine, (2010)9, p. 18-19 

Huijbregts, A.W.M.  Suikerverliezen beperken; een goede bewaring van bieten begint bij de oogst 
Grondig, (2010)10, p. 38-39 

Huijbregts, A.W.M.  Bieten bewaren: vorstvrij, koel en droog 
Cosun Magazine, 44(2010)7, p. 14-15 

Huijbregts, A.W.M.  Lang bewaren van suikerbieten vereist aandacht 
Cosun Magazine, 44(2010)8, p. 14-15 

Huijbregts, A.W.M. &  
Hanse, A.C. 

Suikerbiet: topper voor het leveren van bio-energie! 
Cosun Magazine, 44(2010)4, p. 12-13 

Huijbregts, A.W.M. &  
Swaaij, A.C.P.M. van 

Europees onderzoek toont grote verschillen in bewaarverliezen 
Cosun Magazine, 44(2010)6, p. 14-15 

Hout, K. in ‘t & Maassen, J.   Zuckerrübensignale, Praxisleitfaden für einen optimalen Zuckerertrag 
Roodbont Publishers, Zutphen, April 2010 

Maassen, J. Beet Europe 2010 wordt grootse manifestatie 
Cosun Magazine, 44(2010)5, p. 11 

Meuffels, G.J.H.M. &  
Maassen, J.  

Bladschimmelbestrijding suikerbieten; Effectief spuiten met 
bladschimmeladviesmodel 
Gewasbescherming, 41(2010)2, p. 71-72 

Raaijmakers, E.E.M. Aaltjes beheersen? Een granulaat is financieel zelden interessant 
Cosun Magazine, 44(2010)1, p. 13 

Raaijmakers, E.E.M. Ziekten en plagen in beeld; Ken uw perceel! 
Cosun Magazine, 44(2010)1, p. 15 

Raaijmakers, E.E.M. Resistente of tolerante rassen? 
Cosun Magazine, 44(2010)2, p. 11 

Raaijmakers, E.E.M. Quiz: ‘Welke schade hoort bij welk insect?’ 
Cosun Magazine, 44(2010)3, p. 12-13 

Raaijmakers, E.E.M. Voorkom eileg van langpootmug; Emelten niet chemisch te bestrijden 
Cosun Magazine, 44(2010)5, p. 14 

Raaijmakers, E.E.M. Monsters kunnen vanaf nu worden genomen 
Cosun Magazine, 44(2010)5, p. 15 

Raaijmakers, E.E.M. Bijzonderheden uit de bietenkliniek; Heeft u ze wel eens gezien? 
Cosun Magazine, 44(2010)9, p. 14 

Raaijmakers, E.E.M. Heb ik speciaal pillenzaad nodig?; Een overzicht van de werking van speciaal 
pillenzaad 
Cosun Magazine, 44(2010)9, p. 15 

Schneider, J.H.M. Bestrijd bladschimmels bij de eerste symptomen! 
Cosun Magazine, 44(2010)5, p. 13 

Schneider, J.H.M. &  
Wilting, P. 

Oppassen met mechanische onkruidbestrijding op rhizoctoniapercelen! 
Cosun Magazine, 44(2010)3, p. 14-15 

Swaaij, A.C.P.M. van Niet verwijderde schieters: onkruidprobleem van de toekomst 
Cosun Magazine, 44(2010)5, p. 15 

Swaaij, A.C.P.M. van  Rassenkeuze: resistentie staat voorop 
Cosun Magazine, 44(2010)9, p. 12-13 

Swaaij, A.C.P.M. van &  
Hanse, A.C. 

Zaaien: met een goede uitvoering is veel te verdienen 
Cosun Magazine, 44(2010)2, p. 10-11 
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Swaaij, A.C.P.M. van &  
Huijbregts, A.W.M. 

Long-term storability of different sugarbeet genotypes – Results of a joint IIRB 
study 
Sugar Industry/Zuckerindustrie, 135(2010)11, p. 661-667 

Tijink, F.G.J. Oogst wat gegroeid is! 
AkkerMagazine, (2010)8, p. 39-41 

Tijink, F.G.J. Mis niets van Beet Europe! 
Cosun Magazine, 44(2010)6, p. 15 

Tijink, F.G.J. Beet Europe 2010 geslaagd; Trends en test bietenrooiers 
Cosun Magazine, 44(2010)8, p. 12-14 

Wilting, P. Geelverkleuring meestal geen stikstofgebrek 
Cosun Magazine, 44(2010)1, p. 13 

Wilting, P. Bietenland ploegen, cultivateren of spitten? 
Cosun Magazine, 44(2010)2, p. 8 

Wilting, P. Bodemherbicide vooral bij probleemonkruid 
Cosun Magazine, 44(2010)2, p. 9 

Wilting, P. Bestrijd onkruidbieten 
Cosun Magazine, 44(2010)3, p. 15 

Wilting, P. Lastige onkruiden - Bestrijding van kamille en hondspeterselie in suikerbieten 
Grondig, (2010)5, p. 33 

Wilting, P. Tijd voor bekalken!  
Cosun Magazine, 44(2010)5, p. 12 

Wilting, P. Verslag onkruidbestrijdingsonderzoek suikerbieten 2009  
IRS-rapport 10R03 

Wilting, P. Verslag onkruidbestrijdingsonderzoek suikerbieten 2010  
IRS-rapport 10R04 
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LIJST VAN IN DIT JAARVERSLAG VERMELDE CHEMISCHE GEWAS-
BESCHERMINGSMIDDELEN 
 
herbiciden 

handelsnaam werkzame stof 

Ally metsulfuron-methyl 
Avadex BW tri-allaat 
Calaris terbuthylazine + mesotrione 
Callisto mesotrione 
Capri Twin pyroxsulam + florasulam 
Centium 360 CS clomazone 
Dual Gold S-metolachloor 
Fiesta chloridazon + quinmerac 
Frontier Optima dimethenamid-P 
Goltix SC  metamitron 
Mikado sulcotrion 
Roundup glyfosaat 
Safari triflusulfuron-methyl 
Tramat 500 ethofumesaat 
 
insecticiden 

handelsnaam werkzame stof 

Cruiser thiamethoxam 
Force tefluthrin 
Gaucho imidacloprid 
Poncho Beta clothianidine-beta + cyfluthrin 
 
fungiciden 

handelsnaam werkzame stof 

IRS 674 middel in onderzoek 
IRS 675 middel in onderzoek 
IRS 676 middel in onderzoek 
IRS 694 middel in onderzoek 
IRS 695 middel in onderzoek 
Sphere cyproconazool + trifloxystrobin 
Tachigaren hymexazool 
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UITGANGSPUNTEN BIJ DE BEREKENING VAN DE FINANCIËLE OPBRENGST 
 

VERREKENING VAN: 
biet : € 35,00 per ton netto biet bij 16% suiker. 
gehalte : Zie voor de suikergehalteverrekening onderstaande figuur. 

Bij 16% suiker vindt geen verrekening plaats. Bij lagere suikergehalten wordt een korting toegepast 
(bijvoorbeeld bij 14% suiker € 8,40 per ton netto biet), terwijl bij hogere gehalten een toeslag wordt 
gegeven (bijvoorbeeld bij 18% suiker € 6,30 per ton netto biet). 

WIN : Zie onderstaande figuur. Bij WIN 87 vindt geen verrekening plaats. 
tarra : € 12,70 per ton tarra. Omdat alleen met grondtarra (meegeleverde grond) gerekend wordt, is een aftrek 

van de geleverde kop niet van toepassing. 
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COMMISSIES EN WERKGROEPEN 
 
Medewerkers van het IRS nemen deel aan de activiteiten van onderstaande commissies en werkgroepen. Deze 
zijn grotendeels geïnstitutionaliseerd. Waar mogelijk is in het overzicht een onderverdeling aangegeven. De 
namen van de IRS-medewerkers die deelnemen aan de commissies en werkgroepen, staan er cursief en tussen 
haakjes achter. Voor de verklaringen van de afkortingen verwijzen wij naar de Lijst van afkortingen. 
 
Actieplan Aaltjesbeheersing (PA): 
- Aaltjesadviescommissie sectie Advisering (Raaijmakers) 
-  begeleidingscommissie Onderzoek  (Raaijmakers) 
- begeleidingscommissie Kennisoverdracht (Maassen) 

CEN-werkgroep 3 ‘Liming Materials’ van de technische commissie 260 ‘Fertilizers and liming materials’ 
(CEN/TC260/WG3) (Huijbregts) 
COBI (Tijink, Huijbregts) 
COBRI  (Tijink) 
Commissie Aardappel- en Bietengrond (CAB) (Huijbregts, Tijink) 
Commissie Bemesting Akkerbouw/Vollegrondsgroenteteelt (Wilting) 
European Society of Nematologists (ESN) (Raaijmakers) 
European Weed Research Society (EWRS) (Wilting) 
FNLI Expertgroep Contaminanten (Huijbregts) 
Institut International de Recherches Betteravières (IIRB): 
- Administrative Council (Tijink) 
- Scientific Advisory Committee (SAC) (Maassen, Tijink) 
- Projectgroep Bietencysteaaltjes (Raaijmakers) 
- Projectgroep Rhizomania (Hanse) 
- Werkgroep Agricultural Engineering (Tijink) 
- Werkgroep Beet Quality (Huijbregts) 
- Werkgroep Communication Techniques (Maassen) 
- Werkgroep Genetics & Breeding (Van Swaaij) 
- Werkgroep Pests and Diseases (Hanse, Raaijmakers, Schneider) 
- Werkgroep Plant and Soil (Van Swaaij, Wilting) 
- Werkgroep Seed Quality & Testing (Van Swaaij) 
- Werkgroep Weed Control (Wilting) 

International Commission for Uniform Methods of Sugar Analyses (ICUMSA) (Huijbregts) 
KNPV Werkgroep Aaltjes (Raaijmakers) 
KNPV Werkgroep Rhizoctonia solani (Schneider) 
NEN Platform Bio-based Producten (Huijbregts) 
Overleg onkruidbestrijding: 
- Werkgroep Bestrijding (Wilting) 
- Werkgroep Herbicide-resistentie (Wilting) 

Programmeringscommissie Suikerbietenonderzoek (Tijink) 
Vereniging van Nederlandse Kalkmeststofproducenten (VNK) (Tijink) 
Werkgroep Kwaliteit Test Laboratoria (KTL) (Huijbregts) 
Werkgroep Rassenonderzoek Suikerbieten (Van Swaaij, Wilting) 
Zaadcommissie van de Nederlandse suikerindustrie (Tijink, Van Swaaij, Wilting) 
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LIJST VAN AFKORTINGEN 
 
agv akkerbouw, groene ruimte en vollegrondsgroente 
aminoN aminostikstof 
AMC aardemeelcultuur 
BKG broeikasgasemissiereductie 
BMYV Beet mild yellowing virus  
BNYVV Beet Necrotic Yellow Vein Virus 
CAB Commissie Aardappel- en Bietengrond 
CEFS Comité Européen des Fabricants deSucre 
CEN Comité Européen de Normalisation 
CGO Cultuur- en Gebruikswaarde Onderzoek 
CIBE Confédération Internationale des Betteraviers Européens 
COBRI COordination Beet Research International 
CFTC Cosun Food Technology Centre 
DNA desoxyribo nucleic acid 
e+l eieren + larven 
ELISA enzyme linked immunosorbent assay 
ESN European Society of Nematologists 
ESST European Society for Sugar and Technology 
EU Europese Unie 
EWRS European Weed Research Society 
FNLI Federatie Nederlandse Levensmiddelen Industrie 
GmbH Gesellschaft mit beschränkter Haftung 
g/t/d gram per ton per dag 
ICUMSA International Commission for Uniform Methods of Sugar Analysis 
IfZ Institut für Zuckerrübenforschung 
IIRB Institut International de Recherches Betteravières 
JKI Julius Kühn Institut 
KBIVB Koninklijk Belgisch Instituut tot Verbetering van de Biet 
KNPV Koninklijke Nederlandse Plantenziektenkundige Vereniging  
kton kiloton 
KTL Kwaliteit Test Laboratoria 
LNV ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Voedselkwaliteit 
lsd least significant difference  
NBR Nordic Beet Research 
NEN Nederlandse Norm 
NIRS nabij-infrarood spectroscopie 
NTA Nederlandse Technische Afspraak 
PA Productschap Akkerbouw 
PCR Polymerase chain reaction 
PPO Praktijkonderzoek Plant en Omgeving  
R2 correlatiecoëfficiënt; aandeel verklaarde variantie 
REML Lineair Mixed Models Genstat 
RKO registratie- en kwekersrechtonderzoek 
RLV relatieve luchtvochtigheid 
RV relatieve vochtigheid 
SAC Scientific Advisory Committee 
sms short message service 
SUMO Suikerbieten Model 
SUS sporensuspensie 
SUSY Speeding Up Sugar Yield 
UR University & Research Centre 
VNK Vereniging van Nederlandse Kalkmeststofproducenten 
VS Verenigde Staten van Amerika 
WD worteldipmethode 
WIN Winbaarheidsindex Nederland 


