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Onderschatting van biologie





Water biodiversiteit kun je zien
Bovengrondse biodiversiteit 
kun je zien



� Per gram grond:

� 1.000.000.000 bacteriën

• Met meer dan 100 
soorten

� 1000*10.000 aaltjes

• Met meer dan 50 
soorten

� Protozoën

� Etcetera

� Grootste deel 

Is onzichtbaar



Bodemweerbaarheid

� Mechanismen: 

� competitie om nutriënten en ruimte

� remming door uitgescheiden stoffen 
(antagonisme) 

� parasitisme & predatie

� indirect effect via de plant 
(geïnduceerde resistentie, ‘vaccinatie’)

schadelijke 
organismen

nuttige 
organismen



Bodemweerbaarheid

• De spelers
• Pythium aphanidermatum (Oomycota)
• Meloidogyne incognita (Nematoda)
• Verticillium dahliae (Mycota)



5640 

bio*assays

2009 * 2010



Experimental veld Topsoil (PPO*BBF) als positieve controle

Van Os GJ, van der Bent J & Conijn C (2009) Organische stof en ziektewering in de sierteelt. Gewasbescherming 
40: 22.

Organische stof gradient: 

� 0.7%

� 1.4%

� 4.0%

(Lisse, 2005*2009)
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Use the competence of the soil?
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Conclusies
• Variatie in gronden m.b.t. weerbaarheid Pythium, Verticillium en Meloidogyne.

•De Topsoil controles komen overeen met resultaten van PPO*BBF (2007*2009): dit 
betekent dat de methode robuust is en dat de resultaten vertaalbaar zijn naar de praktijk

• Biologisch beschikbaar koolstof is belangrijk voor Pythium, Verticillium en Meloidogyne
weerbaarheid; maar kan ook dienen als voedsel voor Pythium?)

• Alleen voor Pythium is er een duidelijke eenduidige weerbaarheid patroon:

• Voor Pythium weerbaarheid is grondstructuur (zand versus klei) en bacteriële biomassa 
erg belangrijk (bodembezetting)

• Waarbij als antagonist de soort Pseudomonas sp. belangrijk is.

• Voor Meloidogyne weerbaarheid zijn chitinolytische bacteriën belangrijk. Deze bacteriën 
stellen eisen aan zuurgraad (pH; bicarbonaat buffering)

• Voor weerbaarheid Verticillium zijn chitinolytische bacteriën ook belangrijk. Verticillium is 
een schimmel en doet het goed als schimmels in het algemeen goed kunnen groeien.

• De ervaringen kunnen we vertalen van bodems naar substraten.



Sturen op weerbaarheid

pH Chitin. Bact.
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