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Achtergrond

Luchtverontreiniging:

�NOx Nederland wereldwijd sterkste verontreiniging

�Etheen

�CO

Doel presentatie:

�Lijstje meegeven aan de praktijk: waar moet je op 
letten

�Bewustwording



Uit de oude doos: NOx in Rookgas

� Oude metingen mei 2007 paprika

� Voor CO2 dosering wordt DE-NOx ingeschakeld
staat de vrijgave wel goed ingesteld?

� Regelmatige controle/monitoring van DE-NOx noodzakelijk

<85%



Wat is de bron? Bronnen van luchtverontreiniging:

� CO2 bronnen:

� Ketel / Wkk /Zuiver

� Respiratie gewas

� Processen in de kas (bark)

� Processen in de kas en bedrijfsruimte

� Werkzaamheden (bladblazers / heftrucks / Pulsfog systemen)

� Chemische reacties (verf, verwarmingsslangen)

� Periferie rondom WKK / ketel / rookgasreinigers kleppen / pakkingen

� Buitenlucht

� Fabrieken / Wegen

� Mesthoop / compostering

� Eigen schoorsteen wk en ketel

� Overig
� Acetyleen bemesting (Alleen C2H4) 

� …..



Waar zit het verlies?

Verliesposten voor luchtverontreiniging: 

� Lek van de kas (passieve luchtuitwisseling)

� Ventilatie (actieve luchtuitwisseling)

� Opname door gewas (meeste gewassen<<<)

� Onbekende processen in de kas?



Gebruikte materialen

� Data stroom EMS sensoren gekoppeld aan 
klimaatcomputerdata via Letsgrow

� Vier  bedrijven

� Kwekerij Het Grootslag paprika 

� Gardener’s Pride tomaat 

� Saris rozen 

� SO Natural Phalaenopsis



Wat wil je weten

� Zijn er plausibele verbanden tussen:

� CO2 doseeracties en gemeten verontreiniging 

� Gemeten verontreiniging en inzet bedrijfsinrichting zoals  
bijvoorbeeld belichting, schermen, ventilatiestrategie

� Worden grenswaarden overschreden?

� Wat zijn de belangrijkste bronnen?

� Is de Wkk de bron?

� Is de ketel de bron?

� Zijn er grote verschillen tussen bedrijven?



Resultaten: Kwekerij Het Grootslag paprika 

CO2 dosering met ketel, belichting, 22 december 2010

Belichting aan

CO2 dosering

Respiratie



Resultaten: Kwekerij Het Grootslag paprika 

Verlies

CO2 550 � 900 ppm + 60 %

NOx 60 � 135 ppb + 125 %  � stapeling

Ver boven effect grenswaarde



Resultaten: Kwekerij Het Grootslag paprika 

Verlies

CO2 dosering met ketel 

Ketel aan



Conclusies: Kwekerij Het Grootslag paprika 

� Er is een sterk verband tussen CO2 doseeracties en 
gemeten NOx

� Grenswaarden worden langdurig overschreden

� De ketel is hier de belangrijkste bron



Resultaten: Gardener’s Pride tomaat

� CO2 niveau van 26 januari t/m 2 februari

� 1 x per dag CO2 dosering behalve op zondag

� CO2 is gedoseerd met Wkk of ketel



Resultaten: Gardener’s Pride tomaat

Ketel en wk rookgas gedoseerd

� Wanneer is er met de ketel gedoseerd ?



Discussies: Gardener’s Pride tomaat

� Branderrapport van de ketel zegt niets over NOx

� Absolute niveau NOx veel lager dan bij Grootslag

� Oorzaak: ander gewas, minder schermen, later 
geplant, lager CO2 niveau aangehouden?



Conclusies Gardener’s Pride tomaat

� Er is een sterk verband tussen CO2 doseeracties en 
gemeten NOx

� Grenswaarden worden overschreden

� Absolute niveau veel lager dan bij Grootslag

� Ketel is hier belangrijkere verontreinigingsbron 
dan wkk



Resultaten: Saris rozen

� CO2 niveau van vrijdag 7 januari

� Tussen 18:00 en 22:00 is er niet belicht

� CO2 is gedoseerd met Wkk



Resultaten: Saris rozen

Ketel en wk rookgas gedoseerd

� Niet altijd een duidelijke relatie te vinden tussen 
CO2 doseren en NOx

� In twee maanden meten eerste/enigste keer met 
deze lage niveau’s



Resultaten: Saris rozen

� Veel ventilatie kan NOx niveau sterk verlagen

1250 PPM

850 PPM

PIEK 300 PPB

DAL  100 PPB

CO2 1250�850 ppm�-47%
NOx 300 � 100 ppb �-66 % 



Resultaten: Saris rozen wk, zuiver en ketel gedoseerd

WKK zuiver ketel



Conclusies Saris rozen

� Er is een verband tussen CO2 doseeracties en 
gemeten NOx maar verband is niet altijd even 
duidelijk

� Deze onduidelijkheid zou door een externe bron 
veroorzaakt kunnen worden

� Grenswaarden worden langdurig overschreden

� Ventilatie verlaagd NOx niveau in de kas maar bij 
constant doseren is het niet 1,2,3 weg



Resultaten: SO Natural Phalaenopsis, afkweek

� CO2 niveau van 19 december 2010

� 2 x CO2 gedoseerd

� CO2 is gedoseerd met ketel

� Stuurafdeling is waar CO2 op geregeld wordt

� Meetafdeling is waar luchtkwaliteit gemeten wordt



Resultaten: SO Natural Phalaenopsis, afkweek

Ketel en wk rookgas gedoseerd

� Wanneer is er met de ketel gedoseerd ?

� Verandering in de verhouding NO en NO2

� Op dat startmoment wordt er bovenover gegoten

� Er wordt iets chloor meegegeven



Resultaten: SO Natural Phalaenopsis, hal

Bark lossen



Conclusies SO Natural Phalaenopsis, afkweek

� Er is een sterk verband tussen CO2 doseeracties en 
gemeten NOx

� Grenswaarden worden overschreden

� Inzet van beregening heeft invloed op de 
luchtkwaliteit (verhouding van stoffen)



Eindconclusie

� Verband tussen CO2 doseeracties en NOx gevonden

� Maar... CO2 niveau zegt weinig over NOx niveau

� Grenswaarden worden in deze meetperiode langdurig 
overschreden

� De belangrijkste bron is niet altijd hetzelfde

� Wkk

� Ketel

� Grote verschillen tussen bedrijven

� Inzet bedrijfssystemen kan de luchtverontreiniging 
beïnvloeden



Bedankt voor uw aandacht!



Verder

� Reserve



Resultaten: Gardeners Pride tomaat

Ketel en wk rookgas gedoseerd� Op woensdag en donderdag na is er geen CO2

gedoseerd



Uit de oude doos: Methaan in Rookgas

� Oude metingen mei 2007 paprika

� De-NOx doet niets met methaan

� Methaan slib eisen worden strenger (BEES-b)

� Methaan stapelt.


