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Bij het voltooien van deze studie betuig ik mijn oprechten dank
aan allen, die aan mijn wetenschappelijke vorming medegewerkt
hebben. De colleges van U, Hoogleeraren en Lectoren der Land-
bouwhoogeschool, zullen mij onvergetelijjk blijven.

Uw groote belangstelling, Hooggeleerde JeswIET, Hooggeachte
Promotor, is een steun geweest bij het voleindigen van dit werk-
stuk; het verheugt my dat juist Gij min promotor hebt kunnen
en willen zijn.

Uw voortreffelijke colleges over plantengeografie, Hooggeleerde
VALCKENIER SURINGAR, Uw open oog voor de plantengemeen-
schappen in de natuur en de uitstekende steun en leiding, gedurende
de jaren dat ik Uw assistent mocht zijn, zijn de keuze van mijn
onderwerp en de wijze van behandelen daarvan ten goede gekomen,

Zonder U, Hooggeleerde VAN BAREN, Uw hartelijke zorg over
de moeilijkheden van het vraagstuk, Uw enorme litteratuurkennis
en Uw helder inzicht, ware een goede beéindiging zeer bezwaarlijk
geweest.

Bij het bodemkundig onderzoek zijn de raad en de medewerking
van U en Uw assistent, den Heer W. A. J. OosTING Li. mij een
groote steun geweest.

Het Bestuur der Berger Schoolvereeniging breng ik hierbij
mijn hartelijken dank voor het welwillend afstaan van een werk-
lokaliteit in de nabijheid der duinen, waardoor het bodemonderzoek
vlot en gemakkelijk afgewerkt kon worden.

Zeer erkentelijjk ben ik Jhr. JB. vax REENEXN te Bergen voor
de vergunning zijn terreinen te mogen exploreeren.

Tenslotte breng ik een woord van dank aan allen die mij bij
deze studie behulpzaam zijn geweest.



INLEIDING.

Doordien in de laatste 25 jaar de studie van de oude en
jonge duinen ten Zuiden van het Noordzeekanaal door vele Ne-
derlandsche geologen en botanici ter hand genomen werd, 1s omtrent
ouderdom en wijze van ontstaan van deze duincomplexen vrijwel
overeenstemming bereikt.

Anders is het gesteld met de duinen van Bergen. Deze werden
oorspronkelijk als diluviaal beschouwd, later, o.a. door JESWIET
als oud duin, terwijl thans nog TEscH denkt aan een opbouw uit
elementen van oud duin en uit zand, afkomstig van den glacialen
bodem van Texel; waartegenover VAN BAREN van meening is,
dat het Schoorlsche duinzand fluviatieel zand is.

De plantengroei moet in dezen zeer zeker eenig licht kunnen
brengen, waarbij dan tevens nagegaan kan worden, welke verschil-
len in plantengroei er bestaan tusschen de heide-dragende Schoorl-
sche dutnen en de dichter begroecide terreinen ten Zuiden van
Bergen, waarvan de flora herinnert aan die van de jonge duinen
by Haarlem,

Om zoo objectief mogelijk te werk te gaan, werd eerst een
overzicht gemaakt van de vegetatie, met behulp van de nieuwere
plantengeografische methoden.

Toen uit dit overzicht bleek, dat de verschillen in flora tusschen
de duinen ten Noorden en ten Zuiden van Bergen zéér groot
waren, niet geheel te verklaren waren uit wat van de bodem-
gesteldheid van het gebied bekend was, en slechts ten deele over-
eenstemden met wat de litteratuur vermeldt omtrent kalkvlie-
dendheid en kalkminnendheid der plantensoorten, werd een
bodemonderzoek noodzakeljjk.

Tenslotte leverden ¢n plantengeografisch ¢n bodemkundig werk
aanwijzingen omtrent den geologischen oorsprong van het Ber-
gensch duincomplex.



TERREIN.

Teneinde een cenigszins volledig overzicht te krijgen van de
begrenzing van de ,heide-flora’ der Berger duinen bleek het bij
het oriénteerend onderzoek noodig, een gebled te nemen van
minstens twaalf vierkante kilometer (zie kaart 1). Dit gebied
wordt begrensd: ten Westen door de zee: ten Noorden door een
lijn, loodrecht op de kust getrokken bij strandpaal 2g; ten Zuiden
door een dergelijke lijn bij strandpaal 35, en ten Oosten door een
lijn, die in het Zuiden den straatweg van Egmond naar Bergen
volgt, daarna bij de boerderij ,,de Franschman” evenwijdig met
de kust loopt op een afstand van drie kilometer. Van het punt
af, waar deze lijn de gemeentegrens Bergen-Schoorl snmijdt,werd
als grenslijn de toenmalige rand van de staatsbebossching ge-
nomen, daar in dat gedeelte door grondbewerking e.d. geheel
andere omstandigheden geschapen zin.

Door deze uitsluiting werd in dit Noordelijk gedeelte het gebied
ongeveer twee kilometer breed; Niels Blink en Kraaijenveldsblink
vielen er buiten.

Het , Waterboschje”’, buiten het gebied gelegen, 2.5 K.M.
loodrecht uit de kust by paal 28.g, werd eveneens beschreven,
daar het zeer typisch is voor dit noordelijk deel van het gebied.

Het bleek noodzakelijk een kaart van het terrein te maken,
aan de hand van de stafkaart, wandelkaarten en een schetskaart,
beschikbaar gesteld door den Heer J. A. vax STEYN, houtvester
te Haarlem.

Met behulp van aanteekeningen en schetsbladen, in het terrein
gemaakt, werd zoodoende een kaart verkregen die voldoende
nauwkeurigheid bezit om den plantengroei erop te noteeren.

De statkaart bleek alleen in de onmiddellijke omgeving van de
groote wegen eenige mate van nauwkeuarigheid te bezitten: in de
duinen zelf bleek zij nergens met het terrein te kloppen.

Beziet men kaart 1, dan blijkt in het gedeelte behoorend tot
de gemeente Schoorl de bouw van het duincomplex vrij eenvoudig
te zin. Achter de zeereep (de duinenrij langs het strand) ligt een
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bijna ononderbroken reeks vrj smalle viakken, de achtervlakken 1),
op ongeveer ecn halven kilometer van het strand af gevolgd door
een r1j hooge, kale duinen. Daarachter ligt eerst een laag, golvend
terrein, daarna een aantal zeer groote valleien: Mariavlakte,
Frederiksveld en Groot Ganzenveld, onderling gescheiden door
vri] steile, bijna zuiver Oost-West loopende duinrijtjes.

Tusschen de gemeentegrens en den straatweg Bergen-Bergen
aan Zec verbreeden zich de achtervlakken en vormen hier en daar
lange witloopers, die byna een kilometer ver naar het Oosten
zich uitstrekken. Het middenduinterrein is onregelmatiger, met
verspreide toppen op een dorre, vrij hoog gelegen vlakte, waarin
kleine pannen verspreid liggen.,

Ter hoogte vanstrandpaal 31 begint aandelandzijde van het gebied
het Lange Vlak, het eerste van de recks bijna overal ongemerkt in
clkaar overgaande breede, diepe wvalleien, de binnenvlakken.
Deze dragen zuidwaarts de namen Uilenvangersvlak, Verbrande Pan,
Bokkenweide en Heerenweide. Hun hoofdrichting 1s NNO-ZZW.

Ten zuiden van straatweg en spoorlijn ligt tusschen deze reeks
binnenvlakken en den straatweg van Bergen naar Egmond een
r1) zeer hooge, aan de oostzijde steil afloopende duinen. Ten westen
van de binnenvlakken ligt eveneens een hoog dulncomplex, waarin
zeer hooge toppen zooals de Middenblink afwisselen met diepe,
smalle valleitjes; een landschap met veel meer afwisselend hoog
en laag en met dikwijls veel steilere hellingen dan in eenig deel
van het terrein benoorden den straatweg.

Dit middenduin wordt van de zeercep, die hier op vele plaatsen
bestaat uit twee evenwijdige rijen steile duintjes, gescheiden door
een complex groote en kleinere viakken, de achterviakken, met
er tusschen zeer onregelmatig gelegen duinregels en duintopjes.

Langs den weg van Bergen naar Egmond wordt het duinlandschap
begrensd door zeer dichte, vochtige boschjes; deze werden in het
terrein opgenomen voor zoover zij niet door de onmiddellijke nabij-
heid van huizen te veel gewijzigd zijn. Om dezelfde redenen (invioed
van grondbewerking, beplanting en bewoning) werd het deel van
Bergen aan Zee, dat in het stratennet opgenomen is, uitgeschakeld.

1) JEswIET (1913, p. 19) geett een lijst van termen, betrekking hebbend
Op de topografie der duinen. Daarin vindt men geen naam voor de vlakken
nabij de zce; in overcenstemming met de termen ,, Achterveld” (bij Egmond)
en , achterduin’ (Jeswiet l.c.) heb ik daarom het woord ,achterviak”
gevormd.



ONDERZOEK NAAR DEN PLANTENGROEIL
METHODEN,

Voor het onderzoek naar den plantengroel werd in de maanden
Augustus 1923 en Juni 1924 het terrein vierkante kilometer voor
vierkante kilometer doorkruist, waarbij in het noordelijk deed
de boringen van het grondwateronderzoek een grooten steun
gaven bij de oriéntatie. Daarbiy werd op cen schetskaart genoteerd,
hoe de voorloopige grenshijnen van de assoctaties liepen, waarna
voor iedere associatie of deel van het gebied, door ecen be-
paalde associatie Ingenomen, een lijst werd gemaakt van de
hoogere planten, die byj het nagaan van elk onderdeel opgemerkt
werden,

Hierbij kreeg iedere soort een van de ciffers 1—10, naar de
geschatte dominantie in dat deel van de associatie, volgens de
dichtheidsschaal van NorrriN (Riltbel 1922, p. 203).

Zoo ontstond een j4oo-tal lystjes die niet alle zeldzaamheden
bevatten, die in het gebied te vinden zijn, maar een goed beeld
geven van de verspreiding van ongeveer 250 meer algemeene
soorten en hun dominantieverhoudingen.

Deze bewerking van het terrein nam ongeveer drie dagen per
vierkante kilometer in beslag.

Tegelijkertijd werden op een 6o0-tal plaatsen in het gebied nauw-
keuriger analysen van den plantengroei gemaakt met behulp
van een combinatie van de kaart-kwadraatmethode van CLEMENTS
en de methode van RAUNKIAER.

Met lijnen en paaltjes werd een vierkant of rechthoek uitgezet,
waarvan de grootte naar plaatselijke omstandigheden (dichtheid
van begroeling, aard van de gewassen) wisselde tusschen 4 en 100
vierkante meter; in de meeste gevallen was 10--20 M* de aange-
wezen grootte. Op geruit papier werd van de kwadraten nauwkeurig
iedere vierkante meter in kaart gebracht, waarbij voor gewassen
die 1in pollen groeien, de grens van tedere pol aangegeven werd.
De soorten werden aangeduid door de beginletters van den geslachts-
naam of van geslachts- en soortnaam, biyv.: L = Lotus cornicu-
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latus, S = Salix repens, P == Psamma arcnaria, Cv = Calluna
vulgaris, Cc = Corynephorus canescens, enz.

Ten cinde deze kwadraatkaartjes in cijfers uit te drukken,
werden zi) verdeeld 1n hokjes, overeenkomend met 1 25-—1'4 M2,
Daarna werd voor ledere plantensoort geteld in welk deel van
de hokjes zij voorkwam, en dit 1n °, omgerekend.

Het verkregen getal geeft de dominantie, het grondgebruik
van de soort aan binnen de associatie.

Als dichtheid van de vegetatie werd genomen, volgens Ratx-
KIAER, de som van alle dominantiegetallen gedeeld door honderd.

In deze publicatic zal voor de nomenclatuur van de planten-
gemeenschappen gevolgd worden pv RieTz, FRIES en TEXGWALL
(1918, 1920, 1921). Hun wijze van definiceren der begrippen For-
matie, Assoclaticcomplex, Assoclatie, [Factes en Variant, maakt
deze los van de factoren van bodem, vocht, enz.; z1] zyn (1918
pP- I149) ,,.... durch die Pflanzen charakterisiert .... aber nicht
durch die I'aktoren, die sie zustande bringen ....", 1n tegenstelling
met de terminologie van het Internationaal Botanisch Congres
te Brussel 1g10,waarbij steeds in de definities het begrip,,Standort”,
,.habitat”, betiokken wordt.

In dit geval, waar het onderzoek van het gebled uitging van
den plantengroei en aan de hand van de resultaten daarvan de
factoren, die de verschillen veroorzaken, nagegaan werden, is de
inductieve methode, zooals die door de Deensche en Zweedsche
onderzoekers uitgewerkt is, de aangewezen weg.

De term tweeling-associatie, voor een associatie die in ¢¢én laag
gelijk is aan een andere, meenen DU RIETZ enz. te kunnen missen
bij het gebruik van den term tweeling-formatie. Hier zal hi} echter
gebezigd worden bij de beschrijving van de duinboschjes, die te
weinig van het hen omgevende terrein afgescheiden zijn om hen
als bosch-formatie te beschouwen: zij laten zich het best als twee-
ling-associatie met de overeenkomstige associatie van het open
duin verbinden.

In het volgende hoofdstuk zullen vele lijsten van de samen-
stelling der associaties gegeven worden; by het nagaan van deze
zal veelal blijken dat de voorbeelden onderling vrij groote ver-
schillen vertoonen. Ieder der hier genoemde associaties toch,
treedt in het terrein op in een groot aantal varianten, ,,....die
der Beschaffenheit des Standortes, ....der Exposition, u.s. w.
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abhingig sind...... (bu RiETZ lc. p. 1060}, en die juist door
deze geringe graducele verschillep zeer bezwaarlitk van elkander
te scheiden ziyn.

Slechts waar duidelijk onderscheid 1s, zal daarom in het volgende
cen varlant afzonderlyjk beschreven worden.

In de plantenhjstjes der associaties zullen de soorten naar hun
dominantie en constantheid gerangschikt worden.

De auteursnamen van de mn den tekst te noemen planten
vindt men in de lijst op pag. 198 e.v.



ONDERZOEK NAAR DE ASSOCIATIES.

Een belangrijk punt voor de beschrijving der associaties is de
vraag In hoeverre de plantengemeenschappen van het onderzochte
gebied een constante samenstelling hebben.

De mogelijkheid bestaat natuurlijk dat het beeld, dat gedurende
de jaren 1923 en 1924 ervan gevormd is, in de navolgende jaren
zich sterk zal wijzigen doordat de tegenwoordige grenslijnen van
de associaties niet samenvallen met de grenzen van de gebieden
waarover zi zich zouden kunnen uitbreiden, ook zonder dat
wijzigingen van bodem of klimaat zouden optreden.

Deze kans 1s echter klein, daar het gebied grootendeels steeds
buiten de cultuur gebleven 1s; hoogstens 1s met regelmatige tus-
schenpoozen heide gemaaild en het hakhout gekapt.

Ior 1s waarschynlyk voldoende gelegenheid geweest voor het
vormen van ecen evenwicht tusschen de verschillende planten-
gemeenschappen; een evenwicht dat niet door betrekkeliyk geringe
wljzigingen in neerslag en temperatuur in belangrijke mate ver-
schoven zal worden.

De grootste verandering die tengevolge van meteorologische
factoren optreedt, uit zich voornamelijk in het meer of minder
veelvuldig voorkomen van een- en tweejarige planten, zooals
tiydens het onderzoek geconstateerd kon worden.

In 1923 bleek tengevolge van den abnormaal geringen regenval
der voorafgaande jaren de grondwaterspiegel, vooral in het midden-
duingebied, sterk te zijn gedaald. In de Verbrande Pan, het Uilen-
vangersvlak en valler XXV (kaart 1), waar in vroeger jaren ook
s zomers In de berkenboschjes groote waterplassen aanwezig
waren (SIPKES 1917, 1918), bleek het grondwater zich op 5080 ¢l
beneden het oppervlak te bevinden.

Een dergelijke daling van den grondwaterspiegel 1s zeer verklaar-
baar uit de regencijfers van de voorafgaande jaren: in m.m. bedroeg
de neerslag voor Schoorl (1g0o0o—19I8 uit GOETHART, enz. 1921,
191g—1923 uit Jaarboek de Bilt, 1924 en 1925 medegedeeld
door het Kon. Ned. Meteor. Instit.):

[
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abhingig sind...... " (pu RIETZ lc. p. 1060), en die juist door
deze geringe graducele verschillen zeer bezwaarlijk van elkander
te scheiden zyn.

Slechts waar duidelyjk onderschelid is, zal daarom in het volgende
een variant afzonderljk beschreven worden.

In de plantenlijstjes der associaties zullen de soorten naar hun
dominantie en constantheid gerangschikt worden.

De auteursnamen van de in den tekst te nocmen planten
vindt men in de liyst op pag. 198 e.v.



ONDERZOEK NAAR DI ASSOCIATIES.

Een belangrijk punt voor de beschrijving der associaties is de
vraag in hoeverre de plantengemeenschappen van het onderzochte
gebied een constante samenstelling hebben.

De mogelyjkheid bestaat natuurlijk dat het beeld, dat gedurende
de jaren 1923 en 1924 ervan gevormd is, in de navolgende jaren
zich sterk zal wijzigen doordat de tegenwoordige grenslijnen van
de associaties niet samenvallen met de grenzen van de gebieden
waarover zi] zich zouden kunnen uitbreiden, ook zonder dat
wijzigingen van bodem of klimaat zouden optreden.

Deze kans 15 echter klein, daar het gebied grootendeels steeds
buiten de cultuur gebleven 1s; hoogstens 1s met regelmatige tus-
schenpoozen heide gemaaid en het hakhout gekapt.

Iir 1s waarschynlyk voldoende gelegenheid geweest voor het
vormen van een evenwicht tusschen de verschillende planten-
gemeenschappen; een evenwicht dat niet door betrekkelyk geringe
wijzigingen In neerslag en temperatuur in belangrijke mate ver-
schoven zal worden.

De grootste verandering die tengevolge van meteorologische
factoren optreedt, uit zich voornamelijjk in het meer of minder
veelvuldig voorkomen van een- en tweejarige planten, zooals
tijdens het onderzoek geconstateerd kon worden.

In 1923 bleek tengevolge van den abnormaal geringen regenval
der voorafgaande jaren de grondwaterspiegel, vooral in het midden-
duingebied, sterk te zijn gedaald. In de Verbrande Pan, het Ullen-
vangersvlak en vallel XXV (kaart 1), waar in vroeger jaren ook
's zomers In de berkenboschjes groote waterplassen aanwezig
waren (SIPKES 1917, 1g18), bleek het grondwater zich op 50—80 cM.
beneden het oppervlak te bevinden.

Een dergelijke daling van den grondwaterspiegel 1s zeer verklaar-
baar uit de regencijfers van de voorafgaande jaren; in m.m. bedroeg
de neerslag voor Schoorl (1900—1918 uit GOETHART, enz. 121,
1919—1923 uit Jaarboek de Bilt, 1923 en 125, medegedeeld
door het Kon. Ned. Meteor. Instit.):

tas



Jaar m.m. , Jaar m.m. ] Jaar m.m,
|

I900 .... 71}.25 IGOG .. ... 841.9 ¢ IQIS ..... 862.4

IQOY .... 755.25 1' 1610 ..... 767.3 | 1019 ... .. 751.0

190z .... 630.75 o I9TI ... 750.0 | 1920 ..... 633.3

1003 .... §99.25 | IQI2 ..... 934.8 | 1921 ..... 4444

1904 .... 584.25 | IQI3 ..... 6gr.o | 1922 ..... 0731

1905 .... 0I5.75 114 ... .. 834.0 ¢ 1023 ..... 931.4
]

1906 . ... 744.75 19I5 ..... 8752 1924 ..... 730.4

1goy .... 380.9 | 1916 ..... 781.8 | 1925 ..... 928.0
1go8 .... 53I.4 ! 1917 ..... 700.8 |

Het gemiddelde over deze 26 jaar is 745.7 mm ; by} vergelijking
van de cijfers blijkt, wat ook in GOETHART (192I p. 43) opgemerkt
wordt: , het schynt dat na 1912 een ...natte reeks een aanvang
genomen heeft’”’, welke reeds 1in 1g20 eindigt met cen jaarneerslag
bijna go mm. beneden het normale. 1921 is dan abnormaal laag,
terwijl de neerslag van het jaar 1922, die ook nog iets beneden het
gemiddelde blijft, niet voldoende is om het zoo ontstane tekort
aan te vullen.

Om eenig inzicht te krijgen in den invloed van de wisselende
hoeveelheden neerslag op den stand van het phreatisch oppervlak
zijn in bijgaande graphische voorstelling de hoeveelheden neerslag
(als abscis) gecombineerd met den gemiddelden grondwaterstand
in een aantal ondiepe boringen op het gebied van de prise d’cau
te Bergen (ordinaat).

Twee groepen van boringen zijn genomen: lijn T geldt voor een
drietal waarin de grondwaterstand, bij vergelijking van de jaren
1896—18g99 en 1915-—-IQI8 gestegen i1s; ljn Il voor een tiental
waarin de stand nagenoeg hetzelfde gebleven is (boringen 39N,
38N, 39 en 29W, 30W, 29, 30, 37, 24, 33, 35N, 35, 34). In al deze
boringen heeft dus de invloed van de wateronttrekking door
het pompstation der Alkmaarsche waterleiding zich niet of nau-
welijks doen gelden.

In de grafische voorstelling is de gemiddelde grondwaterstand
van leder jaar gecombineerd met de hoeveelheid neerslag gedurende
het voorafgaande jaar. Daar de winter-neerslag aan den grond-
waterstand van het volgende voorjaar ten goede komt, is dit
de aangewezen methode,
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Uit beide lijnen blijkt dat bij een regenval van 600---750 m.m.
het grondwaterpeil ongeveer constant 1s; bij groep I op ruim
7.05 M., by groep I op ongeveer 5.90 M. Len ncerslag grooter
dan 750 m.m. geeft in het algemeen cen stijging van het niveau,
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en wel van ongeveer 15 c.m. (groep I) en 10 c.m. (groep II) per
roo m.m. surplus aan neerslag. Dat in de cerste serie boringen
de stijging van het grondwater-niveau grooter is dan het surplus
aan neerslag, is een gevolg van het feit, dat deze groep gelegen 1s
in lagere terreinen, waaraan een deel van het water uit de duin-

toppen eveneens ten goede komt.
Veel sterker invioed heeft een vermindering van de hoeveelheid

neerslag; voor elke 100 m.m. die de neerslag blijft beneden 600
m.m., daalt het phreatisch oppervlak in beide groepen van bo-
ringen ongeveer 70 C.Mm.
Deze daling van het grondwaterniveau, die zeer veel grooter
is dan het tekort aan neerslag, wordt natuurlijk veroorzaakt:
1e door den minderen toevoer van water,
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ze door onevenredig sterke verdamping tijdens dergelijke droge,

warme jaren, en

3e doordat de plantengroer aan het einde van zijn aanpassings-

vermogen 1is.

Gesteld dat extrapolatie hier gewettigd zou zin, dan zou de
444 m.m. neerslag van het jaar 1921 een daling tengevolge gehad
hebben van - 1.10 M. beneden het normale peil en .- 1.20 M.
beneden het gemiddelde peil van 1g12—191I8. Deze waarden
stemmen goed overeen met de waargenomen grondwaterstanden.

In 1923 was het duincomplex bij Bergen zeer droog; in 1924
bleek de oude toestand zich langzamerhand te hersteden: de
grondwaterspiegel was op de meeste plaatsen 30— 60 c.m. hooger
dan in het voorgaande jaar, zooals bleek uit den stand van het
water 1n de vele drinkputjes in de viakken. In 1920 was de
toestand van 1919 hersteld.

Voor dit onderzoek blijven dus van belang de vragen: welken
invioed oefent cen dergelijke tijdelijke daling van het grondwater
ait op den plantengroei” en is er eenige aanwijzing dat de planten-
gemeenschappen er blijjvend door gewijzigd worden?

Omtrent het eerste punt ziyn waardevolle gegevens verzameld
in GOETHART, enz. (Ig2I en Ig24):

(1924 p. 9) ,,....vandeechte bodemvochtigheidsplanten kunnen

. soinmige overbhjvende nog geruimen tijd blijven leven.. ... dc
zaadvorming (wordtechter) al spoedig minof meer volkomen onder-
drukt, terwijl ook de vegetatieve deelen steedsmeer gaan kwiynen'.

In het uitvoerig rapport van 1921 worden als dergelijke obligate
grondwaterplanten genoemd: de Orchideeén, uitgezonderd pi-
pactis latifolia (p. 62), Sagina nodosa (p. 04), Radiola hnowdes
(p. 65), ,,.... waarvoor verlaging van het grondwater zou leiden
tot ontbreken’; ,,.... by verlaging van den grondwaterstand
verdwijnen alle Junci....”, evenals Scirpus en Heleocharis (p. 06},

Verder worden genoemd Schoenus nigricans (p. 679, ,,.. .. bij wa-
teronttrekking vestigt ze zich. ... aan den rand van gegraven put-
jes, wanneer ook deze verdrogen gaan de laatste overlevenden te
gronde....”, en Mentha aquatica, Galium palustre, Potentilla
anserina, Hydrocotyle, Prunella vulgaris, Parnassia palustris, Ly-
thrum Salicaria, Pedicularis silvatica, Ranunculus Flammula, ¢.d.

Werkelijk bleek in de Berger duinen dat in 1923 Radiola, evenals
Litorella lacustris ontbraken; beide waren in 1924 weer over-
vloedig aanwezig. Juncus-soorten, Schoenus, Mentha, Cladium,
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Potentilla anserina waren in 1923 geheel verdord; in 1924 was
overal een nieuw uitloopen te constateeren. De meeste andere der
bovengenoemde soorten werden, evenals Erythraca en Linum
catharticum in 1924 veel weliger en in veel grooter hoeveelheden
aangetroffen dan in het voorafgaande jaar. Een uitzondering
maakte Prunella vulgaris die in de Berger duinen, door haar
optreden als schaduwplant, minder van verdroging te lijden had.

Van Lythrum Salicaria werd opgemerkt dat in 1923 een zeer
groot aantal exemplaren opgeslagen was in de geheel verdroogde
Phragmites-vegetatiec van Waterboschije en Mariavlakte. In het
Waterboschje werden er tusschen zelfs vele eenjarige planten van
Calluna vulgaris aangetroffen. In tijden van normalen neerslag
is up deze plaatsen gedurende den geheelen zomer een meertje;
in 1926 waren deze ,,adventicfplanten” weer door de oorspron-
kelijke vegetatie verdrongen.

De planten die het sterkst den invloed van de verdroging gevoeld
hebben, zijn dus de een- en tweejarige geweest onder de obligate
grondwaterplanten; en deze spelen slechts zelden een belangrijke
rol in deze associaties. In 1924 werden haast alle weer veelvuldig
aangetroffen. De planten, die in de assoclaties domineeren, zooals
Schoenus, Phragmites, Cladium, Molinia, Myrica en Juncus-
soorten waren sterk achteruitgegaan, maar bleven goed te her-
kennen. De in den aanvang van het hoofdstuk geopperde mogeljk-
heid dat de taxaties en kwadraten, verricht gedurende 1923 en
aangevuld In 1924, een verkeerd beeld zouden kunnen geven van
de associaties, bleek dus niet te bestaan.

Fen bespreking van de plantengemeenschappen der Berger
dumen 1s onmogelijk zonder reeds van den aanvang af de aandacht
te vestigen op de zeer groote verschillen tusschen het noordelijk
en zuidehjk deel van het gebied. Zooals bekend is, vindt men in
het noordelyjk deel van het gebied in de vlakken heide, dopheide,
kraaiheide, e, d., terwijl zuidelijker de planten der jonge duinen
de begroeiing vormen. Maar ook zonder te letten op de verschillen
in samenstelling van de assoclaties zijn zeer belangrijke kenmerken
zichtbaar, die zeer sterk het karakter van het landschap beinvloe-
den. Genoemd moeten worden:

1e. de dichtheid van de vegetatie. Deze blykt in het zuideljk
deel steeds veel grooter te zijn dan in het noordelijk, zooals blijken
moge wit de cijfers van de volgende kwadraten:
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NOORD

ZUID

Dwergstruik-associatie

No. 6 dichtheld .... 3.0
Begroeid duin

No. 7 — ce.. 2.5
Grasvegetatie in het laagste deel

No. 20V — ce.. 2.0
Eikenbosch

No. 22 — SR g

Begroeide helling van een laag duin

No. 18 — ceee 304

No. 50 dichtheid

No. 48 —
van de vlakken

No. 36 -

No. 52 —

No. 01 e

ze. de veel grootere soortenryjkdom in het Zuiden, zoowel per
associatie of deel van een associatie als over grootere oppervlakten.
Ook deze verschillen ziyn weer te constateeren in de lysten van
de kwadrater en de taxatielystjes.
Vergelijken wij de groote vlakken, dan blijkep in het Noorden
Mariavlakte, Frederiksveld, en Groot Ganzenveld ruim 60 soorten
te bevatten, in het Zuiden daarentegen Bokkenweide, Heeren-
weide, pan XLI, XLII en XXX ongeveer 13o.
Duidelyker 1s het verschil nog in de volgende tabel, bevattend
het soorten-aantal van eenige kwadraten:

NOORD | ZUID )

No. s No. | s No. | s. No. S.

I E 5| 18 18|41 440621 19

3 . 8119 15| 43 ‘ 24 | 62 1T 23

3 12|20 | O} 44 48 | 62 TII 22

0 202011 | 8]46 132]062IV 2y

7 6|20 III ‘14§47 1 27 | 62 V 17
Waterboschje I ¢ 7120 IV | 6147 11 |23

| | » !

. I | 10]l20V 4 43 . 21
., 11T ' 10 | 21 6] 52 34
. IV 6|22 10§ 54 27
» vV o 8|23 i 16 | 58 25
13 7 | 6br '35
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se. het zeer groote verschil in dichtheid van den plantengroei
op venzelfde hoogte boven het grondwater. Dit nit zich voornamelijk
in de begroeling van de hooge duinen; typisch is dit bij vergelijking
van de dutnpartij tusschen pan 11 en het Frederiksveld in het
noordeljk deel, en die tusschen pan XL en de Heerenweide in
het Zuidelijk deel.

In het eerste terrein hooge kale duintoppen met een losse be-
grociing van Psamma arenaria en Festuca rubra; aan de noord-
znde en in de inzinkingen treden op Avena praecox en Carex
arenaria. Overal verspreid staan de pollen van Corvnephorus
canescens, en op de lawere plaatsen Cerastium seimidecandrim,
Hieracium umbellatum, Jacione montana, Koeleria albescens,
Lotus corniculatus, Teesdalea nudicaulis, en Viola canina. Enkele
beiten van Salix repens vormen de cenige struikachtige begroeting;
overal ziet men het helder witte zand tusschen de planten 1n.

In het tweede terrein vindt men een geheel ander beeld ; de kaal-
ste, mweest geéxposeerde plaatsen hebben daar, behalve de vrij
dichte Psamma-vegetatie een gesloten begroeling van Carex
arenaria, Phleum arenarium, Ononis repens, Galium  verum,
Sedum acre en Festuca rubra, beschermd door cen welige struik-
vegetatie van Rubus caesius, Salixrepens en Hippophaérhamnoides.
Op luwere plaatsen treedt Psamma minder op den voorgrond,
terwyyl Ononis, Festuca ovina, Erodium cicutarium, Phleum, Carex
arenaria, Sedum acre, Galium Mollugo, Koeleria albescens en
Veronica officinalis een dicht tapijt vormen, veelal met zoo groote
hoeveclheden Galium verum gemengd dat de Orobanche in tien-
tallen exemplaren per vierkante meter aanwezig 1s.

De noordhellingen en de nauwe passen in dit hooge duincomplex
zijn van onder tot boven bekleed met een dichte zode van Rosa
spinosissima of Salix repens; de cerste vergezeld van Senecio
Jacobaea, Saxifraga tridactylites, Erodium en Ononis, de tweede
met Pimpinella Saxifraga, Anthriscus vulgaris, Agrimonia Eupa-
tortum, Carlina vulgaris, Polypodium vulgare, Yragaria vesca,
Erigeron acer, Antennaria dioica en de planten van de luwere
duinen.

Door de veel sterkere begroeiing 1s het aspect dan ook geheel
anders dan dat van de duinen in het noordelyk gebied; het nadert
meer tot dat van de duinen nabiy Haarlem en Zandvoort.

Met deze verschillen in dichtheld en soortental gaan belangrijke
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veranderingen in de samenstelling der plantengemeenschappen
samen ; veelal treft men in het noordelijk deel geheel andere asso-
ciaties aan dan in het zuidelijke. Als noordelijk deel van het gebied
zal beschouwd worden (kaart 2) het duincomplex gelegen ten Noor-
den van een lijn, getrokken van strandpaal 3I naar het punt
waar de spoorbaan het duin binnen komt, en ten Oosten van een
Ijn, op een halven kilometer evenwijdig aan het strand.

In dit noordelijk gebied zijn zeven belangrijke, vrij scherp
omlynde, associaties te onderscheiden, en wel:

I. het Pihragntetum, voorkomende in de laagste ge-
deelten van de vlakken, waar in normale omstandigheden ook
's zomers water blyft staan. Deze treedt typisch alleen op in het
westelnk deel van de Mariavlakte, in het Waterboschje en pan VII.
Een goed beeld geeft kwadraat Waterboschje VI:

TABEL 1.
Soorten ‘dom. 1) Soorten . dom.,
— ;

Phragmites communis . 100 ;| Juncus squarrosus ..... 12
Salix repens .......... 45  Ranunculus Flammula ; 12
Molinia coerulea ...... 35 ¢+ Lvthrum Salicaria S8
Heleocharis palustris ... | 27 |
Myrica Gale ....... ... 26 | aantal soorten ...... 9]
Hydrocotyle vulgaris... . 24 ' dichtheid .......... ’ 2.9

Behalve de hier genoemde soorten treden in deze associatie
dikwyjls op: Carex panicea, Galium palustre, Ranunculus Lingua
en Schoenus nigricans.

Als variant i1s te beschouwen:

[A. de Cladiuni-variant, die algemeener is en zich met iets
minder natten bodem tevreden stelt. Cladium Mariscus vervangt
hierin geheel of gedeeltelijk Phragmites communis. De verdere
samenstelling i1s geheel als de hoofd-associatie.

Plaatselijk kan, zooals in pan VII Myrica Gale vervangen worden
door Salix Caprea.

IT. het Molinietum, iets hooger gelegen op plaatsen waar
niet den geheelen zomer het water blijft staan. De Molinia-associ-
atie komt in verschillende vormen in het geheele Bergensche

') dom. = dominantiecijfer.
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duingebied voor; ter onderscheiding van die in de andere deelen
van het gebied kan de noordelijke als Myrica-variant afgescheiden
worden.

Tabel 2 bevat de uitkomsten van een viertal kwadraten in deze

assoclatie.
TADEL 2.
SOORTEN | Waterb. IV Waterb. V' 20 V7 | 281V
} .
Molinia coerulea ........... 94 44 g2 = 100
Myrica Gale..............., | 62 75 87 88
Erica Tetralix ............. 6 — 12 2
Calamagrostis Epigelos ... .. | 5 0o — , 10
Salix repens ......... ... - | 28 5 -
Betula alba ............... | 6 e 12 .
Heleocharis palustris ..., .. ' — ) G -
Hydrocotyle vulgaris ....... | —- 8 — —
Ranunculus Flammula ..... — 5 — —
Juncus squarrosus ......... | — 3 — —
aantal soorten ......... : 5 | 8 3 3
dichtheid ............. | I 2.1 2.1

7 2.4

Het geval van Waterboschje V zou als aparte vorm, gekenmerkt
door het optreden van groote hoeveelheden Salix repens, af te
scheiden zin; daar dit slechts zeer sporadisch voorkomt, zal het
hier niet gedaan worden.

Zeer typisch treft men de Molinia-Myrica-associatie aan in viak
11, de Maravlakte, Frederiksveld, Groot Ganzenveld, vliak VIII,
XIV en het midden van het Ulilenvangersvlak.

ITT. Het Ericetum. Deze ligt weer ilets hooger ten opzichte
van het grondwater dan de Molinia-associatie en komt tvpisch
voor in Mariavlakte, Frederiksveld, Groot Ganzenveld, Lange
Vlak, Ulilenvangersviak, pan II, III, IV, V, VII VIII, XII
(noordelyjk deel), XIV en XVII.

De samenstelling kan vri sterk varieeren; in de kwadraten
kwamen de gevallen voor, die in tabel 3, op de volgende pagina
gegeven zijn.

oy
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20. IV .~ 28, I1I

Erica Tetralix ........
Molinia coerulea ... ...
Salix repens ...
Cailuna vulgaris ... ..
Empetrum mgrum .. ..
Viola canina .........
Carex trmervis ... ...
Orchts Morio .........

Calamagrostis Epigeios

Corvnephorus canescens
Thrincia hirta ........
Epipactis palustris L.
Hvdrocotyle vulgaris ..
Mentha aquatica .....
Polvgala vulgaris .. ..
Ervthraea linariaefolia

Hieractum umbellatum
Linum catharticum ...
Potentilla Tormentilla .
Rhinanthus major... ..
Senecio viscosus . .....

ooooo

-----

.....

-----

‘‘‘‘‘

.....

-----

-----

-----

ooooo

ooooo

-----

-----
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100
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aantal soorten .. ..
dichtheid ........

-----
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Van deze vier kwadraten is 3 een overgang naar de Calluna-
associatie, 17.1 is tvpisch voor de klemne vlakken in en naby de
achtervlakken, en 28.1I1 vertoont een overgang naar de Molinia-

associatie.

Het zuiverst vindt men de gemeenschap in de omgeving van
Frederiksveld en Groot Ganzenveld, waar de volgende taxatie-
lijstjes opgenomen werden:
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Eiica Tetralix ............
Carex panicea .............
Salix repens .............. |
Genista anglica ........... |
Pedicularis silvatica ....... | I
Calluna vulgaris ........... !
Calamagrostis Epigelos .. ... |
Hydrocotyle vulgaris ...... i
Luzula multiflora ......... - —
Orchis Morio . ............. I3 - -
Linum catharticum ........ - I I
Molinia coerulea ........... - -] -
Empetrum nigrum ........ 2
Myrica Gale ............ .. i -
Lotus corniculatus ....... .. L2
Rumex Acetosella ......... 2
Potentilla Tormentilla ... .. —
Schoenus nigricans ........ -
Potentilla anserina ......., LI
Erythraea linariaefolia ... .. - - -

Ook WARMING (1909, 2. II p. 344) vermeldt het feit dat Calluna-,
Erica- en Mpyrica-associatie in de duinterreinen veelal moeilijk
van elkaar te scheiden zijn en op een klein oppervlak steeds wisse-
len: , Der er Klitheder, hvor der ... vokser en vildsom Blanding
af Hedelyng, Klokkelyng og Pors; hver isaer af disse straeber at
finde sit mest passende Niveau, Hedelyngen paa det terreste,
Porsen paa det fugtigste; men netop fordi Terraenets Ujevnheder
ere utallige og ligge saa taet, fremkommer der ikke nogen saa
tydelig og elegant Baeltedannelse som anden Steds’.?)

Als planten van de Erica-associatie noemt hij o.a.: Calluna,
(Carex panicea, Empetrum, Epipactis palustris, Genista anglica,
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1} Vertaling: Er zijn duinheiden, waar een verward mengsel van heide,
dopheide en gagel groeit; ieder van deze zoekt het hem passende niveau,
de heide zoo droog, de gagel zoo vochtig mogelijk; maar daar de ontelbare
golvingen van het terrein zoo dicht bij elkander liggen, kan er niet een
zoo duidelijke en elegante gordel-vorming ontstaan als op andere plaatsen.
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Hydrocotyle vulgaris, Juncus balticus, Lythrum Salicaria, Molinia
coerulea, Pedicularis silvatica, Potentilla Tormentilla, Polygala
depressa, Salix repens, die alle ook in Bergen in deze gemeenschap
voorkomen,

IV, het Callunetum 15 de associatie, die in het hoogste
deel van de groote vlakken in het noordelijk duinterrein voorkomt
en in typischen vorm doorgaat tot in het zuidelijk deel van het
Uilenvangersvlak.

Uit de tabel van GOETHART, enz. 1924, p. 15 e.v., die voor een
groot aantal duinplanten de vertikale verbreiding ten opzichte van
het phreatische oppervlak geeft, valt af te lezen dat de Cladium-
vartant van het Phragmitetum voorkomt van o--10 ¢.m. boven
het phreatisch oppervlak, het Molinietum van - 3—20 c.m., het
Ericetum van 20—335 c.m. en het Callunetum van 33-—100 ¢.n.

In het noordeljk deel van het gebied ligt naar schatting de
bovengrens van het Callunetum op een meter boven het grond-
water; waar hooger heide voorkomt, zooals op de lage duin-
ruggen en op sommige noordhellingen 1s de samenstelling van de
vegetatie cen andere: Psamma treedt op en Calamagrostis Epigeios
verdwint. Het geheel krygt dan het karakter van een sterk be-
groeid | grauw duin” zooals de , Lavkhitter” van WarMING (z1e
hjst van planten II. 2 p. 113).

Typische Calluneta werden aangetroffen in de volgende kwadraten
en taxatielystjes:

TaBrEL 5.

C1g 20,111 27 281413648297 1504 1804
Calluna wvulgaris . ... ... ... b, 70 182 87197949 8§ 6
Calamagrostis Epigelos ... .. 841 52 |02 42|34 -4 5 7
Luzula multiflora ......... - 2= =l2323 2 3
Carex arenaria ............ 280 5421 —l--2-~- 4 7
Koeleria albescens .. ..., ... 0. 2|~ —{33-2 2 2
Salix repens oL 16 58 1 - -3 4~-3 1 -
Fmpetrum nigrum ........ 12 15 | - —-|3--4 - 3
Genista anglica .. ... ..., 30— |~ 6l 323 2 -
Frica Tetralix ............ - 3= —d2 -2 - 2 ~
Poa trivialis ........... ... 70— 4 83 |- 63 - 5 4
Corvnephorus canescens ..., - O | - — |2 - -2 2 -
Avena praecox ............ R I - - — 2 2
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Cerastium semidecandrum . |
Hieracium umbellatum .. ., |
Lotus corniculatus ........— { 4 6 2
Psamma arenaria . ....... - 7

Rumex Acctosella ....... [ . 3 -
Teesdalea nudicaulis ... .. I R I T
Lomecera Periclymenum .. - - 4 |- - - - 1 1
Campanula rotundifolia .. - | - 39 - |- - — -
Veronica officinalis ...... L DR
Viola canina ............ N e I
Festuca ovina .......... 118 = - - -3 - - -
Rubus caesius .......... B e
Phleum arenarium ....... - - = == 2 - = =
Molinia coerulea ......... - 10 -~ |- = = = - -
Juniperus communis .. . .. 4 - - = - - - -
Rumex Acetosa ......... -
Festuca rubra v. arenaria .i — - —i -

| 3

Hieracium umbellatum ...' — - - —lI'r - -
1
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Jasione montana ........ - S

Myosotis stricta ......... B - -2z - -

Aantal soorten ...... 12 13 806 |z013 8 12 I4 9
dichtheid ........... 2.7 242522 - - - - - -

Hierbij valt op te merken dat Jasione, Teesdalea, Myosotis stricta,
Cerastium semidecandrum en Hieracium umbellatum wijzen op een
overgang naar de bovengenoemde , Lavklitter” van WARMING.

Deze vier associaties zijn samen te vatten als het associatie-com-
plex der groote vlakken in het noordelijk deel van de Berger duinen.

Een tweede associatiecomplex is dat van de hooge duinen in
het noordelyjk duincomplex, hetgeen ook als Psamma-arenaria-
formatie beschouwd kan worden.

Deze noordelijke Psamma-formatie i1s te splitsen in drie asso-
claties, en wel:

V. delaagste t.o.v. het grondwater: het Psammetum fruticosiom,
een gemeenschap met Psamma en een dichte begroeling van
Calluna vulgaris, Salix repens en soms Rosa spinosissima.

VI. het Psammetum Caricosum arenariae, op de luwere plekken.
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VII. het zuivere Psammetum van de hoogste deelen der duinen.
Het geheel behoort tot dat gedeelte van de Berger duinen,
waarin Teesdalea nudicaulis voorkomt en Saxifraga tridactvlites
ontbreckt.

V. In het Psanunetwm friticosiin zyn drie varianten te onder-
scheiden, en wel die waarin Calluna vulgaris de hootfdrol vervult,
die waarin Salix repens domineert, en de, 1n dit gebied zeldzame
vorm met Rosa spinosissima als karakterplant.

De Calluna-variant i1s zeer algemecen en dikwiyjls moeiliyk van het
Callunetum van de viakken te scheiden. De lage duinkopjes in
de groote vlakken bestaan voor cen goed deel uit deze variant,
soms met eenige bimenging van Rosa spinosissima.

Typische vormen zin vastgelegd in de volgende kwadraten:

TABEL ©.
e —————
5 6 18 1. 20.1 29
‘ .

Calluna vulgaris ............. 72 IT - 82 OI 76
Corvnephorus canescens ... ... 3 Iy 21 2 10
Polypodium vulgare ......... 3 39 17 II 4
Psamma arenaria ............ 48 36 10 3 10
Calamagrostis Lpigetos ... ... 62 2 q — 30
Hieracium umbellatum .. ... .. I I 2 — —
Koeleria albescens ... ... ... 3 12 25 — —
Viola canina ................ 2 I 9 — 14
Galium verum .............. — 3 73 — 22
Rubus caesius .............. — 49 22 — 10
Rosa spinosissima ........... 83 - — — 82
Jasione montana ............ 3 3 — — 2
Lotus corniculatus ........... 2 — 2 — 2
Salix repens ................ — 12 27—
Carex arenaria .............. — — 3 17
Fragaria vesca .............. L — I — — —
Crataegus Oxyvacantha ....... - 15— = —
Lonicera Periclymenum ... ... - 3 — — e
Pirola rotundifolia ........... - 2 — — —
Salix Caprea ................ — 33 — —
Senecio Jacobaca ............ - 20— — —

|
|
|

Sotrbus Aucuparia ........... —



\ 5 6 1181!28.1] 29
Genista anglica ............. — ] = ] 4 : — | —
Betula alba ................. — = — | 1r } — =
IFestuca rubra v, arenaria ....| — — 12— —
Luzula multiflora ........... — | — E 5 =
Thrincia hirta............... — | — j 9 | — . —
Empetrum nigrum .......... — — — 30 =
Festuca ovina............... — | — , — i 14
Myosotis stricta ............. — 0 — —  — 7
Phleum arenarium........... — 1 — I — L 26
Poa pratensis................ — ‘ — ) — -6
Stenophragma Thalianum .. ... ’ — 1 — I — ) — 2
| , |
aantal soorten .......... | TI , 19 | 13 1 6 | 15
dichtheid . ....... ..., l 3.0. 20| 34! 14| 33
\

De Salix-repens-variant treft men het meeste aan in de westelijke,
hooger gclegen deelen van Mariavlakte, Frederiksveld en Groot
Ganzenveld, in het westen van Vlak VII en in het lage duinterrein
tusschen Ganzenveld en Vlak VIIL

In het noorden van Vlak XII ligt eveneens een Salix repens-
vegetatie, evenals in vlak XV; deze naderen echter meer tot de,
later te bespreken Saliceta van de achtervlakken. Taxatielijsten
die een beeld geven van de samenstelling van deze vegetatie zijn:

TABEL 7.
12 | 58 | 63 [ 88 . o6
: ! ‘ r

Salix repens ............. ... 8 9 6 8 6
Corynephorus canescens ...... 4 §) §) | 4 2
Rubus caesius .............. 2 2 / 3 / 3 ¢ 3
Stenophragma Thalianum. . . .. I SRR 1 |1
Koeleria albescens ........... § § ) 2 | 4
Rumex Acetosella ...... .. .., 3 2 l I I I
Psamma arenaria ............ 3 ! 7 7 ‘ 7
Teesdalea nudicaulis ......... o o2 o2 3 t I




T — = T - e ————
| | | 1
} 1z 58 | 63 88 1 o6
l |
¥ . I i
Calluna Vulg.aus ............. 5 0 2 | - 3 4
Luzula multiflora ........... ! I 2 I S
| |
Frestuca rubra v. arenaria .... | 3 30 4 ¢ — 1 3
Avena praecox .............. 2 I - 27
Cerastium semidecandrum . 1 3002 2 —
. ' |
Carex arenaria .............. o 4 4 60 g
. | | ;
Empetrum nigrum .......... o4 - - 1 0
. . ! i t
Galium verum ............ .. L2 — | 2z 1. _
. 1 l '
Senecio Jacobaea ............ T - 2 I ~
Hieracium umbellatum .. ... .. 1 T T
. . ! !
Hieracium Pilosella .......... D 2 .2 -
Galivm Mollugo ......... ..., oz = b o
Myosotis stricta ............. I B S
PR . i i ] !
Viola canina ................ - \ 2, I 5 - 1
Lotus corniculatus ........... oz 1 -~
- . i ’ }
Erigeron acer ............... 1 I - - -
Jasione montana ............ T _ ; I
. . . . | |
Veronica officinalis ...... .. ., - - . 2 -
i ) | ! | | |
Carlina vulgaris .......... ... - 0 - 1 1 o
Pirola rotundifolia ......... .. T ‘ - = -
- | 1 ! '
Phleum arenarium ........ ... s |- - 2
| . i
. . . . | ! |
I_-Ilpp(.)phae rhamnoides . ... ... e T -
Ononis repens . .............. I O T
M f
Festuca ovina ............... - ( S - L
I |

Zooals reeds boven vermeld werd, is in het noordelyjk deel van
het gebied de Rosa spinosissima-variant van de begroeide duinen
uiterst zeldzaam; eenige kleinere plekken liggen in het duinregeltje
dat Pan XIV 1n tweeén verdeelt en in het duincomplexje tusschen
Pan XV, Pan XVI c¢n het Uilenvangersvlak. Eenigszins ermede
overcenstemmend zijn sommige gedeelten van de ruggetjes tusschen
Ganzenveld en I'rederiksveld, van het duinrijtje in het Frederiks-
veld en van de verspreide duintjes in de Mariaviakte. Daar is het
type echter minder geprononceerd; Rosa spinosissima  treedt
minder op en Ononis repens neemt haar plaats in.
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Een kwadraat en twee taxatielijsten behelzen deze variant:

TABEL 8.

i 30 ] 168 ! 174

Rosa spinosissima .................. ! 78 f 8 1
Carex arenaria ..................... 23 6 | 6
Cerastium semidecandrum ........... f 22 I 2 2
Corynephorus canescens ............. 28 1 4 5]
Koeleria albescens .................. 21 | 2 2
Psamma arenaria .................. 58 | 4 7
Veronica officinalis ................. 38 1T I
Teesdalea nudicaulis ................ § |1 2
Phleum arenarium ................. II , 4 1
Ononis TEPENS . ..vvvereeevennnnn... 55 | - 3
Senecio Jacobaea ................... 20 — 2
Viola canina .............. ... .. ..., o1 L - I
Poa pratensis ...................... 7 1 - 2
Myosotis stricta ............ ... ..... 12, 3 —
Galium verum .............. ... .. .. 2 |- I
Rubus caesius ........ ... ..o, - 3 4
Salix repens ........... .. il - 1 4
Stenophragma Thalianum.......... .. - 1 I
Thrincia hirta ........ ... .. 0L, 4 ~ -
Luzula multiflora .................. 12 —~ —
Festuca rubra v. arenaria ........... - 3 -
Hieracium umbellatum ............. - I -
Polypodium vulgare ................ — 1 -
Aantal soorten ................. 17 16 17
dichtheid ................ ... .. 4,2 — -

VI. Het Psammetum caricosum arenariae is minder dicht
begroeid dan het Fruticosum, doch veel dichter dan het zuivere
Psammetum. Galium verum treedt vrij veel op. Rubus caesius
komt soms in groote hoeveelheden voor en hier en daar vindt men
Ononis repens. Plaatselijk gaat deze associatie geleidelijk over
in de vorige. Als voorbeeld volgen hier een kwadraat en 8
taxatielystjes.
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7 ‘67 4 | 11|53 56 169
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E 1

Carex arenaria ............ 26 “
Corynephorus canescens .... | 70 |
Koeleria albescens ......... 12 !
|
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Psamma arenaria .......... 67
Festuca rubra v. arenaria .. | 24
Galium verum ............ 16
Lotus corniculatus ...... ... 6
Rubus caesius ............ -
Salix repens .............,. -
Viola canina .............. -
Avena praecox ............ —
Teesdalea nudicaulis ....... - 1z
Stenophragma Thalianum... | 1 '- ' -
Jasione montana ........., - -
Cerastium semidecandrum .. ' - 2 |
Calluna vulgaris .......... - I |
Hieracium umbellatum .. . .. - =12 i
Polypodium vulgare ..... .. - = =
Senecio Jacobaea .......... - - |
Rumex Acetosella ......... S
Galium Mollugo ........ ... - -
Hippophaé rhamnoides ... .. - i
Ononis repens . ............ -
Carlina vulgaris ........... — i —
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Empetrum nigrum ......., -
Eryngium maritimum .. ..., -
Erigeron acer ............. SR N
Hieracium Pilosella ........ - - | -
Luzula multiflora ......... — — -
Veronica officinalis ........ - =] = N N I A

L B I
I
[
!
|
I

Aantal soorten ........ 7 (I3119|21{12|12| 18] 18|16
dichtheid ............. 27| =1 = ~| = =| - -] =
VII. Het zuivere Psammetum, Psammetum Teeslaleosum,

kenmerkt zich over het algemeen door een vrij spaarzame begroei-
ing, een laag dominantiecijfer van Galium verum en Hippophaé
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rhamnoides, en het geheel ontbreken van Orobanche caryophyl-
lacea.
Van den plantengroei geven de volgende taxatielijsten een beeld:

TABEL T10.

l\)

1171 16( 27 69 186131 170

e

-

Psamma arenaria ...... S ‘
IFestuca rubra v. arenaria
Corynephorus canescens
Jasione montana ......
Lotus corniculatus.....
Viola canina .......... |
Salix repens .......... ]
Carex arenaria ........ 6
Koeleria albescens .. ... J f
i \
|

N L O’\

|
5
u
|

HoOoH M = 00N Oo

N o= =~ 0 o
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NN

Teesdalea nudicaulis .
Avena praecox ........ 2
Hieracium umbellatum . | 1
Draba verna .......... —
Hippophaé rhamnoides .2 | - | ~| -
Senecio Jacobaea ...... — === =]~
Myosotis stricta ....... e
Galium verum ........ ~] ==t =l211|-|—-|-
Anthyllis Vulneraria ... 1 |- -{—-]-|—-| |-~
Empetrum nigrum ... |- |-j-|—-|- T |~|—-]~-
Eryngium maritimum .., — I -/~ — | -/~ |~-]~
Phleum arenarium ..... ~i=l=1~1=13 l

Polypodium vulgare....| -1 — -1~ 1 —l—1="1)-
Rumex Acetosella .. ... ~ -2~
Rubus caesius ........ — ===
Luzula multiflora ..... ~=1-]-

o

P

|
N
!
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N NN

!
-
NN
(OSI
ol
!
l

NN
!
!
I

=

|
!
[—
|
|

Eenige in het noordelijk gebied voorkomende dSSOClatleS zullen

later besproken worden, en wel:

1e. De associaties van de achtervlakken en hun onmiddelljjke
omgeving.

2e. De Calamagrostis-associatie uit het noordelijk deel van het
Uilenvangersvlak ; deze zal behandeld worden samen met de
overeenkomstige associatie van Verbrande Pan, Bokkenweide
en Heerenweide.
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In verband met de boven reeds behandelde associaties moeten
thans besproken worden de tweeling-associaties: de berkenbosch-
jes van Ganzenveld, Pan VIII, Pan XIV, en het Lange Viak,
als tweeling van het Molinietum, en

de eikenboschjes van het Lange Vlak en het Uilenvangersvlak
als tweeling van het Callunetum.

II.A. De Molinietum-tweeling komt slechts op weinig plaatsen
in het gebied voor,1n kleine complexen. Zuidelijker in het Bergensch
duingebied komen overeenkomstige associaties voor op veel
uitgestrekter terreinen, waarom ook hier bespreking niet achter-
wege mocht blijven.

Kwadraten en taxatielijstjes:

TABEL 1T1.

! 20 J' 21 !24 59{64J94 ‘ 84177
Betula alba . .oveenennnnn .. 44 ] 31 |88 ] s|8[s|6
Molinia-coerulea ........... 10 49 5 ! 613141314
Poa pratensis ............. J‘ — l — 41516]3i6]6
Calamagrostis Epigeios .. ... E 52 | - 7191316518
Calluna vulgaris ......... .. 70 ! 71 —l2{6|1-1413
Salix repens .............. ‘ 58 E - -1 ]|4]21|-
Erica Tetralix ............ |3 33 3141—-1—-]1]2
Luzula multiflora ......... } 2 — ~lzl3l-121z2
Myrica Gale .............. .= | 38 — -1 =1211]3
Empetrum nigrum ........ 15 i i Bl B e B SR I
Pirola rotundifolia ......... o) = — - —-131=13
Quercus Robur............ — I3 S U R 3
Genista anglica .........., — - —=1312{-1-
[.istera ovata ............ - — — == ~]2]-
Polypodium vulgare ....... — - -l =lzi~]1
Phragmites communis ..... - - BN (U S I S
Rumex Acetosa ........... 3 S I
Rubus caesius ............ .- AR N O R IO I
Lonicera Periclymenum .... . - e
Neottia Nidus-avis ........ - — T e
Ranunculus acer .......... ‘ ~ - == ===

Aantal soorten ........ ' 10 '{ 6 5 f 9 | 9 |T0 [I2 |14
dichtheid ............ ! 2.7 | 24 | - ‘ - ' S R N
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De beide kwadraten geven toevallig het, bij zeer kleine boschjes
voorkomende geval, dat Poa pratensis ontbreekt.

IV.A. De Callunetum-tweeling, op gelijke hoogte boven het grond-
water als het Callunetum, heeft als kenmerkenden boom den eik.
Een deel van deze eikenboschjes zal wel tot de oorspronkelijke
begroeiing van het duin behooren, een ander deel werd aangelegd
op initiatief van W. C. H. STARING. In de ruim 75 jaar die sinds
dien verloopen zijn, heeft dit eikenbosch zich ontwikkeld tot een
normale plantengemeenschap en wij kunnen nu zelfs als typische
,cikenplanten’”’ noemen: Festuca ovina en Veronica officinalis,
welke in het noordelijk deel bijna niet buiten deze associatie voorko-
men. In het Zuiden zijn zij veel algemeener. De laatste soort wordt
ook door WARMING als typische plant van de ,,Egekrat”’ genoemd
(1go7 1.1 p. 145). Voorbeelden geven de volgende lijsten:

TABEL 12.

I 85 | 8o 184 | 164 | 194
Quercus Robur................. 6 4 5 7 7
Betula alba .................... 8 | 7 4 6 | 4
Lonicera Periclymenum ......... 2 I 2 2 I
Calluna vulgaris ................ 4 i 5 6 3
Carex arenaria ................. 8 I 3 3 2
Veronica officinalis ............. I 2 I 2 2
Festuca ovina .................. — 3 2 4 2
Salix repens ................... 2 I 3 — ~
Poa pratensis .................. 8 - 7 - 3
Erica Tetralix ................. - 2 3 - 1 1
Luzula multiflora .............. - 2 ~ 3 2
Empetrum nigrum ............. - - 2 — 2
Genista anglica ................ - - I I ~
Rubus caesius ................. 4 - I - -
Cerastium semidecandrum ....... - ~ 3 — 2
Crataegus Oxyacantha .......... I ~ I — -
Galium verum ................. | - - I — -
Avena praecox ................. - - - ~ 2
Calamagrostis Epigeios .......... ~ - 5 - -
Corynephorus canescens ......... 2 - - - -
Myosotis stricta ............... ~ - - ~ 2
Rosa rubiginosa ................ |~ I ¢ - -
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Rumex Acetosella .............. — —
Senecio Jacobaea ............... - -

| : |
Rosa pomifera ................ - - 2 - -

i

i

Als derde, zeer zeker kunstmatige, tweeling-associatie komt
die voor, waarbij Pinus Pinaster de boomvegetatie vormt. De hoogte
boven het grondwater 1s die van het Callunetum. De bodembe-
dekking is ongeveer als byj associatie IV.A., gewoonlijk minder rijk,
met meer Polypodium vulgare en plaatselijk met Goodyera repens.
Daar deze gemeenschap slechts op enkele plaatsen in het gebied
voorkomt en lang niet in die mate als de vorige met de omgevende
associaties tot een geheel vergroeid is, zal zij hier niet verder
besproken worden.

Ten einde de verschillen in het plantenkleed duidelijker te doen
uitkomen, en later het tusschenliggende gebied gemakkelijker
te kunnen bespreken, zal thans de flora van het zuidelijke deel
behandeld worden.

Dit deel heeft als noordgrens den straatweg van ,,de Franschman"
naar Bergen-aan-Zee en wordt door een lijn op 1 K.M. afstand
van de kust en evenwijdig daaraan, afgescheiden van de achter- |
vlakken (kaart 2).

Voor dit gebied is de indeeling in associaties veel moeilijker
dan voor het noordelijke. De grenzen zijn in het terrein niet scherp
te trekken, alle associaties zijn door tusschenschakels met elkaar
verbonden. Bovendien zijn in Verbrande Pan en Bokkenweide
eenige terreintjes door den invloed van den mensch gewijzigd.
Vreemde elementen zin 1n de flora gekomen en door de bewerking
van den grond zijn de verhoudingen binnen de associaties op enkele
plaatsen tijdelijk verschoven,

Beginnen wij hier weder, evenals in het noordelijk deel, met
de laagste gedeelten van de vlakken, dan valt het op, dat de
Phragmites-associatie geheel ontbreekt en alleen plaatselijk ver-
tegenwoordigd is door den Cladium-variant, welke hier de
vochtigste gedeelten kenmerkt. Als voorbeelden van



X. het Calamagrostidetum zijn:
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TABEL I5.
62. 52 |31I1,312[340 3205332 233.A
Calamagrostis Epigeios .... | 100 | 98 |7 |8 16 | 6 f 7 7
Brachypodium silvaticum . | 56 | 32 |33 2 2 i 30 4
Festuca ovina ............ 10 | 63 |24 3 } 2.3 4
Potentilla Tormentilla .... 9 7lzl1;3 i| - 2 -
Poa pratensis ............ I4 |21 [(2{4|-13 { 4
Rubus caesius ........... 51 2 31—~ l- 21
Thymus Serpyllum ....... 6 2 (1) — |- | _ 1 I -
Luzula multiflora ........ 2 4 {x|-1- I 3003
Salix repens ............. 42 2 |3!l-- ) 3 2
Carex stricta ............. - —12!21313" ‘ -~ -
Carex glauca ............. — - 13(-12 } 30— -
Cirstum palustre ......... — ~lrl-ltizl—-, -
Lotus corniculatus ........ 29 | 10 | I} ~-|~— -2 il I
Betula alba .............. 5 5 l-l-l2|-1~, -
Viola canina ............ 3 2 |1 |-l -1-1- I
Ranunculus acer ......... - I |1 |~-1—=|2 -] -
Avena pubescens ......... 12 — 1l -i=1=-1~- -
Galium verum ........... 84 I e e e
Pimpinella Saxifraga ...... 45 51 -1-1—-1—-]-1 -
Crataegus Oxyacantha .... 6 | 13 {1 -l -
. |
Prunella vulgaris ......... - | 18 |~ = i 2| -1—- -
Rosa spinosissima ........ — 2 1| - === | 2
Antennaria dioica ........ - 3 1-1- ! — == 2
Gentiana campestris ...... - 16 |-l -]-f- -] I
Pirola rotundifolia ........ — 2 |-l=-j~-|=-]1 -
Anthoxanthum odoratum . - |-l i=|=] 1
Veronica officinalis ....... —la4q 1| -1=-]-1~-] -
Brizia media ............. - - l1l-j2|-!=-1 -
Caltha palustris ......... - ~ - |-]Tl= -
Galium palustre .......... - ~lzi31-|=-1=-1 -
Festuca arundinacea ...... - S SR S e
Rumex Acetosa .......... - ~ |l =-1=-12|-] -
Succisa pratensis ......... 5 ol Rl Rl B Bl Bl A
Phragmites communis 9 o e e e e 2
Schoenus nigricans ....... 3 ~-|l-1-i=1-1-] -
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02.
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03332: 233.A

Achillea Millefolium ......
Carex arenaria ...........
Helianthemum guttatum ..
Hieracium Pilosella .......
Lonicera Periclymenum ...
Matricaria Chamomilla . ...
Myosotis stricta ..........
Thrincia hirta ............
Carex hirta ..............
Coronaria Flos-cuculi .. ...
Ononis repens . ...........
Anthriscus vulgaris .......
Molinia coerulea ..........
Senecio Jacobaea .........
Holcus lanatus ...........

e e
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O~ O

|
i

|

|
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Aantal soorten .......
dichtheid ............

18

414 3}8 -

10 |15

29 23L8!14

_.\_

In het zuidelijk deel van de Verbrande Pan treft men het sterkst
de door den mensch beinvioede Calamagrostis-terreinen aan. Vrij
groote complexen zijn daar gebruikt voor vuilnisstorting. Als

voorbeeld lijst 294:

Calamagrostis Epigeios . .. ..
Festuca ovina .............
Salix repens ..............
Festuca rubra .............
Galium verum ............
Avena praccox ............
Veronica officinalis. . ... ...,
Anthoxanthum odoratum

Geum urbanum ............
Aquilegia vulgaris .........
Erigeron canadensis ........
Briza media ..............
Sedum acre ...............
Antennaria diolca .........
Helianthemum guttatum ...
Rosa pomifera.............

Poa trivialis............... 6
Carex arenaria ............ 4
Molinia coerulea ........... 3
Avena pubescens .......... 2
Rosa spinosissima.......... 2
Potentilla Tormentilla ..... 2
Thymus Serpyllum......... 2
Stellaria media ............ 2
Solanum Dulcamara . ...... 2
Lappa tomentosa .......... 2
Sagina nodosa . ............ 2
Carex glauca.............. 2
Succisa pratensis .......... I
Anthriscus vulgaris ........ I
Polygala vulgaris .......... I
Senecio Jacobaea .......... 1



Hieracium Pilosella ........ I Reseda Luteola............. I
Cirsium palustre ........... 1 Vicla canina .............. 1
Scutellaria galericulata ... .. I Echium vulgave ............ 1
Chrysanthemum Leucanthemum 1 Anthyllis Vulneraria ....... I
Sisymbrium pannonicum ... 1 Matricaria Chamomilla . .. .. I
Hypericum perforatum ... .. 1 Centaurea Jacea ........... I
Plantago major ............ 1 Pastinaca sativa ........... 1
Potentilla veptans .......... I Stlene conica .............. 1
Linaria vulgaris ........... 1 Cytisus scoparius .......... I
Anthriscus silvestris ........ 1 DBallota foetida ............. I
Rumex Acetosella ......... 1 Ariemisia campestris ....... I
Plantago lanceolata ........ I Senecio VISCOSUS .........- I
Arenaria serpyllifolia ...... 1 Draba verna .............. 1
Myosotis caespitosa ........ 1 Veronica arvensis .......... 1
Carex hirta ............... 1 Stenophragma Thalianum... I
Moehringia trinervia. .. ... .. 1 Achillea Millefolium .. ... .. I

In deze lijst zijn de ,,ruderale” soorten gecursiveerd.

Iets hooger ten opzichte van het grondwater, overeenkomend
met het Callunetum van het noordelijk gebied, ligt in het zuidelijk
gedeelte eveneens een dwergstruikassociatie. Deze bevat echter
slechts in het Noorden van de Verbrande Pan nog Calluna in
eenige belangrijke hoeveelheid; in het verdere terrein domineert
Rosa spinosissima.

Van het Noorden van de Verbrande Pan zuidwaarts gaande,
ziet men de heideplanten steeds lager en gedrongener worden;
spoedig kunnen zij als bodembedekker niet meer in aanmerking
komen en nabij de Bokkenweide kost het veelal moeite de planten
terug te vinden onder de duinrozen en de bramen.

Taxatielhjsten van

XI. het Rosetum zijn:

TABEL 16.
S e}
F 288 | 328 ° | 338
Rosa spinosissima ............ i 6 5 6
Festuca ovina ................ [ 7 3 5
Calamagrostis Epigeios ........ 3 3 4
Koeleria albescens ............ 3 3 6
Ononis repens . ............... I 3 | 2 2




T —— ———— - T — —
2 288 J 328 | 338
Galium verum ............... ‘ 2 3
Avena pubescens ... ‘ 2 4 2
Rubus caesius ............... | 2 | 3 ! )
Carex arenaria ............... 3 4 3
Corynephorus canescens ....... | 2 2 3
Salix repens ................. I 3 4
Avena praecox ............... | 2 2 2
Luzula multiflora ............ E 2 | 2 2
Erodium cicutaram .......... | 2 2 | I
Sedum acre ..., .. | I } 3 | 3
Thymus Serpyllum ........... f I | 3 2
Antennaria diolca ............ | 1 | 2 J‘ 2
Cerastium semidecandrum . . ... 1" I [ 2 3
Phleum arenartum ............ J I }‘ 2 i 2
Senecio Jacobaea ............. | 2 | I | I
Veronica officinahs ........ ... | 1 I 2 | I
Galium Mollugo .............. : - .‘ 2 | 2
Campanula rotundifohia ..., ... } ‘ I | 1
Carlina vulgaris .............. 5 | I i I
Psamma arenaria ............. | 1 | 2 |
Poa trivialis ...... e | — | 2
Rosa rubiginosa .............. f - | 1 | I
Viola canina ..... e J — ‘3 1 l 1
Rumex Acetosella ............ j 2 | — f —
Calluna vulgaris .............. i 3 | - 1 -
Arenaria serpyllifolia ....... .. ! 1 | _ : _
Hippophaé rhamnoides ..... ... 1 | — -
Myosotis stricta .............. I 1 — -
Calamintha Acinos ........... ~ f 2 -
Silene nutans ................ — | 1 | _
Anthriscus vulgaris . ........ .. - J 1 } 2
Epipactis latifolia ............ ~ : 1 i B
Jasione montana ............. J - I | _
Hieracium Pilosella ........... I - >
Taraxacum officinale ......... ! -~ 1 3 —

Op overeenkomstige plaatsen en op ongeveer dezelfde of iets
geringere hoogte boven het grondwater treffen wij een variant
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aan met minder Rosa spinosissima en meer Salix repens. Deze
vormt een overgang naar de Salix repens-associaties van de
achtervlakken. Twee kwadraten zijn hiervan opgenomen.

TABEL 17.

;62.III§47.I %62.111} 47.1
Salix repens ....... 66 50| Galtum verum....... 86 74
Rubus caesius ..... 1 62 |64 | Calamagrostis Eplgelosl 63 ' 34
Festuca ovina ...... 43 [ 2 { Ononis repens ...... . 30 ' 30
Pimpinella Saxifraga 2 |11 | Poa trivialis ........ 32 17
Rosa spinosissima. 10 |31 | Avena pubescens . 2 2T
Lotus cormculatus ] 17 | 7 { Phleum arenarium ..; 8 | 2
Veronica officinalis, ] 14 ' — | Succisa pratensis .... II J -
Pastinaca sativa . 10 — | Melandryum rubrum y 5 0 —
Echium vulgare ’ 4 '— { Galium Mollugo .. ... 4
Vicia angustifolia...| 3 |— | Luzula multiflora 2 | —
Potentilla Tormentilla; 2 | | Carex arenaria ...... . — 88
Koeleria albescens l — 126 | Thymus Serpyllum Lo— | I5
Viola canina ...... ! — 112 | Sedum acre......... - — 8

Myosotis stricta ....| — , 8 | Cerastium semidecan-' |
Festuca rubra v. ] | drum............. ] 7
arenaria ......... | — | 6| Erigeron acer ....... S 5
Polygala vulgaris k ~— | 4] Polypodium vulgare } — 13
Senecio Jacobaea ...| — | 3| Antennaria dioica ... —- [ 2

Aantal soorten ........... ... ... . ... . ..., 21 |25

dichtheid ......... ... ... .. .. .. . 48] 5.4

Was in het noordelijk deel van het gebied de afscheiding tusschen
het Callunetum en den Calluna-variant van het Psammetum fruti-
cosum dikwijls moeilijk, in het zuidelijk gedeelte is de grens veelal
nog bezwaarlijker te trekken, door de veel grooter dichtheid en
soortenrijkdom van de Psammeta. Als laagstgelegen deel van de
Psammeta treedt ook hier weer een Psammetum fruticosum op,
bijna uitsluitend vertegenwoordigd door den vorm met Rosa
spinosissima. Deze associatie is zeer rijk in de omgeving van den
Middenblink, van het Klampduin en ten zuiden van het gebied,
in de nabijheid van Egmond.

De typische plantenscorten, die in dit

XII.  Psammelum Rososum spinosissimae optreden zijn Senecio
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Jacobaea, Ononis repens, Saxifraga tridactylites en vaak, in het
zuideljjkste deel, Calamintha Acinos.
Een kwadraat en ecnige taxatielijstjes ter illustratie:

TABEL 18.

e
47.11 |311.A] 319 j 248 i285.A
Rosa spinosissima ............. 68 5 6 | 5 ‘ 8
Rubus caesius ................ 45 4 3003 L2
Ononis repens ................. 11 3 3 2 3
Carex arenaria ................ 82 2 303 3
Psamma arenaria .............. 12 5 2 6 6
Erodium cicutarium ........... 2 I 2 2 2
Cerastium semidecandrum .. . ... 13 2 2 3 2
Phleum arenarium ............. 15 2 2 2 1
Viola canina .................. 12 I I 0 2
Saxifraga tridactylites ...... ... 4 1 I | I I
Galium verum ................ 37 3 3 : - 2
Sedum acre ................... 2 2 . 2 | - i 4
Koeleria albescens ............. 18 3 03 : - | 1
Salix repens .................. - I9 2 i 3 ; - 12
Veronica officinalis ............ 10 I o2 o2 -
Festuca rubra v. arenaria ... ... 9 6 | 4 | 4 4
Corynephorus canescens ........ - 3 2 2 5
Avena pubescens .............. . 10 2 1 - —
Calamagrostis Epigeios .. ... .. .. 16 3 - 2 —
Lotus corniculatus . ............ 2 I 1 — —
Myosotis stricta ............... — X I — I
Luzula multiflora ......... ..., - 1 1 1 I
Pimpinella Saxifraga ........... 5 - |1 — -
Arenaria serpyllifolia .......... 5 - 1 S
Galium Mollugo ............... - I 1 ~ —
Senecio Jacobaea ............., - I 2 ~ —
Draba verna .................. - 2 — 1 1
Fragaria vesca ................ -~ I ~ ~ -
Hippophaé rhamnoides ....... .. — — ~ | 2 .
Carlina vulgaris ............... — - I ‘ — -
Orobanche caryophyllacea ...... ~ I - - —
Aantal soorten ............ 21 27 | 26 I 17 |19
dichthead ................. 4,41 - - | - ; —
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Op eenigszins beschutte gedeelten van de hooge duinen treedt
hier evenals in het Noorden een

XITL.  Psaminelum caricosum arenariae op, dat hier steeds
veel Galium verum bevat en Saxifraga tridactylites.

Voornamelijk op de Noordhellingen is de vegetatic zcer dicht
en soortenrtijk, Noord- en Zuidhellingen moeten dan ook afzonderlijk
besproken worden. Op Zuidhellingen en meer geéxposeerde plaatsen
treft men aan:

TABEL I9. S

L 48 } 275 1 270 i 327 J 285
Psamma arenaria .............. 58 s 7 1 4 3 O
Galium verum ........... U 86 4 3 2 3
Ononis repens . ............... . 64 : 30003 2 3
Rosa spinosissima ............. 28 . 31 3 3 4
Sedum acre ........ooviiin.. .. 29 4 L2 3 3
Carex arenaria ................ 2Q 3 6 3 3
Galium Mollugo ............... 54 2 2 - 2
Cerastium semidecandrum ...... 14 3 2 3 2
Draba verna .......... e i 2 ’ I : 1 I
Phleum arenarium ............. 25 | 3 2 | 2z 2
Erodium cicutarium ........... 2 |z ’ I 2 2
Saxifraga tridactylites ......... 5 r I I ' 1 I
Koeleria albescens ............. |9 [ 2 . 30 4 “ 2
Poa ftrivialis ............ Ce e s 7 T 1 | 2 2
Veronica officinalis ............ 4 1 ! 2 ; 2 12
Corynephorus canescens ........ 27 2 E -3 3
Festuca rubra v. arenaria ...... 12 6 . — 1 4 | 4
Rubus caesius ................ - 2 : 4 3 03
Myosotis stricta ............ ... ] - I i I 1 ! 2
Salix TEPENS ottt - 2 3 2 3
Festuca ovina ................. | - - 2 3 ] 2
Orobanche caryophyllacea ) ..., \ 48 2 3 - bl -
Luzula multiflora ... ... .. U R T U EPYR P
Senecio Jacobaca .............. 41T i 1 -
Viola canina ......... e | 13 ’ I | T | - ] I

1} Twee jaar later, in Juli 1926, was het dominantiecijfer van OrobcmChL
sterk afgenomen; (Jahum verum was achteruit gegaan, de aanwezige plan-
ten waren alle klein en armoedig.
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— - T ——— et N ——
48 i 275 i 276 ‘ 327 % 285
Avena pubescens .............. - T 1
Arenaria serpyllifolia........... R T
Rosa rubiginosa ............. | - - I 2 11
Solanum Dulcamara ........... ~ - I I | I
Anthriscus vulgaris ............ — - I 1 ' I
Calamagrostis Epigeios ......... Ir - o2 - -
Erigeron acer ................. S R ¢ - 1
Iotus corniculatus ............. - “ - 1 - ' I
Sonchus asper ................ R ) G - 2
Fragaria vesCa ................ I - | - 1 2, - 1 -
Carlina vulgaris ............... — - - -
Thymus Serpyllum ............ — — [ 3 ' — \ =
Rosa canina .................. ~ R S
Verbascum thapsiforme ........ — - - 1 -
Avena praecox ................ - T - 1 — F —
Hippophaé rhamnoides ... ... .. — J‘ 301 - = =
Veronica arvensis ............. S T -
| .
Aantal soorten ............ ‘f 22 27 1 34 | 28 31
dichtheid ................. |54l - - - -

Op de luwe Noordhellingen der duinen, waar tengevolge van
de geringere bestraling gunstiger omstandigheden optreden, vindt
men een veel dichter vegetatie, die slechts plaatselijk elementen

uit de Psammeta bevat en verder

in samenstelling sterk herinnert

aan de Calamagrostideta en Fruticeta der vlakken. Met geen van
beide is de gemeenschap echter te identificeercn.

Kwadraat 41, een 15 M. lange

strook tegen een Noordhelling,

vertoonde in het lagere, dichtere gedeelte het volgende beeld:

Carex arenaria ........... 22
Calamagrostis Epigeios .... 76
Ononis repens ............ 37
Poa trivialis ............. 52
Koeleria albescens ........ 12
Viola canina ............. 20
Galium Mollugo .......... 10
Phleum arenarium ........ 12

Rubus caesius ........... 82
Polypodium vulgare ...... 46
Fragaria vesca ........... 28
Psamma arenaria ......... 3
Cerastium semidecandrum . 22
Avena praccox ........... 18
Salix repens ........ ... .. 6
Draba verna .......... ... II



Galium verum............ g | Carlina vulgaris .......... 7
Luzula multiflora ........ 8 | Veronica officinalis ....... 7
Lotus corniculatus ........ 7 | Veronica arvensis ........ 6
Saxifraga tridactylites ..... 6 t Euphrasia officinalis .. .... 5
Antennaria dioica ........ 5 | Hieracium Pilosella ....... 4
Jasione montana ......... 3 | Corynephorus canescens ... 3
Polygala vulgaris ......... 4 | Senecio Jacobaea ......... 3
Agrimonia Eupatorium ... 3 l Crataegus Oxyacantha .. 2
Rosa spinosissima ........ 2 | Rumex Acctosa .......... 2
Arenaria serpyllifolia ..... 2 ! Prunella vulgaris ......... I
Epipactis latifolia ........ 2 E Hypericum perforatum .... I
Berberis vulgaris ......... I

Aantal soorten ...... ... . .. 39

dichtheid . ..... ... ... . 5,0

In vergelijking met een kwadraat uit het Carex-arenaria-duin
van het noordelijk deel, b.v. No. 7, pag. 35, treft hier het zeer groot
aantal soorten en de meer dan 2 X zoo groote dichtheid. In No.
7 was het soortental 7 en de dichtheid 2,7.

De hoogste deelen van hetzelfde kwadraat toonden meer de
Psamma-vegetatie; Carex arenaria was in veel grooter hoeveelheid
aanwezig, en de dichtheid was geringer:

Rubus caesius ........... 96 | Polypodium vulgare....... 18
Ononis repens ............ 88 | Lotus cornmiculatus ........ 7
Calex arenaria ........... 81 | Galium verum ........... Qg
Phleum arenarium ........ 34 | Poa trivialis ............. 9
Viola capina ............. 29 | Koeleria albescens ........ 3
Corynephorus canescens ... 26 | Cerastium semidecandrum . 7
Hippophaé rhamnoides .... 23 | Myosotis stricta .......... 12
Polygala vulgaris ......... 25 | Saxifraga tridactylites .... 4
Aantal soorten ... .. L 16
dichtheid ........ . . . . 4.8

De hoogste en kaalste gedeelten van de duinen in het zuidelijk
gebied zijn gekenmerkt door het ontbreken van Teesdalea en het
voorkomen van Saxifraga tridactylites. Hippophaé& rhamnoides,
die in het noordelijk deel bijna uitsluitend op de buitenste duinenryj
aangetroffen wordt, ontbreekt in het zuidelijk deel slechts op
de binnenste duinenrij. Overigens vertoont deze oostelijke 1)
weinig of geen verschillen in flora met het middenduingebied.



Taxatielijstjes van
XIV. het Psammetun: Saxifragosun zijn:

TABEL 2o0.

!270 263 274i313 310 z38i23z 284 321

' ! | [ ! i ‘ ! !
Psamma arenaria ............ 8:75i5‘ i5j6:6j5
Carex arenaria ............... 3127213 '2/4:3:3]|2
Phleum arenarium ........... }2;2}5:2;2i1}2i1;1
b'alixrepens...: ............. ¢I:I;3:‘?’;2}313i3i2
Erodium cicutarium .......... -2 2 V2 } I ] 2 ‘ 31212
Saxifraga tridactylites ..... ... I 1, 1. T,1 1 T I
Corynephorus canescens ...... ~ 1314 4 314 " 313 l 3
(GGallum verum ............ ... 113;4;352j2!H—;3
Ononis repens ............... ij;‘z;gj\g;z’—[_ 3113
Sedum acre ... ... ... k‘jiz'r3?3i3€—4i4
Cerastium semidecandrum 312121213 (2]2 - -
Festuca rubra v. arenaria 6 614506 - i 4 - 5
Senecio Jacobaea ............ —:Izi—.I,II;ZiI
Sonchus asper ............... 2i—1:11i—2i1i1
Viola canina .............. .. I|IEI! EZ?I—I}I
Orobanche caryophyllacea I 11111 — |~ @1
Rosa spinosissima . ........ .., — - \ — 2 2 134213
Rubus caesius ............... —I3]2—iz #|4-3
Draba verna .............. .. 1'1.—~I|2;2——~
Hippophaé rhamnoides ... .. .. 312202 31 -1-
Koeleria albescens ........... — 1 3] = } 2 i 2,17~ |1]-
Veronica officinalis . ....... ... - -1z 'z j -
Arenaria serpyllifolia ....... .. ~lrl-l1]1 == |
Eryngium maritimum ......., 2|2 (- t N IS i -] = * _
Galium Mollugo .......... ... — ) - Ik!I I:_;__[_:W
Hieracium umbellatum .... ... S I U IO N S T I N
Jasione montana ....... ... .. I |- Iéw “‘i—;”.-i.—
Lotus corniculatus ........... SR S . ‘ B
Myosotis stricta ............. -l - _FEI;Z 1
Lyc0p81sa1jven51s ............ ml—l—)_ﬂ111,’_!1
Festuca ovina ............... e B a1 S B I I
Avena praecox .............. —l—l[z.l% —j_{_1_:_
Cardamine amara ............ EI?—{—fﬁ ~f—§—i»-:—




52

—:

|

=
%27°|ﬂ63 ’74;313 310 ’38 232 ’84 321

Taraxacum officinale ..... ..., T
Asparagus officinatis ......... i - |
Epipactis latifolia .......... .. - - |
Cynoglossum officinale ....... B
Rosa rubiginosa ............. o o |
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|

[

Evenals in het noordelijk deel van het gebied treft men ook in
het zuidelijk deel eenige tweeling-associaties aan en wel evenals
daar, in het Molinietum hoofdzakelijk met berk en in het Rose-
tum of Salicetum, overeenkomend met het noordelijk Callunetum,
in de meeste gevallen met een overmaat van cik.

Door den veel grooteren rijkdom van de flora, ook op het gebied
van houtgewassen, zijn meer typen te onderscheiden, terwijl een
andere factor die verschillen veroorzaakt, de werkzaamheid van
den mensch is. De boschjes in het midden van de Verbrande Pan
en het noordelijk deel van de Bokkenweide zijn nl. een tijd lang
gebruikt geweest als stortplaats voor de vuilnis van Bergen.
Hierdoor zijn vele vreemde elementen in de flora ingevoerd en
misschien dank zij den gewijzigden bodem hebben zij zich kunnen
verspreiden.

Als indeeling van de tweeling-associaties kan gelden:

IX.A. Molinia-Betula-associatie.

IX.B. Molinia-Betuia-associatie, ruderale type.

X.A. Calamagrostis-Quercus-associatie: dikwijls met Hyperi-
cum perforatum.

X.B. Calamagrostis-Hippophaé-associatie.

XI.A. Fruticetum-Quercus-associatie: met Berberis, Juniperus,
enz.

XI.B. Fruticetum-Quercus-associatie, ruderale type.

XI.C. Fruticetum met andere boomsoorten: kleinere terremnen
met beuk, Populus tremula, Pinus silvestris, e.d.

Van al deze typen zal een korte beschrijving gegeven worden.
IX.A. Mclinia-Betula-associatie.

Deze is veelal gekenmerkt door het in grooten getale voorkomen
van Neottia Nidus-avis,



TABEL 21.

33

235

339

Betula alba .................
Molinia coerulea .............
Calamagrostis Epigelos .......
Carex stricta.................
Poa trivialis . ................
Brachypodium silvaticum .. ...
Crataegus Oxyacantha ........
Neottia Nidus-avis ...........
Carex hirta .................
Cirsium palustre .............
Galium palustre .............
Potentilla Tormentilla ........
Asparagus officinalis .........
Hydrocotyle vulgaris .........
Mentha aquatica ............
Ophioglossum vulgatum ......
Phragmites communis ........
Pirola rotundifolia ...........
Ranunculus acer .............
Veronica officinahis ........ ...
Viburnum Opulus ............
Veronica arvensis ............
Festuca ovina ...............
Anthoxanthum odoratum .....
Iistera ovata ................
lonicera Periclymenum .......
Lythrum Salicaria ...........
Orchis maculata .............
Rosa pomifera ...............
Salix Caprea ................
Solapnum Dulcamara ..........
Vicia angustifolia ............
Erica Tetralix ...............
Fragaria vesca ...............
Carex panicea ...............
Juncus conglomeratus ........
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X.B. Calamagrostis-Hippophaé-associatie.

Op enkele plaatsen in de Bokkenweide treedt een zeer hoog,
gesloten bestand van Hippophaé rhamnoides op, in de luwte van
de omgevende Quercus- en Betula-boschjes. De bodembedekking
1s dezelfde als bij de vorige associatie.

XLA. Fruticetum-Quercus-associatie.

Deze gemeenschap vormt de hoogere, vaak ook opener gedeelten
van de eikenboschjes, met veel Festuca ovina en Avena pubescens.

Plaatseljk komt veel Berberis en Thymus Serpyllum voor.

TABEL 24.

——
N
o)
v

292 ; 334

Quercus Robur .......... ... ..
Festuca ovina ................
Poa pratensis ................
Calamagrostis Epigeios ........
Avena pubescens .............
Carex arenaria ...............
Thymus Serpyllum ...........
Salix repens .......... ... ...
Rubus caesius ...............
Crataegus Oxyacantha ........
Hieracium Pilosella ...........
Koeleria albescens ............
Anthriscus vulgaris ...........
Lonicera Periclymenum .......
Luzula multiflora ............
Plantago lanceolata ...........
Rosa rubiginosa ..............
Calluna vulgaris ..............
Campanula rotundifolia .......
Rosa spinosissima ............
Galium verum ...............
Antennaria dioica ............
Prunella vulgaris .............
Ononis repens ................
Veronica officinalis ...........
Viburnum Opulus ............
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291

Festuca rubra ................
Berberis vulgaris .............
Anthoxanthum odoratum .....
Phleum arenarium ............
Betula alba ........ ... ......
Centaurea Jacea .............
Cerastium semidecandrum .....
Juniperus communis ..........
Evonymus europaea ..........
Lotus corniculatus ............
Ranunculus acer .............
Senecio Jacobaea .............
Taraxacum officinale .........
Viola canina .................
Pastinaca sativa .............
Achillea Millefolium ..........
Avena praecox ...............
Sorbus Aucuparia ............
Jasione montana .............
Listera ovata ......... ... ....
Stellaria graminea ............
Pirola rotundifolia ............
Veronica Chamaedrys ... .. ...
Polygala vulgaris ........ ...,
Rosa canina..................
Rosa pomifera ............ .

XI1. B. Fruticetum-Quercus-associatie, ruderale type.

Deze gemeenschap verschilt weinig in samenstelling van de
vorige associatie; in geringe hoeveelheden (dominantiecyjfer 1 tot
3} komen de volgende, met afval enz. ingevoerde plantensoorten
voor: Chenopodium album, Erigeron canadensis, Fumaria offici-
nalis, Geranium dissectum, Geranium Robertianum, Geum urba-
num, Hedera Helix, Heracleum Sphondylium, Holcus lanatus,
Humulus Lupulus, Moehringia trinervia, Plantago lanceolata,
Plantago major, Polygonum aviculare, Polygonum Convolvulus,

Stellaria media en Urtica dioica.
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XI.C. Hieronder zijn samengebracht een aantal boschterreintjes,
die, wat bodemilora aangaat, overeenkomen met XI.A. maarmet
afwijkenden boomgroei, b.v.:

TABEL 25.

S — e e ey e -

, 287 . 207 331
Pinus silvestris ......... ... .. | 7 | - -
Fagus silvatica ............... f - | 3 -
Populus tremula ............. | — — 7
Quercus Robur ............... | 3 6 2
Rubus caesius ............... ]E 3 | 2 4
Festuca ovina ................ | O | 2 4
Poa triviabis ................. | 4 5 2
Crataegus Oxyacantha ........ | I 3 4
Rosa spinosissima ............ | 2 2 , 2
Luzula multiflora ............ | 2 i I | 3
Anthriscus vulgaris ........... % I | I | 2
Calamagrostis Epigeios .. ...... i, 7 I - | 3
Avena pubescens ............. | 2 | = I
Senecio Jacobaea ............. 2 | — f I
Lonicera Periclymenum ...... 2 2 -
Galium verum ............... 2 | — | 2
Rosa rubiginosa .............. I | I | -
Viburnum Opulus ............ - " I ‘ 3
Calluna wvulgaris .............. 3 | — | —
Carex arenaria ............... 6 | - | -

. |

Polypodium vulgare .......... 2 | - | -
Anthoxanthum odoratum ... .. ; 2 ; - ~
Hieracium umbellatum . ..... .. | I | -
Fragaria vesca ............... | 1 — | -
Rosa canina ................. ‘| 1 | — . -
Agrimonia Eupatorium ....... I - | —
Genista anglica .............. 1 ! - -
Cerastium arvense ............ | I | = | -
Rosa pomifera ............... . e
Maianthemum bifolium ....... | — | 5 | —
Listera ovata ................ | — | 2 | -
Moehringia trinervia .......... — ‘ 2 , -



Taraxacum officinale ......... f - { 1
Poa annua .................. | - I
Ranunculus acer ............. | - | T -
Poa compressa ............... | - | 1
Juniperus communis .......... | - T
Pastinaca sativa ............. - ! — i
Salix repens ................. |
Thrincia hirta ................ i _ I -
Seneclo viscosus . ....... ... ... | ~ | _
Epipactis latifolia ............ ; . 1
Prunella vulgaris ............. | - ‘! _
Festuca rubra v. arenania ..... | — :T - ;
|
| |

Myosotis stricta .............. | —~ ; -
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“igenaardig is het hierbij, dat het kleine beukencomplex (ongeveer
3 are) dezelfde planten vertoont, nl. Maianthemum, Listera en
Moehringia, als de vecl grootere beukenbosschen langs den straat-
weg naar Egmond.

In het noordelijke en in het zuidelijke gebied zijn, zooals wij
gezien hebben, een aantal overecenkomstige associaties aanwezig,
op ongeveer gelijke hoogte boven het grondwater. In het midden-
gebied vinden wij op deze hoogten associaties, welke cen mengsel
zijn van noordelijke en zuidelijke clementen, of zuidelijke associ-
aties z1n tusschen de noordelijke ingeschoven.

Als middengebied zullen wij beschouwen de duinpartij, ten zuiden
begrensd door den straatweg Bergen—Bergen a’Z., ten westen
door een lijn op 15 tot 1 K.M. afstand evenwijdig aan de kust,
ten noorden door de hjn van strandpaal 31 naar het punt waar de
spoorweg het duincomplex binnenkomt, en ten oosten door de
bocht van den straatweg bij de Franschman (zic kaart 2).

- De laagste gedcelten van de vliakken worden in het middengebied,
evenals overal elders in het duin, ingenomen door een Phragmites-
gemeenschap, al of riet met Cladium. Deze associatie

XV. het Phragmitetum verschilt weinig van dat van de
zuidelijker en noordelijker gelegen terreinen; Myrica ontbreekt
echter. Tabel 26 bevat twee taxatielijsten van het typische Phrag-
mitetum en een van den Cladium-variant (250).
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TABEL 26.

Phragmites communis ........ |
Cladium Mariscus ............ |
Heleocharis palustris .......... |
Hydrocotyle vulgaris ......... |
Mentha aquatica ............. i
Carex Oederi ................
Carex panicea ................
Carex trinervis ............... |
Galitum palustre ........ ... ... J
Ranunculus Flammula ........

Calamagrostis Epigeios ........ ’
Lythrum Salicaria ............ |
Salix Caprea ................. |
Schoenus nigricans ........... |
Litorella lacustris ............
Juncus Gerardui ........... ... J
Molinia coerulea .............. |
Radiola linoides . ............. [
Myosotis palustris ............ |
Linum catharticum ........... (
Equisetum palustre ...........

Parnassia palustris ...........

Lysimachia vulgaris .......... - a I
|
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Ook in het middengebied treft men, iets hooger boven het grond-
water, de Molinia-associatie (XVI) aan; meestal zonder Mvyrica,
maar veelal met Erica Tetralix.

In het reeds besproken deel van het gebied troffen wij de series
van assoclaties aan met de volgende hoofdsoorten:

Noordelijk: Phragmites-Molinia-Erica-Calluna.

Zuidelijk: Phragmites-Molinia-Calamagrostis-Fruticetum.

Merkwaardig genoeg is deze opeenvolging in het middengebied
gestoord. Men treft daar aan:

Zuiden Uilenvangersvlak: Phragmites-Molinia-Erica-Calama-

grostis-Calluna.

Pan XVII en XVIII:  Phragmites - Molinia - Schoenus - Erl-

ca-Fruticetum.
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Er zijn dus associaties tusschengeschoven; in het tweede geval
zonder scherpe grenzen, in het eerste geval zeer duideljk in het
terrein afgeteekend, zooals blijkt uit tabel 27. Deze bevat de vier
gordels, voorkomend in een kwadraat in het zuiden van het
Uilenvangersvlak; I is het hoogst gelegen deel, IV het laagste.

TABEL 27.
A S—————————————
KWADRAAT 28. i I. ‘ 1I. III. ‘ Iv.
Molinia coerulea ........... } — % 48 100 l 100
Erica Tetralix ............. . — 6 67 2
Calamagrostis Epigeios ... .. : 42 1 92 22 10
Calluna vulgaris ........... | 87 t v — -
Myrica Gale .............. l — ] — 14
Betula atba .......... . ..., 1 — i — 31 .
Senecio vIisCOSUS ... ... - = > .
Viola canina .............. ! 4 1 37 - -
Poa pratensis ............. 83 | — _ —
Carex arenaria ............ 21 ; — R
Veronica officinalis ........ 9 [ — —_ ] —
Campanula rotundifolia . ... 6 k — — _—
Genista anglica ............ 6 1 — _ ;
Lonicera Periclymenum .. .. 4 0 — . .
Festuca ovina ............. 3 1\ . . -
|
,\.anta] .soorten ........ 10 \ 5 5 i 4
dichtheid ............. 2,7 | 1,9 2,2 I 1,6

De eigenaardige, haast steeds geleidehjk in de Molinia- en
Calamagrostis-a.ssociaties overgaande Schoenus-tusschenschakel
komt bij de bespreking van de achterviakken weder te berde.

Hier zij dus daarheen verwezen,

XVII. Het Fruticetum wordt in het middengebied ten decle
gevormd door Calluneta, ten decle door Saliceta. In deze laatste
vertoont het middengebied, evenals in de Schoenus-gemeenschap-
pen, zeer veel overeenkomst met de achtervliakken. Van deze
Saliceta twee taxatielijstjes:
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TABEL 28,

175 12 175 Igz
Salix repens ... Rooqg ] Carex arenaria 3 3
Luzula campestris 3 2 Phleum arenarium 203
Calamagrostis Epigeios. 3 2 [ Veroniea offiemalisc.oo 202
Myosotis stricta 2 Colhina vulearis oo RIS §
Galium verum ....... 2 1| Rubus caestus ... .... RIS ¢
Polygala vulgaris ... .. 2 1| Koclerta albescens ... T3
Lotus corniculatus ... 1 1| Thromew arta o000 1 I
Erodium cicutarium. .. 31 Corvnepliorus canescens 3 —
Pirola rotundifolia .... =z Foriea Tetrahix o000 2
Teesdalea nudicaulis .. 2 | Viola cammna oo - I
Carlina vulgaris . ... .. I — | Senecio Jacobaea oo ) G
Orchis Mono ........ 1 — | Poa torvaah=o oo I —

De associaties van de hooge duinen kan nen weer scheiden in
drie groepen:

1e. Het Psammetum I'ruticosum.

ze. Het Psammetum Caricosum arcnariae.

3e. Het zuivere Psammetun.

De noordelijke Psammeta waren gekenmerkt door het voorko-
men van Teesdalea nudicaulis, de zuidelijke door Saxifraga tri-
dactylites. In het middengedeclte komen beide voor, ook daar
sluiten zij elkander gewoonlijk uit; slechts op enkele kleme terrer-
nen komen beide voor. De welig begrocide noordhellingen die men
in het zuidelijk gebied aantreft, ontbreken cohter.

Een groot gedeelte van het middengebied nabij de viakken XIT,
XVT en XVII wordt ingenomen door cen hoog gelegen, dorre viakte
met armen plantengroei, blijkbaar in recenten tijd ontstaan door
het verstuiven van eenige groote toppen. De vorm van de pannen
XIII en X1V wijst hier ook op: aan de westzijde zijn ze door mstuiven
kleiner geworden. Een voorbeeld van de flora van deze hooge vlakte,
die overeenkomt met associatic XX, het zuivere Psammetum, geeft

TABEL 29.
ﬁ
5131'170 131 170
Psamma arenaria...... 5 6| Corvnephorus canescens 4 4
Koeleria albescens ...... 2 3| Carex arenarta ........ I 2
Lotus corniculatus .... 1 1| Salix repens ... T T



l131J17o i1313170
Jasione montana . ... .. | 1 | 1 |Teesdalea nudicaulis D G
Viola canina .......... 1| 1 |Cerastium semidecandrum’ 2 ! —~
Hieracium umbellatum \ — 1 |Hippophaé thamnoides ' 1 | -
Myosotis stricta ......., - 1 ‘l

Dichter bij den weg Bergen-Bergen a,Z. ligt het Vlagduin,

dat

dichter begroeid is en meer herinnert aan de duintoppen van het
zuidelijk deel; het behoort cveneens tot het typische Psammetum.

TABEL 30.

249 |
Psamma arenaria ........ -7 | Festuca rubra v. arenaria. .. Lo
Carex arenaria ........... ' 4 | Ononis repens  ........... 3
Erodium cicutarium...... . 1 2 | Festuca ovina ........... 2
Rubus caesius ........... ' 2 | Corynephorus canescens . . . f 2
Kocleria albescens . ....... ‘ 2 | Phleum arenarium ....... |2
Salix repens ............. 2 | Draba verna ... T
Hieracium umbellatum ... .| 1 | Sonchus asper ........... 1
Veronica officinalis. ... .. .. \ I | Viola canina ............ I
Saxifraga tridactylites ... .. . 1 | Cerastium semidecandrum . | 1

Typisch Carex arenaria-duin (XIX) komt in het middengebied
weinig voor door de uitgebreidheid van de dorre stutfvlakten: cen
mool voorbeeld geeft kwadraat 32:

TABEL 3I.

Ononis repens ........... 84 | Carex arenaria ........... 69
Rubus caesius ........... 554 Galium verum ........... i";()
Erodium cicutartum. ...... .29 | Psamma arcnaria ........ 128
Senecio Jacobaea ......... 127 | Veronica officinalis. . ..., .. |20
Corynephorus canescens ... 19 | Viola canina ............ 12
Myosotis stricta .......... 11 | Avena praecox ........... ‘l 7
Poa trivialis.............. 1 6 | Luzula multiflora . ....... 5
Thrincia hirta ........... 4 | Cardamine hirsuta . ..., ... | 3
Cerastium semidecandrum .| & |Draba verna ... ...... i 3
Aantal SOOTECI ... . 18

dichtheid

.............................................
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De Psammeta Fruticosae geiijken in het middengebied vrij veel
op die uit het zuidelijk deel; meestal zijn zij iets armer aan soor-
ten, terwijl het echte Calluna-Psamma-duin, zooals dat noordelijker
voorkomt, ontbreekt. Waar de Salix repens-vorm optreedt, gelijkt
de vegetatie zeer veel op lijst 192 van Pan XVI (Tabel 28) met wat
meer Psamma, Myosotis stricta en Phleum arenarium, terwijl
Festuca rubra var. arenaria en Corynephorus canescens dan in
dominantiecijfers 3-—5 voorkomen.

Een typische plek met Rosa spinosissima geeft kwadraat 33:

TABEL 32

e S — — —— _kﬂ_ﬁ—‘——-'r!—"'

33 J 33
Rosa spinosissima........ | 95 | Carex arenaria ........... - 38
Rubus caesius .......... ' 8o { Galium verum ........... b2
Calamagrostis Epigeios ... | 41 | Psamma arcnaria ........ 23
Koeleria albescens ....... 22 | Festuca ovina ........... | 20
Salix repens ............ 19 | Myosotis stricta .......... ; 16
Cerastium semidecandrum | 1o | Poa pratensis ............ 9
Erodium cicutarium...... 1 6 | Luzula multiflora ........ 5
Viola canina ...........! 4 | Taraxacum officinale ..... o3
Vicia angustifolia .. .. ... L 3 | Phleum arenarium ....... 2
Rosa rubiginosa ......... i 2 { Lotus corniculatus ....... T
Aantal soorten .......... | 20
dichtheid ............... 5.1

De tweeling-associaties zijn in het middengebied dezelfde als in
de andere gedeelten: als Molinia-tweeling het Betula-bosch, als
Fruticetum-tweeling het eikenbosch. De berkenboschjes zijn hier
echter zeer rijk en welig, niet verontreinigd door vuilnisstorting,
zooals veelal in de Verbrande Pan en omgeving, en weinig betreden.

Men vindt hier dan ook zeer veel Neottia, zooals uit de volgende
lijsten blykt:

TABEL 33.

——— S T

174177 174177
Betula alba .......... 81 8| Molinia coerulea ..... 50
Calamagrostis Epigelos. | 2 | 6 | Myrica Gale ......... 43

. . . . I

Poa trivialis.......... ; 4 2| Salix Caprea ......... }l 3,4
Neottia Nidus-avis 3| 2 { Phragmites communis 12’2
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| |
174177 174177
T
Lythrum Salicaria ...l 2] 2] Pirola rotundifolia .. ... 201
Ranunculus acer ...... -2 | 11 Orchis maculata ...... 21
Hydrocotyle vulgaris .| 31 11 Potentilla anserina 2
IFragaria vesca ........ 1' 2 '} — | Rubus caesius .. ... .. 20—
Anthoxanthumodoratum, 2 | _ 1 Cratacgus Oxvacantha . 2
Lonicera Periclymenum | 2 - — | Viburnum Opulus. ... .. 10—
Potentilla Tormentilla \ I ; : |

Het eikenbosch biedt weinig bijzonders, enkele deelen herinneren
sterk aan die verder noordelijk in het Ullenvangersviak, andere
zijn rijk aan Maianthemum bifolium, terwijl kwadraat 40 zeer nauw
aansluit bij de overeenkomstige declen van de Verbrande Pan. Van
clk dezer drie typen ecn voorbeeld:

TABEL 34.

|

Quercus Robur ..o - 880 |42
FestUlCl OVINIA  « e v ve et ie e e ia e es 039 63
CareX ATCTIATIA . oo v e r et e e o472 088
Calamagrostis Epigeios ..o oo ‘ 3 14 74
Cratacgus Oxyacantha .......... ... ...t 23 17
Betula alba ..o o221 —
TAstera OVALA .« v v e e it et ee e .2 i 13 _
Veronica officinalls. ... o oo 20 1 0 -
Rosa $PINOSISSIMa. ..o -2 30 24
Salix TEPENS Lot D SR
Viola CaniNa oo R 3
Agrimonia Eupatorium ... I - 2
Ranunculils acel ..., D O R
RUBUS CACSIUS vt ettt e -2 30
Polypodium vulgare........ ... -5 40
Rosa TUbIginosa «.....oooiieii i, — 5 1
Pnatrivialis.................................f 3‘ -
Moehringia EFITICTVIA & v e e e e et e e e et e : 3 3 -
Festuca rubra v. arenaria . ... ... on.., B R _
Ionicera Periclymenum ................ ... ... L2 ; - -
Luzula multiflora ... .. ... ... oL 2 - -

5
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Veronica Chamaedrys ..................... ...
Cardamine amara I
Hieracium Pilosella .......................... I
Myosotis stricta ............. ... ... ... ...... o1 - -
I
I

---------------------------

Rumex Acetosella

Taraxacum officinale ........................ | - -
Maianthemum bifolivm ..., ... ....... ... ... '~ 100 -
Hieracium umbellatum ... ... ................ ~ 1 -
Succisa pratensis ...l - - 1]
Achillea Millefolium ......................... -, - 12
Avena pubescens ..... ... ... ... .. ... ..., oo~ ‘i —~ 111
Galium verum .............. ... ... ... ... R e
Campanula rotundifolia....................... | ~ : - 11
Thymus Serpyllum........................... - = 8
AVENa PraecoX . ... ..ot n oy ‘ - T 7
Prunella vulgaris ......... .. .. .. ... L. e T
Thrincia hirta .........ciiiiiiiiiiannn =1 = 0
Linaria vulgaris ... .........uuuiiuininnern... ; — 1 - . b
Sorbus Aucuparia ............c.ciiiiiiiian. - - I3
Trifolium repens .......... iy - | - I 7
Viburnum Opulus........... ... .. oLt b -1 - 3
Centaurea Jacea .............coeviiuneennn... I T
Fragaria VESCA . .....ueeenoaineeanaaeanannnn, - ! - 3
1 ] .
Aantal soorten ... ... ... ... .., | 24 i 14 529
QCHEREIA © .o .o veee e - 39 56

Stellen wij thans de hoofdsoorten van alle besproken associaties
naast elkaar, dan ontstaat de volgende tabel:

NOORD. MIDDEN. ZUID.
Phragmites-Myrica | { Phragmites | .
Cladium  } | Cladium | Cladium
Molinia-M yrica S Molinia Mol'ln.la-Ophlogl(:ssunjl
Molinia-R étula Molinia-Betula-Neottia Molinia-Betula-Neottia
( i Molinia-Betula-ruderaal
Erica Calamagrost?s
- . Calamagrostis-Quer-
- Calamagrostis _
Erica cus-Hypericum
. is-Hi -
Schoenus Calamagrostis-Hippo

phaé
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Rosa (Calluna)
Salix
(ucrcus-Berberis
Ouercus-ruderaal

Calluna
Salix
Quercus

Calluna
Quercus
PPinus DPlnaster

R, S
N el

Psamma-Salix
Psamma-Calluna
(Psamma-Rosa)

Psamma-Rosa | i

« . Psamma-Rosa
Psamma-Sahx !

. TN N
| T

Psamma-Carex arce- { | DPsamma-Carex are- | | Psamma-Carex are-
naria-Teesdalea ' naria | ! naria-Saxifraga
Psamma-Teesdalea Psamma (beide) Psamma-Saxifraga

Uit deze tabel ziet men, dat over het geheele besproken
gebied op gelijke hoogte ten opzichte van het grondwater overeen-
komstige associaties voorkomen, maar dat deze in Noord en Zuid
zeer verschillend van samenstelling zijn. Ook hier blijkt dat de
vegetatie in het Zuiden rijjker is: er zijn meer vormen van tweeling-
associaties en meer en hooger gelegen Psamma-Carex arenaria-
terreinen. Het middengebied 1s deels een mengsel van noordelijke
en zuidelijjke vegetatie, deels komen associaties van Noord en Zuid
naast elkaar voor.

De achtervlakken en de zeereep, d.w.z. het complex vlakken,
lage en hooge duinen gelegen op hoogstens 1 K. M. afstand van de
zee, biedt eigenaardige moeilijkheden.

Daar vele soorten door het geheele gebied voorkomen, was het te
verwachten dat cenindeeling in 7 associaties te makenzou zijn, zooals
dat zonder eenige moeite voor de reeds besproken gedeelten ge-
beurde. Opperviakkig gezien zijn er veel minder, en wel: een
laagste deel met Phragmites e.d., een enorm terrein met Salix
repens, waarbi) zeer verschillende kruidachtige gewassen, een
Psamma-Carex arenaria-duin, en het zuivere Psamma-duin.

Dus slechts vier associaties.

Bij nauwkeuriger beschouwing blijkt de Salix repens-vegetatie
uit verschillende typen te bestaan, echter zonder dat ergens scherpe
grenzen te trekken zijn. Een hoogste gedeelte met Psamma arenaria,
ongeveer I M. boven het grondwaterniveau gelegen, is gemakkelijk
af te splitsen: het is het terrein van de Salix-belten en kan verge-
leken worden met de Psammeta Fruticosae.

Een laagste dee. waar steeds veel Schoenus en Phragmites
tusschen de Salix groeien, is ook vrij opvallend: de karakter-
planten (die niet in groot aantal behoeven op te treden!) zijn:
Hydrocotyle vulgaris en Mentha aquatica.
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Enookin het tusschengelegen deel, dat varieert van 5 tot ongeveer
80 ¢.M. boven het grondwater, is — hoewel moeilljk — ecn grens
te trekken. Boven deze grens komen voor Daucus Carota, Rhi-
nanthus major, Pirola rotundifolia in groote hoeveelheden, en
Calluna vulgaris. Beneden de grens zijn de kenmerkende planten
Erica Tetralix, Juncus Gerardii, Carlina vulgaris en Parnassia
palustris (welke echter ook welig voorkomt in het deel met Hydro-
cotyle).

De verschillende deelen der Saliceta zijn misschien slechts
varianten; als associaties zijn z1] bezwaarlijk tc beschouwen.

Dit wat betreft de vertikale indeeling. In het voorgaande is
echter ook de indeeling gemaakt: Noord-Midden-Zuid.

Een dergelijke indeeling geldt ook voor de achterviakken; met
eenige reserve echter. Typisch noordelijk is het deel gelegen tusschen
strandpaal 29 en 30,6; typisch zuidelijk dat tusschen paal 35
en 33 (Bergen aan Zee). Het middengedeelte, dat dus vrij groot 1s,
moet nog in twee declen gescheiden worden: het gedeelte van paal
30,6 tot 32, en van 32 tot 33.

Het noordelijkste deel herinnert sterk aan de groote vlakken
meer oostwaarts: Calluna, Erica en Empetrum zijn de op den
voorgrond tredende planten.

In het zuidelijk deel zijn de Saliceta het weligst en beslaan z1j het
grootste deel van het oppervlak; in het noordelijk middengedeelte
vindt men nog veel Erica én Calluna, in het zuidelijk middengedeelte
is alleen Erica nog bijgemengd in de Saliceta.

De vier terreinen zullen in de volgende pagina’s aangeduid
worden met de letters N, NM, ZM en Z.

Het laagste gedeelte van de achtervlakken, ongeveer gelyk
gelegen met den grondwaterspiegel, bevat veelal weder de Phrag-
mites-associatie of haar Cladium-variant. Daarnaast treft men
echter op enkele plaatsen, in Pan X, XXXII en XXXVII ecn
bijna zuivere Schoenus nigricans-gemeenschap aan, die wij Schoe-
nus-variant zullen noemen. Van deze varianten geeft tabel 35 uit
alle deelen van de achtervlakken een voorbeeld.
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TABEL 35
| N N — e
= ‘ M. Z.M. e
33/31)25 145 150A 144! :
) : J (15011447 ! T
Phragmites communis 8 b AT 34214208 159,272302
1411 . : \ [ i i
Cladium Mariscus . ! C4teen 50 ! 5! 564l 6 TN
Schoenus nigricans o 3091 4 2 i 4 6 Sj 477, 8 2
) b YO o ;
[Lvthrum Salicaria - 3 S99 7: 4()zi ; 3.13‘ 22
...... . | - |
Hydrocotvle vulgaris : 202 6, 202 2l 7 3] z ()gi 719
e TR 5 ... 1 3, 5100 1 z 2]
(jdldmdgrostls Itplgeios . ' " ? : 4-} 3 sio4l31 3 sl 2! 1
Ranunculus Flammula L . 3; 4 4! —|521 6 | 33T
4 . ——— | i Rt —
(Gvalium palustre .. 1 : Y2, 2 1 .): — 161 > ‘ 4, 2
rica Totralix «oo.o.o. .. L 310 2 — PR L2l 9f 1 —
Carex paniced I 2ol — o s r “’"_ 2, 1
: nCCd - i R ! — 1| —— —
Carex frinervis .. 3 | 3 — | 2] —— | —
~ - T e L - | _—
Iipipactis palustris 3‘; T3 b2 2l 2 | 3 2
; At —_— - A, QS
Mentha aquatica : 2| 2; — | = —|'5 | T
. ) AR L#,‘___ . f :) 2' I B I
Linum catharticum b . ! Lz 2 1 08| — S !
Jarnassia palustris | | o — — — THDY B ;1 20 2
IPotentilla Tormentilla ' I;'__— _' 1| — | —| —[ 9 _8‘| B
J L ) — — ,
]uncus C(mglf)mcr;_ttus l - 6 _] o | | ——fee . . 2 2
Molin | - — 260 — — —| 2| —
Molinia coerulea . ....... s | SR N N [ _mi_ ‘
Rubus caesius . ... | w‘ 4 — 1 30 —]27 (i Ly —
. . ) - ." ----- _— = e o - - ‘ —_— Yl . .
1?1]_)1)0})11&(, rhamnoides .. | —'— | — — 3 — )| 1
Trutt R T . —— . - & 1!
ljry.thra(,a linariacfolia. ... | 1 — | 2 2 1l— 1] 3 L
Salix repens . ! - T R | ; ) —
. ] CPEIS e *_|7 o BT 1 T—
bﬂ,]lx (apr(}a’ L | —_ I i %3 -
Carex ylauca S _"_ — —! 5 . 3) —i1gl 1l —
Costalbd e L S i R .
Orchis Morio. ... | ‘ - 303 2 ] I %.} 1
P’latanthera bifolia —_} ! ’} — pl—1 N
- Co T e 2l | —_—
Gymnadenia conopsea i I FI — —
Heleocharis palustris A o= - Lo . B R
Carex Oedert . b _‘ 2l 4| ; T T T
. A [ B | H - .
Juncus Gerardii . ! *’ T __1[ 1 2l T
. R | i - — — -
Ophioglessim vulgatum — 4 3 = 1| 1
pPedicularis silvatica ' S el et M 1-\' . I
Polye: . I —| — [ I 5 1 —
olygala vulgaris .. j b o
l‘.upatorium cannabinum _l — = — | | ==} 6] 1] - E T
Tussilago Farfara .. | —i - S N R 1, 1
Hypert . cere T T T , A~ = —
Md i C.’I'ICL‘III'I guadrangulum lﬁ__\__ L 20— 1=
'atncarla Chamomilla o et e A e e e .
Dirola rotundifolia J R R e T S N
Poa trivialis . o ‘“mi—_ o ”—i — ] =y | T
........... e — - 1 i
Samolus Valerandi \ | i E . I T
SR U R | el 2
I ~—E I . 3 —
i | | | | — L1 I 1
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Uit deze tabel blijkt weer een belangrijk verschil in soortenrijkdom
en dichtheid van de vegetatie tusschen Noord en Zuid. Gemakkelijk
is na te lezen, welke soorten tot de noordelijke en welke tot de
zuidelijke gebieden beperkt zijn, bv.:

Erica Tetralix N, NM en ZM.
Galium palustre
Parnassia palustris NM, ZM en Z.
Mentha aquatica
Samolus Valerandi Z.
enz.

Het laagste deel van de Salix repens-vegetatie bezit nog voor
cen gedeelte dezelfde planten, die in het Phragmitetum voorkomen;
Heleocharis, Samolus en Juncus conglomeratus ontbreken veelal,
terwijl Phragmites en Cladium wel veel voorkomen, doch niet
in zoo gesloten complexen. Parnassia, Juncus Gerardii en Gym-
nadenia conopsea zijn algemeen.

TABEL 36.

h N. N.M. 7M. z.
2' 16\17 26 145144141 200210214 56 57 59,00
L ! L o

Salix repens .......... 8138 54190! 5 | 4 | 614 5,060 65 82'g7.50
Schoenus nigricans . 3140134 25| 7172161306 J 6 112161 47 35
Phragmites communis.. |2!—50]55!3 | 4 [ 313 ‘ 2 { 3 35;13, 5012
Pirola rotundifolia .... j2|—]| 3]19/ 2 1| ~]2:1 [ 2 134,14'55° 35
Hydrocotyle vulgaris .. |1|—  6[16: 313 i 2|1 ‘ 2 | — |6 ()"._ 20
Erica Tetralix ........ 6. 40/ 74— 3|2t 2)2i10 1| —]— — —
Polygala vulgaris .... |1 170 31 9/ 2.2 ‘ 2|1 ‘ 1 L 2 |l—i26— 2
Carex trinervis ...... - 3104612 |2 2|2i—12 —i57{ -
Erythraea linariaefolia.. |—-j1r| 2! 3{r;2[1!- (- }’ 1| 6l 8if;'*
Hippophaé rhamnoides. (- 7\ —[— |1 (z{2]2 2 |—|— \5‘1‘5
Mentha aquatica ...... === 5|31} 2 21|12 J - |—] 5 - 34
Epipactis palustris .... |=l— 6§32/ 21| 1|2 2 ' 1|y2,11 18 7
Molinia coerulea ...... ~(46 —|—'1 4131212134 D - H—,I——-‘g—iﬁ
Linum catharticum .. |-} 6! t{— | — |1 1 (I J 2| - (,} 4|‘Hi I
Parnassia palustris .... |~l—'—J13] 2 2 BEERE ! 1] 9l 2.—,—
Gymnadenia conopsea.. |-|—|—|12| 1|1 1|12 P - —
Salix Caprea ........ S U P M EIEIRIERRE N —r—;—
Calamagrostis Epigeios . |(~|—|—|—| 314123235 |96;22/18198
Lythrum Salicaria .... |~ 2|— 12 |- 21 1 —|—|-—[-— —
Pedicularis silvatica .. |-|14,12|—|~|~|2 |1 !—j1{— —J—fi—ﬁ—
Rubus caesius ........ ~|—l—| 2= |-} || -] 9|— 3“4
Juncus Gerardii ...... ~——]—1=[{3i~-]21 I 2 f—|10}— -
Cladium Mariscus .... |~l——}—]1 3| 2]1]2 el ——"}—'“‘
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= R ————
N. N.M. ZM. Z.
2116117126 1451441411209 21021456 57|59 0o
Galium palustre ...... B E P U T S S IR U
=~ : | I ' i X :
Empetrum migrum .... |3|-—,23]|— — — e o
Calluna vulgaris ...... 2 —\'——- - R NN -
Anthoxanthum odoratum |2 — —- 2 |- ' DU IR D
Spergularia marginata I ——i—— —1 11 ! B D S
oo : i | |
Carlina vulgaris ...... | el e e I I B i E—
Orchis AMorio........ .. lt 7L 5=l =1 ;
Potentilla Tormentilla SIS % P S R o _
. . i [ | i . i
Viola canina  ........ —l 3} s5l—1~ 1 — =]- - e
Thrincia hirta ........ wi——hz —[ N RN N S 1010 3
. . |
Lotus corniculatus .... \~|—[ 2] 72/ ="~/ -}t 1 -|z20i17|20 5
- ; : | ' ,
Carex glauca.......... —r—@— 250 - 32l e
. . : | T |- ! ! ! 1
Cirsium palustre ...... —‘l*{g Ii_\r_; 1] -1 - S
i 1 -
Ranunculus Flammula . |- ]— | — _»: 203 =18 1
. T ! ! i
Carex pamcea ........ __|__ — 4_i 4020 - o ! = .
Ophioglossum vulgatum  |—|—!——' -1~ | = - |38 —
g | ! N ! '
Poa trivialis .......... e e B St I U Y SR (—
. . i |
Potentilla ansering .... |-|—/—]— - - -1 ; | _ e —
Eupatorium cannabinum |-|— —|—1| - } SR ; O ,i o
. . I ' !
Samolus Valerandi .... |- —|—|— |-l -} %_!_ . 9
| =

In het daarop volgende, hooger liggende, deel van de Salix-
terreinen ontbreken de planten, welke aan zeer groote vochtig-
heid gebonden zijn, daarnaast komen recds gewassen voor van
drogeren grond: Carlina vulgaris, Fuphrasia officinalis, enz. Ter
demonstratie wecr eenige lijsten van ieder van de vier deelen.

TABEL 37.
e ———————

N. N.M. ZM. z.

43|48134 107‘108!148i155 202203| 44 | 57 | 60 [300

Salix repens ............ 5171417615 'sle 7 |o1 {83 80! 6
Schoenus nigricans ...... ~ 131341361231 4154/72]4214
Polygala vulgaris........ 2230|223 i2)212] ol26 8! 5
Carex trinervis ........ 47413 212140204217 37< N 3
Pirola rotundifolia ...... lvi=tro |3l z2y3 b2 )2|i2i1glz20:2
Iuphrasia officinalis -ty 2|1 {--] 2 —12
Carlina vnlgaris ........ —l—JI|l=-]T1Ttrj1l21{1 23i 4134 2
Calamagrostis LEpigelos =1 12}214 4134 4 42.1 12 ‘44 0O
Luzula multiflora  ...... i Bl Bl BRI =2 B S DS B TR ey O
Orchis Morio. . .......... 2 (31|32t -]—/—|—f-
J.otus corniculatus ...... tjzi—J2)-|~]rfr|1| 5|1y 42; I
Juncus Gerardii ........ 2i4 - |=141513]1313(33] 9/—! -
Erica Tetralix ........ .. 41316316513 -1-}——|—-1-
Empectrum nigrum ....., Sl2jz)2t2]2 ||~ —]— —!~—|-
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* | N. | NAM  |z)M Z.

i 43 {48 ' 34 107,‘108;148‘ 1550202 20344 157+ DO 300
Calluna vulgaris ........ : 3 [ 201 |1i- \ ~ i =11~ *"“ -
Phragmites communis ... i — - 12— q 2 ' il IR R R *in -
Thrincia hirta .......... A A A T A e | —pefr T 4 I !
Epipactis palustris ...... . R N - TE N b2
Pedicularis silvatica ] 3=l -1=]1 ! -
Veronica officinalis ... ... - 1 r|{-{-]-1!- S IR O PERE S b‘ i
Erythraea linariaefolia. ... |~ 1 - |2 | - | - ‘! - ‘ —l- -]t b T
Salix Caprea .......... — =0 =111=-1~ i — | - ‘ A R
Spergularia marginata ... |- |~ |- |1 |1 I L
Rubus caesins .......... — = =1=-12 J i S B S ! 2
Carex glauca............ -t = l=-1-1- \ 31-1- E -
Rumex Acetosa ........ S I I R ’ T~ — ' "
Carex panicea .......... - = -y —1 - =1 2|- ’ i ‘23
Hippophaé rhamnoides .. | — -/~ |~ | — -3 \' 3 (= 40, 2
Poa trivialis ............ R Bl Il A l - | -1 - r 2T ?
Festuca ovina .......... it il Bl el R Bl B £
Erigeron acer .......... e e ( - S R N
Ononis repens .......... =~ =11 |~ J - ( e | e “i ‘)3 B

Tot ongeveer 80 c¢.M. boven het grondwater volgt hicrop de
derde Salix repens-gemeenschap met Calamagrostis Epigeios, veel
Festuca rubra var. arenaria, Calluna vulgaris, Veronica officinalis,
Ononis repens, Daucus Carota, e.d. Psamma arenaria treedt nog
niet op, maar wel vele planten welke in den volgenden, hooger ge-
legen variant daarmede samen voorkomen. Typische terremen
zyn:

TABEL 38.

T — e
| N N.M. Za) 7

3 145 }36 '30 103%143?146}147 209 |58 43 272
Salix repens ... ..., 9 (S| 8{og[8I8 |09 ! i O ()8;(,13 8
Festuca rubra v.arenaria . | 4 |61 6 | 8164 5 6 5 {31 285
Lotus corniculatus ...... 211}l 1 |1 ( 1 r |2 51
Rubus caesius .......... 2] =-l2i1la=]-11 1 {5452 3
Pirola rotundifolia ...... 4123131313213 2 | 20, 2
TLuzula multifiora, .. .... z2i23|—-({=21013|1]-~- 2 8; -2
Empetrum nigrum ...... 8l |—-tzf-lz|1!1 - ==
Epipactis palustris ..., .. SR S g JE (S R 3 z |—.
Spergularia marginata . 1~ —-l1f-]2]2]2 1 2t -
Polygala wvulgaris ...... 2722 | —={2]-]2 I 6‘ 2| x
Schoenus nigricans ...... I |- —-|~-fz2!-|-12 2 O 45 | -




#
—— e e— -
| N. N.M. ZM.| 7z
I . . - —_
. 3 ! 45\ 36 30 103i143‘[1461‘ 147 209 5843 3272
Hippopha¢ rhamnoides - = 3| - - i Ll _ v__'; :
Carex trinervis ........ FEDE T RN I IO I 51— | 41{ -
Carex arcnaria .......... 30— } 23y b - 05 I
Juncus Gerardii ........ TE T I _ N | T - h("}iuu] -
Cerastium semidecandrum. | 1 | 1 |~ 12—~ -, B B N
Jasione montana ........ SRR R : L L ; 7: 94
Avena praecox ........ 1!l =1t 5 _ R
Calamagrostis IEpigetos . .. R IO N O : | B - __E_ _
Galium verum .......... ' S D S A ( _ k 1 : 58@”1 6
Anthoxanthum odoratum . | 2 | — A l B : * I) T i =503
Holcus lanatus ........ L] — |1 e ‘ N ; I IR
Corynephorus canescens .. | 3 | — i I ‘ . | _ b )
Euphrasia officinalis O I R I - } e : | B
Anthyllis Vulneraria O M R A I ! N B IQE T
Calluna vulgaris ........ 2| 4 ‘ _ { A S R B 7j:j B
Rhinanthus major ...... P IS R R RO S ' a
IKoeleria albescens ...... 3= === R R
Orchis Morio. . ... oo oo 1 | S A [ R | B N 30; 1204
Poa trivialis .....ovennn- i B 5 R R _)_ *_i* B
Viola canina ......-... 2 : SR I (O A i i 2 il i
Taraxacum officinale . S B I R
Hieracium umbellatum. .. U N o ) L
Veronica officinalis ... ... —~ } IR - e
Antennaria <lioica ...... i 1 - I - \} ) g N I ! 38:‘ 1oy =
Silene nutans .......... - i - ! R 1\ - | S R
Daucus Carota  ........ [ S . 2(')‘_ -
Galinm Mollugo ........ L ‘r IR [ I RA
Thrincia hirta .......... - I R A1) 4 -
Erigeron acer ...-...... - - R 8 |~
Hicracium Pilosella AU N I N LT 204 -
Pimpinella Saxifraga T S R j - ! i - ! #" -
Ononis repens .......... | IR h h; T
Fragaria vesca .......... [ ~ : N R :4 | T - I()i 18 2
Festuca ovina .......... i - } N U Y R | L ’ ) o i'*I B
Draba verna  .......... IR B | e - B R
Agrimonia Eupatorium S R | - i— - 8-
Orobanche caryophyllacea f — : SR R I A o ) “! I{ —
‘ : ‘ f \ T 2
De nog hooger gelegen gedeclten van de Saliceta zijn te verge-

lijken met de Psammeta Fruticosae. In
de eenige vorm daarvan, in Z. komen bovendien terreinen voor
waar Rubus caesius en enkele, waar Rosa spinosissima het belan :
rijkste bestanddeel van de assoclatic mtmaken, zie tabel 39, N%

258 en 262,

N, N.M. en ZM. zijn ze



In N. en N. M. en op groote gedeelten van Z.M. is dit Pramme-
tum Salicosum (Salicetum Psammosum ware misschien juister!)
het terrein van de Salix-belten. Op meer geéxposcerde plaatsen
ontstaan door uitstuiven tot het grondwaterpeil ongeveer T M.
diepe kloven, die de kruipwilgmat in kleine stukken verdeclen.
Deze stukken nemen door opstuiven en door uitgrocien van de Salix
repens langzamerhand den typischen belt-vorm aan. Onder de plan-
ten welke in hoofdzaak in deze associatic voorkomen, zijn de belang-
rijkste: Avena pubescens, Phleum arenarium en Eryngium mari-
timum. Daarnaast komen vele voor die ook in de andere deelen van
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de Psamma-duinen algemeen zijn.

TABEL 30.

————— T — e S S S

N. N.AL 2.3 Z.

2 40104152 142155|200 208 214}257 258 202 30
Salix repens ............ 10 10 roilob‘fg g 10 8;5.()'7
Lotus corpiculatus .. ... 3 2f 21 2 1|1 1 r[r ;-T2
Psamma arcnaria......,. 6! 4 xl 61 4 ‘ 4106 3 413.0 | 3 3
Festuca rubra v. arenaria . ‘e,| 4] 6] 5 6 ‘ 614,06 4417 3 5
Carex arenaria, .......... 43203 3 423 3304 402
Galium verum .......... 21 —, 2l (5] 2 2 o310y 2 304
Orobanche carvophyllacea | —| - ——'—\ B & I S R L
Viola canina .......... I *—~—§I§—!2 1{1‘2 IJI'III
Jasione montana ........ 1| I H—] 11 ‘ Tlri - 1 - - 1T
Hieracium umbellatum. .. ] 11— —‘ I ‘ - -l 2 1 |-]1 1 -
Cerastium semidecandrum 30 3]— 2,2V —=f2, 1 2731013 3 =2
Phleum arenarium ...... 2 —f 2 2‘ -l s — 2322
Koeleria albescens ...... 3] ~}——, -|-{-13 3|53 5 5
Luzula multiflora ...... 2| 3{—! 2[ 2 ) 2 02— 102
Avena praecox ........ L e I R )m—! 2l -1—--1 2
Ervngium maritimum.... | -| 3|— z} - 11 r = |- - T
Polygala vulgaris ...... 2] 2 1; S I ‘ F e
Rubus caesius .......... S il B A [ 302 3.217:6.0 5
Hippophaé rhamnoides - -] 13l ; ol IR AR B B
Ononis repens .......... -t === -2 ﬂIW —{21-"3 2
Rosa spinosissima .. ..., - =] = . ’ - 1318, 6~
Festuca ovina .......... - === -3 -2 3
Draba verna .......... - ——ﬁwi—}— —5_—5— 212 -
Erodium cicutarium S (R S S R P S R R
Sedum acre ............ - ~—--m—i- - —_—J— - -!z;2
Pirola rotundifolia ...... 3] 31— L~ 2 | - 11 2 |- - ‘, -
Schoenus nigricans . ..... A AR e N
Epipactis latifolia ...... - = |—i=1~-11 Ii -l - ‘ - ‘I I
Epipactis palustris .. .. .. - -1 2 I{ - I — ==, -

J 1
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Corvnephorus canescens
Empetrum nigrum
Galium Mollugo

Senecio Jacobaea
Orchis Morio
Holcus lanatus
Thrincia hirta
Poa trivialis
Calluna vulgaris
Hieracium Pilosella
Sonchus asper
Cakile maritima
Calamagrostis Epigeios
Phragmites communis ...
Myosotis stricta
Erigeron acer

FFragarna vesca
Carlina vulgaris

Antennaria dioica
Avena pubescens
Thymus Serpyllum
Anthyllis Vulneraria
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..........
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Evenals in de andere deelen van de Berger duinen is
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ook 1n de

achtervlakken het luwere duin begroeid met

Psamma arenaria en Carex arenaria. Zeer veel komt hier echter
voor Festuca rubra var. arenaria, welke in het middenduingebied
niet zoo veelvuldig 1s. Veel bijzonderheden biedt deze associatie
overigens niet; met enkele voorbeelden zal worden volstaan:

TABEL 40.

T ————— S —— o —— e ———

N. N.M. Z.M. z.

4 1321 156 | 205 | - 236 | 2p-

53 | 15 5212|256 ! 307 | 313
Psamma arenaria...... 6 |lgl 7 8 i ’ i 7 6 5
, Ty AT , 5
Festuca rubrav.arenaria | 7 | 4 | 7 6 + 16 ; 4 3
Carex arenaria ........ 414l 14 2 6 3 ) 3 4
Lotus corniculatus I |1 1 I 1 1 It 1 [
Viola canina ........ 12| 2 2 I I 1 I I
Jasione montana ...... - |1 I 2 - I I -
Phleum arenarium ~-1=-1 4 2 2 2 3 1 >
Galium Mollugo ...... 2| -] 1 - 1 2 - ) )

Galium verum ........ -2 2 2 2 3 4 4




A A i
0 N | O NM.O| zZM. | Z

4132|153 . 155{ 205 : 212 | 256 307 313
Orobanche caryophyllacea. - ) G 1 1 : 2 1
Cerastium scmideca.ndrumi ~ 13 3 i 3 2 ; 3 3 2 3
Hippophaé rhamnoides. .. - 3 3 D2 300 - 4 3 =
Salix repens ............ =13 2 | 2 3~
Rubus caesius .......... - = 2 2 2 - 4 5 4
Teesdalea nudicaulis ... 1| 3] - - - ‘ — - - -
Saxifraga tridactylites .. - - | - \ — _ - 1 B
Praba verna .......... -2 — 1 I l 2 2 - -
Ioeleria albescens . ... .. _— ' - ‘ 2 I I‘ 6 3 3 4
Ononis repens .......... - =1 - 3 2 |- 3 3 3
Corynephorus canescens .. 2 | 71 - | 4 5 1 2 2 - 3
Eryngium maritimum....| 3 [ -] 2 1 — 1 - - - -
Hieracium umbellatum 2t — - — - 1 T
Avena praccox ........ '3 I 1 L2 - - I
Myosotis stricta ........ e } ~ 1 -~ ~ o=
Rosa spinosissima ....... - —| - | - — — - - 3
Sedum acre ............ ; ~- = 1 ‘ — —~ 2 3 i 3
Thrincia hirta .......... ‘, -1 -1 - | - 1 - 1 -
Senecto Jacobaea .. .. .. S (R [ = -
Polvpodium vulgare ... L ol Bl I B - - -
Bromus tectorum ...... - - ‘i - - - 1 27
Sonchus asper .......... ‘ e - - o1 |1
Veronica officinalis .. ... . R B B I B B B
Erodium cicutarium ....[ - |~ - — - i = — I 2
Cynoglossum officinale ..| - | -} - ’ - — i - — 1 -
Epipactis latifolia ... ... e i - | - — I -

Op de hoogere duinen, in hoofdzaak de rij vlak langs het strand,
ontbreckt veelal Carex arenaria; Hippophaé rhamnoides wordt
overal aangetroffen, maar zeer zelden in gesloten bestanden. Op
enkele plaatsen is de helm bijna geheel vervangen door Elymus
arenarius. In Z. zijn de luwere noordhellingen meestal vrij dicht
begroeid met Rubus caesius, verder ontbreekt vrijwel overal een
dicht plantendek, daar tusschen de zeer welige Psamma overal
het losse stuivende zand te voorschijn komt. In de flora is er in
dezen buitensten duinregel geen groot verschil tusschen N. en Z.

Dit stemt goed overeen met den toestand in de achterviakken;
ook daar zijn de verschillen niet zoo sprekend als in het midden-
duingebied.
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| N. N.M. |Z.D. 7.
| 113 1 j28fozryglen 255¢208 306 306A
| . ; ]

lfszunmn arenaria ..., . | 45 | 6o 1 10 8 I8 J 8 Q 8 o | 9 ;
l:(_f.c.tnc;t rubra v. arenaria ‘hoo ( oo 63 (8 |4 6 16! 6 7 6
}"hppuphac rhamnuules.. L 2922y 1 NEEE ‘\ 303 '
Carrx IEL['EHELI‘l’d.‘ RERRERE 32 - RN R i 3
Eryngium maritimum ) 750 410 816333l 02! -
Hieracium umbellatom .. 50 47 211 |1 ! I D I ,
Galium verum ... ... |- ) 36 ‘ - ; - . B R C 5 ;
Cerastivmsemidecandrum ) - 7 0 1 | S _ 3! s ;
Salix repens ...l | - ; — i B I 2 I N 1 S
Rubus caesius ... ... .. I IS ’ N 1 : 2y ;
Ononis repens ... ... .. I N S ; _1 s
Phleum arenarium ... ! — 1 — i B N N N ; 5 _,
Erodium cicutarium . : N D S A -
Thrincia hirta.......... | - : 12 ‘[ Y (R (R R I )
Flymus arenarius ...... S R — -2y
Galium Mollugo ... ... B . } 1 b= | ooy |
Corynepborus canescens 0 — 0 — 0 — - A PR . b o
Sonchus asper  ........ R el R B DTt }
Viola canina ... ... A R I R RS T
Draba verna ........ .. l‘ N S R | — o
INocleria albescens ... ... j - 1 N e S IR
Lotus corniculatus ...~ | —~ -1 - - - | -"y 1 :

! ; ‘

I TR

De assoctaties van de achtervlakken zijn hiermede in hoofdzaak
besproken ; het blijkt dat bij een nauwkeurige studie van het terrein
dezelfde indeeling in zeven gemeenschappen terug te vindenis, die
overal elders geconstateerd werd. De aanwezigheid van Salix re-
pens in groote hoeveelheden door byjna alle associaties van de ach-
tervlakken heen en het optreden van Schoenus nigricans, Phrag-
mites communis, e.d. op zeer verschillende hoogten t.o.v. het grond-
water, maken dat de grenzen der assoctaties zeer bezwaarlijk aan
te geven ziyn.

Enkele punten mocten nog nagegaan worden: het voorkomen
van tweeling-associaties en de invioed van den mensch in dit deel
van het duingebied.

Tweeling-associaties worden in de achterviakken weinlg aange-
troffen; de zeewind schijnt een te sterke belemmering te Zin voor
d.f:%n boo-mgr.oei. Slechts in de pannen XXVIIT XNXIT en XX X111
zin cemgszins gesloten boschjes ontstaan 21 zijn nict te scheiden
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in typen, overeenkomende met de tweeling-associaties in de andere
deelen van het gebied. Grootendeels kemen zij overcen met de
Molinia-Betula-tweeling, daartusschen treft men telkenmale
hooger gelegen plekjes aan met een andere flora. Tabel 42 is dus
niet de hijst van één associatie,
TABEL 42.

= ol E———

345 ‘ 46 f268?159‘ 200

|
Betula alba ......... ..o i : gl’)I.J74j 7 | 8 7
Salix repens ... 840 612 7 3
Fragaria vesca ............. . ... ... . ...... 23158 1 4. 2
Rubus caesius ........ ... ... . =683 6 2 3
Calamagrostis Epigeios . ........ P 55/32/ 7.5 6
Poa trivialis. ........ ... ... ... 4112 3 63
Agrimonia Eupatorium .................... 28 8 - 2.1
Pirola rotundifolia ............... ... ....... -
Phragmites communis ..................... ; _Ii 6 3 213
Hippophaé rhammoides .................... 20 -2 - 2
Prunella vulgaris ........... ... ... .. ..., 2, —[ 2 -, 1
Schoenus nigricans ........................ 50 - 3 — 4
Festuca ovina .......... .. .. . oo it 35%61‘ - 4 ;T
Potentilla Tormentilla ..................... | Ii - 2| -1
Luzula multiflora ............ ... ... ... ... 6l 31T~ -
Carlina vulgaris ......... ... ... ... . ... .. | +E I[ 2 -1
Crataegus Oxyacantha ..................... —i 20— 1T I
Rosa canina. ....o v o e —! II 1| - | I
Cytisus scopariis  ...........vuunven.on... ~- 2/, - 12
Ononis repens ............o.iiiiiiiii... 3=l -2
Lotus corniculatus ............ ... ......... 8 - —| -1
Galium Mollugo ................ ... ... ..., 9 2l —| -] =
Polygala vulgaris .......................... | 2 4] —| -2
Gallum verum .............. . 16/ 11| — | ~ | —
Mentha aquatica........................... 14| — 2 —; -
Viola canina. .......... ... ... ... .. ... ... 8 2 - - -
Thrincia hirta ... .. ... ... ... ... ... ... I| 1| - m[ -
Viburnum Opulus.......................... —| -t ‘ -1 I
Carex arenaria .............evueeeunennnenn | 51 ~| 3 j - ; —
Tragopogon pratensis ...................... I —| 1] - -
Cerastium sémidecandrum .................. g —| - ‘ I -




45,46 268,259 260
. el
Rosa spinosissima. . ..............ooiiu.., - 9 — { _
Hieracium Pilosella .......... ... . ... ..... =61 | :
Antennaria diolca .. ... i— 5 - { -1
Veronica officinalis . ... IS
Daucus Carota . ... ... . ... . O L _
Galium palustre ..., - I3 Z L
Epipactis latifolia ......................... 21
Salix Caprea .. ..ovvvvinn i S I R
Molinia coerulea 1' - —1 g o H»
Euphrasia officinalis ........ .. .. .. ... .. ... 2 ---1 — | — , _j
Carlina vulgarls ........... ... ... . ........ i 5 B ‘ -
Linum catharticam ........................ : 43 o -
Ranunculus acer ........... .. .. .. 2 —}' — | - : _
Koeleria albescens ......................... ST R
Avena pubescens ............. ..., | — 9 R
Rosa rubiginosa ................... e - 4 .
Phleum arenarium ........................ | —l_?_()l _ l o
Anthriscus vulgaris ... .. . L L L L. —i I: A
Leontodon autummalis. ... ............ ... .. - - I i
Suone NUEANS. ..ot v e S o
Cladium Mariscus ............. . ... . . ... . . . _i 4 i _ : _
Hydrocotyle vulgaris ...................... | —i _ 31— |
Heleocharis palustris ... ... .. .. ... ... .. .. | | | 2 : - !
Carex PaniCea .................eiui... I L |
Ranunculus Flammula ... ... .. ... . ... .. ... — -1 2 s
Rosa pomifera......................... .. .. —i = 1! -
Erigeron acer ................... ..., — = =2 =
Thymus Serpyllum......................... SN R
Sorbus AUCUparia ......................... - = - T =
Berberis vulgaris .......................... o 1] -
Listera ovata. . oo e e vt i SN .
Anthoxanthum odoratum .................. B I
Eupatorium cannabinum .............. . . .. ~ = =] - z
Hypericum quadrangulum ............... .. . B N
Lythrum Salicaria ..................... ..., 1—% — = ~12
AVENA PraCOX .. vv oo e ireenaenenn., S IO I
Salix aULa - \ooveee s I - j i
- ! |
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De invlced van den mensch op de associaties der achter-
vlakken is vrij gering en bepaalt zich tot de volgende gevallen:

re. Door vlak XXIT loopt een weg, waarlangs een deel van de
afval van Bergen-aan-Zee gestort wordt. De Saliceta zijn dienten-
gevolge met cenige ruderale planten verrijkt, hun samenstelling 13
echter weinig gewijzigd. Typische daar aangevocrde planten zijn
Achillea Millefolium, Bromus mollis, Bromus tectorum, Capsella
Bursa-pastoris, Echium vulgare, Hordeum murinum, Lolium pe-
renne, Matricaria Chamomilla, Pimpinella Anisum, Plantago ma-
jor, Poa annua, Senecio vulgaris, Trifolium minus en Verbascum
thapsiforme.

2e. In vlak XXXIX en XL zijn gedurende den oorlog groote
terreinen voor aardappelcultuur in gebruik geweest ; enkele worden
nog bebouwd. De eenige plant welke door deze cultuur ingevoerd
is en eenigen tijd standhoudt, is Chenopodium album. Verder laat
de bebouwing weinig blijvende sporen achter; sinds 1918 verlaten
akkers waren weer met een bijna geheel gesloten wvegetatie van
Salix repens en Hippophaé rhamnoides bedekt, terwijl na 2-—3 jaar
het terrein reeds weder heroverd is door Calamagrostis Epigeios.

Voor een deel van het terrein, dat behoort tot de Salix repens-
Calamagrostis-associatie 1s de |, succession’” dan de volgende:

na 2—3 jaar:

Calamagrostis Epigeios ... .. g Cirsium palustre .......... +
Potentilla anserina ......... 4 Hydrocotyle vulgaris ...... 3
Galium palustre ........... 2 Poa pratensis ........... .- 2
Festuca ovina............., 2 Iupatorium cannabinum ... 2
Lythrum Salicaria ......... 2 Pirola rotundifolia ......... I
Parnassia palustris .. ... ... 1 Chenopodivm atbum ....... 1
Senecio Jacobaea ... L. I Schoenus nigricans ........ I
Carlina vulgarts ........... 1 Erigeron acer ............. I
Salix repens ... L., I

na 0 jaar:

Calamagrostis Lpigeios ... .. 6 Salix repens ........... ... 5
Hippophat rhamnoides. . ... . 4 Schoenus nigricans ........ 3
Poa pratensis ..., .. .. ... 3 Carex panicea ..........-- 2
Festuca ovina.............. 2 Festuca rubra v. arenaria. ... 2
Carex arenaria ............ 2 Koeleria albescens ......... 2
Hydrocotyle vulgaris ....... 2  Galium palustre ..........- 2

Carex glauca............... I
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Bovendien komen op dit terrcin de typische andere planten
voor, die in kleinere hoeveelheidin deze associatie thuis behooren.
Het evenwicht, dat door het diepspitten, het ontwateren en de
vernietiging van de natuurlijke begroeiing geheel verbroken is ge-
weest, is dus na 7 jaar bijna geheel hersteld. De kruipwilgmat
moet nog dichter en gelyjkmatiger worden, waarbij dan tevens
Calamagrostis lets in dominantie verminderen zal.

Na deze bespreking van de achterviakken dienen nog behandeld
te worden de boschjes, gelegen tegen de Qosthelling van de binnen-
ste duinenri) langs den weg van de FIranschman naar Egmond.
Zij behooren niet tot het eigenlijke duingebied en zijn sterk door
den mensch beinviced. Het i1s dan ook niet mogelijk, een goede
parallel te trekken tusschen deze boschjes en de tweeling-associa-
ties van het duininengeren zin. De meest voorkomende typen zijn:

1e. Een laag eikenbosch, herinnerende aan de ,,Egekratter’” van
WARMING (1907, pag. 143 e.v.), vrij hoog gelegen tegen de luwe duin-
helling, met als bodemflora: Avena praecox, Carex arenaria, Ceras-
tium semidecandrum, Erodium cicutarium, Glechoma hederacea,
Hieracium Piloselia, Holcus lanatus, Lonicera Periclymenum,
Luzula multiflora, Moechringia trinervia, Mvosotis stricta, Poa tri-
vialis, Polypodium wvulgare, Psamma arenaria, Rubus caesius,
Sedum acre, Senecio Jacobaea, Thrincia hirta, Verbascum thap-
siforme en Veronica officinalis. Als struitken treft men hier epn daar
aan Crataegus Oxyacantha en Fagus silvatica.

ze. Een lager gelegen type eikenbosch, gemengd met andere
boomsoorten, voorkomende o.a. by de boerderij De IFranschman.

Boomen en heesters: Alnus vulgaris, Acer Pseudoplatanus, Be-
tula alba, Cratacgus Oxyacantha, Evonymus curopacus, Ilex Aqui-
folium, Populus alba, Quercus Robur, Rubus caesius, Rubus idaeus,
Sambucus nigra, Sorbus Aucuparia en Ulmus campestris f. suberosa.

Klimplanten: Galium Aparine, Humulus Lupulus en Lonicera
Periclymenum.

Bodemflora: Alllum ursinum, Anthoxanthum odoratum, An-
thriscus silvestris, Avena praecox, Iragaria vesca, Geranium Ro-
bertianum, Geum urbanum, Glechoma hederacea, Holcvs lanatus,
Melandryum rubrum, Phragmites communis, Poa trivialis, Ra-
nunculus acer, Sedum purpureum, Stachvs silvestris, Stellaria
graminea, Taraxacum officinalis, Urtica dioica en Veronica Cha-
macdrys.
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3e. Een type beukenbosch, zeer gesloten en donker, bestaande
uit: Fagus silvatica, Quercus Robur, Anthriscus vulgaris, Alliaria
officinalis, Aspidium Filix-femina, Listera ovata, Meclandryum
rubrum, Moehringia trinervia, Poa trivialis en in de¢ nabijheid van
huizen, Aristolochia Clematitis en Ballota foetida.

4e. Een laag gelegen bosch, voor een groot deel bestaande uit
kurkiep. De samenstellende plantensoorten zijn:

Houtgewassen: Ulmus campestris f, suberosa, Betula alba, Cra-
taegus Oxyacantha, Fraxinus excelsior, Berberis vulgaris, Cytisus
scoparius, Populus alba, Populus tremula, Rubus caesius, Rosa
canina, Solanum Dulcamara, Sambucus nigra, Sorbus Aucuparia
en Viburnum Opulus.

Klimplanten: Humulus Lupulus en Lonicera Periclymenum.

Bodemflora: Aegopodium Podagraria, Anthriscus silvestris,
Calamagrostis Epigeios, Alliaria officinalis, Chelidonium majus,
Cirsium lanceolatum, Cardamine amara, Eupatorium capnabinam,
Epilobium parviflorum, Festuca ovina, Glechoma hederacea, Geum
urbanum, Geranium Robertianum, Geranium pusillum, Galeopsis
Tetrahit, Lampsana communis, Melandryum album, Melandryum
rubrum, Rumex Hydrolapathum, Ranunculus acer, Potentilla
reptans, Scrophularia nodosa, Stachys silvestris, Stenophragma
Thalianum, Stellaria media, Spiraea Ulmaria en Vicia Cracca.

In deze vier boschtypen valt op: het ontbreken van een aantal
duinplanten en voornamelijk het zeer groote aantal soorten, die
in het duingebied geheel ontbreken of alleen voorkomen in de ,,ru-
derale’’ terreinen van Verbrande Pan en Bokkenweide.




TYPEERENDE PLANTENSOORTEN.,

Inhet voorgaande hoofdstuk is gebleken, dat in het geheele duin-
complex een indeeling in 7 a 8 associaties op verschillende hoogten
boven het phreatisch oppervlak te maken 1s. Deze associaties ble-
ken in het Noorden en Zuiden zeer verschillend te zyjn: in sooiten-
tal, dichtheid van vegetatie en in de samenstellende soorten.

Tesch (1923, pag. 24) noemt de noordelijke vegetatie ecen , heide-
flora”, die ,,door (dringt) naar het Zuiden tot en met de Verbrande
Pan via Uilenvangersvlak ¢n Lange Vlak”.

Het kan in verband hiermede goed zijn na te gaan of deze flora
werkelijk overeenstemt met die van onze heiden, daarbij de uit-
spraak van MASSART (1908, pag. 404) in gedachten houdend: ,,Une
association est tout autant caractérisée par les espeéces qui lul man-
quent que par celles qui la constituent’.

In OupeEMAaNs, (1874, 111 pag. 659) worden de planten van heide
en hoogveen samengenomen. Onder de zeer algemeen voorkomende
vallen Genista pilosa, Galium saxatile en Aira flexuosa op, die in de
Berger duinen ontbreken, terwijl de door hem genoemde Thymus
Serpyllum, Calamintha Acinos en Avena pubescens in de Bergensche
Callunaterreinen niet of weinig voorkomen. In de duinen vond
ik echter samen met Calluna: Calamagrostis Epigeios, Koeleria
albescens en Psamma arenaria, welke in de heidevelden ontbreken.

Voor de heideplassen en vochtige heidevelden wijst HEUKELS
(1911, Deel I, pag. 70) op het voorkomen van de hoogveenflora,
waarvan hij o.a. noemt (pag. 86): Triodia decumbens, Vaccinium
Oxycoccus, Andromeda polifolia, Gentiana Pneumonanthe, Rhyn-
chospora spec. en Agrostis canina, die in Bergen ontbreken. Carex
panicea, Erythraea en Epipactis palustris noemt hij niet en deze
zijn juist voor Bergen typisch.

Het is waar, dat de heide-associaties in de Berger duinen voldoen
aan de definitie van heide, dic GRAEBNER (1925, pag. 24) geeft:

,,-...Ein offenes Gelinde ohne erheblichen Baumwuchs. ...,
dessen Holzgewidchse im wesentlichen aus Halbstriucher oder
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niedrigen Strauchern bestehen und welches auch zugleich eines
geschlossenen saftigen Grasrasens ermangelt”.

Maar aan deze definitie voldoen ook de Roseta en een groot
deel van de Saliceta; in dezen zin moet het woord heideflora der-
halve niet opgevat worden.

GRAEBNER vermeldt (1goi, pag. 150) ,,....die typischen Dii-
nenpflanzen mischen sich an den Meereskiisten oft mit den Heide-
pflanzen”. In de groote Calluna- en Erica-terreinen van de Berger
duinen evenwel is het geen mengsel, dat plaatselijk zeer sterk zou
kunnen wisselen, maar een deel van de planten, die op onze diluviale
gronden voorkomen in de heiden is met een aantal soorten,
welke tot de duinflora behooren, samengegroeid tot ecen nicuwe
serie associaties, Deze serie is niet te vereenzelvigen met de heide-
flora; WARMING (1907, 1, 2, pag. 157) noemt haar , Klithede™.

Zijn lijst van de flora (pag. 162) komt bijna geheel overeen met de
lijst van de Berger associaties. Slechts eenige atlantische soorten
ontbreken in Denemarken (Carex trinervis, Gymnadenia conopsea,
Schoenus nigricans, e.d.), terwijl enkele Baltische soorten alleen
daar voorkomen.

De ,,zuidelijke” flora maakt sterk den indruk overeen te komen
met de typische duinflora, welke zuidelijker aangetroffen wordt bij
Wijk aan Zee, Zandvoort, enz. OUDEMANS (l.c., pag. 653 e.v.) ver-
meldt als typische duinplanten Thalictrim minus, Berberis vulgaris,
Barbarea praecox, Arabis hirsuta, Sisymbrium Irio, Iberis um-
bellata, Lepidium latifolium, Isatis tinctoria, Viola hirta, Dian-
thus deltoides, Silene Otites, Silene conica, Silene nutans, (‘erastium
glutinosum, Cerastium tetrandrum, Ononts repens, Anthvilis 1ul-
neravia, Trifollum maritimum, Trifolium subterraneum, LOTUS
CORNICULATUS, Rosa pumpinellifolia, Oenothera muricata, Carum
Bulbocastanum, GENTIANA CAMPESTRIS, Asperugo procumbens,
HIPPOPHAE RHAMNOIDES, CAREX TRINERVIS, PHLEUM ARENARIUM,
Agrostis alba, Milinm scabrum, Poa bulbosa, FESTUCA RUBRA VAR.
ARENARIA en Bromus hordeaceus. In deze lijst, die m.i. slechts een
zeer onnauwkeurig beeld geeft van de duinflora, zijn alle planten,
dic uitsluitend of in hoofdzaak ten Zuiden van Bergen aan Zec
voorkomen, gecursiveerd, de soorten welke in het geheele onder-
zochte gebied voorkomen in klein kapitaal gedrukt.

In zijn lijst op pag. 654 e.v. komen de volgende ,zandplanten”
voor, die ook in Bergen aangetroffen worden; de gecursivecrde ziju
.,zuidelijk”’ - Draba verna, Teesdalea nudicaulis, Viola tricolor,



85

Reseda lutea, Polygala vulgaris, Cerastinm semidecandrum, Ceras-
tium arvense, Erodium cicutarium, Sarothamnus scoparius, Vicia
angustifolia, Rubus caesius, Potentilla Tormentilla, Rosa rubigi-
nosa, Rosa canina, Sedumn purpurascens, Sedum acre, Saxifraga
tridactylites, Pimpinella Saxifraga, Anthriscus vulgaris, Lonicera
Periclymenum, Galiuin verum, Gallum Mollugo, Erigeron acer,
Gnaphalium dioicum, Senccio Jacobaea, Carhina vulgaris, Hiera-
cium Pilosella, Jasione montana, Campanula rolundifolia, Calluna
vulgaris, Erica Tetralix, Cynoglossum officinale, Lyvcopsis arvensis,
Echium vulgare, Lithospermum officinale, Myosotis hispida, Oro-
banche Galit, Euphrasia officinalis, Thymus Serpyllum, Calamintha
Acinos, Asparagus officinalis, Luzula campestris, Carex arenaria,
Ammophila arenaria, Welngaertneria canescens, Avena praecox,
Avena pubescens, Festucaovina, Bromus tectorumen Elvmusarcnarius.

In deze beide lijsten valt het op, dat cen belangrijk percentage
van de genoemde soorten nict in het noordelijk gebied aangetroffen
worden. Hetzelfde 1s het geval met de soorten die VAN LEEDEN
(1880, Deel 1) noemt voor de omgeving van Haarlem:

Op Leiduin en Naaldenveld: Verbascum Schraderi, Reseda lutea,
Reseda Luteola, Echium vulgare, Saponaria officinalis, Lonicera
Periclymenum, Lithospermum officinale en Thalictrum flavum;

Bij Velsen: Sarothamnus vulgaris, Carlina vulgaris, Berbeiis
vulgaris, Viburnum Opulus, Evonymus europacus, Parnassia pa-
lustris, Convallaria Polygonatum, Rosa rubiginosa en Rosa canina.

Ten cinde van de verspreiding van alle planten, die blijkens de
plantenlijstjes niet in het geheele gebied voorkomen, een beeld te
krijgen, zijn een zeventigtal kaartjes gemaakt, door op de schets-
kaart van het terrein het areaal aan te teckenen. Van deze kaartjes
zullen hier een veertigtal volgen.

Deze typeerende plantensoorten zijn in cenige groepen te ver-
deelen, en wel:

I. Noord-Bergensche soorfen: Myrica Gale, Empetrum nigrum,
Genista anglica, Erica Tetralix, Calluna vulgaris en Teesdalea
nudicaulis (Kaart 3 tot 8).

Volgens GRAEBNER (I90I, pag. 35 ¢.v.) en GUILLAUME (1923,
pag. 65 e.v.) zijn Myrica, Genista anglica en Erica Tetralix typisch
atlantische planten; alle komen voor op de Nederlandsche diluviale
gronden. Uit de kaarten blijkt voorts, dat Calluna vulgaris de groot-
ste verspreiding heeft binnen het gebied. Zij komt nog voor tot in
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Calluna vulgaris.

Kaart 3.



Erica 'Tetralix.

Kaart 4.
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Gemista anglica.

Kaart 3.
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Teesdalea nudicaulis.

Kaart 8.
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het Noorden van de Bokkenweide. Uit de lijsten der associaties 13
gebleken, dat het optreden ddar en in de Verbrande Pan van geheel
anderen aard is dan noordelijker, n.l. als laag en vrij armocedig bij-
mengselmhet Rosetum. Hier op volgend in arcaal is Erica Tetralix;
deze gaat in de Verbrande Pan nict zoo ver zuidelijk, komt echter
in de achtervlakken nog in Z.M. voor, waar Calluna reeds geheel
ontbreekt. Belangrijke terreinen in het verspreidingsgebied van
Erica en Calluna zijn voorts Pan XII en Pan XVIII; in beide ont-
breckt krica in het zuidelijk deel van de pan, waar Calluna nog
wel voorkomt. Genista anglica biedt weinig bijzonderheden, de
verspreiding 1s vrijwel gelijk aan die van Calluna,

Empetrum nigrum wordt in de achtervlakken aangetrofien tot
in Z.M., meer naar binnen toe ligt haar grens véél noordelijker;
het Uilenvangersvlak, waar Calluna zeer welig groeit, wordt nict
bereikt. e grens loopt door het Lange Vlak.

Myrica Gale ontbreekt in de achtervlakken en bereikt in het
Uilenvangersvlak het middengebied.

In de boschjes ten noorden van de spoorbaan in het Ullenvan-
gersvlakis de grens van de Gagel op 50 Meter nauwkeurig te bepalen.

Teesdalea nudicaulis is de eenige soort uit deze groep, dieniet 1n
de vlakken voorkomt, maar in de Psammeta. De zuidgrens komt
vrijwel overeen met die van Erica Tetralix; op het zeeduin ont-
breken beide. Van de noordelijke soorten is dus Calluna de minst
typische, Myrica en Empetrum zijn de gevoeligste.

Voor de verspreiding 1n Nederland van deze plantensoorten
werden geraadpleegd de plantenkaartjes van JongmMaxs en GOET-
HART en de Prodromus Florae Batavae. Men vindt daarin:

Calluna vulgaris: alle diluviale terreinen; alle Wadden-eilanden
behalve Rottum; Callantsoog, Petten, Castricum; de binnenduinen
van Haarlem tot ’s Gravenhage; Loosduiner, Monster; Walcheren.
Van ErpeEN (1886, 1) noemt nog: Heilo, _

Erica Tetralix: diluvium; enkele plaatsen in het laagveengebied,
Texel, Vlieland, Terschelling en Ameland: duinen tusschen Den
Helder en de Hondsbossche Zeewering: Schoorlsche duinen; enkele
plaatsen op de binnenduinen.

Genista anglica: diluvium; Texel, Terschelling, Ameland; de
duinen van Den Helder tot Bergen; Castricum; binnenduinen bij
Haarlem en ’s Gravenhage; Katwik.

Empetrum nigrum: het diluvium ten Noorden van de 1ijn
Zeist-Lunteren-Doetinchem-Almelo-Oldenzaal; Texel, Terschel-
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ling; de duinkust van Den Helder tot Bergen; Nijmegen en enkele
kleinere terreinen in Brabant.

Myrica Gale: diluvium; laagveen van Utrecht, Zuid- en Noord-
Holland; Texel, Terscheiling; Callantsoog, Petten, Bergen; Noord-
wijkerhout.

Teesdalea nudicaulis: diluvium; Texel, Terschelling, Ameland;
binnenduinen: Hello; Walcheren, Schouwen en Voorne,

Om het overzicht van de verspreiding in Nederland gemaklkelij-
ker te maken, zal gebruik gemaakt worden van de indecling van
ons land in plantengeografische districten, zooals die door Vaxy
Soest (L1, 1925, pag. 91 e.v.) gegeven 1s. Hoewel de nomenclatuur
van de districten soms niet gelukkig 1s, en de indeeling van de di-
luviale terreinen waarschijnlijk later nog wel een belangrijke wijzi-
ging zal moeten ondergaan, is de verdeeling toch voorloopig zeer
bruikbaar.

De drie eerste soorten komen dus voor in het Kempensch, sub-
centreurope, Geldersche, Drentsche en Waddendistrict, met enkele
vindplaatsen in het fluvidunale. Teesdalea komt vrijwel hietmede
overeen, is cchter algemeener. Empetrum blyft beperkt tot het
Geldersche, Drentsche en Waddendistrict, met enkele geisoleerde
vindplaatsen in het Kempensch district. Myrica omvat cen deel
van het hafdistrict, komt veel voor in het Kempensch, Geldersch,
subcentreurope en Drentsche district, en plaatselijk in het Wad-
dendistrict. De vindplaatsen in het fluvidunale zullen waarschijn-
lijk teruggebracht kunnen worden tot het hafdistrict: veen in
diepe duinvallcien.

Behalve de in kaart gebrachte zijn als noordelijke planten te
noemen: Vaccinium Myrtillus (Berger Bosch), Lycopodium inun-
datum, Drosera rotundifolia (Sipkes, 1916; door 11_1_ijt"ten| gevolge
van de droogte eerst in 1926 aangetroffen), Rumex Acctosella
en Pedicularis silvatica.

11, Achtervlakplanten; in hoofdzaak beperkt tot de onmiddet-
lijke nabijheid van de zee. Hiertoe behooren Epipactis palustris,
Schoenus nigricans, Parnassia palustris, Samolus Valerandi, Hip-
pophaé¢ rhamnoides (kaart g tot 13).

Het meest typisch 1s IEpipactis palustris, die alleen in het mid-
dengebied in de vlakken XIV en XV tot op 2 K.M. afstand van de
zee voorkomt, Schoenus nigricans komt er vrijwel mee overcen,
in het noordelijk gedeelte ligt de Oostgrens echter op ongeveer
11, K.M. van de zce. Parnassia palustris gaat in het middengebied
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Kaart 13. Hippophaé rhamnoides.



99

niet zoo ver oostelijk en ontbreekt geheel in het N.deel van de
achtervlakken. Samolus Valerandi wordt alleen aangetroffen in
het 7Z.deel van de achtervlakken, op kleinen afstand van het zee-
duin. Hippophaé is ten Noorden van strandpaal 31 beperkt tot de
Psammeta binnen 1 K. M. van de kust, doch komt daar niet in de
vlakken voor. In Z. M. en Z. daalt hyj af tot de laagste gedeclten
der vlakken en in het Zuiddeel van het gebied komt hij overal in
de Psammeta voor, behalve op de binnenste duinenrij. Ten Zuiden
van het Klampduin, naar Egmond toe, wordt de duindoorn ook
aangetroffen op deze binnenste rij.

Van de hier genoemde achterviakplanten gelden in de litteratuur
alleen Samolus Valerandi en Schoenus nigricans als halophile plan-
ten (DRUDE, 1896, pag. 384 ¢.v.). Voor de verspreiding in Nederland
vond 1k:

Epipactis palustris: langs de geheele duinkust; in het binnen-
land hier en daar op vochtige terreinen; veel in het Geldersche
district: weinig in het hafdistrict, en ontbrekend in het subcen-
treurope en het Drentsche district.

Schoenus mnigricans: langs de geheele duinkust; plaatselijk in
Zeeland ; Geldrop, Brunssum.

Parnassia palustris: langs de geheele duinkust; de Geldersche
Vallei; de lage deelen van Veluwe, Achterhoek en Overijsel; enkele
terreinenin Noord-Brabant en Limburg ; bij Meppel en in den Zuid-
Oosthoek van Groningen. Dus: fluvidunale en Waddendistrict,
benevens de oude stroomdalen van IJsel, Eem, Dommel, Hunze,
Vecht en Gelderschen 1]Jsel.

Samolus Valerandi: langs de zeekust; langs de Zeeuwsche
stroomen; de Maas by Rotterdam; de Zuiderzee: in het Friesche
merengebied en plaatselijk in het Hollandsche merengebied;
stroomdalen van de Eem, de Vecht en den Gelderschen I]Jsel.

Hippophaé rhamnoides: de geheele duinkust ; enkele plaatsenlangs
de Zuiderzee. In Midden-Europa aan den bovenloop derrivieren.

De meeste achtervlaksoorten komen derhalve, behalve langs de
zeekust, ook voor langs den beneden- of bovenloop van de rivieren,
die in het Geldersche district hun uitmonding hebben gehad; Par-
nassia tevens op overcenkomstige plaatsen van het Drentsche
district.

Tot deachtervlakplanten behooren tevens: Anthyllis Vulneraria,
Eryngium maritimum, Festuca rubra var. arenaria, Gymnadenia
conopsea, Juncus Gerardii, Litorella lacustris, Monotropa Hy-
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popitys (cf. BUCHENAU 1804, pag. 386 ., Auf den Inseln....1n den
Dickichten von Salix repens und Hippophae wachsend....”),
Pirola rotundifolia, Rhinanthus major en Spergularta marginata.
Hierbij is eveneens slechts een enkele plant, dic als halophiel be-
schouwd wordt.

1. Ruderaalplanten; soorten welke aangetroffen worden langs
den weg Bergen-Egmond, en die in het eigenlijke duingebied be-
perkt zijn tot de onmiddellijke omgeving van den weg Fransch-
man-Bergen a/Z. en van hetdorp Bergena Z., en tot de verschillen-
de vuilnisterreinen in de Verbrande Pan en Bokkenweide. Hiertoe
behooren: Achillea Millefolium, Anthriscus silvestris, Bromus
mollis, Bromus tectorum, Capsella Bursa-pastoris, Centaurea Jacea,
Chenopodium album, Fumaria officinalis, Galium \Aparine, Gera-
nium Roberttanum, Geum urbanum, Glechoma hederacea, Lappa
minor, Lolium perenne, Lycopsis arvensis, Melandrvum rubrum,
Plantago major, Poa annua, Polygonum aviculare, Polvgonum
Convolvulus, Scrophularia nodosa, Scutellaria galericulata, Senecio
vulgaris, Stellaria media, Urtica dioica, Verbascum thapsiforme
en Veronica hederaefolia. Van de gecursiveerde soorten zijn kaart-
jes bijgevoegd (kaart 14 tot 16).

Deze lijst blijkt te bestaan uit een aantal typisch ruderale plan-
ten, enkele boschplanten (Glechoma, Geum) die het ruderale type
naderen, eenige moerasplanten (Valeriana, Scutellaria) en een aan-
tal soorten ,,van wegen en dijken” (Centaurea Jacea, Plantago).
Alle dus gewassen die vrij hooge eischen aan den bodem stellen,
en misschien daardoor zich niet verder in het duingebied versprei-
den. Nadere bespreking aan de hand van de litteratuur volgt op
pag. 156 e.v. _

IV. De Zuid-DBergensche planten; soorten die Of uitsluitend m
het zuidelijk gebied voorkomen, 6f daar hun hoofdverspreidings-
gebied hebben.

Hiertoe behooren ecn zeer groot aantal soorten, welke verder
ingedeeld zullen worden in

A. Soorten van het zuidelijk gebied.

B. Soorten van zuid- en middengebied.

C. Soorten, die in zuid- en middengebied algemeen zijn, en plaat-
selijk 1n het noordgebied voorkomen. _

IV. A. Streng Zuid-Bergensche planten ;hiertoebehooren:Berberl.s
vulgaris, Avenapubescens, Pimpinella Saxifraga, Saxifragatrida(ftyh‘
tes (kaartjes 17 tot 20), Silene nutans, Anthriscus vulgaris, Ligus-
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Achillea Millefolium.

Kaart 14.
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Geranium Robertianum.

Kaart 15.
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Urtica dioica.

Kaart 16.
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trum vulgare, Lithospermum officinale, Rhamnus Frangula en
Evonymus europaea.

Vande vierinkaart gebrachte is Pimpinella het meest beperkt in
verspreiding: van het midden van de Verbrande Pannaar het Zuiden
en op enkele plaatsen in het zuidelijkste deel van de achtervlakken.

Berberis is algemeener, maar overschrijdt nergens den weg
Franschman-Bergen a/Z. in noordelijke richting. Avena pu-
bescens beslaat groote terreinen in het zuidelijk gebied, en komt
voor in den zuidwesthoek van het Ulilenvangersvlak, een terrein
dat, zooals reeds bij de bespreking der associaties bleek, sterke ge-
lijkenis vertoont met de associaties van het zuidelyjk gebied. Saxi-
fraga tridactylites ten slotte, komt niet noordelijker dan de spoot-
baan. Bij vergelijking van deze laatste kaart met die van Teesdalea
nudicaulis, een plant welke ook hoofdzakelijk voorkomt in de Psam-
meta, blijkt dat deze twee soorten elkander bijna geheel uitsluiten.
Slechts op een klein terrein bij het Noorden van de Verbrande Pan
en bij Bergen afZ. komen beide voor. Silene nutans. komt in
verspreiding overeen met Berberis vulgaris; Anthriscus vulgaris
met Avena pubescens, in de achtervlakken is zij echter minder
algemeen. Ligustrum en Lithospermum komen slechts op enkele
plaatsen voor; Rhamnus Frangula en Evonymus gedragen zich
ongeveer als Berberis.

Gaan wij de verspreiding in Nederland na, danblijkthet volgende:

Pimpinella Saxifraga: de duinen van Walcheren, Schouwen €n
van het vasteland van ’s Gravenhage tot Bergen; de dalen van de
Eem, de Hierdensche Beek, den 1Jsel, de Vecht, en den Gelder-
schen IJsel, de Maas boven Grave; Zuid-Limburg.

Berberis vulgaris: de duinen van Walcheren, Schouwen ¢n
Voorne en van het vasteland van ’s Gravenhage tot Bergen; dal
van den IJsel en den Gelderschen 1Jsel; veel in Zuid-Limburg.

Avena pubescens: duinen van Voorne tot Wijk-aan-Zee ¢n van
Egmond tot Bergen; Meppel, dal van den IJsel; Harderwik,; om-
geving Nijmegen, Breda; algemeen in Zuid-Iimburg.

Saxifraga tridactylites: de duinen met Bergen als noordgrens,
enkele plekken op Texel; Ameland, Schiermonnikoog; dal van den
IJsel; Meppel, Nijmegen; veel in Zuid-Limburg.

Silene nutans: duinen van Zeeuwsch-Vlaanderen, Walcheren,
Schouwen, Den Haag tot Bergen; Veluwezoom, Nijmegen, Deven-
ter; Zuid-Limburg.

Anthriscus vulgaris: duinen van Zeeland, van het vasteland tot
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Pimpinella Saxifraga.

Kaart 17.
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Berberis vulgaris.

Kaart 18.
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Avena pubescens.

Kaart 19.
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Saxifraga tridactylites.

IKaart 2o0.
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Bergen (misschien met een onderbreking bij Castricum) en van
de eilanden; bij Amsterdam en in het Goot ,,wegplant”; Harder-
wijk, Deventer, omgeving Nijmegen en Venlo,

Lithospermum officinale: Zeeland; duinen van Voorne envan Den
Haag tot Velzen; Bergen; Nijmegen, s Heerenberg; Zuid-Limburg.

Ligustrum vulgare: Zeeland; duinen van Voorne tot Bergen;
Den Helder; langs Rijn, Krommen Rijn, IJsel, Gelderschen I Jsel
en Eem; Nijmegen; Zuid-Limburg.

Rhamnus Frangula: vrijwel overal in de duinen, Zuid-Limburg
en op diluvialen beboschten zandgrond; minder veelvuldig echter
in het Drentsche district; ontbrekend op de eilanden.

Evonymus europaea: Walcheren; duinen van Den Haag tot
Bergen; stroomdalen van Rijn, Maas, IJsel, Gelderschen I Jsel en
Vecht: Zuid-Limburg.

In dit grocpje planten staat dus Anthriscus eenigszins afgezon-
derd; de andere hebben alle het voorkomen in Zuid-Limburg, de
groote stroomdalen en de duinen ten Zuiden van Bergen gemeen.
Van SoesT (1924, pag. 6g) noemt Silenc nutans als fluvidunale
plant: ,,... .in Zuid-Limburg en langs de rivieren. ..., ook nog
in de kalkduinenreeks, die Noordwaarts ongeveer tot DBergen
gaat....”

IV. B. Planten van Zuid- en Middengebied. Bijgevoegd zijn de
kaarten van Erodium cicutarium, Rosa spinosissima, Sedum acre,
Agrimonia Eupatorium en Thymus Serpyllum (kaart 21 tot 25);
voorts behooren tot deze groep: Epipactis latifolia, Plantago lan-
ceolata, Prunella vulgaris en Viburnum Opulus.

‘rodium en Rosa spinosissima hebben ongeveer een zelfde
noordgrens: een liyn 500 Meter ten Noorden van de spoorbaan,
evenwijdig daaraan. Beide komen in het Uilenvangersvlak betrek-
kelijk weinig voor, en hebben ten Noorden van hun grens cenige
kleine plekken, voornamelijk 1n of nabij het Middengebied, waar
zij in gering aantal voorkomen. Het groote verschil tusschen beide
is, dat Rosa spinosissima in den zcercep ontbreekt, waar Erodium
nog welig groeit.

Sedum acre, die in dezelfde associaties voorkomt als de twee
vorige, komt nauwelijks ten Noorden van de spoorbaan; het aantal
vindplaatsen in het Middengebied 1s klein.

Agrimonia en Thymus zijn in hoofdzaak planten van de vlakken;
beide gaan noordelijk tot in het Zuiden van het Uilenvangersvlak.
Thijm wordt in de achtervlakken niet zoo veelvuldig aangetroffen
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Rosa spinosissima.

Kaart 22,
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Sedum acre,

Kaart 23,
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Agrimonia Eupatorium.

Ikaart 23.
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Thymus Serpyllum.

Kaart 25.
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als Agrimonia. Gewoonlijksteltmen zich de Thijm voor, als behoorend
tot de heide-associaties ; inde Berger duinen echter groeit de Thijm
slechts in de gedeelten waar Calluna 6f geheel ontbreekt, 6f alleen,
in kleine, armoedige exemplaren in de associaties verspreid is.

Prunella en Viburnum Opulus komen vrijwel in areaal overeen
met Agrimonia.

Van Epipactis latifolia 1s de verspreiding moeilijk na te gaan,
daar zi) zeer geisoleerd voorkomt; haast aile vindplaatsen liggen
echter in het Zuid- en Middengebied. Plantago lanceolata wordt
ongeveer op dezelfde terremnen aangetroffen als de Thijm.

Deze soorten hebben dus alle een 1ets grooter gebied dan die uit
de vorige groep, hetgeen zich voornamelijk uit in het voorkomen
van flinke complexen in het Uilenvangersvlak en van geisoleerde
plekken in het verdere Middengebied.

Verspreiding in Nederland:

Erodium cicutarium: akkeronkruid, waardoor moeilijk de ver-
spreiding is na te gaan; zcker echter Zeeland; de gehecle duinkust
van Zeeuwsch-Vlaanderen tot Rottum; het Gooi, de Geldersche
Vallei, de Utrechtsche heuvelrij, de Veluwezoom, het stroomdal
van den IJsel, Achterhoek, Overijsel, stroomdal van de Maas,
Zuid-Limburg, verspreid in het Kempen-district, welnlg in het
Drentsche district.

Rosa spinpsissima: de geheele duinkust; Amersfoort, enkele
plaatsen bij de Utrechtsche heuvelrij; Nijmegen. In Belgié in de
duinen en 1n de ,,z0ne calcareuse’” (MORTIER, 1867, pag. 41). Mid-
den-Duitschland (AsCHERsON, 1864, pag. 200).

Sedum acre: veel langs de groote rivieren; de gehecle
duinkust, Limburg, het Gool, Achterhoek en Overijsel ;
verder langs de¢ spoorwegen en vrijwel overal op daken en
muren.

Agrimonia Eupatorium: het geheele fluviatiele en fluvidunale
gebied (VAN SOEST, l.c., pag. 92); het Gooi, Zuid-Limburg cn plaat-
selijk in het Drentsche district; Ameland.

Thymus Serpyllum: de duinkust tot Bergen; Texel; bijna het
geheele diluvium; Zuid-Limburg.

Epipactis latifolia: het gcheele diluvium, de duinkust van
Zeeuwsch-Vlaanderen tot Bergen; Heilo; Terschelling, Ameland,
Schiermonnikoog; Zuid-Limburg.

Viburnum Opulus: ongeveer het geheele diluvium, Zuid-Lim-
burg en de duinkust van Schouwen tot Bergen.
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Prunella vulgaris: de geheele duinkust; voorts door geheel Ne-
derland, behalve op de hooge diluviale terrcinen c.d.

Plantago lanceolata: als de vorige.

De planten van deze ondergroep hebben dus over het algemeen
een veel grootere verspreiding dan die van de vorige. Alleen Rosa
spinosissima maakt cen uitzondering, en herinnert aan Hippophaé.
De andere zijn 6f algemeen, 6f bewonen het dituvium en Zuid-
Limburg, 6f het fluviatiele en fluvidunale district en Zuid-Limburg.

IV. C. Planten, welke naast haar vele grociplaatsen in Zuid- en
Middengebied ook voorkomen in deelen van het Noordgebied,
doch daar nict typisch voor zijn.

De belangrijkste, waar kaartjes (26 tot 2g) de verspreiding van
demonstreeren, zijn: Ononis repens, Rubus caesius, Galium verum
en Carlina vulgaris. Polypodium vulgare, Rosa canina, Rosa rubi-
ginosa, LErigeron acer, Cytisus scoparius en Iragaria vesca behooren
eveneens tot deze ondergroep.

Ononis repens heeft haar noordgrens ongeveer ter hoogte van
strandpaal 32. In de viakken ligt deze grens zuidelijker; het Stal-
kruid ontbreckt in het Uilenvangersviak. Calluna en Ononis, die
ten decle in dezelfde of overeenkomstige associaties voorkomen,
sluiten clkander bijna geheel uit, evenals Teesdalea en Saxifraga
tridactylites. In het Noorden liggen ecnige vrij groote Ononis-
complexen ; deze komen echter uitsluitend voor in de Psammeta
op plaatsen, waar 6f door mecuwen kalk aangevoerd is 0f na weg-
slaan van den zeereep nieuw duin gevormd is. In het Zuiden bevat-
ten ook de assoctaties van de viakken Ononis,

Rubus caesius 1s ook 1n het Noorden veel algemeener dan Ononis.
In het zuidelijk gebied ontbreekt zij alleen in de allervochtigste
gedeclten van de vlakken en vormt verder cen bestanddeel van
alle associatics. In het Noorden wordt zij aangetroffen in laag ge-
legen Psammeta, te zamen met Carex arenaria of Salix repens.

Met Galium verum is het evenzon : in het Zuiden bijna overal, inhet
Noorden alleen op de lagere duinen. Dat de noordelijke vindplaat-
sen niet typisch zyn, blijkt wit de verspreiding van Orobanche
caryophyllacea (kaart 30), die over het algemeen pasdaar optreedt,
an

waar in de taxaticlijstjes Galium verum het ayjfer 3 verkreeg. \
al

deze Bremraap loopt de noordgrens ongeveer ter hoogte van pa
32, terwijl zij pas bij paal 33,6 zeer algemeen wordt.

Carlina vulgaris, die nooit in z66 grooten getale bijeen grocit al}:‘»
vorige planten, heeft haar noordgrens ongeveer bij strandpaal 30,0.

de
In
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Kaart 26. Ononis repens.
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Rubus caesius.

Kaart 27,
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Kaart 28. | Carlina vulgaris.
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Galium verum.

Kaart 29.
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Orobanche caryophyllacea,

Kaart 3o0.
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de reeks groote vlakken: Mariavlakte, Frederiksveld, Ganzenveld,
Lange Vlak, Uilenvangersvlak en Verbrande Pan komt zij slechts
zelden voor. Polypodium vulgare, Rosa canina en Rosa rubiginosa
herinneren in verspreiding aan Carlina. In het Noorden komen 21}
voor in de lagere deelen van de Psammeta, in het Zuiden worden zi}
aangetroffen tot op de beschutte noordhellingen van de hoogste
duinen. Erigeron acer komt bijna geheel overeen met Carlina;
zij komt in dezelfde associaties voor. Cytisus scoparius is
zeer plaatselijk; in de groote pannen in het Zuiden zijn een
aantal vindplaatsen, in het Uilenvangersvlak en langs den weg
naar Egmond eveneens. Het weligst groeit zij in pan XXIII en
XLII. Fragaria vesca ten slotte komt in verspreiding overeen
met Ononis,

Daar omtrent de verspreiding der bramen in Nederland weinig
gegevens aanwezig zijn, wordt hier van Rubus caesius geen ver-
spreidingsgebied opgegeven,

Voor de andere planten is het verspreidingsgebied:

Ononis repens: de geheele duinkust behalve Bergen—Den Hel-
der; Nijmegen en Zuid-Limburg, of indien Ononis spinosa tot de-
zelfde soort gerekend mag worden, tevens: het geheelefluviatiele
district, langs de Zuiderzee b1 Naarden, Eemnes, Harderwyk en
Elburg; de Hondsbossche Zeewering; plaatseljk in het zeeklei-
gebied van Friesland en Groningen.

Galium verum: de geheele duinkust; Gooi, Utrechtsche heu-
vels, Veluwe, Overijsel en Achterhoek; Noord- en Zuid-Limburg,
Brabant; zelden in het Drentsch district. |

Carlina vulgaris: de geheele duinkust; stroomdal van IJsel en
Gelderschen IJsel; Nijmegen; Zwd-Limburg.

Rosa canina: lagere deelen van het diluvium; het geheele flu-
viatiele gebied; de duinkust van Zeeuwsch-Viaanderen tot Den
Helder: Terschelling; Zuid-Limburg.

Rosa rubiginosa: de duinkust tot Den Helder; verspreid
op het diluvium; Geldersche vallei, langs dec Maas; Zuid-
LLimburg.

Erigeron acer: de geheele duinkust; het Geldersche en Kempen-
district; langs de Maas; Zuid-Limburg en plaatselijk aangevoerd
door geheel Nederland.

Cytisus scoparius: vrijwel overal op zandgrond; op de oude
duinen algemeen; van de eilanden alleen Texel.

Fragaria vesca: de duinkust van Zeeuwsch-Vlaanderen tot Ber-
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gen; Texel, niet op de andere eilanden; bijna het geheele diluvium
en Zuid-Limburg.

Ook in ondergroep 1V C treftmen duseenaantal planten aan met
zeer groote verspreiding; eenige ontbreken op een groot deel der
Noordzee-eilanden, de meeste zijn algemecen in Zuid-Limburg.

V. Zutd-Dergensche planien, die in de achlerviakken geheel ont-
breken. Tot deze groep behooren Calamintha Acinos, Campanula
rotundifolia, Pastinaca sativa (kaart 31 tot 33), Succisa pratensis,
Briza media, Hchianthemum guttatuni, Carex hirta, Hypericum
perforatum, en Thalictrum minus.

Van deze soorten is Calamintha beperkt tot de omgeving van de
Heerenwelde; Pastinaca treft men aan in Hcerenwelde, Bokken-
weide en in het zuidelijk deel van de Verbrande Pan. Campanula
grocit overvloedig in de geheele vlakkenreeks tot en met het mid-
denvanhet Uilenvangersvlak. Ook deze plant, die veelal beschouwd
wordt als typisch lid van de heideassociatie (Heideklokje), heeft
dus het hoofdgebied ten Zuiden van de Calluneta. Succisa komt
in arcaal overeen met Campanula, Briza met Pastinaca. Carex hirta
treft menaanin het Zuiden van het Uilenvangersvlak en zuidelijker.
Hypericum, Helianthemum en Thalictrum hebben een klein ver-
spreidingsgebied van het midden van de Verbrande Pan tot de
Bokkenweide.

Hier dient nog genoemd te worden Silene Otites, die even tenZuiden
van het onderzochte gebied in de Egmondsche duinen voorkomt.

Voor de verspreiding in Nederland diene het volgende:

Pastinaca sativa, Campanula rotundifolia, Succisa pratensis
en Hypericum perforatum zijn zeer algemeen in bijna geheel
Nederland; de eerste voornamelijk in het duingebied en het flu-
viatiele district, verder op vele plaatsen als verwilderde cultuur-
plant. Campanula rotundifolia 1s schaarsch in Groningen en Fries-
land en ontbreekt op de eilanden ten Noorden van Texel.

Succisa pratensis: op alle vochtige zandgronden, op laagveen
en in de veenkolonién, m de duinen van Walcheren tot Bergen,
op Texel; niet op de andere eilanden.

Hypericum perforatum: algemeen op zandgronden; in Zuid-
Limburg; in Zeeland cn in de duinen van Zecuwsch-Viaanderen
tot Bergen; van de cilanden alleen op Texel en Terschelling.

Calamintha Acinos: in de duinen van Waicheren, van Voorne,
van Den Haag tot Bergen; langs 1]Jscl en Rijn; Zuid-Limburyg.

Thalictrum minus: de duinen van Zecuwsch-Viaanderen, Wal-
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Calamintha Acinos.

Kaart 31.
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Campanula rotundifolia.

IKaart 32.
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IFestuca ovina.
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IV. A. Zuid-Bergensche planten: grootendeels planten van Zuid-
Limburg en het fluvidunale gebied.

IV. B. Zuwid- en Middengebiedplanten: deels fluvidunale plan-
ten, deels fluvidunaal en diiuvium, enkele met grootere versprei-
ding; een aantal ook in het Waddendistrict.

IV. C. Planten, die in Zuid- en Middengebied algemeen zijn, en
noovdelijker geisoleerd voorkomen; vele fluvidunaal, het diluvium
en het Waddendistrict, eenige fluvidunaal en diluvium, enkele
uitsluitend fluvidunaal.

Van deze en de volgende groepen komen een aantal planten
wel 1n het Waddendistrict, doch alleen op Texel voor.

V. Zuid-Bergensche tlanten, in de achterviakken ontbrekend; ver-
spreiding als de vorige groep, vermeerderd met één typisch atlan-
tische soort.

V1. Zuid-Bergensche planten, hoofdzakelijk in de achterviakhen
voorkomend; fluvidunaal, zeekleideel van het Hafdistrict en een
deel van het Waddendistrict.

VIL. Zuid-Bergensche planten, tevens Quercus-begeleiders. Alge-
meene zandplanten.

Uit de verspreiding van deze typeerende plantensoorten binnen
de Berger duinen dringen zich dric vragen aan ons op:

re. Wat is de oorzaak van het voorkomen van Noord-Ber-
gensche en Zuid-Bergensche planten ?

2e. Waaruit is het voorkomen van achtervlakplanten, waaron-
der niet-halophilen, te verklaren ?

3e. Is het zeer gelocaliseerde voorkomen van de ruderaalplanten
uitsluitend cen gevolg van plaatselijken aanvoer van zaden, of zijn
er factoren, die haar verdere verbreiding remmen ?




LITTERATUURONDERZOEK.

Aan het slot van het vorige hoofdstuk werden een drietal vraag-
punten geformuleerd, welke voortkwamen uit de verspreiding
der typeerende plantensoorten over het onderzochte gebied.

De eerste vraag was die naar de oorzaak van het optreden
der Noord-Bergensche en Zuid-Bergensche planten.

Dat de verspreiding van deze soorten veroorzaakt zou worden
door verschillen 1n de klimatologische factoren, 1s voor een gebied
als dit, met een lengte van 6 Kilometer, z¢ér onwaarschijnlijk.

Biotische factoren zouden een rol kunnen spelen; allereerst de
onderlinge concurrentie der plantensoorten. Onmogelijk 18 het
echter, de groote verschillen tusschen het Noord- en het Zuid-
terrein  uitsluitend  te verklaren uwit den strijd der plantenge-
meenschappen; andere factoren zullen mocten medewerken.,

Een biotische factor, die misschien wel van belang zou kunnen
zijn, wordt door het onderzock van Prekworrts FARROW (1g25) aan
de hand gedaan. Hij vond in de Oost-1ingelsche heidegebieden (pag.
10) terreinen met Calluna, vergezeld van: Pteridium  aquilinum,
Festuca ovina, (alium saxatile, Draba verna, Teesdalea nudicaulis,
Rumex Acetosclla, Veronica officinalis, Campanula rotundifolia,
Genistaanglica, Igrica Tetralix, Drosera rotundifolia, enz. Daarnaast
vond hij, grass heatharcas’ (pag. 11 en12) met Festuca ovinag, Erodi-
um cicutarium, Silene Otites, Festuca rubra, Thymus Serpyilum, Se-
dum acre, AnthyllisVulneraria,Ononis repens, Galium verum, Saxifra-
ga