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Europese Bodemstrategie en bodembedreigingen

 welke bodembedreigingen?
 inventarisatie mogelijke prioritaire gebieden
 verdichting

 wat is het probleem?
 inschatting verdichtingsgevoeligheid
 waar komt het voor?



Onderwerpen KRB
Bodembedreigingen: 
 erosie
 verlies van organische stof
 verdichting 
 verzilting
 aardverschuivingen
 verzuring
 verontreiniging
 afdekking

prioritaire 
gebieden



Prioritaire gebieden

 in Nederland waarschijnlijk taak van provincies
 identificeren gebieden op basis van mogelijk 

voorkomen van de bodembedreiging (common criteria)
 risicobeoordeling (wat is echt bedreigend?) 
 hou rekening met broeikasgasemissies, verwoestijning 

en biodiversiteit
 actieprogramma: maatregelen voor herstel van 

bodemfuncties



Onderwerpen KRB
“…bodemdegradatieprocessen betreffen het volgende:
 erosie door water of wind;
 afname hoeveelheid organische stof door gestage afname 

van de organische fractie van de bodem inclusief veen, 
maar exclusief niet verteerd plantaardig of dierlijk 
materiaal;

 verdichting door toename van bulkdichtheid en afname 
van porositeit van de bodem;

 verzilting door accumulatie van oplosbare zouten in de 
bodem;

 landverschuivingen door matig snelle tot snelle 
afschuiving van aardmassa over moedermateriaal/rotsen;

 verzuring door significante afname van de bodem pH …”
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Erosie door 
water



Erosie door 
water



Erosie door 
wind



Organische stof



Potentiële afname hoeveelheid organische 
stof



Organische stof – is er sprake van afname?
 

uit: Reijneveld, van Wensem en Oenema, 2009



Organische stof – is er sprake van afname?
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Gevolgen op regionaal en nationaal niveau

Verminderde infiltratie capaciteit =>
 weinig bergingscapaciteit;
 oppervlakkige afvoer;
 belasting oppervlaktewater met nutriënten, agro-chemicaliën etc.
 piekafvoeren;
 minder aanvulling grondwater;
 erosie en modderstromen

Slechte structuur, dicht en nat
 nadelig voor biodiversiteit;
 hogere N2O - emissies;
 achteruitgang bodemvruchtbaarheid



EU



Verdichting

ondergrondverdichting is het belangrijkste, omdat:

•  Het is (deels) blijvend, 
•  Niet of slechts gedeeltelijk natuurlijk te herstellen
•  Woelen de resterende structuur onherstelbaar 
beschadigt 
•  En de grond gevoelig maakt voor herverdichten 

=> eenmaal woelen => regelmatig woelen noodzakelijk

Gevoeligheid verdichting bepaald met twee methoden       
   (in 2008) + voorspelling verdichting



Verdichting: dichter worden en vervormen



Oorzaken: Wiellasten tot 12 ton !



Verdichtingsgevoeligheid ondergrond

 Belasting grond (wiellasten, grondgebruik, etc)
 Sterkte/draagkracht (grondsoort en vochtgehalte)
 Vochtgehalte (klimaat, ontwatering, infiltratiecapaciteit)
 Effecten op bodemkwaliteiten
 Natuurlijk herstelvermogen (fysisch en biologisch)
 Mogelijkheden grondbewerking

Twee methoden: empirisch versus deterministisch



Deterministisch:

Sterkte 
ondergrond 
(alleen 
druksterkte)



Deterministisch:

Toelaatbare
wiellast (kN)



Empirisch:

Verdichtbaarheid 
(grondsoort en 
dichtheid)



Empirisch:

+ Vochtgehalte 
(klimaatzone)



Nadelen beide methoden

Empirisch
 sterkte/draagkracht van verdichte grond hoger!
 weinig rekening gehouden met effecten op bodemkwaliteiten
 natuurlijk herstelvermogen (fysisch en biologisch) grotendeels buiten 

beschouwing gelaten
 nogal arbitrair en gebaseerd op ervaring in de UK

Deterministisch
 sterkte/draagkracht wel erg laag!
 geen rekening gehouden met effecten op bodemkwaliteiten
 natuurlijk herstelvermogen (fysisch en biologisch) buiten beschouwing 

gelaten



BIS: 

Frequentie
bulkdichtheid 
ondergrond



Geschatte mate van verdichting (%) en de betrouwbaarheid in 
2000 



BIS:
Voorspelde 
ondergrond-
verdichting in 2010
 



Vlaanderen: Toename dichtheid ondergrond op 40 cm 
diepte, gemeten op 17 percelen

uit: Van De Vreken et al., 2009



Conclusies en aanbevelingen

mogelijke prioritaire gebieden 

 belangrijkste thema’s voor Nederland: 
• erosie (winderosie nog onvoldoende maatregelen), 
• afname organische stof (veengebieden) en 
• verdichting

 onvoldoende meetgegevens om te weten waar 
verdichting echt een probleem is



Met dank aan:
 Jan van den Akker, Christy van Beek,

Tom Hoogland en Folkert de Vries

© Wageningen UR


	Bodem Europa Platform, 12 oktober 2010 Europese Bodemstrategie en bodembedreigingen   basismateriaal voor mogelijke prioritaire gebieden,  met nadruk op verdichting    Mirjam Hack-ten Broeke  
	Europese Bodemstrategie en bodembedreigingen
	Onderwerpen KRB
	Prioritaire gebieden
	Dia 5
	Dia 6
	Erosie door water
	Dia 8
	Erosie door wind
	Organische stof
	Potentiële afname hoeveelheid organische stof
	Organische stof – is er sprake van afname?
	Dia 13
	Dia 14
	Gevolgen op regionaal en nationaal niveau
	EU
	Verdichting
	Verdichting: dichter worden en vervormen
	Oorzaken: Wiellasten tot 12 ton !
	Verdichtingsgevoeligheid ondergrond
	Deterministisch:  Sterkte ondergrond (alleen druksterkte)
	Deterministisch:  Toelaatbare wiellast (kN)
	Empirisch:  Verdichtbaarheid (grondsoort en dichtheid)
	Empirisch:  + Vochtgehalte (klimaatzone)
	Nadelen beide methoden
	Slide 26
	Geschatte mate van verdichting (%) en de betrouwbaarheid in 2000 
	Slide 28
	Vlaanderen: Toename dichtheid ondergrond op 40 cm diepte, gemeten op 17 percelen
	Conclusies en aanbevelingen
	Met dank aan:  Jan van den Akker, Christy van Beek, Tom Hoogland en Folkert de Vries

