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Water en waterkwaliteit
EC / zout / voeding

Bemesting
Voedingselementen

Wim Voogt, Wageningen UR Glastuinbouw Opname
pH en stikstofvorm
Spoorelementen: (Fe)
Nieuw producten ?

Keuze gietwater-bron ( Na en Cl)

_ Gietwatersootten .~~~

Directe bronnen Opmerkingen
= Hemelwater Opslag, beschikbaarheid
= |eidingwater Na, Cl, “hardheid”
Zouten, Organische stof, ziekten

= Bronwater Zouten, spoorelementen, hardheid, |Jzer
Indirecte bronnen
= Condenswater Zink
= Condensorwater = Aluminium
= Ontzout water
Osmose Vergunning
lonenwisseiaar Regeneratie

Zelfs regenwater soms teveel Na !
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_ Hemelwateropslag

Neerslag en verdamping Neerslag en verdamping

mm

Capaciteit

or ms ms sw e m Overbrugging droge perioden

—— Qum verdamping —— Qumneerslag —— cum verdanping 01 agot
in

- - . - = Overbrugging droge jaren

Bassin inhoud 45007 RN Bassin inhoud » . .
- pos = Jaarlijkse neerslag niet meer toereikend
o & \ - = Aanvullend water onvermijdelijk
,: ERAENEN I~
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Procentuele verdeling nutriénten (gewichyd

gwAEENINEEN

Groei / produl
roduktie

De algemene EC functie

Links Maas-Hofm rechts Sonneveld
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Factors studied Chamaedora Areca
Humidity | Total weight Necrotic leaf tips Total weight Necrotic leaf tip:
g/plant g/plant
g 8 \ Number | Index Number | Index
H g .

5 5 N High

H : > 9 205 045 001 947 64 27
H y =-24,06x +107,6 H V=58RS High

z =062 Z GEOED 26.8 0.81 0.04 83.9 7.8 6.4
. low

1 2 2 4 30.9 0.46/ 0.01 91.8 73 382
extrac mmoll 1:L5 extrac low

Fe LS exvact cimmen s exat 258 217 0.19 84.5 8.6 77

Effect van EC en Cl concentratie bij Anthurium andreanum

Plantgewicht en bladnecrose door EC en R\Chamaedorea enAreca
(Index 0-geen en 10-ernstie symptomen) .

WAGENINGEN [NEHE

WAGENINGEN [FNEE

Wiy

Wiy

Effect EC basisbemesting en Bijmesten

Proef St paulia

‘Ramona’

34

w©

Compactheid

mnajaar EC 1.1

alplant

B najaar EC 1.1
@najaarEC 1.7

20 mVoorjaar EC 1.1
@ Voorjaar EC 1.7]

B Voorjaar EC 1.7

Plant- en scheutlengte en gewichten o
bij Chrysanthemum, door EC

03 04 06 08

03 04 o8 08

Basisbemesting EC Basishemesting EC
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Klasse
eid

Zoutgevoeligh

EC

Wiy

Klasse 1

.1, Zeer gevoelig
.2. Matig gevoelig
3 Tolerant

Klasse 2

ds m'
1 17
1.4 25
1.8

Klasse 3

Asplenium
Erica
Rhododendron
Chamaedorea
Neoregelia
Osteospermum
Phalaenopsis

Saintpaulia
Anthurium
Areca
Calathea
Cordyline
Dracaena
Kalanchoe

Bougainvillea
Clerodendrum
Chrysanthemum
Hibiscus
Petunea
Pelargonium
Hedera
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EC extract dSm
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4~ Onder - b

---e--- Top -eb/vioed

—— Onder eb-vioed
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Waarom is

pH belangrijk ?

‘ WAGENINGEN[NGEE




12/7/2010

Opname voedingselementen

Hoge pH = Druppelsystemen

Fe e Voorkoming neerslagen
Calciumfosfaat
Calciumcarbonaat

Mn

n

B :
P Magnesiumfosfaat
|Jzer-complexe verbindingen
Ca
Cu
WAGENINGE N NN ‘ WAGENINGE N NN

= Wortels

e pH < 5 Bruine wortels / wortelverkurking (tomaat)
e pH < 4.5 wortelafsterving

= Wortelpathogenen
e Hoge pH stimulering Fusarium

= Substraat

o Afbraak steenwolvezel < 4:8 .

WAGENINGEN N | WAGENINGE NI
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Het CO2 evenwicht:
Bicarbonaat HCO,

H,0 + CO, <> HCO; + H,O*
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1

Mn mmol kg d.m.

| WAGENINGEN NN

_ Deplantenpyg

NH4 en NO3 opname effect
= N
m 80 % in eiwitten

e DNA, Chlorophyll, Phytohormonen,
Pigmenten

= Zeer mobiel in de plant
= Opname als NO5 en NH, (en ureum)
m Overmaat/ vergiftiging onbekend

(HCO3)

pH stijging SR \\ oH daling

| WAGENINGEN G




OH uitscheiding

pH' PHl'

H+ uitscheiding

K Ca Mg

anions cations
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Dosering
5% (NH,)

#-Selle-opname: NH; - s pH daling

Doorstroming
voedingsoplossing]

«--=--Opname-voeding:zonder:NH;
pH stijging
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Plant met Plant zonder

druppelaar druppelaar

H

1
Scm Ocm 5cm 10 cm 16 cm 20 cm

EEEEENEEEE
o
9

Afstand vaﬁaf drupbélaar

m Noodzakelijk onderdeel van voeding
m Gemiddeld 10 - 12 % van de N als NH,

e 1.2 -1.5 mmol/l
m Bij sterke K opname géén of 5 %
e 0.5-0.6 mmol/l
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= Te hoge pH

o Moeilijke opname sporen
= Remedie:
e pH gietwater

e NH4 / NO3 verhouding
= Te lage pH

o Wortelproblemen
= Remedie

e NH4/NO3 verhouding

e Kalibicarbonaat doseren
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_ Ftfectvanureem
A/B bak

unit
\

pH 5.9

leidingstelsel

pH stijging
pH 5.4

Via plant opname PH 5.1 pH<5  Mat

pH daling Micro organismen _

WAGENINGEN [FEHE
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A /B bak

\ unit N

leidingstelsel

pH 5.9

pH 5.8
Hb5.7
P PH57  Mat

CO(NH,), — NH,

0.35 mmol NH,

Micro organismen

1 kg ureum/m
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_ Samengevat 00

= pH > 6 toenemend probleem voor:
e Fe, Mn, Zn, P opname
o Verstoppingen
pH < 5 toenemend probleem voor:

e Mo opname,

o steenwol

o wortelverkurking

pH hangt samen met:

e kat- anionenopname

e CO,/ HCO; evenwicht

NH4 noodzakelijk 10 — 12 % van N

Ureum werkt als buffer in leidingen

‘ WAGENINGENNGEE

_ Bemestng 000000000000

= Basis = potgrond:
e Pg Mix, (NPK = 12 14 24) 0.5-0.75 kg /m3
e CaC0; 2 - 4 kg/m3
e Langzaam werkende meststoffen

= Voorraadvorming:
0.5 kg Pg Mix = EC 0.5 mS/cm, N 3 mmol/l = 75 g/pot (12 cm)
Totale behoefte = ca 300 mg/pot = 25 %
Ca, totale behoefte = ca mg/pot = >> 1500 %

WAGENINGEN [FNEE
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m Bijmesten: voedingsoplossing / mengmeststof
e Beregenen
e Eb-vloed

= Bladbemesting: enkelvoudig / mengmeststof

‘ WAGENINGEN[NGEE
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__Enkelvoudig versus samengestelde mest

Nadeel
Niet aanpasbaar
Teeltstadium Voordeel
Waterkwaliteit
Substraat analyse
Niet flexibel
Prijs
Veel ureum

= gemak

gwAEENINEEN

_ Voedingsopname @@

m Terrestrisch
Wortels
= Epyfyten (varens. Orchid.,
bromelia)
Blad / Trichomen
= Bromelias
koker

= Wortel

= Blad

12
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_Fosfor

. i 18
= Opname als Fosfaat : H,PO, ﬁ Py N,

X

= Opname als K+
= |n de plant als K*opgelost in celvocht

= Functie: regeling osmotische waarde
o Waterhuishouding, sluitcellen huidmondjes
e Celstevigheid (turgor)

m Zeer mobiel in de plant

m Essentieel in eiwitten
o DNA, ATP/ADPenergiedragers
= Redelijk mobiel in de plant
m P-vergiftiging = zeldzaam verschijnsel

| WAGENINGEN NN

= Ca
= Onderdeel celwand en celmembraan
= Stevigheid en Doorlaatbaarheid/celmembraan

m Onderdeel van het bladgroen
= Redelijk mobiel in de plant
= Overmaat onbekend (Ca gebrek ?)

= Zeer immobiel in de plant
= Gebrek in jonge plantedelen
= Overmaat onbekend maar

| WAGENINGEN G
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N P
05-15 0.05-0.13
15-43 0.20 - 0.70
34-6.6 0.40-1.24
4.9 -8.6 0.6 - 1.50

EC gift en EC 1:1.5 NO3 giften NO3 1:1.5
25
3
2 . 20
R . @ 55
w0 . o
3 . o . 8
g 18 S
i o ©° .
1 R
3 . 5
05 °g
B 0
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Group 1

Nutrient
solution

1:1% extract

Crops:
Dionea

Veg. +
Gen?!

Veg. + Gen.

Drosera

Asplenium

EC mS crif

0.5

0.40

Cereus

NH,mmol I

0.4

<0.1

Echinocactus

K

18

1.0

Opuntia

Ca

1.0

0.8

Mg

0.25

0.3

(approx. 20 species)

NOs

35

15

SO

0.35

0.4

HoPO,

0.5

0.5

Gl
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Group 4
Nutrient 1:1% extract
solution
Veg! Veg. [ Gen. | Crops:
EC mS crit 2.0 . 0.90 | 0.70 | Bougainvillea
NH,mmol I [ 1.4 . <0.1 | <0.1 | Clerodendrum
7.3 . 2.4 2.5 | Chrysanthemum
4.0 . 1.4 1.0 | Hibiscus
1.0 0.6 0.5 | Petunea
14.1 . 6.0 | 35 | Pelargonium

alle groepen
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Spoorelementen

Nutrient solution| Guide values Maximum

13 1.0 14

Minimum

Fe umol 15 8 5

2.0 . 0.5 0.5

10

Mn 5 2 1

(approx. 20 species)

3

Zn 3 2 15

25

10 15 10

25

0.7 nd

0.9

nd nd

nd
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_Mangaan @@

= Mn

= Onderdeel enzymen
= Opname als Mn2+

= Tamelijk immobiel

m Overmaat ook bekend

= fFe

= Essentieel voor chemische reacties
e Electronenverdracht: fotosynthese
= Onderdeel enzymen
= Moeilijk opneembaar, alleen via ijzerchelaat
= Moellijk transporteerbaar ; Immobiel in de plant
m Overmaat ? = chelaatschade

| WAGENINGEN G
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: = B
= /n " N = Belangrijk voor koolhydraten

= Enzymen ‘ huishouding
= Opname en transport als Zn2+ m Celdeling
= Immobiel in de plant = Opname als Boraat ion
= Overmaat is bekend = Mobiel in de plant
= Overmaat bekend !

WAGENINGEN N 1 wacenincenomm

Wiy

= Cu
= Specifieke enzymen 57
o Generatieve ontwikkeling
= Opname als Cu2*+ ook als Cu-complex

= Mo
= Onderdeel nitrogenase enzym,

essentieel voor N huishouding in de plant
= Opname als molybdaat
= Zeer immobiel in de plant
= Overmaat onbekend

= Immobiel in de plant
m Cu vergiftiging ?? Onbekend

WAGENINGEN N 1 wacenincenomm

Wiy
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Fe

spoorelementen in chelaatvorm

Fe-EDTA
Fe-HEEDTA
Fe-DTPA
Fe-EDDHA

WAGENINGEN [NGEE
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Kationen
metaal-spoorelementen:
Fe3+, Mn2+ ,Zn2+ Cu2+

2 Nic

Stabiliteit
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—HEEDTA

——EDTA
DTPA

——EDDHA

J I
~
; /\ E
% 8 Zn2+ E 8 1 e Cu2+
ZE —cCu2+ N
41 4
2 A 2
0 T T T T T 0 . . .
4 4.5 55 6 6.5 7 7.5 45 55 6.5 75
pH pH
TS
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Wise use

Pentakeep Milsana

Actisil Asco producten
Silicidin Algen produkten
ALA Bio-rootz
Sincocin B'leafz

Modicell Super FK
Biocrop / biowaterclean

Vaminoc

Overige aandachtspunten
= In mestbak pH > 4

Effecten

= Stabiel bij hoge pH
= Fe-opname stabiel
= Zn opname stijgt
= Mn opname daalt

= dure meststof
= Let op: 3 vormen:
e ortho —me:a - para

WAGENINGEN N | WAGENINGE NI
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Japan hebbep 7o 'Ct
_ e in ONlerze
.‘.’f‘«’ard“:-r achtig product | g
@
mb/’@t ,,e;;;deluk

Van Gemert

N kg ha-1yr-1 P kg ha yr-1

Flooded benc _ Sprinkler Drip irrgationlooded benc _Sprinkler Drip irrgation
640 1105 814 220 266 208
886 1282 861 255 342 267
Spathiphyllum 623 852 644 138 223 163

a9 Wortelgroeistimulator
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N

@ aanvoer
| afvoer
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