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1. Inleid% 

Onder de verzamelnaam t'Onderzoek Weipoortsche V1iet"is een 
systematisch uitgevoerd onderzoek ingesteld naar de kwali- 
teit en de stabiliteit, beide met betrekking tot het water- 
kerend vermogen, van de, in het algemeen zuidoostelijk van 
de boezem gelegen, kaden langs de Weipoortsche Vliet, de 
Elleboogsche Watering, de Meer- of Auurtwatering en de Jan 
Koenensloot. 
Naast dit primair beoogde doel diende het onderzoek tevens 
als testcase voor het te volgen systeem. Betreffende dit 
laatste wordt in het navolgende niet nadrukkelijk ingegaan, 
maar wordt volstaan met de vermelding van de gevolgde werk- 
wijze en wordt verwezen naar de verkregen gegevens waarop 
de conclusies zijn gebaseerd. 
Profielmetingen en verkenningen zijn vesricht door het 
Centrum voor Onderzoek waterkeringen. 
Het grondmechanisch onderzoek en de rapportering hierover is 
verricht door het Laboratorium voor Grondmechanica op gpond 
van de daartoe door de Technische Adviescommissie voor de 
Waterkeringen verstrekte opdracht. 
Bij deze rapportering is gebruik gemaakt van de door de 
Technische Dienst van Rijnland verstrekte profielmetingen 
en de door deze dienst berekende inundatie diepte. 
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2. De Polders  

2.1.  Polder  Groenendijk 

2.1.1.  D e  polder  i s  on t s t aan  door omkading van h e t  toenmaals boven 

h e t  gemiddelde wa te rpe i l  l iggende  t e r r e i n .  D i t  i s  omkaad: 

tegen  hoge r i v i e r s t a n d e n  van de Oude R i jn  m e t  zi jarmen. 

I n  de loop d e r  t i j d e n  i s  h e t  beneden h e t  t hans  geldende boe- 

zempeil komen t e  l i ggen .  Voor zover bekend hebben z i ch  i n  de 

kade van deze polder  geen doorbraken voorgedaan. 
I 

2.1.2. H e t  n o o r d e l i j k s t e  d e e l  van de po lde r ,  aans lu i t end  tegen  de 

R i j n d i j k  met een oppervlak van 50 ha,  h e e f t  een zomerpeil 

van N.A.P. - 1 , 4 5  m en een w i n t e r p e i l  van N.A.P. - 1,60 m. 

H e t  wordt aan de wes tz i jde  begrensd door 540 m van de onder- 

zochte  kade. 

Het over ige  d e e l  van de polder  (480 ha)  h e e f t  een zomerpeil 

van N.A.P. - 2 , O O  m en een w i n t e r p e i l  van N.A.P. - 2,20 m. 
I n  de zu idwes te l i jke  hoek van de polder  b e s t a a t  v i a  een schut- 

s l u i s  i n  de kade, verbinding met een po lde rvaa r t .  

2.1.3. Behalve de noorde l i j ke  kant  l angs  de  R i j n d i j k ,  d a t  i ndus t r i e -  

gebied i s ,  hee f t  de polder  een agrarisch karak te r .  De maaivelas- 

hoogte v a r i e e r t  van B.A.P. - 1 , I O  m t o t  N.A.P. - 1,7O m. 
Het indus t r i egeb ied  i s  of wordt t o t  boven de boezemstand opge- 

hoogd. Door de polder  l oop t  de s p o o r l i j n  Leiden - Alphen waar- 

van he t  b a l l a s t b e d  boven he t  boezempeil gelegen i s .  

2.1.4. B i j  doorbraak van de kade z a l  n i e t  a l l e e n  de polder  vol lopen,  

maar door he t  overlopen van de begrenzende polderkaden z a l  ook 

een v e e l  g r o t e r  d i ep  gelegen gebied inunderen. Aangenomen mag 

worden, d a t  inmiddels e f f e c t i e v e  maatregelen t o t  afneming van 

he t  instromende boezemwater genomen z u l l e n  kunnen worden, waar- 

door h e t  gekundeerde  gebied beperkt  kan b l i j v e n .  

2.2. Polder  Haasbroek 

2.2.1.  Deze waters taatkundige eenheid omvat 3 de l en ,  de Westbroekpolder 

- en - 



en de Oostbroekpolder wederzi jds  de  Weipoortsche V l i e t  en de 

Gelderwoudschepolder, grenzende aan de Noord Aa en de Elleboog- 

sche Watering. Gezien de t e r r e inhoog te  van deze gebieden, d i e  

vanu i t  h e t  noorden naar  he t  zuiden en zuidoosten l a g e r  worden, 

z i j n  deze w a a r s c h i j n l i j k  op g e l i j k e  wi j ze  on t s t aan .  (Broekpolders ,  

"d ras s ig  land" p o l d e r s ) .  

2 .2 .2 .  De Westbroekpolder hee f t  een zomerpeil van N.A.P. - 2915 m en een 

w i n t e r p e i l  van N.A.P. - 2,30 m en wa te r t  middels een syfon  onder 

de  Weipoortsche V l i e t  af op de Oostbroekpolder,  voor d e e l  groot  

140 ha ,  met een zomerpeil van N.A.P. - 2,45 m en een w i n t e r p e i l  

van N.A.P. - 2,55 m. H e t  over ige  n o o r d e l i j k s t e  deel van deze po lde r ,  

t e r  g r o o t t e  van 70 ha,  h e e f t  een p e i l  van N.A.P. - 2,05 m. De G e l -  

derwoudschepolder h e e f t  een zomerpeil van N.A.P. - 2,05 m en een 

w i n t e r p e i l  van N.A.P. - 2,25 m. 
Gescheiden door een polderkade m e t  een minimumhoogte van 

N.A.P.-I.20 m g rens t  de  polder  i n  h e t  zuidoosten aan de d iepe  

2300 ha g r o t e  Polder  Noordplas, p o l d e r p e i l  N.A.P. - 6,40 m.  

2 .2 .3 .  D e  po lder  Haasbroek bestaat u i t s l u i t e n d  u i t  a g r a r i s c h  gebied. 

2.2.4.  Ook h i e r  g e l d t ,  hetgeen onder 2.1.4.  omtrent de inunda t i e  i s  

vermeld, temeer daar de d i epe  polder  Noordplas aangrenzend i s .  

Mede hierdoor  z a l  h e t  afremmen van water toevoer  bemoei l i jk t  worden. 

Door a f s l u i t e n  van de syfon kan instromen van de Westbroekpolder 

voorkomen worden en tevens  h e t  verder  in lopen  van de aangrenzende 

Grote Polder. Mocht evenwel de  doorbraak on t s t aan  t e r  p l a a t s e  van 

en eventueel  door de aanwezigheid van de syfon,  dan bestaat g r o t e  

kans d a t  deze eveneens beschadigd wordt en h e e f t  de doorbraak van 

de beschouwde kade ook z i j n  onontkoombare gevolgen aan de wes tz i jde  

van de Weipoortsche V l i e t .  

2.3.  Drooggemaakte Gelderwoudsche polder  

Deze droogmakerij maakt d e e l  u i t  van de polder  Noordplas. 

2.3.1.  S l ech t s  een ger ing  d e e l  van de kade rond de polder  k e e r t  boezemwater, 

nameli jk  h e t  gedee l t e  aan de zu idwes te l i j ke  z i j d e  van de po lde r ,  

gelegen l angs  de Elleboogsche Watering. 

Vervening h e e f t  l angs  kunstmatige of n a t u u r l i j k e  weg p l a a t s  gevonden, 

waarbij een zeer  brede binnenkern tegen  de kade gespaard i s .  

- 2.3.2.-  
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2.3.2. 

2.3.3, 

2.3.4. 

2.4. 

2.4.1. 

2.4.2. 

2.4.3, 

De Drooggemaakte Gelderwoudsche polder heeft een peil van 

N.A.P. - 6,00 m en een opp. van 150 ha. In het verlengde van de 
Elleboogsche Watering ligt de Benthuizervaart met een peil 

van N.A.P. -1,77 m waartoe een schutsluis in de beschouwde kade 
toegang verleent. De begrenzende kade ligt op N.A.P. -1.25 m, 

maar deze polderkade vormt geen scheiding met het overige 

deel van de polder Noordplas, waarvan het diepste deel een polder- 

peil heeft van N.A.P. -6,40 m. 

De polder bestaat uitsluitend uit agrarisch gebied. 

Bij doorbraak van de boezemkade loopt de gehele Polder Noordplas 
gevaar, alsmede een poldergebied, ten noorden van Schieland 

tussen de Vliet en de Gouwe, waarbij afhankelijk van de terrein- 

hoogte inundatie diepten tussen 3,OO en 4,OO m kunnen voorkomen 

(bij ongeremde toevoer). In dit geval zal het bebouwde gebied van 

Zoetermeer hier in betrokken zijn. 

Nieuwe polder 

De polder is voor het grootste gedeelte omgeven door een tussen- 

boezem (Leidse Wallenwetering, Ringsloot van de Zoetermeersche 

Meerpolder en Voorwatering) waarvan de kaden een kruinhoogte 

hebben van N.A.P. - 1 .35x m. Slechts een klein gedeelte van de 
polder wordt door de beschouwde kade tegen het boezemwater ge- 

deelte "Elleboogsche Watering en Noord-ALsche Vliet. 

Waterstaatkundig is de polder in twee gebieden verdeeld. 
Een oostelijk gedeelte met een oppervlak van 530 ha, een zomerpeil 
van N.A.P. -5,04 m en een winterpeil van N.A.P. -5,54 m. 
Een westelijk gedeelte met een oppervlakte van 125 ha, een zomer- 

peil van N.A.P. -5,30 m en een winterpeil van N.A.P. -5,7O m. 
Het westelijk 

oostelijk 

gedeelte slaat zijn overtollige water uit op het 

gedeelte door middel van een gemaal. 

De gemiddelde maaiveldhoogte in het oostelijk gedeelte is 
N.A.P. -4,30 m en die in het westelijke deel is N.A.P. -4,gO m. 
De polder heeft over het algemeen een agrarisch karakter, maar 

w N,B.Kadehoogte van de Voorwatering N-3 .25 - 1.45 - in - 
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i n  h e t  z u i d o o s t e l i j k e  gedee l t e  l i g t  een s t u k j e  van de u i t b r e i d i n g  

van Zoet ermeer. 

2.4.4.  B i j  een doorbraak van de  onderzochte kade z a l  de polder  d i ep  

inunderen (+  - 3,70 m )  zodat de bebouwing van de u i t b r e i d i n g  van 

Zoetermeer gevaar l o o p t .  

I n d i r e k t  z a l  Ook de bebouwing van de r e s t  van Zoetermeer en ook 

h e t  verdere  achter l iggende  l and  inunderen,  door h e t  overlopen 

van de kaden van de tussenboezem ind ien  e r  inmiddels geen maat- 

r ege len  g e t r o f f e n  z i j n .  

2.5. Zoetermeersche Meerpolder 

2.5.1.  Evenals de Nieuwe Polder  i s  deze voor h e t  g r o o t s t e  gedee l t e  omgeven 

door een tussenboezem ( d e  Ringsloot  van de Zoetermeersche Meerpolder).  

H e t  noorde l i j k  gedee l t e  van de polder  wordt door de beschouwde 

kade beschermd tegen  h e t  boezemwater, gedee l t e  "de Meer- o f  Buur- 
watering".  

1 

2.5.2.  De polder  h e e f t  een oppervlakte  van 530 ha ,  een zomerpeil van 

N.A.P. -5,28 m en een w i n t e r p e i l  van N.A.P. -5,70 m.  

2.5.3.  De maaiveldhoogte i n  de polder  v a r i e e r t  van N.A.P. -3,80 m i n  he t  

oosten t o t  N.A.P .  -4,gO m i n  he t  westen.  De polder  h e e f t  een 

a g r a r i s c h  ka rak te r ;  behalve enkele  boe rde r i j en  bevindt  z i ch  e r  

geen s t e d e l i j k e  bebouwing i n .  

2.5.4. B i j  een doorbraak z a l  de polder  3,80 m kunnen inunderen, t e r w i j l  

h e t  gevaar b e s t a a t  d a t ,  na h e t  vol lopen van de polder  t o t  boven de 

kadehoogte van de r i n g s l o o t  (N.A.P.-1.35 

beschreven Drooggemaakte Grote 

Nieuwe polder  z u l l e n  inlopen.  

m ) . 9  ook de h i e rna  volgend * 
Polder  en de  h ie rvoor  behandelde 

2.6. Drooggemaakte Grote polder  

2.6.1.  De polder  wordt i n  h e t  noordwesten begrensd door de Stompwijkse vaart .  

Over de toes t and  van de kaden l angs  deze v a a r t  z a l  een a f z o n d e r l i j k  

r appor t  verschi jnen .  H e t  hu id ige  onderzoek h e e f t  z i c h  beperkt  t o t  de  

noord-oostel i jke boezemkade l angs  de Jan  Koenen S loo t .  
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2.6.2. De oppervlakte van de polder is 480 ha; het zomerpeil is 
N.A.P .  -5,26 m en het winterpeil N , A . P .  -5,36 m. De polder wordt 
in het zuid-oosten door een binnenkade, waarvan de kruin maar weinig bo- 

ven maaiveld ligt,gescheiden van de Nieuwe polder, terwijl hij 
in het zuidwesten begrensd wordt door de onder 2.4.1. ge- 

noemde Voorwatering. 

2.6.3. De maaiveldhoogte varieert van N.A.P .  -4,50 m in het zuidwesten 
tot N . A . P .  -4,gO m in het noord-oosten. In dit gebied ligt 
de bebouwde kom van Stompwijk: terwijl er ook vele boerderijen 

in zijn gelegen. 

2.6.4. Bij een doorbraak van de kade zal de polder 3,75 m onderlopen, 
zodat de bebouwde kom van Stompwijk zal inunderen. Indien niet 

snel genoeg maatregelen genomen worden, kunnen ook de naastlig- 

gende Nieuwe Polder en de Zuidelijk aangrenzende Driemanspolder 

met o.a. de bebouwde kom van Zoetermeer inunderen. 

3. De Boezem 

3.1. Peilen 
De genoemde boezemwateren staan onder normale omstandigheden 

met elkaar en met Rijnlands overige boezemwateren in open ver- 
binding. Van deze overige boezemwateren zijn de Mallesloot, de 

Vrouwevaart, de Meerburger Watering, Nieuwe Vaart, de Stompwijksche 

Vaart, de Ommedijksche Watering en de Zuid Buursche water niet 

door afsluitmiddelen van het beschouwde boezemdeel af te sluiten en 
moet als een geheel worden beschouwd. Het peil van de boezem wordt 

in de zomer zoveel mogelijk gehouden op een peil varterend tussen 

N.A.P .  -0,55 m en N.A.P. -0 ,60 m en in de winter tussen N . A . P  -0,60 

en N.A.P. -0,65 m. 
Opwaaiing kanjomdat de richting naar het boezemdeel vrijwel 

hoord-zuid gericht is,in dit verband verwaarloosd worden. 

3.2. Scheidingsmiddelen 

De Weipoortsche Vliet is aan de Noordzijde door middel van schotbalken 

- in - 
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i n  de 2 openingen van een k e e r s l u i s  d i r e c t  af t e  s l u i t e n  van de Oude 

Ri jn .  I n d i r e c t e  a fs lu i tmogel i jkheden ,  a l l e  met schotbalken,  z i j n  zeven 

i n  g e t a l  aanwezig a ls  sche id ing  m e t  de V l i e t  h e t  R i j n  Schiekanaal  de 

Nieuwe R i j n  en de Oude R i jn .  Hiervan z i j n  5 r ege lba re  stuwen, 

w a a r s c h i j n l i j k  min of meer permanent aanwezig. 

B i j  een c a l a m i t e i t  z u l l e n  dus deze d i r e c t e  en i n d i r e c t e  a f s l u i t i n g e n  

g e r e a l i s e e r d  moeten worden. 

Het s l u i t e n  van verder  weg gelegen ker ingen zou b i j  h e t  f a l e n  van de  

hiervoor  genoemde mogelijkheden en ig  r e s p i j t  kunnen bieden. Behande- 

l i n g  zou i n  d i t  kader t e  ver  voeren en b l i j f t  daarom achterwege. 

dus 

3.3. Schade door p l o t s e l i n g e  p e i l v e r l a g i n g  van de boezem. 

Indien  b i j  bezwijken van een kadedeel ,  en d i t  g e l d t  t e  meer 

naarmate de hierd'oor beschermde polder  g r o t e r  is en o f  d i epe r  l i g t ,  

de boezem een s n e l l e  p e i l v e r l a g i n g  zal  ondergaan, o n t s t a a t  een groot  

gevaar voor evenwichtsver l ies  van andere kaden, doordat deze i n  de 

boezem zu l l en  kunnen afschuiven.  

Ind ien  d i t  z i ch  voordoet ,  kan breuk i n  l e id ingen  on t s t aan ,  waardoor, 

naas t  f i n a n c i ë l e  gevolgen, de bewoners i n  wijde omtrek hiervan g r o t e  

hinder  z u l l e n  ondervinden. 

Over de gevoel igheid van de oevers  voor d i t  e f f e c t  z a l  een nader 

onderzoek u i tgevoerd  dienen t e  worden. 

4. 

4.1, Afmetingen 

De afmetingen worden i n  h e t  navolgende beoordeeld aan de hand van door 

h e t  Hoogheemraadschap Ri jn land  v e r s t r e k t e  door d i e  d i e n s t  i n  1966 
gemeten, dwarsprof ie len  van deze kaden. A l s  men de dwarsprof ie len  

v e r g e l i j k t  m e t  de keure isen  van Ri jn land ,  b l i j k t  dat de kaden over 

g r o t e  gedee l ten  een t e  l a g e  kruinhoogte hebben, t e r w i j l  de k r u i n  

op meerdere p l a a t s e n  t e  smal i s .  

Het voorgaande i s  h e t  geval  b i j  de p r o f i e l e n .  

- 8 ,  10, 12 enz.  - 
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8, 10, 12, 1 3 , e n  16 i n  de polder  Groenendijk. 

i n  de polder  Haasbroek 

32 t / m  39 
41 t / m  4 
46 t / m  51 

56 t / m  57 

74 i n  de Nieuwe Polder  

i n  de ZoetermeerSche Meerpolder 

83 t / m  86 

89 
91 t / m  93 
95 t / m  99 

103 i n  de Drooggemaakte Grote Polder  

4 .2 .1 ,  Algemeen 

Langs h e t  gehele  onderzochte t r a j e c t  komen elementen voor d i e  n i e t  

wezenl i jk  t o t  de kade behoren zoa l s  bep lan t ing ,  l e i d i n g e n  of  

gebouwen. Deze z i j n  i n  meer of mindere mate van nadel ige  invloed 

op he t  waterkerend vermogen van de kade. 

I n  de volgende hoofdstukken zu l l en  poldergewijs  de b e l a n g r i j k s t e  

genoemd worden. 

4.2.2. Pol.der Groenendijk 

B i j  dwarsprof ie l  13 l i g t  een aardgaszinker  welke gelegd is vÒÒr h e t  

uitkomen van de door de Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen 

opges te lde  r i c h t l i j n e n  voor c o n s t r u c t i e  en beheer van kru is ingen  van 

l e i d i n g e n  met waterker ingen.  

4 .2 .3 .  Polder  Haasbroek 

Beplanting b i j  dwarsprofielen 38, 4 5 ,  47, 55 ,  61 en 62. 

Bebouwing b i j  dwarsprof ie l  35. 
Water inlaten b i j  dwarsprof ie l  26, 30/31 , 37/38, 56, 59/60, 67/68.en 

68/69, waarvan de c o n s t r u c t i e  onbekend i s ,he tgeen  even- 

eens g e l d t  voor de h i e rna  t e  vermelden i n l a t e n .  

- 2.3.2.4.  - 
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4 ., 2.4. Nieuwe polder 
Leidingen (gas) bij dwarsprofielen 71 en 74. (zie ook opmerking 
bij 4-2.2.) 
Waterinlaten bij dwarsprofielen 73. 

4.2.5. Zoetermeerse Meerpolder 
Leiding bij dwarsprofiel 99. 
Laagsp. kabels bij dwarsprofielen 94 en 99. 
Waterinlaten bij dwarsprofielen 92/93 en 96/97. 

4.,2.6. Drooggemaakte Grote Polder 
Waterinlaat tussen dwarsprofielen 99 en 100. 

4.3. Overige onvolkomendheden 

4.3.1. Polder Groenendijk 
De grasmat is op verschillende plaatsen vertrapt door het vee. Ook 

is op sommige plekken het buitentalud afgekalfd. 

4.3.2. Polder Haasbroek 

Voor deze polder geldt hetzelfde als voor de polder Groenendijk. 
Bovendien is kwel geconstateerd bij de dwarsprofielen 61 en 69. 

4.3.3. Zoetermeerse Meerpolder 

De kade is op vele plaatsen beschadigd door het vee. 

4.3.4. Drooggemaakte Grote Polder 

Het buiten- en binnentalud is plaatselijk beschadigd. 

4.4, Stabiliteit 

4.4.1,  Algemeen 
Daar de aard van de ondergrond van de kade mede bepalend is voor 
haar standzekerheid is de geologie van het gebied nagegaan. 
Volgens gegevens ontleend aan de geologische kaart (uitgave Rijks- 

Geologische Dienst) bestaat de boven liggende minstens 5 dm dikke 
laag van het gebied ten noorden van Weipoort uit rivierklei 

(Oude Rijn) rustend: op het Oud Holoceen waarvan de bovenkant 

ligt op N.A.P. -5 m. 
- Ten - 
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Ten zuiden van Weipoort bevindt  

hangende laagveen-gebied van he t  Noord en Zuid Hollandse polder land .  

Het veen voor zover nog aanwezig i s  d ikker  dan 20 dm. 

Onder d i t  veen l i g t  een l a a g  oude zeek le i  t o t  een d i k t e  van 

ongeveer 20 dm. 

Tussen deze be ide  de len  l i g t  een overgangsgebied, Een en ander de- 

monstreer t  z i c h  ook i n  de hoogte l i g g i n g  van de t e r r e i n e n .  De k l e i -  

po lders  l i ggen  he t  hoogst ,  ongeveer N.A.P. - 1 , l O  m & 1,50 m ,  en waar 

de k l e i  op h e t  veen l i g t  ongeveer van N.A.P. t o t  N.A.P. -200 m. 

I n  de n a t u u r l i j k  of kunstmatig uitgeveende polders  d a a l t  de bodem 

t o t  N.A.P. -4Q01'& N . A . P .  -4,gO m. 
D i t  hoogteverschi l  komt u i t e r a a r d  ook t o t  u i t i n g  i n  de onder 2 

vermelde polderpe i len .  De aa rd  van de ondergrond, k l e i  en min of 

meer dikke veenlagen,behoeven op z i ch  geen aan le id ing  t e  geven 

t o t  evenwichtcverstor ing,  maar wel z a l  d i t  de nog s t e e d s  voort-  

durende zakking van de kade t o t  gevolg hebben. 

z i ch  de polder  i n  he t  g r o t e  samen- 

/ 

4.4.2. Wetenschappelijk Onderzoek 

Door he t  Laboratorium voor Grondmechanica i s  een onderzoek inge- 

s t e l d  naar de grondmechanische eigenschappen en s t a b i l i t e i t  van 

de kade g e s p l i t s t  i n  een voor-onderzoek e n  een v o l l e d i g  s t a b i l i t e i t s -  

onderzoek. H e t  door d i t  laborator ium hierover  u i tgeb rach te  rappor t  

CO-16793-1 i s  a l s  b i j l a g e  b i j  d i t  v e r s l a g  gevoegd. Aandacht wordt gevraagd voor 

h e t  vermelde op de b l z .  2 en 6 van d i t  r a p p o r t ,  daar  waar wordt opge- 

merkt d a t  he t  s t a b i l i t e i t s o n d e r z o e k  a l l e e n  v e r r i c h t  i s  op een 

beoordel ing i n  de r i c h t i n g  van de polder .  

Verwacht mag worden d a t  d i t  i n  h e t  algemeen de maatgevende r i c h t i n g  

i s  hoewel er z i ch  vormen kunnen voordoen waarvan de s t a b i l i t e i t  

i n  de r i c h t i n g  naar  de boezem g e r i c h t  minder zou kunnen z i j n . .  

Beschouwing van de gemeten p r o f i e l e n  l e i d t  t o t  h e t  i n z i c h t  d a t  

deze omstandigheden z i ch  h i e r  n i e t  voordoen, m i t s  h e t  boezemwater 

op p e i l  b l i j f t .  Een onderzoek naar  de gevolgen b i j  p l o t s e l i n g  op- 

t redende g r o t e  p e i l v e r l a g i n g  d i e n t  t e  worden onderzocht.  Een ne- 

ga t i eve  ui tkomst ,  l e v e r t  een e x t r a  s t imulans zwakke plekken i n  de 

omkading t e  ve r s t e rken  om een doorbraak t e  voorkomen. 

- 2.3.4.3. - 
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4 .4.3. Het vooronderzoek 

D i t  was er  opger ich t  een g lobaa l  i n z i c h t  t e  v e r k r i j g e n  i n  de 

samenstelding en vas the id  van grond waaru i t  de kade en h e t  

e r  onder l iggende  t e r r e i n  bestaat. H ie r toe  

een e l e k t r i s c h  g e r e g i s t r e e r d e  middelzware sondering ui tgevoerd 

en werd om d e  andere sondering tevens  een cont inu  bor ing( '  

v e r r i c h t .  I n  t o t a a l  i s  d i t  onderzoek i n  103 p r o f i e l e n  u i tge -  

voerd,  d i e  op de o v e r z i k h t s s i t u a t i e  z i j n  ingetekend. 

i s  om de  100 m 

4 .4.4. Het s t a b i l i t e i t c o n d e r z o e k  

Op grond van de uitkomsten van d i t  vooronderzoek maar mede en 

voornamelijk g e l e t  op de vorm van de kade z i j n  van deze 103 

p r o f i e l e n  er 9 uitgekozen voor een g e d e t a i l l e e r d  s t a b i l i t e i t s -  

onderzoek. 

B i j  d i t  onderzoek i s  een s t a b i l i t e i t  v a s t g e s t e l d ,  voorges te ld  door 

een "evenwichtsfaktor" z i jnde  een g e t a l  d a t  de verhouding aan- 

g e e f t  t u s sen  de optredende en de op t e  nemenwFijvingskrachten 

i n  een a ls  maatgevend gevonden afschuiv ingsvlak ,  i n  h e t  rappor t  

genoemd " g l i j v l a k  'I . 
Hierbij  d i e n t  t e  worden bedacht da t  b i j  en igsz ins  samenhangend 

materiaal zoa l s  b .v ,  b i j  veen kan voorkomen, <een gevonden waarde 

van 1 en i e t s  daaronder geen p l o t s e l i n g  evenwichtsver l ics  z a l  

optreden maar een regelmatige langzame v e r p l a a t s i n g . .  Maar ook b i j  

waarden boven de één z a l  z i c h  d i t  voordoen. Daarom z a l  voor een 

aanvaardbare s t a b i l i t e i t  naar  de thans  gehanteerde i n z i c h t e n  ge- 

rekend moeten worden m e t  een evenwichtsfactor  van 1,30 m waardoor 

de optredende ve rp laa t s ingen  i n  normale onderhoudstermijnen opge- 

vangen zu l l en  kunnen worden. 

Het hiervoorgaande vormtde  grondslag van de h i e r n a  volgende onder 

52, gegeven conclus ies  en aanbevelingen waarbij overigens h e t  

f e i t  i n  aanmerking genomen i s  dat: n i e t  a l l e e n  a l s  "zwak" schi jnende 

p r o f i e l e n  

b i l i t e i t  werd verwacht 

z i j n  onderzocht maar ook d i e  waar van een g r o t e r e  sta- 

- D e  - 
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De onderzochte profielen poldergewijs gerangschikt zijn: 

Profiel: Kade van: 

8 en 23 Polder Groenendijk 

Westbroekpolder ) 

62 Gelderwoudsepolder ) 

40 en 51 00 s tbro ekpolder ) Polder Haasbroek 

77 en 79 Nieuwe polder 

102 Drooggemaakte Grote Polder 

4.4.4.2. Polder Groenendij k 
Gezien de kade-afmetingen in de overige profielen mag worden aangenomen, 

dat de onderzochte profielen van de kaden van de Polder Groenendijk re- 

presentatief zijn en kan op grond van de gevonden evenwichtcfactoren, 

van 4.5 en 2$65 worden gesteld dat de stabiliteit goed is. 

4.4.4.3. Polder Haasbroek 

De kade van de Wectbroekpolder is hiermede vergelijkbaar en ook als goed 
aan te merken. 

De kade van de Oostbroekpolder,beoordeeld op grond van de onderzoek- 
uitkomsten in de profielen 40 en 51, waarbij afhankelijk van de hoogte 
van een geconstateerd en hoger aangenomen freatisch vlak van resp. 

1,91 tot 1,47 en 1,41 - 1,34, zou eveneens als voldoende stabiel kunnen 

worden aangerekend. 

Gezien echter het feit dat de profielen 39 - 43 en 50 aan de binnenteen 

door een sloot worden begrensd en daardoor grondmechanisch gezien zoveel 

armer zijn, dienen deze nader te worden onderzocht om een uitspraak over 

de polderkade te kunnen doen. 

Profiel 62 is kennelijk niet representatief. Dit is een uitgesproken 

minimaal profiel, daar hier zich, in tegenstelling met de overige pro- 

fielen een teensloot bevindt. De gevonden evenwichtsfactor, weer afhan- 

kelijk van de hoogte van het freatisch vlak, varieert tussen 1,03 en 1,14, 
een grensgeval dus. 

4.4.4.4. Drooggemaakte Gelderwoudse polder 
De kade van de Drooggemaakte Gelderwoudse polder, gekarakteriseerd door 

profiel 70, is mogelijk vergelijkbaar met profiel 51 en zou op grond 

hiervan als voldoende stabiel kunnen worden aangemerkt. 

Het verdient evenwel de aandacht, dat de bijbehorende polderpeilen 
sterk verschillen, respectievelijk N . A . P .  - 6,OO m en N.A.P. - 2,25 m. 

- De - 
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De v e r g e l i j k i n g  kan dan ook a l l e e n  opgaan ind ien  de po lde r s loo t  

volboende ve r  u i t  de t e e n  l i g t  hetgeen u i t  de prof ie lmet ing  

evenwel n i e t  i s  op t e  maken. 

4 .4 .4 .5 ,  Nieuwe Polder  

H e t  onderzochte p r o f i e l  79 m e t  een berekende v e i l i g h e i d s f a c t o r  

van 3.05 w i j s t  erop,  dat de kade van de Nieuwe Polder  algemeen 

a l s  voldoende s tabiel  kan worden aangemerkt, onder g e l i j k  beding 

a ls  b i j  h e t  hiervoorgaande, d a t ,  gezien h e t  l a g e  p o l d e r p e i l  t o t  

N.A.P. -5,54 m de t e e n s l o o t ,  voldoende ve r  u i t  de  k ru in  van de 

kade l i g t .  

Een u i tzonder ing  moet ech te r  gemaakt worden voor p r o f i e l  73 waar 

z i c h  i n  de t e e n  een kwelsloot bevindt  m e t  een gemeten p e i l  van 

N.A.P. -1,65 m,  waarbij een uitwendige overeenkomst opva l t  m e t  

p r o f i e l  62, waarvan de evenwichtsfactor  b l i j k e n s  h e t  voorgaande 

zou l i g g e n  t u s s e n  1 ,O3 en 1 , 1 4 .  

Een g e r i c h t  nader onderzoek z a l  ook h i e r  u i t s l a g  moeten geven. 

I n  h e t  kadedeel,  noorde l i j ke  begrenzing van de Zoetermeersche Meer- 

po lder  h e e f t  geen s t a b i l i t e i t s o n d e r z o e k  plaatsgevonden. 

Verge l i jk ing  m e t  h e t  onderzochte p r o f i e l  102 van de naas t l i g -  

gende Drooggemaakte Grote po lde r ,  waarvoor een evenwichtsfactor  

2,12 - 2,83 is v a s t g e s t e l d ,  g e e f t  een p r a k t i s c h  g e l i j k  dwars- 

p r o f i e l ,  maar u i t  de b o r i n g u i t s l a g  b l i j k t  h e t  i n  be ide  aanwezige 

veen b i j  h e t  beschouwde deel d ikker  t e  z i j n  en hoger onder de 

k r u i n  t e  beginnen. 

Zonder nader onderzoek i s  voor d i t  d e e l  dan ook geen gefundeerde 

u i t s p r a a k  voor de  s tandzekerheid t e  doen. 

4 .4 .4 .6 .  Drooggemaakte Grote Bolder 

D e  Drooggemaakte Grote Polder  wordt s l e c h t s  l angs  de noorde l i j k  

ges i tuee rde  rand door de  onderzochte kade beschermd, waarvan ge- 

s t e l d  kan worden d a t  d i t  d e e l  voldoende s tabiel  i s .  Overigens i s  

de over ige  omkading i n  he t  t hans  lopende systematisch onderzoek 

betrokken. U i t  d i t  onderzoek moet b l i j k e n  hoever de  omkading i n  

z i j n  t o t a a l  moet worden beoordeeld.  

5. Conclusies en aanbevelingen 

5 .1 .  De k w a l i t e i t  van de kade 

U i t  hoofdstuk 2.3. b l i j k t  dat  sommige gedee l ten  k w a l i t a t i e f  n i e t  

- aan - 
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aan de  e i s e n  voor een goede waterker ing voldoen. Wat de afmetingen be- 

t r e f t ,  voldoet  de kade voor een d e e l  n i e t  aan d e  keure isen .  

Aanbevolen wordt a.  

b .  

C .  

d e  kade i n  d i t  opz ich t  t e  doen verbe teren ,  

door h e t  u i tvoeren  van e x t r a  voorzieningen t e r  

p l a a t s e  van n i e t  t e  vermkjden veepaadjes  de ver- 

n ie lende  werking t e  voorkomen, b e t e r  nog h e t  be- 

lopen (beweiden) van groot  vee op de kaden t e  weren, 

door g e r i c h t e  voorzieningen u i t  t e  voeren,  bescha- 

digingen van h e t  b u i t e n t a l u d  t o t  s t a a n  t e  brengen 

c .q .  b i j  p r o f i e l s v e r b e t e r i n g  t e  voorkomen. 

De aanwezige l e id ingen ,  de  wa te r in l a t en  en de syfon kunnen een gevaar 

betekenen voor de  s t a b i l i t e i t  van de kade. H e t  i s  daarom aan t e  be- 

ve len  de  welstand h ie rvan  aan regelmatige c o n t r o l e  t e  onderwerpen, 

c .q .  zo mogel i jk  aan t e  passen aan de  r i c h t l i j n e n  voor v l o e i s t o f -  en 

gas le id ingen ,  ve rva t  i n  de r e s p e c t i e v e l i j k e  " le idraden  voor c o n s t r u c t i e  

en beheer van v l o e i s t o f -  en gas le id ingen  i n  en n a b i j  waterkeringen' '  van 

de Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen. 

Om ve r sch i l l ende  redenen, waarop h i e r  n i e t  ingegaan wordt,  z i j n  be- 

bouwing en hoge beplan t ing  op de  kade s c h a d e l i j k  voor h e t  waterkerend 

vermogkn. 

Aanbevolen wordt daarom deze voor de  waterker ing vreemde elementen 

t e  z i j n e r  t i j d  t e  verwijderen.  

5.2.  De s t a b i l i t e i t  van de kade 

U i t  d e  s t ab i l i t e i t sbe reken ingen  b l i j k t  de  kade i n  h e t  algemeen aan 

de t e r  deze t e  s t e l l e n  e i s e n  t e  voldoen, Echter  m e t  u i tzonder ing  

van d i e  p l a a t s e n  waar de t e e n  o f  kwelsloot op k o r t e  a f s t a n d  van 

de kadekruin l i g t .  Hierbi j  moet nog i n  aanmerking worden genomen 

d a t  de stabiliteitsberekeningen z i j n  ui tgevoerd met een gemeten 

( l a a g )  een aangenomen f r e a t i s c h  v l ak ,  behorende b i j  r e s p .  een voor- 

gekomen en een normale boezemstand. 

Hogere boezemstand, eventueel  i n  combinatie met langdur ige  regen- 

va l ,  z a l  een verhoging 

ve r l ag ing  van de s t a b i l i t e i t  t o t  gevolg z a l  hebben. 
Deze ve r l ag ing  z a l  b i j  de a l s  goed 

he ids  c o ë f f i c i ë n t  n i e t  beneden een t e  l a g e  waarde brengen. 

van h e t  f r e a t i s c h  v lak  veroorzaken, d i e  een 

aangenerkte  p r o f i e l e n  de v e i l i g -  

- Verleggen.-  
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Verleggen, gepaard met aanvul len  van de bestaande s l o t e n ,  zal  h i e r i n  

ve rbe te r ing  brengen, daar waar de kade weinig s t a b i e l  b l i j k t .  

Door een nadere berekening, mogel i jk  gebruikmakend van de r eeds  ge- 

vonden grond- en grondslag eigenschappen, z a l  voor deze werken de 

j u i s t e  vorm, u i tvoer ingswi jze  en de waarde ervan kunnen worden vas t -  

g e s t e l d  . 
Geadviseerd wordt daarom deze berekeningen t e  doen v e r r i c h t e n ,  en 

de daarui t  voortvloeiende v o o r s t e l l e n  t o t  ve rbe te r ing  t e  doen u i t -  

voeren,  gezien de zeer  g r o t e  belangen, d i e  door d e  betrokken kade 

worden beschermd. 

L i j s t  b i j l a g e n :  

b i j l a g e  1:  s i t u a t i e  onderzochte dwarsprof ie len  

b i j l a g e  2: Rapport CO-I 6793-1 van h e t  Laboratorium voor Grondmechanica: 

Onderzoek van een t r a j e k t  van 10  km kade gelegen l angs  de 

Weipoortsche V l i e t ,  t u s s e n  Leiderdorp en Stompwijk. 
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n .  U i t  h e t  v o o r o n d e r z o e k  is g e b l e k e n ,  d a t  v o o r  de  o n d e r h a v i g e  
s o o r t  kaden  h e t  maken van  s o n d e r i n p n  a l l é é n  onvo ldoende  ge- 
g e v e n s  v e r s c h a f t  o r r t ren t  d e  s o o r t  en  h e t  v e r l o o p  van  de  grond-  
l a g e n  waaruit d e  l taùen z i  jii o p p b o u n d .  

De v e r s c h i l l e n  t u s c e n  d e  gemeten  c o n u s w e e r s t a n d e n  i n  de samenhangende 
g r o n ù ì a c e n  z i j n  vaak  t e  g e r i n g  om v o l d o e n d e  o n d e r s c h e i d  t u e s e n  
d e  g r o r l d s o o r t e n  t e  kunnen maken. 

D e  s o n d e r i n k e n  d i e n e n  i n  r u i m e  iaate t e  worden gecombineerd  
niet GrondborinGen,  waarb i j  d e  v o o r k e u r  u i t g a a t  n a a r  c o n t i n u  
g e  st oke i? b o ri n ge n. 

b .  D e  gevolgdec ie thode  b i j  h e t  v o o r o n d e r z o e k ,  t e  w e t e n  h e t  onde r -  
zoeken  van p u n t e n  i n  de  k r u i n  van  d e  kade op o n a e r l i n g e  a f s t a n d  
van  ca 700 m ,  h e e f t  als bezwaren  d a t  i n  d e  e e r s t e  p l a a t s  i n  
l e n g t e r i c h t i n g  van  de kaùe  g e e n  c o n t i n u  b e e l d  w o r d t  v e r k r e g e n ,  
r jnardoor  a f v i  j lz ingen i n  Ce opbouw van 1,:orte l e n g t e  Lio.geli j k  
n i e t  \vorsen o n d e r k e r i d ,  e n  i n  de  tvieede p laa ts  d e  laagopbouw 
i n  b r e e d t e r i  c f i t i n g  plet  E v é n t u e l e  a f r r i  j k i n G e n ,  i n  h e t  g e h e e l  
n i e t  z i c h t b a a r  *;-lordt. 

L r  d i e n t  d a a r o r ,  t e  worden C e s t r e e f d  ncar de  o n t v i i 1 : k e l i n ~  van 
e e n  o n d e r z o e k v e t h o d e  d i e  i n  l e n f , t e r i c h t i n g  e e n  c o n t i n u  b e e l d  van  
de  kadeopboua  v e r s c h a f t ,  en  t e v e n s  o v e r  e e n  zel.ere b r e e d t e  
( zô i i e )  v o l d o e n d e  EeGevens o v e r  de o n d e r g r o n d  v e r s t r e ! : t .  

D e  g e d a c h t e n  gzan h i e r b i j  u i t  n a a r  een p o - e l e c t r i s c h -  o f  
s e  i sir.iscl1 onGcrzonk,  g e k o p p e l d  aan c o n t i n u b o r i n g e n .  

' I n d i e n  d e  onti:'iki.:elinL van een d e r g e l i j k e  methode tnet b e v r e d i g e n d  
r e s u l t a a t  v o r d t  g e r e a l i z e e r d  z a l  e e n  v i s u e l e  b e o o r d e l i n g  van  
d e  kade  xoleli j k  LiinZer b e l a n p - i  jì: n o r d e n  dan  t h a n s  h e t  g e v a l  
is. 

I 

c. B i j  h e t  d e t a i l o n d e r z o e k  is geen G i r e c t e  c o r r e l a t i e  gevonden tu s -  
s e n  d e  d i k t e  v a n  h e t  v e e n p a k k e t  en e v e n w i c h t c f a c t o r  n. 
D e  g r o o t t e  van  de  e v e n a i c h t s f a c t o r  w o r d t  b e p a a l d  d o o r  een com- 
p l e x  r e h e e l  v a n  oms tanEicheden  z o a l s  d e  a a n i r e z i g e  p o n d c o o r t e n  
met hun vri j v i n g s e i g e n s c h a p p e n  e n  v o l u n e c e r r i c h t e n ,  h e t  g r o n d -  
l a ~ e n p a t r o o n  i n  ) i ~ t  d s a r s p r o f i e l ,  d e  l i & r . i n g  van  de f r e a t i s c h e  
l i j n ,  d e  voriii van h e t  d r : c r s p r o f i e l  en  a n d e r e ;  21 Ùeze o i l ~ c t a n d i g -  
heden  samen b e p a l e n  de s t p b i l i t e i t ,  w a a r b i j  z é é r  m o e i l i j k  d e  
zwaarten viln de  a f z o n d e r l i j k e  i n v l o e d e n  z i j n  t e  b e p a l e n .  



g. B i j  é én  profiel, nummer 62, is  e e n  z 6 é r  s l e c h k e  s t a b i l i t e i t  
Gevonden. 
D i t  p r o f i e l  i nzak t  d e e l  uit van eer1 C L  6 0  I T ~  l a n g  s t u k  van 
de kade met een  d u i d e l i j l ;  a f v i j k e n d  l a g e n p a t r o o n ,  m o g e l i j k  a l  
gevo lg  van  v r o e g e r e  a f s c h u i v i n g e n .  
E e t  v e r d i e n t  a a n b e v e l i n g  om e e n  v e r b e t e r i n g  van de kade o v e r  
d i t  t r a  j e c t  t e  overwegen. 

d .  C'el ità &ebt . leken ,  z o a l s  ook i n  o n s  r a p p o r t  C O - 1 6 7 9 1  is Gezegd, 
d a t  de l i g c i n g  van de f r e a t i c c h e  l i j n  van C;rote i n v l o e d  kan z i j n  
op de s t a b i l i t e i t .  Zo is b i j  d e  p r o f i e l e n  4 0  e n  62 een v e r l a g i n g  
van de e v e n w i c h t s f a c t o r  g e c o n s t a t e e r d  van ca 12:: b i j  cen  ve r -  
hog ing  van  de  f r e a t i s c h e  l i j n  van geiiiiddeld 20 cm. 

B i j  p r o f i e l  51 was d i t  e c h t e r  s l e c h t s  c a  6% b i j  e e n z e l f d e  v e r -  
hoging  van de f r e a t i s c h e  l i j n .  

e .  R i j  twee p r o f i e l e n ,  met name de nurninerô 4 0  e n  51, i s  e e n  ma t ige  
s t a b i l i t e i t  g c c o n c t a t e e r d . D e z e  l i jkt  n i e t  v e r o n t r u s t e n d ;  e c h t e r  
d i e n t  wel h e t  h i e r b o v e n  oiidcr d .  genoeriidc i n  h e t  oog t e  worden 
Gehouden. 
l i e t  v e r d i e n t  a a n b e v e l i n g  om t e  overwegen de k a d e d e l e n  waar e e n  
u i t t r e d i n g  van  de  f r e a t i s c h e  l i j n  u i t  h e t  talud i s  g e c o n s t a t e e r d  
- z o a l s  b i j  p r o f i e l  51 - a a n  e e n  n a d e r  onderzoek  t e  onderwerpen 
cn t e  v e r b e t e r e n .  Ben permanent u i t t r e d e n  van kwelwater  u i t  h e t  
t a l u d  i s  i n  verband met de s t a b i l i t e i t  e e n  oncevrenste t o e s t a n d .  

f .  Over v r i j w e l  h e t  h e l e  t r a j e c t  i s  i n  de k r u i n  van de kade en  
d e  a a n s l u i t e n d e  t a l u d d e l e n  e e n  v e r m o e d e l i j k  s t e r k  d o o r l a t e n d  
pakke t  a a n g e t r o f f e n  b e s t a a n d e  u i t  z a n d ,  k l e i  en  p u i n .  
D i t  ma te r i aa l  is i n  de l o o p  d e r  j a r e n  t e l k e n s  als ophoging van 
de k r u i n  en d e  c l s r i s lu i  i e n d e  t a l u d d e l e n  a o n p b r a c h t  n a d a t  door  
z e t t i n g e n  d e  k a d e  e e n  t e  g e r i n c e  aaekhoog tc  had ve rk regen .  
ï l i j  ui j z e n  e r o p  d a t  i n  Geval van doorgannde  OphoGingei-i en  d a a r -  
door  opn ieuv  o p t r e d e n d e  z e t t i n g e n  d i  t. ! . ; a t e r i a a l  onde r  liet boezein- 
p e i l  kan zakken waardoor  een  ongewenste k\.:elueg voor  h e t  boezei:,- 
w a t e r  wordt gevoriiid. H i e r d o o r  o n t s t a a t  n i e t  211 een he t  bezv:aar 
van toenemende kwel, doch ook d e  m o g e l i j k h e i d  vzn h e t  u i t i reücn  
van h e t  kwe l i i a t e r  hoog u i t  h e t  t e l u d  h e t g e e n  C;cvac?r voor  a á n t a c t i n g  
van h e t  t a l u d  en  daarmee een  ver1nL;ing van de  s t a b i l i t e i t  i ~ e t  
z i c h  i,íeebrengt.Des t e  meer d a a r  i n f i l t r a t i e  van  boven a f  de 
waterspanninGen tioet tcenercen. 

h. De o v e r i g e  p r o f i e l e n  viellre z i j n  o n d e r z o c h t  b e = i t t e n  alle 
e e n  s t a b i l i t e i t  n e t  e e n  e v e n v : i c h t c f a c t o r  g r o t e r  dan 2. 



i. I n  v e r b a n d  met d e  h i e r v o o r  genoemde :iunten e t / m  h u o r d t  e r  
nogmaals  op g e e e z e n , d a t  h e t  d e t a i l o n c i e r z o e k  e r  i n  z i j n  o p z e t  
s l e c h t s  op was g e r i c h t  d e  s t a b i l i t e i t  i n  d e  r i c h t i n g  van  de  
p o l d e r  t e  onde rzoeken .  

j. I n  v e r b a n d  met de  v o l g o r d e  v a n  h e t  t e r r e i n v e r k  voor  d e  d e t a i l -  
onde rzoeken  is  L e b l e k e n  ü a t  h e t  b e s t e  e e r s t  e e n  c r o n d l a g e n p r o -  
f i e l  kun worden v a c t g e c t e l d  a a n  d e  hand van  c o n t i n u  g e s t o k e n  
b o r i n g e n  van k l e i n e  d i a m e t e r  ( 2 9  m m ) .  Hierna kan  g l o b a a l  een  
p o t e n t i ë l e  g l i j z ô n e  worden b e p a a l d ,  a a n  d e  hiind waarvan  op de  
j u i s t e  p l a a t s e n  o n g e r o e r d e  m o n s t e r s  kunnen worden g e s t o k e n  waar- 
v o o r  de  c o n t i n u b o r i n g  met g r o t e  c i iameter  (66 m m )  de  meest 
geeigende methode is. 
Ook kunnen aande hand  van h e t  i n . e e r s t e  i n s t a n t i e  b e p a a l d e  g rond-  
l a g e n p r o f i e l  d e  meest g e s c h i k t e  p i in ten  v o o r  h e t  p l a a t s e n  van  
w a t c r s p a n n i n g ~ m e t e r s  worden gekozen .  

* * 
* 

VZ/i.l t 

december  1970, 
O p g e s t e l d  d o o r :  

. . -  
------- 
i r .  R.J. van %r!edcn. 

Labora tor iurn  v o o r  Grondmechanica ,  
-I 

ir. F.li. i e i e i s .  
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