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Inleiding

Onder de verzamelnaam "Onderzoek Weipoortsche Vliet'"is een
systematisch uitgevoerd onderzoek ingesteld naar de kwali-
teit en de stabiliteit, beide met betrekking tot het water-
kerend vermogen, van de, in het algemeen zuidoostelijk wvan
de boezem gelegen, kaden langs de Weipoortsche Vliet, de
Elleboogsche Watering, de Meer-~ of Buurtwatering en de Jan
Koenensloot.

Naast dit primair beoogde doel diende het onderzoek tevens
als testcase voor het te volgen systeem. Betreffende dit
laatste wordt in het navolgende niet nadrukkelijk ingegaan,
maar wordt volstaan met de vermelding van de gevolgde werk-
wijze en wordt verwezen naar de verkregen gegevens waarop
de conclusies zijn gebaseerd.

Profielmetingen en verkenningen zijn verricht door het
Centrum voor Onderzoek Waterkeringen.

Het grondmechanisch onderzoek en de rapportering hierover is
verricht door het Laboratorium voor Grondmechanica op grond
van de daartoe door de Technische Adviescommissie voor de
Waterkeringen verstrekte opdracht.

Bij deze rapportering is gebruik gemaakt van de door de
Technische Dienst van Rijnland verstrekte profielmetingen

en de door deze dienst berekende inundatie diepte.
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De Polders

Polder Groenendijk

De polder is ontstaan door omkading van het toenmaals boven
het gemiddelde waterpeil liggende terrein. Dit is omkaad
tegen hoge rivierstanden van de Oude Rijn met zijarmen.

In de loop der tijden is het beneden het thans geldende boe-
zempeil komen te liggen. Voor zover bekend hebben zich in de

kade van deze peclder geen doorbraken voorgedaan.

Het noordelijkste deel van de polder, aansluitend tegen de
Rijndijk met een oppervlak van 50 ha, heeft een zomerpeil

van N.A.P. - 1,45 m en een winterpeil van N.A.P. - 1,60 m.

Het wordt aan de westzijde begrensd door 540 m van de onder-
zochte kade,

Het overige deel van de polder (480 ha) heeft een zomerpeil
van N.A.P. - 2,00 m en een winterpeil van N.A.P. - 2,20 m.

In de zuidwestelijke hoek van de polder bestaat via een schut-

sluls in de kade, verbinding met een poldervaart.

Behalve de noordelijke kant langs de Rijndijk, dat industrie-
gebied is, heeft de polder een agrarisch karakter. De maaivelds~
hoogte varieert van N.A.P. - 1,10 m tot N.A.P. - 1,70 m.

Het industriegebied is of wordt tot boven de boezemstand opge-
hoogd. Door de polder loopt de spoorlijn Leiden - Alphen waar-

van het ballastbed boven het boezempeil gelegen is.

Bij doorbraak van de kade zal niet alleen de polder vollopen,
mear door het overlopen van de begrenzende polderkaden zal ook
een veel groter diep gelegen gebied inunderen. Aangenomen mag
worden, dat inmiddels effectieve maatregelen tot afneming van
het instromende boezemwater genomen zullen kunnen worden, waar-

door het gelnundeerde gebied beperkt kan blijven.

Polder Haasbroek

Deze waterstaatkundige eenheid omvat 3 delen, de Westbroekpolder

- en -
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en de Oostbroekpolder wederzijds de Welpoortsche Vliet en de
Gelderwoudschepolder, grenzende aan de Noord Aa en de Elleboog-
sche Watering. Gezien de terreinhoogte van deze gebileden, die
vanuit het noorden naar het zuiden en zuidoosten lager worden,
zijn deze waarschijnlijk op gelijke wijze ontstaan. (Broekpolders,

"drassig land" polders).

De Westbroekpolder heeft een zomerpeil van N.A.P, - 2,15 m en een
winterpeil van N.A.P. - 2,30 m en watert middels een syfon onder
de Weipoortsche Vliet af op de Oostbroekpolder, voor deel groot
140 ha, met een zomerpeil van N.A.P. - 2,45 m en een winterpeil
van N.A.P. - 2,55 m. Het overige noordelijkste deel van deze polder,
ter grootte van TO ha, heeft een peil van N.A,P. -~ 2,05 m. De Gel-
derwoudschepolder heeft een zomerpeil van N.A.P. - 2,05 m en een
winterpeil van N.A.P. - 2,25 m.

Gescheiden door een polderkade met een minimumhooghe van
N.A.P.-1.20 m grenst de polder in het zuidoosten aan de diepe

2300 ha grote Polder Noordplas, polderpeil N.A.P. - 6,40 m.

De polder Haasbroek bestaat uitsluitend uit agrarisch gebied.

Ock hier geldt, hetgeen onder 2.1.4. omtrent de inundatie is
vermeld, temeer daar de diepe polder Noordplas aangrenzend is.

Mede hierdoor zal het afremmen van watertoevoer bemoeilijkt worden.
Door afgluiten van de syfon kan instromen van de Westbroekpolder
voorkomen worden en tevens het verder inlopen van de aangrenzende
Grote Polder. Mocht evenwel de doorbraak ontstaan ter plaatse van
en eventueel door de aanwezlgheid van de syfon, dan bestaat grote
kans dat deze eveneens beschadigd wordt en heeft de doorbraak van
de beschouwde kade ook zijn onontkoombare gevolgen aan de westzijde

van de Weipoortsche Vliet.

Droogegemaakte Gelderwoudsche polder

Deze droogmakeri] maskt deel uit van de polder Noordplas.

Slechts een gering deel van de kade rond de polder keert boezemwater,
namelijk het gedeelte aan de zuldwestelijke zijde van de polder,
gelegen langs de Elleboogsche Watering.

Vervening heeft langs kunstmatige of natuurlijke weg plaats gevonden,

waarbij een zeer brede binnenkern tegen de kade gespaard is.

- 2.3.2.-



2.3.2.

2.3.3.

2.3.4,

2.k,

2.4.1,

2., 2,

2.4.3,

# N.B.Kadehoogte van de Voorwatering N—1.25(?) - 1.45

-4 -

De Drooggemaakte Gelderwoudsche polder heeft een peil van

N.A.P. - 6,00 m en een opp. van 150 ha. In het verlengde van de
Elleboogsche Watering ligt de Benthulzervaart met een peil

van N.A.P. -1,77 m waartoe een schutsluis in de beschouwde kade
toegang verleent. De begrenzende kade ligt op N.A.P.-1,25 m,
maar deze polderkade vormt geen schéiding met het overige

deel van de polder Noordplas, waarvan het diepste deel een polder-

peil heeft van N.A.P. -6,40 m.
De polder bestaat uitsluitend uit agrarisch gebied.

BiJj doorbraak van de boezemkade loopt de gehele Polder Noordplas
gevaar, alsmede een poldergebied, ten noorden van Schieland
tussen de Vliet en de Gouwe, waarbij afhankelijk van de terrein-
hoogte inundatie diepten tussen 3,00 en 4,00 m kunnen voorkomen
(bij ongeremde toevoer). In dit geval zal het bebouwde gebied van

Zoetermeer hier in betrokken zijn.

Nieuwe polder

De polder is voor het grootste gedeelte omgeven door een tussen-
boezem (Leidse Wallenwetering, Ringsloot van de Zoetermeersche
Meerpolder en Voorwatering) waarvan de kaden een kruinhoogte
hebben van N.A.P. —1.35xxn. Slechts een klein gedeelte van de
polder wordt door de beschouwde kade tegen het boezemwater ge-

deelte "Elleboogsche Watéring en Noord-Arsche Vliet.

Waterstaatkundig is de polder in twee gebieden verdeeld.

Fen oostelijk gedeelte met een oppervlak van 530 ha, een zomerpeil
van N.A.P. -5,04 m en een winterpeil van N.A.P. -5,5k m.

Een westelijk gedeelte met een oppervlakte van 125 ha, een zomer-
peil van N.A.P. -5,30 m en een winterpeil van N.A.P. -5,70 m.

Het westelijk gedeelte slaat zijn overtollige water uit op het

oostelijk gedeelte door middel van een gemaal.

De gemiddelde maaiveldhoogte in het oostelijk gedeelte is
N.A.P. -4,30 m en die in het westelijke deel is N.A.P. -4,90 m.

De polder heeft over het algemeen een agrarisch karakter, maar

- in -




2.4 L,

2.5,

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.5.4,

2.6.

2.6.1.

-5 -

in het zuidoostelijke gedeelte ligt een stukje van de uitbreiding

van Zoetermeer.

Bij een doorbrask van de onderzochte kade zal de polder diep
inunderen (+ 3,70 m) zodat de bebouwing van de uitbreiding van
Zoetermeer gevaar loopt.

Indirekt zal ook de bebouwing van de rest van Zoetermeer en ook
het verdere achterliggende land inunderen, door het overlopen
van de kaden van de tussenboezem indien er inmiddels geen maat-

regelen getroffen zijn.

Zoetermeersche Meerpolder

Evenals de Nieuwe Polder is deze voor het grootste gedeelte omgeven
door een tussenboezem (de Ringsloot van de Zoetermeersche Meerpolder).
Het noordelijk gedeelte van de polder wordt door de beschouwde

kade beschermd tegen het boezemwater, gedeelte "de Meer- of Buur-

watering".

De polder heeft een oppervlakte van 530 ha, een zomerpeil van

N.A.P. -5,28 m en een winterpeil van N.A.,P. -5,70 m.

De maaiveldhoogte in de polder varieert van N.A.P. -3,80 m in het
costen tot N.A.P. -4,90 m in het westen. De polder heeft een
agrarisch karakter; behalve enkele boerderijen bevindt zich er

geen stedelijke bebouwing in.

Bij een doorbraak zal de polder 3,80 m kunnen inunderen, terwijl
het gevaar bestaat dat, na het vollopen van de polder tot boven de
kadehoogte van de ringsloot (N.A.P.-1.35 m), ook de hierna volgend
beschreven Drooggemaakte Grote Polder en de hiervoor behandelde

Nieuwe polder zullen inlopen.

Drooggemaakte Grote polder

De polder wordt in het noordwesten begrensd door de Stompwijkse vaart.
Over de toestand van de kaden langs deze vaart zal een afzonderlijk
rapport verschijnen. Het huldige onderzoek heeft zich beperkt tot de

noord-oocstelijke boezemkade langs de Jan Koenen Sloot.

- 2.1.6.2. -
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De oppervlakte van de polder is 480 haj het zomerpeil is
N.A.P. -5,26 m en het winterpeil N.A.P. -5,36 m. De polder wordt

in het zuid-oosten door een binnenkade, waarvan de kruin maar weinig bo-

ven maaiveld ligt,gescheiden van de Nieuwe polder, terwijl hij
in het zuidwesten begrensd wordt door de onder 2.4,1. ge-

noemde Voorwatering.

De maaiveldhoogte varieert van N.A.P. —M?SO m in het zuidwesten
tot N.A.P. -4,90 m in het noord-oosten. In dit gebied ligt

de bebouwde kom van Stompwijk: terwijl er ook vele boerderijen

in zijn gelegen.

Bij een doorbrask van de kade zal de polder 3,75 m onderlopen,

zodat de bebouwde kom van Stompwijk zal inunderen. Indien niet

snel genoeg maatregelen genomen worden, kunnen ook de naastlig-
gende Nieuwe Polder en de Zuidelijk aangrenzende Driemanspolder

met o.a. de bebouwde kom van Zoetermeer inunderen.

De Boezem

Peilen

De gencemde boezemwateren staan onder normale omstandigheden

met elkaar en met Rijnlands overige boezemwateren in open ver-
binding. Van deze overige boezemwateren zijn de Mallesloot, de
Vrouwevaart, de Meerburger Watering, Nieuwe Vaart, de Stompwijksche
Vaart, de Ommedijksche Watering en de Zuid Buursche water niet

door afsluitmiddelen van het beschouwde boezemdeel af te sluiten en
moet als een geheel worden beschouwd. Het peil van de boezem wordt
in de zomer zoveel mogelijk gehouden op een peil varierend tussen
N.A.P. -0,55 m en N.A.P. -0,60 m en in de winter tussen N.A.P -0,60
en N.A.P. -0,65 m.

Opwaaiing kan,omdat de richting naar het boezemdeel vrijwel

hoord-zuid gericht isgin dit verband verwaarloosd worden.

Scheidingsmiddelen

De Weipoortsche Vliet is aan de Noordzijde door middel van schotbalken

- in -
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in de 2 openingen van een keersluis direct af te sluiten van de Oude
Rijn. Indirecte afsluitmogelijkheden, alle met schotbalken, zijn zeven
in getal aanwezlg als scheiding met de Vliet het Rijn Schiekanaal de
Nieuwe Rijn en de Oude Rijn. Hiervan zijn 5 regelbare stuwen, dus
waarschijnlijk min of meer permanent aanwezig.

BiJ een calamiteit zullen dus deze directe en indirecte afsluitingen
gerealiseerd moeten worden.

Het sluiten van verder weg gelegen keringen zou bij het falen van de
hiervoor genoemde mogelijkheden enig respijt kunnen bieden. Behande-

ling zou in dit kader te ver voeren en blijft daarom achterwege.

Schade door plotselinge peillverlaging van de bhoezem,

Indien bij bezwijken van een kadedeel, en dit geldt te meer

naarmate de hierdoor beschermde polder groter is en of dieper ligt,
de boezem een snelle peilverlaging zal ondergsan, ontstaat een groot
gevaar voor evenwichtsverlies van andere kaden, doordat deze in de
boezem zullen kunnen afschuiven.

Indien dit zich voordoet, kan breuk in leidingen ontstaan, waardoor,
naast financiéle gevolgen, de bewoners in wijde omtrek hiervan grote
hinder zullen ondervinden.

Over de gevoeligheld van de oevers voor dit effect zal een nader

onderzoek uitgevoerd dienen te worden.

De kaden

Afmetingen
De afmetingen worden in het navolgende beoordeeld aan de hand van door

het Hoogheemraadschap Rijnland verstrekte door die dienst in 1966
gemeten, dwarsprofielen van deze kaden. Als men de dwarsprofielen
vergelijkt met de keureisen van Rijnland, blijkt dat de kaden over
grote gedeelten een te lage kruinhoogte hebben, terwijl de kruin
op meerdere plaatsen te smal is.

Het voorgaande is het geval bilj de profielen.

-8, 10, 12 enz. -
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8, 10, 12, 13.en 16 in de polder Groenendijk.

32 t/m 39

b1 t/m 4

46 t/m 51 in de polder Haasbroek

56 t/m ST

T4 in de Nieuwe Polder

83 t/m 86

89 .

in de Zoetermeersche Meerpolder

91 t/m 93 |

95 t/m 99 i
|

103 in de Drooggemaakte Grote Polder

Vreemde elementen

Algemeen

Langs het gehele onderzochte traject komen elementen voor die niet
wezenlijk tot de kade behoren zoals beplanting, leidingen of
gebouwen. Deze zijn in meer of mindere mate van nadelige invloed
op het waterkerend.vermogen van de kade.

In de volgende hoofdstukken zullen poldergewijs de belangrijkste

genoemd worden.

Polder Groenendijk

Bij dwarsprofiel 13 ligt een aardgaszinker, welke gelegd is vOOr het

uitkcomen van de door de Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen

opgestelde richtlijnen voor constructie en beheer van kruisingen van

leidingen met waterkeringen.

Polder Haasbroek

Beplanting bij dwarsprofielen 38, 45, 47, 55, 61 en 62.

Bebouwing bij dwarsprofiel 35.

Waterinlaten bij dwarsprofiel 26, 30/31, 37/38, 56, 59/60, 67/68.en
68/69, waarvan de constructie onbekend is, hetgeen even-

eens geldt voor de hierna te vermelden inlaten.

- 2.3.2.h, -
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Nieuwe polder
Leidingen (gas) bij dwarsprofielen 71 en Th. (zie ook opmerking
bij k.2.2.)

Waterinlaten bij dwarsprofielen 73.

Zoetermeerse Meerpolder

Leiding bij dwarsprofiel 99.

Laagsp. kabels bij dwarsprofielen 94 en 99.
Waterinlaten bij dwarsprofielen 92/93 en 96/97.

Drooggemaakte Grote Polder

Waterinlaat tussen dwarsprofielen 99 en 100.

Overige onvolkomendheden

Polder Groenendijk
De grasmat is op verschillende plaatsen vertrapt door het vee. Ook

is op sommige plekken het buitentalud afgekalfd.

Polder Haasbroek
Voor deze polder geldt hetzelfde als voor de polder Groenendijk.

Bovendien is kwel geconstateerd bij de dwarsprofielen 61 en 69.

Zoetermeerse Meerpolder

De kade is op vele plaatsen beschadigd door het vee.

Drooggemaakte Grote Polder
Het buiten- en binnentalud is plaatselijk beschadigd.

Stabiliteit

Al gemeen

Daar de sard van de ondergrond van de kade mede bepalend is voor
haar standzekerheid is de geologie van het gebied nagegaan.
Volgens gegevens ontleend aan de geologische kaart (uitgave Rijks-
Geologische Dienst) bestaat de boven liggende minstens 5 dm dikke
laag van het gebied ten noorden van Weipoort uit rivierklei

(Oude Rijn) rustend:op het Oud Holoceen waarvan de bovenkant

ligt op N.A.P. -5 m,
—Ten:—
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Ten zuiden van Weipoort bevindt zich de polder in het grote samen-
hangende laagveen-gebied van het Noord en Zuid Hellandse polderland.
Het veen voor zover nog aanwezig is dikker dan 20 dm.

Onder dit veen ligt een laag oude zeeklei tot een dikte van
ongeveer 20 dm.

Tussen deze beide delen ligt een overgangsgebied. Een en ander de-
monstreert zich ook in de hoogte ligging van de terreinen., De klei-
polders liggen het hoogst, ongeveer N.A.P. -1,10 m & 1,50 m, en waar
de klel op het veen ligt ongeveer van N.A.P. tot N.A.P. -200 m.

In de natuurlijk of kunstmatig uitgeveende polders dealt de bodem
tot N.A.P. -gpoma N.A.P. =4,90 m.

Dit hoogteverschil komt uiteraard ook tot uiting in de onder 2
vermelde polderpeilen. De aard van de ondergrond, klel en min of
meer dikke veenlagen,behoeven op zich geen aanleiding te geven

tot evenwichtsverstoring, maar wel zal dit de nog steeds voort-

durende zakking van de kade tot gevolg hebben.

Wetenschappelijk Onderzoek

Door het Laboratorium voor Grondmechanica is een onderzoek inge-
steld naar de grondmechanische eigenschappen en stabiliteit van

de kade gesplitst in een voor-onderzoek en een volledig stabiliteits=

onderzoek. Het door dit laboratorium hierover uitgebrachte rapport

CO-16T793-I is als bijlage bij dit verslag gevoegd. Aandacht wordt gevraagd voor

het vermelde op de blz. 2 en 6 van dit rapport, daar waar wordt opge-
merkt dat het stabiliteitsonderzoek alleen verricht 1s op een

beoordeling in de richting van de polder.

Verwacht mag worden dat dit in het algemeen de maatgevende richting
is hoewel er zich vormen kunnen voordoen waarvan de stabiliteit

in de richting naar de boezem gericht minder zou kunnen zijn..
Beschouwing van de gemeten profielen leldt tot het inzicht dat

deze omstandigheden zich hier niet voordoen, mits het boezemwater
op peil blijft. Een onderzoek naar de gevolgen bij plotseling op-
tredende grote peilverlaging dient te worden onderzocht. Een ne-

gatieve ultkomst, levert een extra stimulans zwakke plekken in de
omkading te versterken om een doorbraak te voorkomen.

- 2.31)4'-3- -
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Het vooronderzoek

Dit was er opgericht een globaal inzicht te verkrijgen in de
samenstelling en vastheld van grond waaruit de kade en het

er onder liggende terrein bestaat. Hiertoe is om de 100 m
een eiektrisch geregistreerde middelzware sondering uitgevoerd
en werd om de andere sondering tevens een continu boring:
verricht. In totaal is dit onderzoek in 103 profielen uitge-

voerd, die op de overzichtssituatie zijn ingetekend.

Het stabiliteitsonderzoek

Op grond van de uitkomsten van dit vooronderzoek maar mede en
voornamelijk gelet op de vorm van de kade zijn van deze 103
profielen er 9 uitgekozen voor een gedetailleerd stabiliteits-
onderzoek.

Bij dit onderzoek is een stabiliteit:vastgesteld, voorgesteld door
éen "evenwichtsfaktor" zijnde een getal dat de verhouding aan-
geeft tussen de optredende en de op te nemen wrijvingskrachten

in een als maatgevend gevonden afschuivingsvlak, in het rapport
genoemd "glijvlak".

Hierbi] dient te worden bedacht dat bij enigszins samenhangend
materiaal zoals b.v. blj veen kan voorkomen, een gevonden waarde
van 1 en iets daaronder geen plotseling evenwichtsverliés zal
optreden maar een regelmatige langzame verplaatsing.. Maar ock bij
waarden boven de &én zal zich dit voordoen. Daarom zal voor een
aanvaardbare stabiliteit naar de thans gehanteerde inzichten ge-
rekend moeten worden met een evenwichtsfactor van 1,30 m waardoor
de optredende verplaatsingen in normale onderhoudstermijnen opge-
vangen zullen kunnen worden.

Het hiervoorgaande vormt de grondslag van de hierna volgende onder
52. gegeven conclusies eén aanbevelingen waarbi] overigens het
feit in aanmerking genomen is dat niet alleen als "zwak" schijnende
profielen 2zijn onderzocht maar ook die waar van een grotere sta-

biliteit werd verwacht

- De -
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De onderzochte profielen poldergewijs gerangschikt zijn:

Profiel: Kade van:
8 en 23 Polder Groenendijk
Westbroekpolder )
40 en 51 Oostbroekpolder ) Polder Haasbroek
62 Gelderwoudsepolder )
77 en 79 Nieuwe polder
102 Drooggemaakte Grote Polder

L.4. 4.2, Polder Groenendijk
Gezien de kade-afmetingen in de overige profielen mag worden aangenomen,
dat de onderzochte profielen van de kaden van de Polder Groenendijk re-
presentatief zijn en kan op grond van de gevonden evenwichtsfactoren,

van 4.5 en 2.65 worden gesteld dat de stabiliteit goed is.

h.h.4.3. Polder Haasbroek
De kade van de Westbroekpolder is hiermede vergelijkbaar en ook als goed
aan te merken.
De kade van de Oostbroekpolder,beocordeeld op grond van de onderzoek-
uitkomsten in de profielen 40 en 51, waarbij afhankelijk van de hoogte
van een geconstateerd en hoger aangenomen freatisch vlak van resp.
1,91 tot 1,47 en 1,41 -~ 1,34, zou eveneens als voldoende stabiel kunnen
worden aangerekend.
Gezien echter het feit dat de profielen 39 - 43 en 50 aan de binnenteen
door een sloot worden begrensd en daardoor grondmechanisch gezien zoveel
armer zijn, dienen deze nader te worden onderzocht om een uitspraak over
de polderkade te kunnen doen.
Profiel 62 is kennelijk niet representatief. Dit is een uitgesproken
minimaal profiel, daar hier zich, in tegenstelling met de overige pro-
fielen een teensloot bevindt. De gevonden evenwichtsfactor, weer afhan-
kelijk van de hoogte van het freatisch vlak, varieert tussen 1,03 en 1,1k,

een grensgeval dus.

h.h. b, k, Drooggemaaskte Gelderwoudse polder
De kade van de Drooggemaakte Gelderwoudse polder, gekarakteriseerd door
profiel 70, is mogelijk vergelijkbaar met profiel 51 en zou op grond
hiervan als voldoende stabiel kunnen worden aangemerkt.,
Het verdient evenwel de aandacht, dat de bijbehorende polderpeilen

sterk verschillen, respectievelijk N.A.P, - 6,00 m en N.A.P. - 2,25 m.

- De =~
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De vergelijking kan dan ook alleen opgaan indien de poldersloot
voldoende ver uit de teen ligt hetgeen uit de profielmeting

evenwel niet is op te maken.

h.h,4,5, Nieuwe Polder
Het onderzochte profiel 79 met een berekende veiligheidsfactor
van 3.05 wijst erop, dat de kade van de Nieuwe Polder algemeen
als voldoende stabiel kan worden aangemerkt, onder gelijk beding
als bij het hiervoorgaande, dat, gezien het lage polderpeil tot
N.A.P. =5,54 m de teensloot, voldoende ver uit de kruin van de
kade ligt.
Een uitzondering moet echter gemaakt worden voor profiel 73 waar
zich in de teen een kwelsloot bevindt met een gemeten pell van
N.A.P. -1,65 m, waarbi] een uitwendige overeenkomst opvalt met
profiel 62, waarvan de evenwichtsfactor blijkens het voorgaande
zou liggen tussen 1,03 en 1,1k,
Een gericht nader onderzoek zal ook hier uitslag moeten geven.
In het kadedeel, noordelijke begrenzing van de Zoetermeersche Meer-
polder heeft geen stabiliteitsonderzoek plaatsgevonden.
Vergelijking met het onderzochte profiel 102 van de naastlig-
gende Drooggemaakte Grote polder, waarvoor een evenwichtsfactor
2,12 - 2,83 is vastgesteld, geeft een praktisch gelijk dwars-
profiel, maar uit de boringuitslag blijkt het in beide aanwezige
veen bij het beschouwde deel dikker te zijn en hoger onder de
kruin te beginnen,
Zonder nader onderzoek is voor dit deel dan ook geen gefundeerde

uitspraak voor de standzekerheid te doen.

4. 4.4.6. Drooggemaakte Grote Polder
De Drooggemaakte Grote Polder wordt slechts langs de noordelijk
gesitueerde rand door de onderzochte kade beschermd, waarvan ge-
steld kan worden dat dit deel voldoende stabiel is. Overigens is
de overige omkading in het thans lopende systematisch onderzoek
betrokken. Uit dit onderzoek moet blijken hoever de omkading in

zijn totaal moet worden beoordeeld.

5. Conclusies en aanbevelingen

5.1. De kwaliteit van de kade

Uit hoofdstuk 2.3. blijkt dat sommige gedeelten kwalitatief niet

- aan -



5.2.

- 1Lk =

aan de elsen voor een goede waterkering voldoen. Wat de afmetingen be-
treft, voldoet de kade voor een deel niet aan de keureisen.
Aanbevolen wordt a. de kade in dit opzicht te doen verbeteren,
b. door het uitvoeren van extra voorzieningen ter
plaatse van niet te vermijden veepaadjes de ver-

nielende werking te voorkomen, beter nog het be-

lopen (beweiden) van groot vee op de kaden te weren,

c. door gerichte voorzieningen uit te voeren, bescha~
digingen van het buitentalud tot staan te brengen
¢c.q. bij profielsverbetering te voorkomen.

De aanwezige leidingen, de waterinlaten en de syfon kunnen een gevaar
betekenen voor de stabiliteit van de kade. Het is daarom aan te be-
velen de welstand hiervan aan regelmatige controle te onderwerpen,

c.q. z0 mogelijk aan te passen aan de richtlijnen voor vliceistof- en

gasleidingen, vervat in de respectievelijke "leidraden voor constructie

en beheer van vlioeistof- en gasleidingen in en nabij waterkeringen" van

de Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen.

Om verschillende redenen, wasrop hier niet ingegaan wordt, zijn be-
bouwing en hoge beplanting op de kade schadeliJk voor het waterkerend
vermogen.

Aanbevolen wordt daarom deze voor de waterkering vreemde elementen

te zijner tijd te verwijderen.

De stabiliteit van de kade

Uit de stabiliteitsberekeningen blijkt de kade in het algemeen aan
de ter deze te stellen eisen te voldoen. Echter met ultzondering
van die plaatsen waar de teen of kwelsloot op korte afstand van

de kadekruin ligt. Hierbij moet nog in aanmerking worden genomen
dat de stablliteitsberekeningen zijn uitgevoerd met een gemeten
(laag) een aangenomen freatisch vlak, behorende bij resp. een voor-
gekomen en een normale boezemstand.

Hogere boezemstand, eventueel in combinatie met langdurige regen-

val, zal een verhoging van het freatisch vlak veroorzaken, die een

verlaging van de stabiliteit tot gevolg zal hebben.
Deze verlaging zal bij de als goed aangemerkte profi»elefnﬂde veilig-

heids coéfficiént niet beneden een te lage waarde brengen.

- Verleggen.-
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Verleggen, gepaard met aanvullen van de bestaande sloten, zal hierin
verbetering brengen. daar waar de kade weinig stabiel blijkt.

Door een nadere berekening, mogelijk gebruikmakend van de reeds ge-
vonden grond- en grondslag elgenschappen, zal voor deze werken de
juliste vorm, ultvoeringswijze en de waarde ervan kunnen worden vast-
gesteld.,

Geadviseerd wordt daarom deze berekeningen te doen verrichten, en

de daaruit voortvloeiende voorstellen tot verbetering te doen uit-
voeren, gezien de zeer grote belangen, die door de betrokken kade

worden beschermd.

Lijst bijlagen:

bijlage 1: situatie onderzochte dwarsprofielen
bijlage 2: Rapport CO-16793-I van het Laboratorium voor Grondmechanica:
Onderzoek van een trajekt van 10 km kade gelegen langs de

Weipoortsche Vliet, tussen Leiderdorp en Stompwijk.
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i bolage 2
kopie vit LGM rapport 2{\923
Utipoore;ehe Vhet. CcO-1 6'}33 -T.

A-1i1.o12.(Covd

a, Uit het vooronderzoek is gebleken, dat voor de onderhavige
soort kaden het maken van sonderingen alléén onvoldoende ge-
gevens verschaft omtrent de soort c¢n het verloop van de grond-
lagen waaruit de kaden zijn opgebouwd,

De verschillen tussen de gemeten conusweerstanden in de samenhzngende
grondlagen zijn vaak te gering om voldoende onderscheid tussen
de grondsoorten te kunnen maken.

De sonderingen dienen in ruime mate te worden gecombineerd
met grondboringen, waarbij de voorkeur uitgaat naar continu
gestoken boringen.

b. De gevolgdemethode bij het vooronderzoek, te weten het onder-
zoeken van punten in de kruin van de kade op onderlinge afstand
van ca 100 m, heeft als bezwaren dat in de eerste plaats in ‘
lengterichting van de kade geen continu beeld wordt verkregen,
waardoor afwijkingen in de opbouw van korte lengte mogelijk
niet worcden onderkend, en in de tweede plaats de laapgopbouw
in breedterichiing met eventuele afwijkingen, in het geheel
niet zichtbaar wordt.

Lr dient daarom te worden gestreefd nuar de ontwikkeling van

een onderzoekiethode die in lengierichting een continu beeld van
de kadeopbouw verschaft, en tevens over ecen zeliere breedte
(zbne) voldoende gegevens over de ondergrond verstrelit.

De gedachten paan hierbij uit naar een geo-electrisch- of
seismisch onderzoek, gekoppeld aan continuboringen.

4
Indien de ontwikkelinpg van een dergelijke methode met bevredigend
resultaat wordt gerealiceerd zal een vicsuele beoordeling van
de kade mogelijk minder belangrijk worden dan thans het geval

1E8.

c. Bij het detailonderzoek is geen directe correlatie gevonden tus-
sen de dikte van het veenpakket en evenwichtsfactor n.
De grootte van de evenwichtsfactor wordt bepaald door een com-
plex peheel van omstandigheden zoals de aanvezige grondsocorten
met hun wrijvingseigenschappen en volumepgewichten, het grond-
lagenpatroon in het dwarsprofiel, de ligring van de freatische
1ijn, de vorm van het dwarsprofiel en andere; 2l deze owmstandig-
heden samen bepalen de stobiliteit, waarbij zéér moeilijk de
zwaarten van de afconderlijke invioeden zijn te bepalen.




f.

2Oz

'el is gebeleken, zoals ook in ons rapport C0-16791 is pezegd,
dat de ligping van de freatische lijn van grote invloed kan zijn
op de stabiliteit. Zo is bij de profielen 40 en 62 een verlaging
van de evenwichtsfactor geconstateerd van ca 12{% bij cen ver-
hoging van de freatische lijn van gemiddeld 20 cm.,

Bij profiel 51 was dit echter slechts ca 6% bij eenzelfde ver-
hoging van de freatische 1lijn.

Bij twee profielen, met name de nummers LO en 51, is een matige
stabiliteit geconstateerd.Deze lijkt niet verontrustend; echier
dient wel het hierboven onder d. genoemde in het oog te worden
gehouden.

Het verdient aanbeveling om te overwegen de kadedelen waar cen
uittreding van de freatische lijn uit het talud is geconstateerd
- zoals bij profiel 51 ~ aan een nader onderzoek te onderwerpen
en te verbeteren. Len permanent uittreden van kwelwater uit het
12lud is in verband met de stabiliteit een onpgewenste toestand.

Over vrijwel het hele traject is in de kruin van de kade en

de aansluitende taluddelen een vermoedelijk sterk doorlatend
pakket aangetroffen bestaande uwit zand, klei en puin.

Dit materiaal ic in de loop der jaren telkens als ophoging van
de kruin en de cansluitende taluddelen zangebracht nadat door
zettingen de lade een te geringe wazkhoogte had verkregen,

WWij wijzen erop dat in geval van doorpgaande ophogingen en daar-
door opnieuw optredende zettingen dit nateriaal onder heil boezem-
peil kan zaklken waardoor een ongewenste kwelwepg voor het boezei-
water wordt gevormd. Hierdoor ontstaat niet allc¢en het bezwaar
van toenemende kwel, doch ook de mogelijkheid van het uitireden

van het kwelwater hoog uit het talud hetgeen gevaar voor aantasiing

van het talud en daarmee een verlaging van de stabiliteit net
zich meebrengt.Des te meer daar infiltratie van boven zf de
waterspanningen doet tcenemen.

Bij één profiel, nummer 62, is een z¢éér slechie stabiliteit
gevonden.

Dit profiel maakt deel uit van een ca 60 m lang stuk van

de kade mei een duidelijhk afwijkend lagenpatroon, mogelijk als
cevolpg van vroegere afschuivingen.

Het verdient aanbeveling om een verbetering van de kade over
dit traject te overwegen.

De overige profielen welke zijn onderzocht becitten alle
een stabiliteit met een evenwvichtsfactor groter dan 2.
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i. In verband met de hiervoor genoemde punten e t/m h vordt er
nogmaals op gewezen,dat het detailonderzoek er in zijn opzet
slechts op was gericht de stabiliteit in de richting van de

polder te onderzoeken.

jo In verband met de volgorde van het terreinwverk voor de detail~

onderzoeken is pebleken dat het beste ecrst een grondlagenpro-
fiel kan worden vastgesteld aan de hand van continu gestoken

boringen van kleine diameter (29 mm)

. Hierna kan globaal een

potentiele glijzbne worden bepaald, aan de hand waarvan op de

juiste plaatsen ongeroerde monsters

kunnen worden gestoken waar-

voor de continuboring met grote diameter (66 mm) de meest

geeigende methode is,

Ook kunnen aan de hand van het in eerste instantie bepaalde grond-
lagenprofiel de meest geschikte plunten voor het plaatsen van

waterspanningemeters worden gekozen.

vZ/iit

december 1970,
Opgesteld door:

AL S—
ir. R.J. van Zveden.

Laboratorium voor Grondmechanrica,
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