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I. I n  o v e r l e g  met de n e r e n  Hemken en Cysouw z i j n  i n  de  w e s t e l i j k e  
kade  van  de  Gemeenschapspolder ,  de  Lange S tammerd i jk ,  e n k e l e  
p r o f i e l e n  u i t g e z o c h t  d i e  door  h e t  Centrum a a n  e e n  n a d e r  onder -  
zoek  z i j n  onderworpen,  D i t  onde rzoek  zou v o o r l o p i g  b e s t a a n  u i t  
h e t  meten van zakk ingen  van  v a s t g e l e g d e  p u n t e n  i n  deze  p r o f i e l e n .  

g r o o t  waren ,  h e e f t  h e t  Centrum a a n  h e t  Labora to r ium voor  Grond- 
mechanica  i n  D e l f t  (L.G.M.) de o p d r a c h t  gegeven h i e r  e e n  s t a b i -  
l i t e i t s o n d e r z o e k  i n  t e  s t e l l e n .  De b e s c h r i j v i n g  e n  r e s u l t a t e n  
van  d i t  onde rzoek  s t a a n  vermeld  i n  h e t  L.G.M,-rapport C O  20910-1, 
dat  a l s  b i j l a g e  b i j  deze  b r i e f  is gevoegd. 

3 .  UIC de r e s u l t a t e n  van  h e t  onde rzoek  b l i j k t  d a t  de kade  eer. 
onvoldoende  s t a b i l i t e i t  b e z i t .  

4, De d o o r  h e t  w a t e r s c h a p  o v e r  de  t e e n s l o o t  a a n g e b r a c h t e  s ternpel-  
c o n s t r u c t i e  vang t  w e l i s w a a r  een  g e d e e l t e  van  d e  a f s c h u i v e n d e  
g rond  op,  z o d a t  e r  e e n  i e t s  g u n s t i g e r  g l i j v l a k  a a l  ontstaan, 
maar de  b i j  d i t  g l i j v l a k  behorende  e v e n w i c h t s f a c t o r  b l i j c z  
e c h t e r  o n g u n s t i g .  

5. Ilet i s  a a n  t e  b e v e l e n  om de  kade  op z e e r  k o r t e  t e r m i j n  t e  v e r -  
b e t  e r e n  - 

6. B i j  de  u i t v o e r i n g  van  e e n  v e r b e t e r i n g  i s  e e n  goede grondmecha- 
n i s c h e  b e g e l e i d i n g  e e n  v e r e i s t e ,  omdat a n d e r s  de  k a n s  b e s t a a t  
d a t  de  kade  z a l  bezwi jken .  H i e r b i j  kan  g e b r u i k  worden gemaakt 
van d e  t o t  nu t o e  bekende gegevens  van de g ronde igenschappen .  

2. Mede omdat de  zakk ingen  i n  twee d w a r s p r o f i e l e n  onaanvaa rdbaa r  

033444'- 100 ' 
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7. I n d i e n  U bovenstaande p u n t e n  nog n a d e r  met ons  wenst  t e  b e s p r e k e n ,  
dan  z u l l e n  w i j  U gaarne  van d i e n s t  z i j n .  

Het Hoofd van h e t  Centrum, 

Kopie gezonden aan: 

de h e e r  J. Cysouw 

I 
033444' - 190 
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L A B O R A T O R I U M  VOOR G R O N D M E C H A N I C A  yrnndrnechanica d ~ û h  STICHTING WATERBOUWKUNDIG LABORATORIUM 
, P 

Stabi l i te i tsondereoek aan een 
tweetal  prof ie len van de Stammerdijk 

Langs de Gemeenschapspolder 

co-20910-1 

' 1'7 mei 1972. 

___ .__ ___-- ...- ~~ 

* Werkzaamheden ten behoeve van opdrachtgevers worden slechts uitgevoerd op voorwaarde dat de opdrachtgever afstand doet van ieder recht 
op aansprakelijksteiling en zich verplicht tot vrijwaring voor iedere aansprakelijkheid jegens derden. 
Het rapport mag slechts woordelijk en in zijn geheel worden gepubliceerd na schriftelijke toestemming. 
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In  het  kader van een onderzoek naar de atandzeker- 
heid van de boezemkaden i s  i n  opdracht van het  
Centrum voor Onderzoek Yiaterkeringen (C.O.W.) door 
het  Laboratorium voor  Grondmechanica (L.G.M.) een 
s t a b i l i t e i t  sonderzoek u i t  gevoerd aan een tweetal  
p rof ie len  van de Stammerdijk langs de Gemeenschaps- 
polder, De r e su l t a t en  van het onderzoek worden i n  
d i t  rapport vermeld. 

* *  * 

-- 

Omvang onderzoek 

Het onderzoek heef t  plaatsgevonden i n  twee dwars- 
prof ie len ,  genummerd I en 2,  welke door het C.O.W. 
i n  het t e r r e i n  z i j n  uitgezocht. De plaats van de 
prof ie len  staat aangegeven op b i j l age  P-1 

I n  e l k  p r o f i e l  z i j n  twee continu gestoken boringen 
met een diameter van 66 m uitgevoerd. De %ota le  
lengte van de 4 boringen i s  ca. l 7 ,5  ra, De resul-  
t a t e n  van de boringen z i j n  weergegeven op de b i j -  
lagen B-l en B-2. 

I n  het labora tor ium z i j n  op t o t aa l  I 3  grondmonsters 
celproeven ver r ich t  t e r  bepaling van de wrijvings- 
eigenschappen van de diverse grondlagen i n  volle- 
d i g  geconsolideerde toestand, De r e su l t a t en  van de 
celproeven staan vermeld op de bi j lagen C - I  t / m  
C-Lj4 De l igging van de celproefmonsters i s  getekend 
I n  de boorprofielen van de b i j lagen  B-’i en B-2. 
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Met de verkregen grondeigenschappen z i j n  s tabi l i -  
teitsberekeningen uitgevoerd met behulp vaui c i rkel-  
vormige gli jvlakken, De r e su l t a t en  'van deze bere- 
keningen worden i n  het vervolg van d i t  ragpor6 ver- 
meld. De b i j  de berekeningen toegepaste laagver- 
delingen i n  de prof ie len ,  alsmede de gebruikte 
grondeigenschappen en de gevonden minimum g l i j -  
c i r k e l s  z i j n  getekend op de b i j lagen  G-l en G-2. 

De prof ie len  en het  verloop van de f r ea t i s che  lijn 
z i j n  opgemeten door de meetdienst van het  C.O,W, 

* *  * 

R e  s u l t  a ten  

De werkwijze welke b i j  de twee prof ie len  i s  gevolgd 
om t e  komen t o t  een berekeningsmoäel voor de sta- 
bi l i te i tsberekeningen i s  als volgt geweest , 
A a n  de hand van de boorresultaten en de verkregen 
grondeigenschappen i s  een laagopbouw van de pro- 
f i e l e n  bepaald, waarbij elke laag homogeen wordt  
verondersteld. Getracht wordt om met de beschik- 
bare gegevens een zo goed mogelijke benadering 
van de werkelijkheid t e  verkrijgen. 

rogene opbouw van de boezemkaden s l ech t s  van een 
benadering sprake kan z i jn ,  

0 
- Het i s  duide l i jk  da t  door  i?c algemeen s t e r k  hete- 

De stabiliteitsberekeningen z i j n  vervolgens uitge- 
voerd voor de volgende gevallen: 

a. een f rea t i sche  l i j n  verlopend volgens de metingen 
(FL-1); d i t  i s  een momentopname behorende b i j  een 
buitenwaterstand van ca ,  35 c m  beneden N.A,P. 
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f rea t i sche  l i j n  (FL-2) behorende 
b i j  een buitenwaterstand g e l i j k  aan he t  maximale 
p e i l  van N.A.P. (maalpeil = O , l 5  m - N o A , P o  i n  
Aastelland). 

P r o f i e l  -----""--- 1 BiJEa&2LEl, ---------A B - I ,  C - I  -I-... C12, ---- G - I  9 

F-i en F-2. -.".--------- 
De ondergrond bestaat  t o t  een diepte  van ca. 4 a 
4,5 m beneden N.A.P. b i j  boring 1-2, en t o t  ca  3,5 m 
beneden N.A.P. b i j  boring 1-3, voornamelijk u i t  k l e i ,  
a l  of  n i e t  vermengd met zand, puin o f  plantenresten. 
Onder d i t  grondpakket i s  t o t  de verkende diepte  van 
4 a 5,5 m beneden N.A.P. veen aanwezig, i e t s  met 
k l e i  vermengd. 
De voorgenomen boring 1-1 i n  de kruin van de kade 
kon door de aanwezigheid van puin n i e t  worden u i t -  
gevoerd . 
Voor de s tab i l i t e i t sberekeningen  i s  het p r o f i e l  i n  
5 grondlagen onderverdeeld. De gebruikte grond- 
gegevens en de gevonden minimum g l i j c i r k e l s  staan 
weergegeven op b i j l age  G-1 Voor de grondlagen 4 en 
5 z i j n  wrijvingseigenschappen toegepast welke z i j n  
verkregen u i t  celSroeven van p r o f i e l  2. 

De gevonden evenwicht sf actoren z i j n  de volgende : 

I I I 

* *  * 
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Ook b i j  d i t  p r o f i e l  kon de voorgenomen boring 2-1 
i n  de kruin v m  de kade n i e t  worden uitgevoerd door 
de aanwezigheid van puin. 

De grondlagenopbouw i s ,  zoals u i t  de boorresul ta ten 
b l i j k t ,  ongeveer g e l i j k  aan d ie  b i j  p r o f i e l  1. B i j  
boring 2-3 l i g t  d? bovenkant van het veen w a t  hoger 
(ca. 2 , s  m - N.A.P.) dnn b i j  de overeenkomstige bo- 
r i n g  1-3 i n  p r o f i e l  l. 

Voor de berekeningen i s  het p r o f i e l  i n  5 lagen 
onderverdeeld, Op b i j l age  G-2 z i j n  de gevonden m i -  
nimum g l i j c i r k e l s  getekend en de gebruik.tse grond- 
eigenschappen i n  een t abe l  verzameld. 

De gevonden evenwichtsfactoren z i j n  de volgende: 

* *  * 
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-- Samenvatting en conclusies -- 

De kade heeft  t e r  p laa tse  van de onderzochte pro- 
f i e l e n  tarnelijk s t e i l e  taluds met hell ingen van 

De kade i s  opgebouwd u i t  k l e i ,  vermengd met zand 
en puin, t o t  een diepte van 3 4,s m - N,A.P.;  
h i e r  onder i s  een veenpakket aanwezig t o t  ten- 
minste de verkende diepte  van 4 a 5,5 m - H.A.P. 
De bovenzijde van het  veen l i g t  onder de kruin 
aanmerkelijk dieper dan aan de teen van de kade. 
De berekende evenwichtsfactoren zijn b i j  beide 
prof i e l e n  onaanvaarùbaar laag. De gevonden waarden 
duiden erop d a t  de kade aan s terke vervormingen 
onderhevig moet z i j n ,  vooral b i j  hoog boezemwater, 
hetgeen voor het waterkerend vermogen van de kade 
een ongewens-t;e toestand is. 

I : 1,5 a I : 2,s. 

* *  * 

Opgesteld door:  

ir. R , J .  van Zweden. 
p. ? -- ---zLL I 

-4 

B i j  d i t  rapport behoren de volgende bi j lagen:  
O : legenda 
P-1 : s i t u a t i e  
E-19 B-2 : boorprofielen 
D-I : divar sprof i e  len 
C-1 t / m  C-5 : resu l ta ten  celproeven 
G-13 G-2 : r e su l t a t en  s t a b i l i t e i t  sberekeningen 
F-I t / n  F-4 ; f o t o ' s  boorresultaten.  

<-- I -c- 

- 5- 

FbJ. van Duren. 
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= freatisohe lijn 
= pulsboring 
= steekboring 
= continuboring 29 mm 
r: continuboring 66 mm 

volume gewicht in t/m3 
= hand penetrometerwaarde in kg/cm 2 

2 = torvane-waarde in kg/cm 
= cohesie in kg/cm2 
= hoek van inwendige wrijving 

= beproefd monster - C = celproef 

1 klei 
2 zand fijn 
3 zand 
4 zand grof 
5 veen 
6 kleihoudend 
7 slibhoudend 
8 zandhoudend 
9 humushoudend 

1 O veenhoudend 
1 1  plantenresten 
12 schelpen 
13 grind 
14 houtresten 
15 keileem 
16 leem 
17 'puin 
i 8  kooïas 
X laagjers 

p e 7 0 =  8 

& =  volume gewicht 
H = horizontale doorlatendheid 
V = verticale doorlatendheid 
Ca= samendrukkingsproef 

$I = continuboring 29 mm n o evenwichtefactor = 
1iI = continuboring 66 mm c '  + tgpf' beschikbaar 
O = pulsboring 
O E: steekboring 
X = oppervlakteboring 
V = diepsondering 
v = middelzware sondering 
$ = waterspanningsmeter 
JJ- = peilbuis 

__ ~ 

c + tg# benodigd voor evenwicht 

hout 

schelpen 

planten- 
resten 
teel- 

F31 Fl . ._ .  zand V 3 k l e i  m j v e e n  -- 

md slib ml puin m d g r i n d  aarde 

L A B O R A T O R I U M  V O O R  G R O N D M E C H A N I C A  T E  D E L F T  

I I I BIJLAGEO 
<ADEO NDERZOEK GEMEEN SCHAPS POLDER, 

c I I 

LEGENDA 141 CO 20910 
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4 4 0 6  2 9 5 5  
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I A  DE0 N DER 2 O EK GE M E EN SCHAPSPO L DER. @o B I J L : B  2 
I A4 I CO*:* 2091C 

2 9 :  
BORINGEN PROFIEL 2 

A 4 0 6  
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K ADEON DE RZO EK GEMEEN SC H APS POL DER. hdI IBIJL :C  1 
, -  I 

CELPROEVEN. I A, I 
4486 2 9  



L A B O R A T O R I U M  V O O R  G R O N D M E C H A N I C A  T E  D E L F T  

hìl K ADEON DE RZO EK GEMEEN SC H AP S POL DER. 

CO+ 2091( C EL P ROEVEN. 
2 9 5 5  4 4 8 6  



L A B O R A T O R I U M  V O O R  G R O N D M E C H A N I C A  T E  D E L F T  
I 

K ADEON DE RZO EK G E M E EN S C H AP S POL DER. q@ B1JL:c 3 
CELPROEVEN. A4 CO*:* 20910 

4 4 8 6  2 9 5 5  



L A B O R A T O R I U M  V O O R  G R O N D M E C H A N I C A  T E  D E L F T  
I 

K ADEON DE R ZO EK GE ME EN S C H AP S POL DER.  q$ BIJL: c,4 
CELPROEVEN. A, CO.:* 20910 

A 
4 4 6 6  2 9 5 5  
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