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1. Inleiding
In het kader van het systematisch kade-onderzoek is een onderzoek
ingesteld naar de veiligheid van de boezemkade van de polder Nieuw-
koop. Deze behoort tot het Hoogheemraadschap van Rijnland en ligt
in de provincie Zuid-Holland.
De kade beschermt een groot, diep Tiggend gebied, dat voor indus-
triéle en agrarische doeleinden wordt gebruikt. In dit gebied lig-
gen tevens de gemeenten Nieuwkoop en Noorden; uitbreidingen van
de bebouwingen van Nieuwveen, Zevenhoven en Noordeinde en de
provinciale weg van Alphen aan de Rijn naar Uithoorn.
Het onderzoek is uitgevoerd in de kaden langs de Oude Aar, het Aar-
kanaal, de Ringvaart en de Nieuwkoopsche Plassen. Er is een verken-
ning uitgevoerd waarbij onder meer dwarsprofielen zijn gemeten, de
bestaande geologische en bodemkundige gegevens zijn geanalyseerd
en gegevens antrent onderhoud en gedrag van de kade werden verza-
meld.
Het grondmechanisch onderzoek en de rapportering hierover is ver-
richt door het Laboratorium voor Grondmechanica (L.G.M.). Er is
tevens gebruik gemaakt van gegevens, die de Technische Dienst van
het Hoogheemraadschap van Rijnland beschikbaar heeft gesteld. Dat
laatste zijn vooral gegevens omtrent de geschiedenis en het onder-
houd van.de kade.



2.

2.1.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

Beschrijving van de polder, de boezem en de kade

De polder

De ligging

De ten noordwesten van de Nieuwkoopsche Plassen 1iggende polder
wordt aan de noordwestzijde begrensd door het Aarkanaal en de
Qude Aar, behorende boezem van Rijnland.

Ten westen en ten noorden wordt de polder begrensd door de Ring-
vaart.

Ten oosten wordt de polder begrensd door de Ringvaart en gedeel-
telijk grenst de polder direkt aan de polder Zevenhoven.

In het zuid-oosten wordt de polder begrensd door de Nieuwkoopsche
Plassen.

De Ringvaart en de Nieuwkoopsche Plassen behoren niet tot Rijn-
tands boezem en hebben een peil van N.A.P. - 1,52 m.

Oppervlakte en pejlen.

De polder Nieuwkoop die tevens de Schilkerpolder omvat, heeft een
waterstaatkundige opperviakte van 2710 ha.

De polder Nieuwkoop zelf heeft een polderpeil van N.A.P. -5,85m
en de Schilkerpolder heeft een zomerpeil van N.A.P. - 2,06 m en
een winterpeil van N.A.P. - 2,11 m,

Het maaiveld in de polder Nieuwkoop 1igt in het noordelijke ge-
deelte op ca. N.A.P. - 5,00 m en in het zuidelijke gedeelte op
circa N.A.P. - 5,50 m.

De Schilkerpolder met een oppervlakte van 65 ha heeft een maai-
veld-hoogte van ongeveer N.A.P. - 1,50 m.

Verder treffen we in de polder nog diverse gedeelten aan met on-
derbemaling (16 stuks). De grootste hiervan heeft een oppervlakte
van 405 ha. en Tigt in het noord-oostelijke gedeelte van de polder,
dit gebied heeft een peil van N.A.P. - 6,55 m.

Inwoners en economische belangen.

Het gebied van de polder Nieuwkoop behoort tot de gemeenten
Nieuwkoop, Alphen aan de Rijn, Ter Aar en Nieuwveen.



2.1.4.

2.1.5.

De polder bestaat uit industrie- en agrarisch gebied. Het aan-

tal inwoners wordt op + 8500 geschat.

Door de polder loopt de belangrijke provinciale weg van Alphen

aan de Rijn naar Uithoorn.

0ok komen 1in Nieuwkoop en langs de Schoterweg vrij veel indus-
trieén voor. In de Schilkerpolder komt wat tuinbouw onder glas

voor. Het overige en grootste gedeelte van de polder is hoofd-

zakelijk bestemd voor veeteelt.

Eventuele bestemmingsplannen.

De eventuele bestemmingsplannen met betrekking tot de polder die
te verwachten zijn, bestaan hoofdzakelijk uit het uitbreiden van
de bebouwing van de in de polder gelegen gemeenten of het vesti-
gen van nieuwe industrieén. Tevens wordt in de polder door het
Hoogheemraadschap van Rijnland een waterzuiveringsinstallatie ge-
bouwd.

Gevolgen van een doorbraak.

Bij een doorbraak van de kade langs het Aarkanaal of de Oude Aar
zal de polder Nieuwkoop ongeveer 1,30 m inunderen. Bij de bere-
kening zijn de volgende aannamen gedaan:

a) De boezem is niet gecompartimenteerd.
b) Met de slootberging van de polder is geen rekening gehouden.

c) De oppervlakte van de boezem is 4000 ha bij een boezemstand
van N.A.P. - 0,60 m.

d) De boezem zal niet verder dalen dan tot circa N.A.P. - 1,50 m,

wat de maaiveldhoogte in de Schilkerpolder is.

Wanneer de kade langs de Ringvaart of de Nieuwkoopsche Plassen zal
doorbreken,zal de inundatie ongeveer 0,75 m bedragen.
Ook hier zijn enkele aannamen gedaan:

a) Met een eventuele compartimentering is geen rekening gehouden.
b) Met de slootberging van de polder is geen rekening gehouden.

c) De oppervlakte van de Nieuwkoopsche Plassen en de Ringvaart is
aangenomen op 1000 ha.

d) De diepte van de Nieuwkoopsche Plassen en de Ringvaart voor
de kade bedraagt circa 2,00 m,



2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Bij een doorbraak van de kade zal, wanneer men met bovenstaande
inundatie diepten rekent, aanzienlijke schade ontstaan aan de

in de polder liggende industrie&n, bebouwing, landbouw en veeteelt.
De Schilkerpolder zal in verband met de hoge 1igging niet inun-
deren.

Ock zal de inundatie tot de polder Nieuwkoop beperkt blijven, door-
dat waar de polder rechtstreeks aan de polder Zevenhoven grenst,

een binnenkade 1igt met een kruinhoogte van ongeveer N.A.P. - 3,50 m.

De boezem

Oppervlakte en peilen.

Het Aarkanaal en de Oude Aar behoren tot de boezem van Rijnland

en staan onder normale omstandigheden met elkaar in verbinding.

De totale oppervlakte van Rijnlandsboezem is 4000 ha bij een boezem-
stand van N.A.P. - 0,60 m. Het peil van Rijnlandsboezem Tigt ge-
middeld op N.A.P. - 0,60 m ('s-zomers 0,03 m hoger en 's winters
0,03 m lager).

De Nieuwkoopsche Plassen en de Ringvaart behoren tot de polder
Nieuwkoop en Noorden en hebben een natte oppervlakte van circa

1000 ha. (geschat).

Het polderpeil Tligt op N.A.P. - 1,52 m.

Mogelijkheden tot compartimentering.

Bij een doorbraak van de kade langs het Aarkanaal of de Oude Aar
moeten, om tot compartimentering te kunnen overgaan, een vijftal
boezemscheiding worden gesloten.

Wanneer de kade langs de Ringvaart doorbreekt, kan de Ringvaart

door het dichtzetten van een duiker van de Nieuwkoopsche Plassen
gescheiden worden.

Daling van de boezem bij een doorbraak.

Wanneer de noodkeringen tijdig gesloten kunnen worden zal bij een
doorbraak van de kade langs het Aarkanaal of de Oude Aar de boe-
zemdaling tot een bepaald gebied beperkt blijven.

Wanneer de noodkeringen geopend blijven zal het boezempeil circa
0,90 m dalen.



2.2.4.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

Bij een doorbraak van de kade langs de Ringvaart of de Nieuw-
koopsche Plassen zal het polderpeil in de polder Nieuwkoop en
Noorden circa 2,00 m dalen.

Wanneer de Ringvaart gecompartimenteerd is, zal bij een door-
braak van delade de Ringvaart in de polder leeglopen.

Gevolgen voor de scheepvaart en de waterhuishouding.

Bij een doorbraak van de boezemkade (kade langs de Oude Aar of

het Aarkanaal) zal niet alleen bij gesloten noodkeringen, maar

ook bij open noodkeringen de scheepvaart gestremd worden.

Het Aarkanaal is namelijk een onderdeel van een der vaarwegen van
Amsterdam naar Rotterdam. Bovendien zal de gehele waterhuishouding
in Rijnland verstoord worden.

Bij een doorbraak van de kade langs de Nieuwkoopsche Plassen zal
de recreatievaart hinder ondervinden, tevens zal schade optreden
aan de bebouwing op het boezemland. Bovendien zal de waterhuis-
houding in de polder Nieuwkoop en Noorden verstoord worden.

De kade.

De lengte van de kade.

De lengte van de kade langs Rijnlandsboezem bedraagt ongeveer
2 km, waarvan 1,2 km Tangs het Aarkanaal en 0,8 km langs de
Oude Aar.

De lengte van de kade langs de Nieuwkoopsche Plassen bedraagt
circa 7 km.

De kade Tangsde Ringvaart heeft een Tengte van ongeveer 15 km.

Beschrijving van de kade aan de hand van gemeten dwarsprofielen.

De hoogte van de kade ter plaatse van profiel no. 1 Tigt op
N.A.P. + 0,14 m. De kruin heeft een breedte van ongeveer 3,50 m
met hierop een circa 2,50 m brede asfaltweg.

Het binnentalud in profiel 1 1igt onder een helling van 2:3

a 1:2 met direkt aan de teen een ongeveer 2,00 m brede sloot.
Het buitentalud ,dat door middel van basaltblokken is verdedigd,
heeft een helling van 1:1 & 2:3.



De bodem van het Aarkanaal 1igt gemiddeld op N.A.P. - 3,90 m.

In profiel 2 ligt de hoogte van de kade op N.A.P.

De kruin heeft hier, wanneer de buitenberm tot aan de houten
damwand meegerekend wordt,een breedte van ruim 5,50 m.

Op de kruin ligt een ongeveer 2,50 m brede asfaltweg.

Het binnentalud heeft een helling van 2:3 & 1:2 met direkt hierop
aansluitend een teensloot.

Het buitentalud wordt verdedigd door een houten damwand.

Direkt voor de houten damwand 1igt de bodem van het Aarkanaal op
N.A.P. - 2,70 m dat verder naar het midden tot N.A.P. - 4,00 m
afloopt.

Het achterland 1igt in beide profielen op ongeveer N.A.P. - 1,50 m.
De kade langs de Nieuwkoopsche Plassen heeft overal hetzelfde pro-
fiel. De hoogte van de kruin in de profielen 3, 4, 5, 6 en 7 is
respectievelijk N.A.P. - 0,65 m; - 1,04 m; - 1,00 m; - 0,80 m en
- 0,60 m,

In profiel 3 is de breedte van de kruin ongeveer 3.00 m , in
profiel 4 is deze ongeveer 6.00 m met hierop een ongeveer 5,50 m
brede asfaltweg. In de profielen 5, 6 en 7 is de breedte van de
kruin nagenoeg gelijk{circa 3,50 m).0p de kruin van de profielen
6 en 7 1igt een ongeveer 2,50 m breed puin/grindpad.

Met uitzondering van dwarsprofiel 4, waarvan het buitentalud door
middel van een houten beschoeiing is verdedigd, is het buiten-
talud van de overige profielen niet verdedigd en 1igt onder een
helling van 1:2.

Het binnentalud 1igt in profiel 3 en 7 onder een helling van 1:5
en in de overige profielen onder 1:6 of flauwer.

In de profielen 4, 5, 6 en 7 1igt op een variérende afstand van
30 tot 40 meter uit de binnenkruinlijn een teensioot.

Het achterland Tigt volgens de gemeten dwarsprofielen op circa
N.A.P. - 5,20 m.

Dwarsprofiel 8 dat langs de Oude Aar ligt, heeft een ongeveer 3.00 m
brede kruin met hierop een circa 2,50 m breed puin/grindpad en een
waterkerende hoogte van N.A.P. - 0,10 m.

In het buitentalud dat onder een helling van 1:2 Tligt, komt vrij
veel puin voor.

Het binnentalud heeft een helling van 2:5 met direkt aan de teen

een ongeveer 4.00 m brede teensloot. Het achterland Tigt op een
hoogte van N.A.P. - 1,70 m.



2.3.3. Beschrijving van de kade.

De kade Tangs de Oude Aar.

De Oude Aar is een doodlopende zijarm van het Aarkanaal en
begrenst de zuid-westzijde van de Schilkerpolder. Aan het
einde van de Oude Aar loopt polder inwaards nog een zijarm
met een lengte van circa 50 m. Het maaiveld aan het eind van
deze zijarm ligt op kadehoogte.

Langs de eerste 125 m van de kade van de Oude Aar komt be-
bouwing voor. Deze bebouwing 1igt op kade-hoogte. Na dit
gedeelte komt de Schilkerkade halverwege de Oude Aar uit

op de Schilkerwegq.

Op de kruin van de Schilkerkade 1igt een circa 2,50 breed pad,
dat gedeeltelijk een verharding heeft van puin en een gedeel-
telijke verharding van asfalt.

Langs de gehele kade liggen enige woonarken (foto 1 en 2).

In het buitentalud komen tengevolge van deze woonarken
leidingen voor.

De oeververdediging bestaat gedeeltelijk uit een houten be-
schoeiing en gedeeltelijk uit puin.

Het binnentalud wordt gevormd door tuintjes en open afritten
naar de huizen die direkt aan of gedeeltelijk in de teen van
de kade staan.

Vlak voor de Schilkerweg loopt de bermsloot van deze weg tot
aan de teen van de Schilkerkade.

Het binnentalud is vrij steil en bovendien bevindt zich hier
een waterinlaat. (foto 1 en 2).

Het laatste gedeelte van de kade langs de Oude Aar heeft op
de kruin de ca 7.00 m brede Schilkerweg met een verharding
bestaande uit asfalt. Dit kade gedeelte heeft een zeer breed
buitentalud, overgaand in boezemland en is begroeid met bo-
men en struiken.

Het binnentalud heeft een goede grasmat en 1igt onder een hel-
1ing van circa 1:2. Halverwege het binnentalud 1igt een vent-
weg met bermsloot.

De kade langs het Aarkanaal.

Op de kade langs het Aarkanaal 1igt over de gehele lengte een
ca 2,50 m brede asfaltweg. (foto 3).



De buitenberm heeft een breedte van ongeveer 2.00 & 3.00 m en

de oeververdediging bestaat tot en met profiel 1 uit basalt-
blokken.

Vanaf profiel 1 tot de Schilkhoeve is het buitentalud verde-
digd door middel van betonplaten op een houten palenrij (foto 4).
Van de Schilkhoeve tot aan de Schutsluis bestaat de oceververde-
diging uit een houten-damwand met gording en een verankering(foto 5).
Het binnentalud is over de gehele lengte vrij steil met direkt aan
de teen een teensloot.

Aan de teensloot zijn geen afschuivingen waargenomen.

Halverwege het binnentalud van de kade langs het Aarkanaal staan
over de gehale lengte met een onderlinge afstand van ca 10,00 m
bomen (foto 6). In het buitentalud en in het binnentalud Tiggen
nog diverse leidingen.

De kade heeft over het algemeen een goede grasmat.

In de bocht naar het sluisje is het binnentalud iets stejler en
begroeid met bomen en struiken.

De kade langs de Ringvaart en de Nieuwkoopsche Plassen.

De kade in het oosten van de polder Nieuwkoop, de "Prolkade",

heeft op de kruin een circa 3,00 m brede asfaltweg. In het bin-
nentalud staan huizen met tot op kruinshoogte van de boezemkade
reikende tuinen (foto 7).

Langs het buitentalud loopt een zeer brede strook riet- en of
vlietland.

De duiker, die onder de Prolkade loopt is niet afstuitbaar en is on-
langs, ten behoeve van een wegverbreding, door een Tangere duiker
vervangen.

De kade langs een gedeelte van de Ringvaart die normaal door middel
van twee duikers, in verbinding staat met de Nieuwkoopsche Plassen,
heeft gerekend vanaf de nieuwe duiker over de eerste 20 m een
puin/grindpad op de kruin. Hierna gaat dit over en een groene kade
met een ca 2,50 meter brede kruin en een flauw binnentalud waar-
door de teensloot, die plaatselijk bij profiel 3 is onderbroken,
nogal ver weg gelegen is (foto 8).



Het buitentalud is onverdedigd (foto 9). Plaatselijk komen on-
effenheden in de kade voor.

Op de Taatste circa 800 meter kade Tigt op de kruin een grindpad met
een breedte van circa 2,50 m. De kruin is hier dan ook iets breder.

Ter hoogte van het Ruigebos verandert het profiel van de kade. De
kruin van de kade wordt circa 10,00 m breed, waarop een 5,50 m

brede asfaltweg ligt. (foto 10).
Langs de binnen kruinlijn staan Tantaarns en is een bovengrondse
elektriciteits leiding aanwezig. Ook staan bomen in de binnen kruinlijn.
De oever is hier plaatselijk verdedigd door een houten beschoeifing
gelegen onder waterspiegel (profiel 4). (foto 11 en 12).
Het binnentalud, vertoont plaatselijk wat oneffenheden.
Plaatselijk 1igt door een boerderij onderbroken, langs de teen
van kade een teensloot. De bebouwing van Nieuwkoop 1igt gedeel-
telijk op de kade; plaatselijk wordt de kade gevormd door een
fabrieksterrein. Op de kade is plaatselijk een wandelpad aanwezig.
(foto 13).
Na de brug, in principe een duiker, over de Ringvaart bestaat de
waterkering uit een groene kade, waarvan de kruin een breedte
heeft van ca 3.00 m. Het buitentalud is onverdedigd. Na een flauw
binnentalud met een redelijk goede grasmat 1igt Tangs de gehele
kade een ver weg gelegen teensloot.
Bij een schuur met veeplaats , die circa 100 m voor profiel 5
gedeeltelijk op de kruin staat, is de kade door groot vee ernstig
beschadigd. (foto 14).
Vanaf de boerderij met de naam "Rust en Roest"ligt op de kruin een
ca 2,50 m breed puin/grindpad. De kruin is hier dan ook breder
namelijk circa 3,50 m, maar komt voor de rest overeen met het voorgaande
kade gedeelte.
Ter plaatse van profiel 6 is de teensloot gedeeltelijk dicht gegroeid
of geslibd en begroeid met riet. Wel moet worden vermeld dat het
binnentalud van de kade plaatselijk erg oneffen is. (foto 15 en 16).
Dit beeld heeft de kade tot de Zuideindseweg, die hier ook de
scheiding vormt tussen dat deel van de Ringvaart dat rechtstreeks
in open verbinding staat met de Nieuwkoopsche Plassen en de Ring-
vaart die de polder aan de westzijde begrensd.



2.3.4,

2.3.5.

- 10 -

Vl1ak voor de Zuideindseweg staat in het verhoogde binnentalud

een niet meer ingebruik zijnde watermolen, met een stenen water-

gang door de kade (foto 17).

De Ringvaart die de polder aan de westzijde begrenst staat normaal
door middel van een duiker onder de Ziendeweg in open verbinding

met de Nieuwkoopsche Plassen (foto 18).

Deze duiker, die voorzien is van schotbalksponningen, heeft een door-
laat-breedte van circa 1,50 m en een doorlaat-hoogte gerekend vanaf
de bodem van de duiker tot aan het peil in de polder Nieuwkoop en
Noorden, dat op N.A.P. - 1,52 m Tigt, van ongeveer 0,90 m.

Vreemde objecten.

a) boezemwaterkerende kaden
Langs de Oude Aar komen in en aan de teen van de kade tuinen en
huizen voor. Ook Tiggen in het binnentalud diverse leidingen.
Even voor de Schilkerweg 1igt door de kade een afsluitbare water-
inlaat. In de kade lTangs het Aarkanaal staan in het binnentalud
bomen met een onderlinge afstand van ongeveer 10 m. In het buiten-
talud en het binnentalud liggen in de lengterichting van de kade
nog diverse leidingen. Ook komen nog diverse kruisende leidingen
voor.

b) niet boezemwaterkerende kaden.
Op een afstand van ongeveer 100 m voor dwarsprofiel 5, staat op de
kruin van de kade een schuur met een melkplaats.
Hier omheen is de kade door groot vee erg vertrapt. In de lengte-
richting van de kade langs de Nieuwkoopsche Plassen tussen de
gemeenten Noorden en Nieuwkoop komen in het binnentalud diverse
leidingen voor waaronder bovengrondse elektriciteitskabels en een
aardgasleiding. Kruisende dienstleidingen komen eveneens voor.

Onderhoud van de kade.

Het onderhoud van de kade bestaat voornamelijk uit het jaarlijks
verrichten van herstellingen, gecombineerd met al dat niet kleine
verbeteringen.
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3. Geschiedenis (Bronnen Texeira de Mathos; Archieven Rijnland).

In de tweede helft van de achttiende eeuw Tagen om de dorpen
Nieuwveen, Zevenhoven en Nieuwkoop grote door vervening ontstane
plassen. Om te verhinderen dat de Zevenhovensche en de Nieuw-
koopsche Plassen zich met het Haarlemmermeer zouden verenigen
(deze waren het meer al zeer dicht genaderd), decreteerde het
provinciaal bestuur van Holland op 29 dec. 1796, dat voor reke-
ning van het gemene land voornoemde plassen zouden worden droog-
gemaakt. Reeds in 1797 namen de werkzaamheden een aanvang. Om de
plassen werd een gemeenschappelijke ringdijk gelegd, doch zij
bleven onderling door een dwarsdijk gescheiden .

In 1809 waren beide polders droog.

Het Aarkanaal is ontstaan door vergraving van de vroegere rivier
de Aar welke uit de plassen, thans ingenomen door de polder Nieuw-
koop, naar de Oude Rijn in Alphen aan de Rijn stroomde.

Van deze Oude Aar bestaat nog het gedeelte van de westgrens van
de polder Nieuwkoop af tot het Aarkanaal even benoorden Papen-
veer als Kromme Aar, het tegenwoordige Aarkanaal van dit punt
tot de Scheven Jaagbrug en vervolgens de Kromme Aar of Korte Aar
tot de Oude Rijn bij Alphen aan de Rijn.

Nieuw gegraven zijn het vak van de Drecht tot even benoorden
Papenveer en het vak van de Scheven. Jaagbrug tot de Oude Rijn
bij Gouwsluis.
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....................

Het L.G.M. heeft een geologische studie en een geologische be-
schrijving van het gebied gemaakt.

Hieruit is een kaart en een geologisch profiel samengesteld.
(bijlagen 7 K, 7 K2 en 7 K3).

Overzicht van de geologische geschiedenis.

Tijdens de Taatste ijstijd (in het laat Pleistoceen) werden
periglaciale afzettingen (Formatie van Twente) gevormd, welke

door eolische zanden (dekzanden) worden vertegenwoordigd.

In het beginwan het Holoceen begon de zeespiegelrijzing als ge-
volg van het afsmelten van het landijs door klimaatsverbetering.

De nadering van de zee had tot gevolg, dat de grondwaterspiegel
werd verhoogd, wat er toe bijdroeg, dat veenvorming kon optre-

den. Het op deze wijze ontstane veen wordt Basisveen genoemd. In
dit veenlandschap drong de stijgende zee steeds verder binnen. Er
ontstond een marien pakket, dat over het algemeen bovenin uit kleien
en onderin uit fijne siltige zanden bestaat (Formatie van Calais).
De hierna volgende daling van de zeespiegel, gepaard gaande met

de vorming van een duinbarriere langs de kust, gaf aanleiding tot
nieuwe veengroei. Het aldus gevormde veenpakket wordt samengevat
onder de naam Hollandveen.

De tweede zeetransgressie heeft het hier besproken gebied niet
bereikt;wel stond het zuidelijke gedeelte (het gebied van de polder
Gnephoek) onder invloed van een meanderende rivier (de Rijn). In
het eerste stadium stond de Rijn onder een vrij groot verhang als
gevolg van de klink van het basisveen door de bovengelegen Calais-
afzettingen. Hierdoor werden in het bestaande landschap diepe
meanderende geulen uitgeschuurd. Daarna werd in en langs deze bed-
dingen zand, en verder landinwaarts klei afgezet. De dikte van deze
fluviatile afzettingen (Formatie van Tiel) varigert sterk. Over

het algemeen bedraagt deze buiten de rivierbedding enige decimeters,
maar in de bedding zelf is de dikte enkele meters. De bodem van
deze bedding kan tot in het Pleistocene zand reiken.

Na de bedijking van de polders, die omstreeks de middeleeuwen

werd voltooid, trad alleen bij dijkdoorbraak nog sedimentatie op.
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Deze geremanigerde sedimenten worden overslagafzettingen genoemd.

4.2. Samenvatting (zie ook bijlagen 7 K2 en 7 K3).

De verwachte grondprofielen beneden de kade van de Oude Aar en
het Aar-kanaal.

a)[veen organogene sed. Hollandveen
klei met Formatie van
plantenresten mariene sed. Calais Holoceen
zand kleiig mariene sed.
veen organogene sed. Hollandveen
| zand eolische sed. Formatie van Twente Pleistoceen
b)[klei fluviatiele sed.
)|k V. . Formatie van Tiel
zand fluviatiele sed. Holoceen
| zand eolische sed. Formatie van Twente Pleistoceen

Het verwachte grondprofiel beneden de kade Tlangs de Nieuwkoopsche

plassen:
[veen organogene sed. Hollandveen
klei met Formatie van Holoceen
plantenresten mariene sed. Calais

zand eolische sed. Formatie van Twente Pleistoceen
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5. Grondonder;oek

5.1. Keuze van de te onderzoeken dwarsprofielen.

Bij de keuze van de door het L.G.M. te onderzoeken dwarsprofielen

is gebruik gemaakt van de verkenning, de geschiedenis en de geo-

logische beschrijving van het gebied, waarin de polder gelegen is.

Volgens het bovenstaande en op grond van de visuele verkenning
is de kade in de volgende gedeelten te splitsen.

a)De kade langs de Oude Aar, met gedeeltelijk een verharding

b)
c)

op de kruin.

De kade langs het Aarkanaal, met een weg op de kruin.

De kade langs de Ringvaart.

De Ringvaart bestaat uit twee delen. Beide delen eindigen daar,

waar de polder Nieuwkoop aan de polder Zevenhoven grenst.
Het eerste gedeelte van de Ringvaart Toopt vanaf de Ziende-

weg in noordwestelijke richting, langs de Schilkerpolder naar

de grens met de polder Zevenhoven. Het tweede gedeelte begint

in het zuiden bij de "Prolkade" en eindigt bij de Nieuwkoopsche

Plassen. (ter plaatse van het"Ruigebos").
Het eerste, westelijk gedeelte is niet onderzocht. Een recht-
vaardiging hiervoor is te vinden in hoofdstuk 8.4.

De kade langs de polder Zevenhoven. De kade keert geen
boezemwater.

De kade langs de Nieuwkoopsche Plassen.

Volgens het geologisch onderzoek zijn verschillen in grond-
opbouw te verwachten tussen de kaden langs de Oude Aar, het
Aarkanaal en de Nieuwkoopsche Plassen, Om een goede indruk
van deze opbouw zijn in de verschillende gebieden, 7 pro-
fielen onderzocht, te weten:

1 profiel in de kade langs de Oude Aar

2 profielen in de kade langs het Aarkanaal

4 profielen in de kade langs de Ringvaart.
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5.2. Uitvoering van het grondonderzoek.

Het L.G.M. heeft het volgende veldwerk verricht:

7 middelzware sonderingen nos. 1-1; 2-1; 3-1; 4-1 en 4-2; 5-1 en
7-1.

15 continuboringen 29 mm nos. 1-1 t/m 1-3; 2-2; 3-1 t/m 3-3;
4-1 en 4-3; 5-1 t/m 5-3 en 7-1 t/m 7-3.

Het aantal en de situering van de boringen in de uitgekozen
profielen werd in overeenstemming met de afmetingen en de vorm
van de kade vastgesteld dat wil zeggen,in het gebied dat voor
een mogelijk stabiliteitsonderzoek van belang kan zijn. In
principe &én ter plaatse van de kruin van de kade gecombineerd
met een middelzware sondering, en twee in het binnentalud. Van
deze regel moest bij enkele profielen door plaatselijke om-
standigheden worden afgeweken.

Van de boringen zijn in het laboratorium de volumegewichten
per halve meter lengte bepaald. Tevens zijn de grondsoorten
beschreven en de boorresultaten gefotografeerd. Aan de uitge-
legde en in de lengte doorgesneden grondmonsters zijn met
behulp van een handpenetrometer de vastheden van de diverse
grondlagen gemeten. De penetrometerwaarden (p) zijn grafisch
weergegeven naast de boorprofielen.

De resultaten van alle boringen zijn getekend in de dwars-
profielen op de bijlagen 6D1 t/m 6D4.

De resultaten van de sonderingen zijn met de betreffende bo-
ringen op de bijlagen 6S1 t/m 6S7 weergegeven, waarbij de ge-
meten conusweerstanden en de plaatselijke wrijvingsweerstan-
den in kg/cm2 tegen de diepte in m ten opzichte van N.A.P. zijn
uitgezet.

De bijlagen 6F1 t/m 6F15 bevatten foto's van de boorresultaten.

De kade langs de Oude Aar (profiel 8) bijlage 5D4.

Dit profiel is door het C.0.W. door middel van handboringen
onderzocht. Het diepste punt van de boringen bereikt N.A.P.

- 5,55 my, dit is vermoedelijk de diepte waarop de bovenkant
van de Calais formatie 1igt. De dikte van de op deze formatie
ontstane veenlaag (Hollandveen) is circa 3 & 4 m. Boven op
het veen 1igt zandige klei met wat puin (opgebrachte specie).
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De kade langs het Aarkanaal (profiel 1 en 2) bijlagen 6D1, 6S7 en
6S2, 6F1 t/m 6F4.

De pleistocene zandlaag (Formatie van Twente) werd vermoedelijk
niet bereikt. De sonderingen 1-1 en 2-1 moesten vodr het bereiken
van deze formatie worden be&indigd, en wel 1-1 ten gevolge van het
overschrijden van de indringcapaciteit van de sondeerapparatuur in
het zand van de rivierkreek op circa N.A.P. - 10 m; en sondering
2-1 op een diepte van circa N.A.P. - 11,5 m door onvoldoende
houdkracht van de schoefboren in deze gronden.

Profiel 1 Tigt in het gebied van een oude rivierkreek.

De opvulling van deze kreek bestaat uit zand met dunne kleilaagjes
en is overdekt door een kleilaag. Het genoemde zandige gedeelte van
deze kreek Tigt tussen de Pleistocene zanden en een diepte van cir-
ca N.A.P. - 3 m,

De dikte van de bovenste kleilaag is ongeveer 1 m. Bovenop deze
oorspronkelijke gronden, dat wil zeggen tussen de kruin van de ka-
de en circa N.A.P. - 2 m ligt hoofdzakelijk opgebrachte specie,

die bestaat uit zandige kleien met wat puin.

In profiel 2 komt de normale grondopbouw voor, die typisch is voor
het overheersende gedeelte van dit gebied. Boven de Pleistocene
zanden, liggende op circa N.A.P. - 12 m,komt eerst een veenlaag
voor (Hollandveen), daarna een traject van kleiige zanden tot
zandige kleien, bedekt door een kleilaagje met plantenresten (For-
matie van Calais). De bovenkant van dit traject Tigt op circa N.A.P.
- 5 m. De tweede veenlaag (eveneens Hollandveen) heeft hier een
dikte van circa 2 m. Tussen het maajveld en de bovenkant van het veen
bevindt zich opgebracht materiaal. Dit bestaat uit zandige kleien
met puin en dunne veenlaagjes.

De kade Tangs de Nieuwkoopsche Plassen, waaronder het tweede
gedeelte van de Ringvaart. (zie 5.1.).(profiel 3 t/m 7). bijla-
gen 6D1t/m 6D3, 6S3 t/m 657 en 6F5 t/m 6F15,

De grondopbouw van alle 4 onderzochte profielen vertoont een gelijk
beeld met betrekking tot de volgorde van de aangetroffen grond-
lagen. Deze bestaan uit een veenpakket (Hollandveen) doorsneden
door een kleilaag met plantenresten (Formatie van Calais). Dit
pakket rust op de Pleistocene zanden (Formatie van Twente), die op
een diepte van circa N.A.P. - 9,5 m beginnen.
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Wat de dikte betreft van de genoemde grondlagen zijn enkele ver-
schillen geconstateerd.

De dikte van de onderste veenlaag, liggende direct op de Pleisto-
cene zanden, is in alle profielen vrijwel constant en meet circa

1 m. De dikte van de hierop volgende kleilaag varieert tussen

circa 1,2 en 2,5 m. De variatie in dikte van deze kleilaag werd
zowel geconstateerd in de lengte richting, dat wil zeggen paral-
Tel met de boezem, als ook Tocaal per profiel, dat wil zeggen lood-
recht op de boezem.

De kaden zelf zijn in principe uit veen opgebouwd. Daarom is de
dikte van het bovenste deel van het veenpakket afhankelijk van

de vorm van de kade. Het dikst is deze t.p.v. de kruin van de ka-
den circa 4,5 & 6,5 m en het dunst (tot &&n meter) bij de teen van
de kaden en in het achterland.

Opvallend is dat deze kaden tot vrijwel in de kruin uit veen bestaan.
Zwaardere opgebrachte specie werd nauwelijks aangetroffen, terwijl
puin geheel ontbreekt.

Voor een nauwkeurig beeld van de grondopbouw wordt verwezen naar
de bijbehorende bijlagen.

Metingen van het freatisch vlak.

In de profielen 1, 2, 4, 5, 7 en 8 zijn open peilbuizen geplaatst
om de hoogte van het freatisch viak te kunnen bepalen. De peil-
buizen zijn gedurende 1,5 maand waargenomen. In dit tijdvak is
een relatief natte en droge periode voorgekomen. De gemeten
freatische 1ijn in de natte periode is in bijlage 2, 3, 4 en 5
ingetekend. De metingen zijn in de zomer uitgevoerd. In de herfst
en winter zijn hogere standen van de freatische 1ijn te verwach-
ten ten gevolge van meer neerslag.

Keuze van de profielen voor het stabiliteitsonderzoek.

De kade langs de Oude Aar (profiel 8).

1. De vorm van deze kade 1ijkt veel op de vorm van de kade langs het
Aarkanaal. De kruinbreedte is circa 3,50 m; het binnenbeloop
bedraagt circa 1:2; het achterland 1igt op N.A.P. - 1,80 m.
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2. 0ok de aangetroffen grondslag van het profiel 8 wijkt niet
veel af van profiel 2. Het kadelichaam bestaat hoofdzakelijk
uit veen, dat tot aan het maaiveld door een zandige kleilaag
van circa 1,50 m is overdekt.

De kade langs het Aarkanaal (profiel 1 en 2).

1. Over het algemeen is de vorm van deze onderzochte kadeprofielen
nagenoeg gelijk. Op de kruin van de kade loopt een smalle asfalt-
weg. Het binnentalud is vrij steil, namelijk circa 1:2. Het
achterland is hoog en 1igt op circa N.A.P. - 1,5 m.

2. De profielen hebben verschillende grondopbouw. Profiel 1 is
hoofdzakelijk uit zand opgebouwd met een kleilaag bovenop.
De gemeten grondweerstanden van het kleiige gedeelte en van het
bovenste zandige gedeelte, dat is tot een diepte van circa
N.A.P. - 5m, Tiggen omstreeks 5 kg/cmz; beneden deze diepte
lopen de grondweerstanden op tot maximaal 60 kg/cmz.
Profiel 2 bestaat hoofdzakelijk uit een veenlaag van ca 3, m
dikte, die door een zandige kleilaag is overdekt. De conusweer-
standen in de kleilaag en in de veenlaag zijn niet hoger dan
5 & 10 kg/cn’.
Dit profiel is representatief voor het grootste deel van de kade.
Profiel 1 is alleen voor de kreek representatief.

De kade Tangs de Nieuwkoopsche Plassen,en het tweede gedeelte
van de Ringvaart; zie ook 5.1. (profiel 3 t/m 7).

1. De vorm van deze kade vertoont in alle profielen eenzelfde beeld,
wat de profiellengte en de binnentaludhelling betreft. Het ge-
bruikte binnentalud meet in zijn steilste gedeelte 1:6. De af-
stand tussen de binnenkruinlijn en de teen van de kade bedraagt
circa 40 m . Slechts de kruinbreedten zijn wat verschillend.

De kruin van de profielen 3, 5 en 6 meet circa 3 m. Op de kruin
ter plaatse van profiel 4 en 7 Tiggen wegen. De kruinbreedte
in profiel 4 meet circa 9 m in het profiel 7 circa 6m.

2. Het kadelichaam bestaat in alle onderzochte kadeprofielen uit
veen. In de kruinboringen bedraagt deze veenlaag circa 5 a 6 m.
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Onder het veen bevindt zich een kleilaag van ca 2 m dikte. De
conysweerstanden in het veen 1iggen omstreeks 5 kg/cmz en in de
Klei 2 3 3 kg/cm?.

Gezien het bovenstaande zullen de volgende profielen nader worden
onderzocht:

Profiel 8 verschilt niet veel qua vorm als grondopbouw met pro-
fiel 2. Omdat het binnentalud van profiel 2 steiler is dan dat van
profiel 8, zal profiel 2 nader onderzocht worden.

Hoewel profiel 1 representatief is voor een klein gedeelte van

de kade (het kreekgebied) zal ook dit profiel 5 nader onderzocht
worden. Van de overige profielen zal alleen profiel nader onder-
zocht worden omdat daar de veenlaag het dikst is.
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6. Maatgevende boezemstand.

In het rapport van het Centrum "Systematisch kadeonderzoek 1972"
is een beschouwing gegeven over het voorkomen van een maatgevende
boezemstand in het Hoogheemraadschap van Rijnland. Als maat-
gevende boezemstand kan in dit geval, voor de Oude Aar en het
Aarkanaal, een stand van N.A.P. - 0,35 m worden aangenomen.

Yoor de Nieuwkoopsche Plassen kan een stand van N.A.P. - 1,22 m
worden aangehouden.
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7. Stabiliteitsonderzoek

In hoofdstuk 5.4. is een motivering gegeven van de keuze van de
profielen 1, 2 en 5, waarin een stabiliteitsonderzoek gewenst is.
Een beschrijving van het onderzoek en de resultaten is in rapport
CO- 222450 - 1/58 gegeven. Dit rapport is als bijlage 8 bijgevoegd.
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Beoordeling van de veiligheid van de gehele kade

Uit de hoofdstukken 2 t/m 7 kan het volgende worden geconcludeerd
over de veiligheid van de kade.

De kade langs de Oude Aar.

De kade wijkt zowel qua profiel als grondopbouw niet veel af van
profiel 2. Een stabiliteitsonderzoek in profiel 2 heeft aangetoond,
dat een stijging van het freatisch vlak de evenwichtsfaktor sterk
beinvloed. (zie 8.2. minimum evenwichtsfaktor 1,22). Het kadegedeelte
dat overeenkomt met de configuratie van profiel 8, moet als onveilig
worden aangemerkt. De aanwezige dienstleidingen hebben een ongunstige
invioed op de toch al niet grote veiligheid.

De kade langs het Aarkanaal.

Profiel 1, waarvan de grondopbouw hoofdzakelijk bestaat uit zand
met een kleilaag er bovenop, kan op grond van het uitgevoerde grond-
en stabiliteitsonderzoek als veilig worden aangemerkt. (mini-

mum evenwichtsfaktor 1,65).

Door het C.0.W. zijn in de kade van het Aarkanaal handboringen
verricht om de overgang van grondopbouw tussen profiel 1 en profiel
2 vast te stellen. De grondopbouw zoals in profiel 1 wordt aange-
troffen, begint ongeveer 100 m voor profiel 1 en eindigt onge-
veer 200 m na profiel 1 (gaande in de richting van profiel 2).
Profiel 2 wijkt qua grondopbouw sterk van profiel 1 af. Profiel

2 bestaat uit een veenlaag, die door zandige klei is afgedekt.

De verkenning, met als basis een grondonderzoek en stabiliteits-
berekeningen, toont aan, dat een stijging van het freatisch vlak
de evenwichtsfaktor sterk beinvloedt. (minimum evenwichtsfaktor
1,22).

De kade moet daarom als onveilig worden aangemerkt.

De aanwezige bomen en Jeidingen hebben een ongunstige invloed op
de toch al niet grote veiligheid.

De kade langs de Nieuwkoopsche Plassen en de Ringvaart (tweede ge-
deelte; zie ook 5.1.)

De vorm van deze kade vertoont in alle profielen eenzelfde beeld.
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Ook de grondopbouw is nagenoeg gelijk.

De kade kan als voldoende veilig worden aangemerkt, mits de in de
kade aanwezige leidingen getoetst worden aan de leidraden voor con-
structie en beheer van gas- en viloeistofleidingen van de Technische
Adviescommissie voor de Waterkeringen. (T.A.W.).

Deze toetsing van de aanwezige leidingen geldt ook voor de onder
8.1. en 8.2. genoemde kadegedeelten.

Voor wat de vreemde objecten betreft kan worden verwezen naar de
leidraad voor ontwerp, beheer en onderhoud van constructies en
vreemde objecten in, op en nabij waterkeringen van de T.A.W.

De kade langs de Ringvaart (eerste gedeelte; zie ook 5.1.)

De kade is niet onderzocht, en wel om de volgende reden:

De Ringvaart staat slechts aan &én zijde, door middel van een
duiker in de Ziendeweg, met de Nieuwkoopsche Plassen in verbin-
ding. De andere zijde loopt dood. In de duiker aan de Ziendeweg
zijn schotbalksponningen aanwezig en tevens zijn de afmetingen van
de duiker gering. Bij een eventuele doorbraak van de kade is het
dus onder alle omstandigheden altijd mogelijk de duiker dicht te
zetten. De slootberging in de polder is voldoende om bij een door-
braak van dit gedeelte van de Ringvaart het water te bergen.

De kade langs de polder Zevenhoven.

Deze kade keert geen boezemwater, de kruinhoogte is gemiddeld
N.A.P. - 3,56 m.
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9. Samenvatting

De polder Nieuwkoop

De kaden 1iggen langs de Oude Aar, het Aarkanaal, de Ringvaart
en de Nieuwkoopsche Plassen, en hebben een totale Tengte van
ongeveer 24 km.

Overigens wordt de polder Zevenhoven begrensd door niet water-
kerende kaden. De kaden beschermen een agrarisch- en industrigel
gebied met daarin de bebouwing van de gemeenten Nieuwkoop en
Noorden en uitbreidingen van de bebouwingen van de gemeenten
Nieuwveen, Zevenhoven en Noordeinde.

De oppervlakte van het beschermde gebied bedraagt 2710 ha.

De kaden langs de Oude Aar en het Aarkanaal hebben nagenoeg
hetzelfde profiel. De kruinbreedte bedraagt circa 3,5 m. De
helling van het binnentalud is gemiddeld 1:2. De kerende hoogte
is ongeveer 1,6 m.

De kaden Tiggen uit geologisch oogpunt bezien niet in eenzelfde
gebied. Profiel 1 is opgebouwd uit zand met daarop een kleilaag,
terwijl profiel 2 en 8 zijn opgebouwd uit hoofdzakelijk veen, dat
tot aan het maaiveld is afgedekt met een zandige kleilaag.

Onder het veen bevindt zich een laag kleiachtige afzettingen,
die aan de bovenzijde is vermengd met plantenresten.

Het gehele pakket rust op het Pleistocene zand, waarvan de bo-
venzijde 1igt op ongeveer N.A.P. - 12 m.

De kade langs de Nieuwkoopsche Plassen en het tweede gedeelte
van de Ringvaart. De vorm van de kade vertoont in alle profielen
nagenoeg eenzelfde beeld, terwijl ook de grondopbouw niet veel
verschilt. De kruinbreedte varieert van 3 m tot 9 m, dit in
verband met het al dan niet aanwezig zijn van een weg op de
kruin. De steilste helling van het binnentalud bedraagt 1:6.

De kerende hoogte is ongeveer 4,5 m.

De kade ligt uit geologisch oogpunt gezien in eenzelfde gebied.
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Zij is van boven naar beneden opgebouwd uit een veenlaag, met een
dikte van 4 & 6 m. Onder deze veenlaag 1igt een Taag kleiachtige
afzettingen, die aan de bovenzijde is vermengd met plantenresten.
Het gehele pakket rust op het Pleistocene zand, waarvan de boven-
zijde 1igt op ongeveer N.A.,P. - 10 m.

Op grond van het grond- en stabiliteitsonderzoek kan het volgende
worden opgemerkt:

1. Het kadegedeelte langs de Oude Aar, overeenkomend met de con-
figuratie van profiel 8 en het kadegedeelte langs het Aarkanaal
wat, qua profiel als grondopbouw overeen komt met profiel 2, moeten
bij maatgevende omstandigheden als onveilig worden beschouwd.
(minimum evenwichtsfaktor 1,22).

2. de kade langs de Nieuwkoopsche Plassen kan als veilig worden be-
schouwd (minimum evenwichtsfaktor 1,45).

De in de kade aanwezige leidingen dienen te worden getoetst aan de
betreffende leidraden voor constructie en beheer van gas- en vloei-
stofleidingen van de Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen.
(T.AW. ).

Voor wat de vreemde objecten betreft kan worden verwezen naar de
leidraad voor ontwerp, beheer en onderhoud van constructies en
vreemde objecten in, op en nabij waterkeringen van de T.A.W.
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In het kader van het onderzoek naar de standzekerheid van de boe-
zemkaden is in opdracht van het Centrum voor Onderzoek Waterkeringen
(CowWw) door het Laboratorium voor Grondmechanica (LGM) een stabili-
teitsonderzoek uitgevoerd aan drie dwarsprofielen van de kaden langs
de Polder Nieuwkoop.

De resultaten van het onderzoek worden in dit rapport vermeld.
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-aantal onderzochte profielen : | 3
aantal continu-boringen 66 mm : 8
totale boorlengte : ca 48 m
aantal celproeven : 48

periode terreinwerk 27/5 74; 17/12 t/m 20/12 74
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Inleiding

Dit stabiliteitsonderzoek is een vervolg op een eerder door het
LGM ujitgevoerd vooronderzoek in een 7—£al prééielen nos 1 t/m 5,

7 en 8,waarvah het terreinwerk in het profiel no. 8 door het

cow werd verricht.

De resultaten hiervan ziijn in het eind-rapport van het COW vermeld.
Het vooronderzoek door het LGM heeft bestaan uit de uitvoering van
middelzware sonderingen en continuboringen 29 mm.

In het profiel no. 8 werden door het COW handboringen gemaakt.

De uitkomsten van dit vooronderzoek geven de indruk, dat de kade

langs het Aar-kanaal (profielen nos. 1 en 2) en de Oude Aar (pro-

‘fiel no. 8) qua vorm geen grote overmaat aan stabiliteit bezitten.

Ook volgde uit dit onderzoek, aangevuld nog met handboringen door
het COW, dat de kade langs het Aar-kanaal zich in twee afzonderlijke /
geologische gebieden bevindt. De kadedelen met de profielen 2 er 8 2 éﬁm g’

' liggen in een veengebied. Het kadedeel met het profiel no. 1 rust

op een oude rivierkreek. De breedte van deze kreek werd door het
COW d.m.v. handboringen vastgesteld; de gevonden grenzen zijn op

de situatietekening Pl aangegeven.

‘Naast het hier wenselijk geachte stabiliteitsonderzoek in de profielen

1 en 2 heeft het COW gevraagd om ook de stabiliteit van de kade t.p.v.
het profiel no. 5 te bepalen. Het profiiel no. 5 ligt in de kade langs

de Nieuwkoopsche plassen.
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Ter verkrijging van ongeroerde grondmonsters en aanvullende gegevens

omtrent de grondopbouw van de profielen zijn continu-boringen met een

diameter van 66 mm uitgevoerd.
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Opgemerkt wordt, dat naast boring no. 2 - 4 in het profiel no. 2

later nog een aanvullende boring no. 2 - 6  werd gestoken. Deze
beslissing werd genomen in verband met-de aanzienlijke spreiding

in d;LWrijvingswaarden, die uit de uitgevoerde celproeven van bo-

ring 2 - 4 volgde.

In het laboratorium zijn uit de boorresultaten in totaal 48

monsters genomen, waarop langzame celproeven zijn uitgevoerd, om

de wrijvingseigenschappen van de diverse grondlagen in volledig
geconsolideerde toegtand te bepalen.

Verder zijn van een aantal monstertjes uit de boringen de volumege-
wichten bepaald. De volumegewichten zijn naast de wrijvingseigenschap-
pen van belang voor de bepaling van de aandrijvende en weerstandbie-
dende krachten bij de stabiliteitsberekeningen.

Na het nemen van de monsters voor de laboratoriumproeven zijn de
overige boorresultaten beschreven en gefotografeerd. Deze foto's

zijn als bijlagen F16 t/m F23 bij dit rapport gevoegd.

Op de bijlagen Bl en B3 zijn de boorprofielen getekend, waarnaast
tevens de volumegewichten en de plaatsen van de celproefmonsters staan
aangegeven. .

Om een indruk van de laagopbouw in de kaden te verkrijgen zijn deze
boorprofielen nogmaals getekend in de dwarsprofielen op de bijlagen

D5 en D6.

Het verloop van de freatische lijnen in de dwarsprofielen is bepaald
aan de hand van door het COW geplaatste peilbuizen. De peilbuizen zijn
gedurende enige weken waargenomen tegelijkertijd met de waterstanden
in de boezem en in de kwelsloot. Daarnaast heeft het COW gegevens ver-
strekt omtrent de maatgevende boezemwaterstand.

Met de verkregen gegevens is een laagopbouw van de profielen vastge-
‘'steld, waarbij aan de diverse lagen bepaalde grondeigenschappen zijn
toegekend, die per laag constant worden verondersteld. Het is duidelijk
dat deze rekenmodellen slechts een benadering van de werkelijkheid
zullen zijn, daar nooit een continu beeld van de ondergrond wordt

verkregen, er spreiding in de proefresultaten optreedt etc,
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Met de rekenmodellen zijn een groot aantal stabiliteitsberekeningen

uitgevoerd, waarbij cirkelvormige glijvlakken zijn toegepast.

De berekeningen zijn met twee verschillende freatische lijnen uit-

gevoerd, te weten:

Fl-1: een freatische lijn, waarvan het verloop is bepaald aan de hand

van de peilbuiswaarnemingen.

Fl-2: een freatische lijn, waarvan het verloop is aangenomen bij de
maatgevende boezemwaterstand van 0,35 m - N.A.P. (voor de profielen

1 en 2). Voor de kade van het profiel 5, die een kering van een tussen-
boezem is, is door het COW als maatgevende waterstand 1,20 m - N.A.P.

opgegeven.

De toegepaste laagverdelingen en grondeigenschappen, alsmede de resul-
taten van de stabiliteitsberekeningen zijn op de bijlagen G1 t/m G3

aangegeven voor respectievelijk de profielen nos. 1, 2 en 5.

Resultaten

Boringen

De navolgende beschrijving van de grondopbouw in, en beneden het kade-
lichaam is gebaseerd op de boringen uitgevoerd ter plaatse van de kruin
van de kade. Verder zijn de aangetroffen lagen‘ber profiel lithostrati-
grafisch ingedeeld. De kennis hiervan is o.a. van belang voor een correla-
tie tussen de grondlagen in het onderzochte profiel en de lagen van de

overige kadedelen, waarvoor dat profiel als representatief wordt geacht.



©

Voor een nauwkeurig beeld van de ligging der grondlagen wordt verwezen

naar de desbetreffende bijlagen.

De richting van de beschrijving der profielen is van boven naar

beneden in ouderdoms-afname.

Profiel 1 (bijlagen Bl en D6)

Beneden het maaiveld bestaan de eerste ca 1,50 m uit zandige kleien
1 en 2. Daarna volgt een veenlaagje (lensje 2a) van ca 0,50 m. Dit
veen rust op een kleilaag 3 met verveende houtresten; deze laag heeft
een dikte van ca 1,0 m. Onder de kleilaag begint een zandig pakket

4, 5 en 6 dat nog met lutum of silt is vermengd.

Litho~ stratigrafie

1 en?2 klei zandig - Anthropogene gronden
2a veen
3 klei met houtresten Formatie wvan Tiel

4, 5 en 6 =zand, siltig tot kleiig

Opgenmerkt wordt, dat de gencemde veenlaag in dit profiel waarschiijnlijk
.een allochtone oorsprong heeft. Een dergelijke concentratie van organische
resten, waaruit dit veen is gevormd, treft men vaak aan op stille plaatsen
langs rivieren, kanalen enz. (b.v. in bochten). Het veen is vaak met anor-
ganische specie vermengd. Stratigrafisch gezien hoort het niet in de for-

matie van het Hollandveen, maar in de Formatie van Tiel.

Profiel 2 (bijlagen B2 en D5 en D6)

Beneden het maaiveld ligt een zandige kleilaag 1 van ca 2,0 m. Daarna
volgt een veenlaag 4a, 4b van 2,20 m. Dit veen onstond op een kleilaag

5 van ca 0,60 m, die met plantenresten is Vermengd. Na deze klei komt
eerst een zandlaagje 6 van ca 1,0 m dikte, gevolgd door een zandige klei-

laag 7.
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Litho~ stratigrafie

1 klei zandig - Anthropogene gronden
4a, 4b  veen - Hollandveen

'M' klei met plantenresten
zand met kleilaagjes Formatie van Calais

klei zandig

Profiel 5 (bijlagen B3 en D6)

Vanaf het maaiveld tot een diepte van 5,60 m ligt een veenpakket
2a, 2b,‘3 dat direct onder de kruin van de kade (over ca 0,50 m)
met wat zand is vermengd 1. In de boring 5-4 bevindt zich halver-
wege de veenlaag een dun kleilensje.

Beneden het veen ligt een kleilaag van ca 2 m dikte met planten—
resten 4, weer gevolgddoor een veenlaag 5 van ca 1,0 m. Dit laatst

genoemde veen rust op =zand 6.

Litho- stratigrafie

1 veen zandig -~ Anthropogene gronden
2a, 2b, 3 veen - Hollandveen

4 klei met plantenresten - Formatie van Calais

5 veen - Basis veen

6 zand - Pormatie van Twente

Celproeven (bijlagen C1 t/m C19)

De toegepaste procedure van de z.g. langzame celproeven werd in het
LGM speciaal voor het onderzoek van de boezemkaden ontwikkeld.

Z2ij bestaat uit:

het opmeten en het wegen van’de uitgekozen grondmonsters voor en na
de proef;

de registratie van het gedrag van het monster bij een 4-tal belas-

tingstrappen.
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Elke trap bestaat uit: het belasten van het monster, een consolidatie-
periode en het "mohren" van het monster (onder het mohren wordt ver-
staan een verlaging van de horizontale-spanning, om het stadium van

bezwijken van het monster te benaderen).

In het navolgende zijn de voorgekomen afwijkingen in het verloop van de
celproeven vermeld. Van de monsters, waarover geen aantekeningen zijn
gedaan kan aangenomen worden, dat de proef normaal en bevredigend is

 verlopen.

Monster no. 3 (veen)

De horizontale spanning wilde bij de tweede en derde trap niet oplopen.
Hierdoor zijn de gemeten waarden bij deze belastingen niet betrouwbaar.
De ocorzaak van deze meer voorkomende afwijking is niet goed bekend, doch
vermoedelijk het gevolg van de vezelstructuur van het veen. De eerste

en de vierde trap komen wel betrouwbaar voor, zodat de proefuitkomst

wel is gebruikt.

Monster no. 7 (klei met zandlaagjes)

Bij devierde trap ontstond een lek in de rubber omhulling van het monster,
hetgeen een voortijdig bezwijken van het monster vercorzaakte. De overige
drie belastingen zijn wel normaal verlopen, zodat de proef als zodanig

betrouwbaar wordt geacht.

Monster no. 11 (klei met plantenresten)

Het verloop van de proef is zeer regelmatig; toch geeft de uitkomst van
de proef waarden die veel hoger zijn dan gemiddeld wordt gevonden voor
een dergelijke grondsoort; om deze reden zijn degevonden c' - en g -

waarden bij de berekeningen niet gebruikt.
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Monster 39 (veen)

Het verloop van de proef blijkt regelmatig; toch is het resultaat
van Qe vierde trap onbetrouwbaar; dit is waarschijnlijk het gevolg
van’égn te grote zakking na het. aanbrengen van de vierde belasting;
de constructie van de rubber omhulling van het menster is zodanig
dat bij een samendrukking van meer dan ruim 2,5 cm het resultaat van
de proef ongewenst wordt beinvloed; de overige drie belastingen zijn
wel normaal verlopen, zodat de proef als zodanig betrouwbaar wordt

geacht.
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Profiel 1 (bijlage G1)

Het profiel werd eerst lithostratigrafisch en daarna op.grond van de
gevonden grondeigenschappen van de monsters in 6 lagen verdeeld, te
weten:

laag 1 : klei zandig; lagen 2 en 3: klei humeus;

laag 2a : veen; lagen 4 en 5: zand kleiig met kleilaagjes;

laag 6 : zand siltig

In de lagen 1, 2, 4 en 5 is voor de toe te kennen grondeigenschappen
het gemiddelde genomen van de in elke laag gelegen monsters.

De aan de laag 3 toegekende waarden zijn uit é&én monster no. 25A af-
komstig.

In de lagen 2a en 6 was geen monster genomen voor celproeven. Daarom
zijn de aan deze lagen toegekende grondeigenschappen aangenomen, res-—
pectievelijk laag 2a: ¢'=0,025 kg/cmz, p' = 30°en laag 6: ¢' = 0,0 kg/cmz,

g' = 30°.
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De berekende minimum evenwichtsfactoren zijn in de onderstaande
tabel vermeld; de bijbehorende glijcirkels zijn op bijlage G1

ingetekend.

Fl-1 n
F1-2 n

2.10
1.82

Profiel 2 (bijlage G2)

De verdeling van dit profiel in 7 lagen is gebaseerd op de op-
eenvolging van de lagen en hun kwaliteit; de veenlaag (laag 4) is
daarna nog op basis van deonstaanswijze en de gemetenwrijvingsei-
genschappen in twee lagen gesplitst. Het bovenste deel van deze
laag 4a bestaat uit bos-veen (monsters 3,10 en 16A); het onderste
deel 4b uit zegge-veen (monsters 4, 16B en 17a).

Aan de lagen 2 en 7 zijn de toegekende waarden uit één monster af-

komstig.

In de overige lagen zijn de gemeten grondeigenschappen uit desbetref-

fende monsters rekenkundig gemiddeld.

De toegepaste laagverdeling is op bijlage G! getekend.
De berekende minimum evenwichtsfactoren zijn in de onderstaande

tabel vermeld:

Fl-1
Fl-2 n

=]
I

= 1,53
1,22

De ligging van de berekende minimum cirkels is voor beide gevallen

identiek en op de bijlage G2 ingetekend.
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Profiel 5 (bijlage G3)

Het profiel is eerst op grond van de lithologie en de stratigrafie
der lagen en daarna volgens de gemeten'grondeigenschappen in 6
1agen.§erdeeld. De Holland-veenlaag is t.g.v. zijn onstaanswijze

en de eigenschappen in 4 delen gesplitst, respectievelijk de

lagen 2a, 2b, 3a en 3b.

Voor alle lagen, behalve 1, 2¢ en 6 is het gemiddelde uit de ge-
vonden wrijvingswaarden van de betrokken monsters genomen.

De ingevoerde waarden voor de laag 1 zijn van é&n monster: 46A afkom-
stig.

Voor het tussenlensie bestaande uit klei met plantenresten (laag 2c)
zijn de waarden gebruikt, die in de lithologisch gelijke laag 4 zijn
gemeten.

Voor de diepe pleistocene zandlaag (Formatie van Twente) zijn de

volgende wrijvingswaarden aangenomen: c¢' = 0,0 kg/cm2 en g'= 30°.

De glijcirkels, waarbij de kleinste evenwichtsfactoren zijn gevonden,
zijn op bijlage G3 ingetekend. In de onderstaande tabel zijn deze

uitkomsten vermeld.

L]

1.68
1.45

Fl-1 n
Fl-2 n
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Profiel 1

Zoals in dit rapport is vermeld bevindt zich dit profiel in het gebied,
dat door de fluviatiele sedimenten van de Formatie van Tiel is gevormd.
In het onderzochte profiel bestaan deze afzettingen uit drie horizon-
ten n.l. humeuze klei (laag 2), zandige klei met zandlaagjes (laag 3

en 4) en kleiig zand of zand (lagen 5 en 6).
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Uit de uitgevoerde berekeningen blijkt, dat de minimum cikels

door het kleiige deel van de Formatie van Tiel lopen. Om na te
gaan, of de voor deze kleiige afzettingen gevonden c' - en g' -
waarden gemiddeld alsrepresentatief onder deze rivier- sedimenten
kunnen worden beschouwd, werdeﬂ deze met die van elders voorkomende
sedimenten van de zelfde formatie vergeleken. Hiervoor werden de
resultaten gebruikt uit het kade-onderzocek langs de Polder Oudshoorn
(LGM no. C0-222470-1/28). Beide kaden liggen zeer waarschijnlijk

in &én sedimentatie gebied van de fossiele rivier de Aar.

In de onderstaande tabel zijn de gemiddelde wrijvingswaarden

uit de Polder Oudshoorn en die van het profiel 1 volgens de geliijke

horizonten naast elkaar gezet (zie ook de y-waarden):

C0-222470 Polder Oudshoorn g profiel 1
o
v (t/m3) | e (kg/cm?) 8" 8| (t/m>) | ¢ (kg/cm2) | &'
1,48 0,053 18,77° | 2| 1,40 0,074 23,80°
1,64-1,73| 0,068 20,29° | 4| 1,68 0,065 17,41°
3| 1,68 0,029 24,57
1,78 0,055 33,52 51 1,75 0,040 22,50°

Uit het bovenstaande blijkt, dat voor de in het profiel 1 genummerde
lagen 4 en 5, lagere c-en @4' - waarden zijn gemeten, dan voor derge-
lijke lagen in de.Polder Oudshoorn werden gevonden. In het bijzonder

in het zandige gedeelte van dit profiel 1 zijn de gevonden waarden

laag. Omdat deze zanden dieper liggen dan de onderkant van de berekende
minimum cirkels zijn hun wrijvingseigenschappen verder buiten beschouwing
gelaten,

Het verschil tussen de laag 4 en de overeenkomstige laag in de Polder
Oudshoorn is zodanig klein, dat gezien de gunstige uitkomsten van de

stabiliteitsberekeningen geen aanvullende berekening nodig werd geacht.
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Slechts de waarden uit monster 257 (laag 2) zijn duidelijk

afwijkend, vermoedelijk door het hogere zandgehalte.

Daarom werd in eerste instantie in het rekenmodel de betrokken
kleilaag afgesplitst en als een aparte laag (no. 3) met de waarden

uit monster 25A ingevoerd. Uit de berekeningen is gebleken, dat

deze laag vrijwel geen invloed heeft op de grootte van de even-
wichtsfactor. Om die reden zijn geen aanvullende berekeningen met
andere wrijvingswaarden uitgevoerd.

De gemiddelde wrijvingswaarden voor de humeuze kleilaag (laag 2)

zijn in dit profiel 1 in vergelijking met de Polder Oudshoorn dui-
delijk hoger.

Er moet eerst vermeld worden, dat dit een logische oorzaak kan hebben
in het feit, dat de genese, d.w.z. de manier van sedimentatie een ver-
schillend karakter heeft gehad, (zie b.v. gehalte aan organische
resten).

Ondat in de uiteindelijke kwaliteit wvan dezekleieneenzekéreovereen—
komst moet bestaan (zie y-waarden en ligging t.o.v. N.A.P.) is nog een
aantal aanvullende berekeningen gemaakt.

De gevonden c'-waarden in beide monsters (20 en 21} zijn praktisch
constant (0,074 kg/cm2 resp. 0,073 kg/cmz) en dan ook niet in de
aanvullende berekeningen veranderd. Wel vertonen de ¢'~waarden uit
deze proeven een aanzienlijke spreiding 29.91° resp. 17.69%).

De ¢'-waarde (29.91°%) afkomstig uit monster 20 ligt ver boven die,
welke tot nu toe voor dergelijke klei is gemeten. De ¢'-waarde uit
monster 21 (17.69°) vertoont goede overeenstemming met de g'-waarde
voor dergelijke grond in de Polder Oudshoorn. Daarom werd een aanvul-
lende berkening uitgevoerd, waarbij voor deze laag 2 een ¢' van 17.69°
wordt verondersteld. De berekening is slechts met de freatische lijn
Fl1-2 uitgevoerd. De gevonden evenwichtsfactor is 1.65. De bijbehorende

minimum cirkel is gelijk aan die van het oorspronkelijke geval met Fl-2.
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Hiernaast werd nog een geval berekend, waarbij wordt aangenomen,
dat er geen veenlensje aanwezig is (voor de reden van deze ver-
ondegételling zie hoofdstuk: ,Resultaten”-profiel 1). De gevonden
evenwichtsfactor is bij Fl-2: n = 1,86, waarbij de bijbehorende
mininmum cirkel gelijk is aan die van Fl-1 is het ocorspronkelijke

geval.

Profiel 2

Dit profiel bevindt zich in dat kadedeel langs het Aar-kanaal,

waar een normale grondopbouw voor dit (veen)gebied voorkomt.

De uitgevoerde berekeningen tonen aan, dat de beslissende in-

vlioed voor de stabiliteit van de kade de kwaliteit van de lagen

1, 2, 3 en 4a is.

De laag 1 bestaat uit opgebracht materiaal. Of de lagen 2 en 3
oorspronkelijk zijn, d.w.z. door een rivier aangebracht (Formatie

van Tiel) of pas later als ophoogmateriaal op de kade terecht zijn
gekomen, valt moeilijk met zekerheid te zeggen. Gezien de variaties

in de y-waarden, de gevonden puinstukken en het ontbreken van deze
laag in de boring 2 - 5 t.p.v. het achterland van de kade, wordt
aangenomen, dat het oorspfonkelijke landschapniveau vanaf het veen
begint.

Op grond van deze. veronderstelllng is nog een berekening gemaakt,
waarbij voor de lagen 1 t/m é:ben rekenkundig gemiddelde van wr13V1ngs—
waarden van alle monsters in de lagen 1 en 3 is genomen: y = 1,61 t/m ’
c'= O,O31kg/cm2 en ¢g' = 25.79°. Hiervan zijn de monsters 8 en 15 uit-

gesloten. Monster 15 ligt n.l. op de grens van het opgebrachte materiaal

‘en het veen, en bestaat uit 93 klei en %3 veen-kleiig. Monster 8

bestaat hoofdzakelijk uit verweerd veen.

Het resultaat van deze berekeningen is 1,27 voor Fl-2.
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De gevonden sterkte eigenschappen van de Hollandveen-laag vertonen
een aanzienlijke spreiding; een duidelijke overeenkomst bestaat
alleen in de ¢'-waarden van het onderste deel van deze veen-laag
dat iiit zegge of rietzegge is gevormd. Dit was aanleiding om de
veenlaag in twee delen te splitéen. Het bovenste deel bestaat uit
bosveen. Hierin zijn grote variaties gevonden. Men zou kunnen over-
wegen in plaats van deze waarden de gemiddelden te gebruiken die
voor deze veenhorizont 4a eerder zijn gevonden. Gezien de bij dit
onderzoek gemeten gemiddelde waarden van c' = 0,026 kg/cm2 en g' =
32,810, die practisch gelijk zijn aan die, welke voor het Hollandveen
in het Rijnlandgebied zijn bepaald, zijn aanvullende berekeningen

achterwege gelaten.

Profiel 5

Het overwegende deel van de gevonden minimumcirkels loopt door de
Hollandveen-laag en door de laag klei met plantenresten van de Formatie
van Calais.

Op basis van de y-waarden is het veenpakket in twee lagen gesplitst n.l.
de lagen 2 en 3. Beide delen vertonen vrijwel gelijke wrijvingswaarden,
waarvan de gemiddelden nog onder de gemiddelde waarden voor het Rijnland-
gebied liggen. Gezien de hoge uitkomsten van de stabiliteitsberekeningen
werden aanvullende berekeningen met andere waarden niet nodig geacht.

De gemiddelde waarden berekend uit de 4 monsters genomen in de laag klei
met plantenresten zljn practisch gelijk aan die van de gemiddelden

uit het Rijnland-gebied. Om bovengenoemde overwegingen is geen andere
berekening uitgevoerd.

De invloed van het tussenliggende dunne kleilensje (laag 2b) in het boven-
‘ste deel van het veen op de hoogte van de evenwichtsfactor is zeer gering.
Daarom zijn dan ook andere aannamen (b.v. dat dit lensje vermoedelijk

slechts plaatselijk voorkomt) achterwege gelaten.
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Samenvatting en conclusie

De kade langs het Aarkanaal heeft een vrijwel constante vorm.

Wat de laagopbouw betreft bevindt zich ‘deze kade in twee ver-
schiiiénde geologische gebieden: het profiel 1 bewvindt zich

op een rivierkreek. Het profiel 2 ligt in het v;engebied. De

grens tussen beide gebieden is op de(?iﬁuatie;Efﬁgeschetst.

De proeven op de gekozen monsters in ﬁggwiiégiel 1 hadden een
bevredigend verloop. De hierbij gevonden wrijvingseigenschap-

pen komen in principe overeen met hetgeen vroeger voor dergelijke
sedimenten (Formatie van Tiel) werd gemeten. Slechts voor de humeuze
kleilaag zijn wat hogere waarden gevonden, in het bijzonder van g'.
De gevonden evenwichtsfactor is ook bij het invoeren van freatische
lijn Fl-2 zodanig hoog, dat bij het gebruiken van een lagere g'-waarde

(17.69°) de kade nog steeds ruim stabiel blijft.

In het profiel 2 hadden drie celproeven een niet geheel regelmatig
verloop, waarbij het resultaat van é&én proef 11 voor de stabiliteits-
berekeningen moest worden uitgesloten.

Met de bepaalde wrijvingswaarden is de kade bij de gemeten freatische
lijn F1-1 ruim stabiel. Bij het invoeren van de freatische lijn F1-2
zakt echter de evenwichtsfactor onder de toelaatbare grens.

De berekende minimum cirkel heeft voor beide freatische lijnen een
gelijke vorm. Deze begint bij de kruinlijn van het binnentalud, loopt
door de lagen 1 t/m 4a heen en treedt in de teensloot uit. Uit de ligging
van deze cirkel kan worden geconcludeerd, dat een hoofdoorzaak voor de
gencemde lagere evenwichtsfactor moet worden gezocht in onvoldoende
schuifweerstand aan de passieve zijde van het potentiéle glijvlak

(de ligging van de sloot direct onder aan het talud).

Het is duidelijk dat de vorm van deze kade zoals t.p.v. het profiel

2 voorkomt bij deze grondopbouw niet in staat is om voldoende stabili-

teit te verzekeren.



©

- 16 -

Omdat de gevoriden wrijvingseigenschappen van de betrokken lagen
(opgebracht materiaal; veen) niet abnormaal laag zijn, mag niet

worden verwacht, dat de rest van deze kade, gerepresenteerd door

het g;ofiel 2, veel beter zal zijn dan voor dit profiel is gevonden.
De kade (profiel 5) langs de Nieuwkoopsche plassen heeft een dui-
delijk andere vorm dan die bij de profielen 1 en 2.

Het kadelichaam bestaat hoofdzakelijk uit veen.

De celproeven uitgevoerd voor dit profiel 5 hadden, behalve monster
32, een goed en bevredigend verloop.

De berekende evenwichtsfactoren voor de beide freatische lijnen

Fl-1 en Fl-2 geven aan, dat’de kade ruim stabiel is. Uit de bereke-
ningen blijkt, dat de minimum cirkels door de laag van het Holland-
veen en de laag kleil met plantenresten (Formatie van Calais) loopt.
De berekende gemiddelde wrijvingswaarden voor beide lagen zijn lager
dan die welke als gemiddelde voor het gebied van Rijnland zijn bepaald.
Hieruit kan worden geconcludeerd, dat die kadedelen, welke qua vorm
gelijk 2zijn aan het profiel 5 zeker een voldoende mate aan stabiliteit

zullen bezitten.

mA

Ao loluis

Opgesteld door: Hoogachtend,

P.V.F.S. Krajiéek

F.J. van Duren
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- o

Zoals is afgesproken geven wij U hierbij een overzicht van de
geologische opbouw van het gebied waarin de bovenvermelde polder is

gelegen,

e v St e o et o G e vt S0 ot e o ey s e e e e it o St e St Pt St e e B

1) Archiefgegevens van boringen en sonderingen uitgevoerd door het
L.G.M.

2) Toelichting bij de nieuwe Geologische kaart van Nederland.

3) Geologische kaart van Nederland 31 kwartblad I en III.

4) "De rivierstreek" door Dr. T. Vink.

5) "Geologie van Nederland” door Dr. F.J. Faber.

Algemene gegevens,

ot e o it e e o o e s e o

Over de aanleg van de boezemkaden en de hierbij gebruikte materialen
hebben wij geen bruikbare bestekken gevonden, Om deze reden hebben wij
ons beperkt tot het opstellen van het profiel van de lagen, die zich onder

het kadelichaam bevinden.

Verzoeke bij beantwoording datum en kenmerk van deze brief te vermelden,

* Werkzaamheden ten beshoeve van opdrachtgevers worden slechts uitgevoerd op voorwaarde dat de opdrachtgever afstand doet van ieder recht
op aansprakelijkstelling en zich verplicht tot vrijwaring voor iedere aansprakelijkheid Jegens derden.
Het rapport mag slechts woordelilk en In zijn geheel worden gepubliceerd na schriftelijke toestemming.
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In de profielen van de bijlagen K2 en K3 zijn mede boor- en sondeer-
resultaten van het L.G.M. verwerkt, die binnen 200 m ter weerszijden van
de kaden zijn uitgevoerd,

Bij de interpretatie van dé sondeerresultaten werd de grafiek van
Dr. Ir. Begemann gebruikt, waarbij grondsoorten zijn gekoppeld aan dé ver-
houding van plaatselijke kleef en sondeerwaarde.

In die delen, waar in de nabijheid van de kaden geen onderzoek heeft
plaatsgevonden, hebben wij uitsluitend de gegevens van de Geologische kaart
van Nederland benut,

Op de bijlage Pl is het betreffende deel van de Geologische kaart van
Nederland op schaal 1:25000 overgenomen. Deze kaart verschaft gegevens over

de bovenste lagen van het achterland van de kaden (de polder).

Topografie: (Zie Topografische kaart no. 31 kwartbladen I en II op schaal
1:25000).

De betrokken polder ligt op het grondgebied van de gemeenten Ter Aar -

en Alphen aan den Rijn.

De polder wordt slechts in het noordwesten door boezemwater begrensd,
en wel door het Aar-kanaal en de Oude Aar. De polder wordt overigens be-
grensd door de tussenboezem van de Ringvaart en de Nieuwkoopsche plassen,
behalve een gedeelte in het oosten, waar de grens van de polder door de

provinciale weg wordt gevormd.

Overzicht van de geologische geschiedenis.

o et S Yot T i P e T i S s St s s A G S B e St g e St S e e e e S i ot B

De geologische ontwikkeling van deze polder wijkt in principe niet
veel af van die, welke in ons geologisch rapport no. C0-22248 t/m 50 werd
beschreven. Wij hebben ons daarom beperkt tot het opstellen van chrono-

lithostratigrafische tabellen voor de grondprofielen, die ter plaatse van

de kaden voorkomen.
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De verwachte grondprofielen beneden de kade van de QOude Aar en het

Aar-kanaal:

a) [veen , organogene sed. Hollandveen )

klei met Formatie van o Holoceen

plantenresten mariene sed. Calais

zand kleiig mariene sed,

veen organogene sed. . Hollandveen

Li?nd eolische sed. Formatie van Twente Pleistoceen
b){;ﬁei fluviatiele sed. Formatie van Tiel

: - Holoceen
zand fluviatiele sed.
E?nd eolische sed. Formatie van Twente Pleistoceen

Het verwachte grondprofiel beneden de kade langs de Nieuwkoopsche

plassen:

veen organogene sed. Hollandveen

klei met Formatie van Holoceen
plantenresten mariene sed. Calais

zand eolische sed. Formatie van Twente Pleistoceen

Opgesteld door:

P.V.F.S. Krajidek. - F.J| van Duren,
Bijlagen: N
Pl Uittreksel van de Geologische kaart van Nederland schaal 1:25000,

K2 en K3 Geologische lengteprofielen van de boezemkaden schaal 1:25000 lengte
1:100 hoogte
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Inleiding.

Met betrekking tot het systematische onderzoek naar de standzeker-
heid van de boezemkaden doen wij U hierbij toekomen de resultaten van

het vooronderzoek aan de hoezemkaden van de bovengenoemde polder.

Wij hebben van U ontvangen:

1) situatietekening van de betrokken polder 1:25000 tek.,no. 74.79

2) dwarsprofielen nos. 1 t/m 7 1:100 tek. nos. 74.83 t/m 85

3) het dwarsprofiel no. 8 1:100 met de boorbeschrijvingen van de door
U gemaakte handboringen nos. 1 en 2 (door ons genummerd als 8~1 en
8-2)

4) copie van Uw interne rapport "de resultaten van de visuele verkenning".

Voor de topografische gegevens alsmede het geologisch-historisch

overzicht van de kaden verwijzen wij U naar onze brief C0-22245-0/21,

Omvang onderzoek,

In het kader van dit onderzoek zijn door ons uitgevoerd:
7 middelzware sonderingen nos. 1-1; 2-1; 3-1; 4-1 en 4-2; 5-1 en 7-~1,
15 continuboringen 29 mm nos. 1~1 t/m 1-3; 2-2; 3-1 t/m 3-~3; 4-1 en 4-3;
5-1 t/m 5-3 en 7-1 t/m 7-3,

Verzoeke bij beantwoording datum en kenmerk van deze brief te vermelden.

* Werkzaamheden ten behoeve van opdrachtgevers worden slechts uitgevoerd op voorwaarde dat de opdrachtgever afstand doet van ieder recht '
op aansprakelijkstelling en zich verpiicht tot vrljwaring voor iedere aansprakelijkhéid jegens derden.
Het rapport mag slechts woordelijk en In zijn geheel worden gepubliceerd na schriftelijke toestemming.
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Het aantal en de situering van de boringen in de uitgekozen pro-
fielen werd in overeenstemming met de afmetingen en de vorm van de
kade vastgesteld d.w.z. in het gebied dat voor een mogelijk sgtabili-
teitsonderzoek van belang kan zijn.'In principe é&é&én t.p.v. de kruin
van de kade gecombineerd met een middelzware sondering, en twee in het
binnentalud. Van deze regel moest bij enkele profielen door plaatselijke
omstandigheden worden afgeweken, '

Van de boringen zijn in het laboratorium de volumegewichten per
halve meter lengte bepaald. Tevens zijn de grondsoorten beschreven
en de boorresultaten gefotografeerd. Aan de uitgelegde en in de lengte
doorgesneden grondmonsters zijn m.b.v. een handpenetrometer de vastheden
van de diverse grondlagen gemeten., De penetrometerwaarden (p) zijn gra-
fisch weergegeven naast de boorprofielen,

De resultaten van alle boringen zijn getekend in de dwarsprofielen
op de bijlagen D1 t/m D4.

De resultaten van de sonderingen zijn met de betreffende boringen
op de bijlagen S1 t/m 87 weergegeven, waarbij de gemeten conusweerstan~
den en de plaatselijke wrijvingsweerstanden in kg/cm2 tegen de diepte
inm t.o.v, N.A.,P, zijn uitgezet.

De bijlagen nos. F1 t/m F15 bevatten foto's van de boorresultaten.

Het opmeten van de dwarsprofieleﬁ alsmede de plaatsbepaling en de
waterpassing van de onderzoekpunten werd door Uw meetdienst verricht.
De tijdens het waterpassen van de dwarsprofielen waargenomen waterstan-

den in de boezem en in de kwelsloot zijn in de dwarsprofielen ingetekend.

Aangetroffen grondslag.

De kade langs het Aarkanaal (profielen 1 en 2) (bijlagen D1, S1 en S2,

Fl t/m F4).

De Pleistocene zandlaag {(Formatie van Twente) werd vermoedelijk
niet bereikt. De sonderingen nos. 1-1 en 2-1 moesten v66r het bereiken
van deze formatie worden be&indigd, en wel no. 1-l1 t.g.v. het overschrij-
den van de indringcapaciteit van de sondeerapparatuur in het zand van
de rivierkreek op ca 10 m ~ N.A.P,; en sondering no. 2-1 op een diepte
van ca 11,5 m - N,A.P, dodr onvoldoende houdkracht van de schoefboren

in deze gronden.
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Het profiel no. 1 ligt in het gebied van een oude rivierkreek,

De opvulling van deze kreek bestaat uit zand met dunne kleilaagjes en is
overdekt door een kleilaag. Het genocemde zandige gedeelte van deze kreek
ligt tussen de Pleistocene zanden en een diepte van ca 3,0 m -~ N.A.P,

De dikte van de bovenste kleilaag is ongeveer 1 m, Bovenop deze oor-
spronkelijke gronden, d.w.z. tussen de kruin van de kade en ca 2 m -
N.A.P, ligt hoofdzakelijk opgebrachte specie, die bestaat uit zandige
kleieén met wat puin.

In het profiel no. 2 komt de normale grondopbouw voor, die typisch
is voor het overheersende gedeelte van dit gebied. Boven de Pleistocene
zanden, liggende op ca 12 m - N,A.P., komt eerst een veenlaag voor (Hol-
landveen), daarna een traject van kleiige zanden tot zandige kleien, be-
dekt door een kleilaagje met plantenresten (Formatie van Calais). De bo-
venkant van dit traject ligt op ca 5 m - N.A.P. De tweede veenlaag (even-
eens Hollandveen) heeft hier een dikte van ca 2 m. Tussen het maaiveld
en de bovenkant van het veen bevindt zich opgebracht materiaal. Dit be-
staat uit zandige kleien met puin en dunne veenlaagjes.

Voor een schematisch overzicht van deze grondlagen verwijzen wii

U naar de_bijlagen.

De kade langs de Oude Aar (het profiel no. 8) bijlage D4.

Dit profiel werd door U onderzocht d.m.v. handboringen. Het diepste
punt van dit onderzoek bereikt 5,55 m - N.A.P,, d.i. de diepte waarop
vermoedelijk de bovenkant van de Calais formatie ligt. De dikte van de
op deze formatie ontstane veenlaag (Hollandveen) is ca 3 & 4 m. Boven

op het veen ligt zandige klei met wat puin (opgebrachte specie).

De kade langs de Nieuwkoopsche plassen (profielen nos. 3 t/m 7) bijlagen

nos, D! t/m D3, 83 t/m 87 en F5 t/m Fi5.

De grondopbouw van alle 4 onderzochte profielen vertoont een gelijk
beeld m.b.t. de volgorde van de aangetroffen grondlagen. Deze bestaan
uit een veenpakket (Hollandveen) doorsneden door een kleilaag met plan-
tenresten (Formatie van Calais). Dit pakket rust op de Pleistocene zanden

(Formatie van Twente), die op een diepte van ca 9,5 m - N.A.P. beginnen.
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Wat de dikte betreft van de genocemde grondlagen zijn enkele ver-
schillen geconstateerd.

" De dikte van de onderste veenladg, liggende direct op de Pleisto-
cene zanden, is in alle profielen vrijwel constant en meet ca 1 m. De
dikte van de hiero6p volgende kleilaag varieert tussen ca 1,2 en 2,5 m.

De diktevariatie van deze kleilaag werd zowel geconstateerd in de lengte
richting, d.w.z. parallel met de boezem, als ook locaal per profiel, d.w.z.
loodrecht op de boezen.

De kaden zelf zijn in principe uit veen opgebouwd. Daarom is de
dikte van het bovenste deel van het veenpakket afhankelijk van de vorm
van de kade. Het diktst is deze t.p.v. de kruin van de kaden (ca 4,5 &
6,5 m) en het dunst (tot &&n meter) bij de teen van de kaden en in het
achterland.

Opvallend is dat deze kadentot vrijwel in de kruin uit veen bestaan.
Zwaardere opgebrachte specie werd nauwelijks aangetroffen, terwijl puin

geheel ontbreekt.

Voor een nauwkeurig beeld van de grondopbouw wordt verder verwezen

naar de bijbehorende bijlagen.

Grondmechanische aspecten en conclusie:

De kade langs het Aar-kanaal (profielen nos. 1 en 2).

i. Over het algemeen is de vorm van deze onderzochte kadeprofielen na-
genoeg gelijk. Op de kruin van de kade loopt een smalle asfaltweg. Het
binnentalud is vrij steil, nl. ca 1:2. Het achterland is hoog en ligt

op ca 1,5 m onder N.A.P.

2, De profielen hebben verschillende grondopbouw. Het profiel no. 1 is
hoofdzakelijk uit zand opgebouwd met een kleilaag bovenop.

De gemeten grondweerstanden van het kleilge gedeelte en van het bovenste
zandige gedeelte, d.i., tot een diepte van ca 5 m - N.A,P., iiggen om-
streeks 5 kg/cmz;: beneden deze diepte lopen de grondweerstanden op tot

maximaal 60 kg/cmz.
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Het profiel no. 2 bestaat hoofdzakelijk uit een veenlaag van ca
3 m dikte, die door een zandige kleilaag is overdekt. De conusweer-

standen in de kleilaag en in de veenlaag zijn niet hoger dan 5 & 10 kg/cmz.

De kade langs de Nieuwkoopsche plassen.

L. De vorm van deze kade vertoont in alle profielen eenzelfde beeld,

wat de profiellengte en de binnentaludhelling betreft. Het gebruikte
binnentalud meet in zijn steilste gedeelte 1:6. De afstand tussen de binnen-
kruinlijn en de teen van de kade bedraagt ca 40 m. Slechts de kruinbreedten
zijn wat verschillend.

De kruin van de profielen nos. 3, 5 en 6 meet ca 3 m, Op de kruin
t.p.v. de profielen nos. 4 en 7 liggen wegen. De kruinbreedte in het pro-
fiel no. 4 meet ca 9 m in het profiel no. 7 ca 6 m.

2.. Het kadelichaam bestaat in alle onderzochte kadeprofielen uit veen.
In de kruinboringen bedraagt deze veenlaag ca 5 & 6 m. Onder het veen be-
vindt zich een kleilaag van ca 2 m dikte. De conusweerstanden in het veen

"

liggen omstreeks 5 kg/cm2 en in de klei 2 4 3 kg/cmz.

e,

De kade langs de Oude Aar.

1. De vorm van deze kade lijkt veel op de vorm van de kade langs het
Aar-kanaal. De kruinbreedte is ca 3,5 m; het binnenbeloop bedraagt ca 1:2;
het achterland ligt op 1,80 m - N,A.P.

2. Ook de aangetroffen grondslag van het profiel 8 wijkt niet veel af
van het profiel no. 2. Het kadelichaam bestaat hoofdzakelijk uit veen, dat

tot aan het maaiveld door een zandige kleilaag van ca 1% m is overdekt.

3. Hoewel de profielen 1, 2 en 8 ongeveer gelijke wvorm hebben, is de
grondgesteldheid bij profiel 1, dat in een kreekgebied ligt, gunstiger

dan bij beide andere, waar hoofdzakelijk veen voorkomt. Gezien de steile
achtertaluds komt naar onze mening zeker profiel no. 2 in aanmerking voor
een volledig stabiliteitsonderzoek. Afhankelijk van de uitslag kan later
worden beslist of ook profiel no. 8 voor een nader onderzoek in aanmerking

komt,
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Opgemerkt wordt, dat volgens de door de Rijks Geologische Dienst
verstrekte gegevens het kreekgebied, waarin profiel no. 1 ligt, ongeveer loopt
van Papenveer tot enkele tientallen meters ten noorden van profiel no. 1
(zie bijlage Kl van ons geologisch rapport). Het loont wellicht deze E\ h;’

grenzen door middel van handboringen nader vast te stellen, } N

De profielen in de kade langs de Nieuwkoopsche Plassen zijn nagenoeg
gelijk. Zij bezitten een dermate flauw achtertalud dat een nader stabili-
teitsonderzoek niet urgent wordt geacht. Zou men niettemin toch een in-
druk willen verkrijgen van de werkelijk aanwezige stabiliteit dan zou

dit onderzocht kunnen worden aan profiel no. 5 waar de veenlaag het

dikst is.
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Bij deze brief behoren de volgende bijlagen:

0 legenda

P1 situatie 1:25000

Dl t/m D4 dwarsprofielen 1 t/m 8 1:100

S1 t/m S7 sondeerresultaten ‘

1 t/m F15 foto's van de boorresultaten.



F.L. = freatische lijn Iaagjcs.

X
P.B. = pulsboring y stukjes
. 1 klei
S.B. = steekborin
5 2 zand fijn
c.b. = continuboring 29 mm 3 zand
C.B. = continuboring 66 mm 4 zand grof
5 veen
P = peilbuis 6 kleihoudend
wsm = waterspanningsmeter 7 slibhoudend
: 8 zandhoudend
9 humushoudend
‘ 3 10 veenhoudend
= volume geWiCht in t/m 11 plantenreﬁten
p = hand penetrometerwaarde in kg/cmZ }; Sc?eépen
grin
T.V. = torvane-waarde in kg/cma 14 houtresten
¢’ = cohesie in kg/cm® 15 keileem
% 16 leem
= hoek van inwendige wrijving 17 puin
18 koolas
19 teelaarde
P = beproefd monster - C = celproef

4 = volume jewicnt ‘E
H = horizontale doorlatendheid
.70 - ‘
F' o= & V = verticale doorlatendheid

Sa= samendrukkingsproef )
R = reserve |

= continuboring 29 mm n = evenwichtsfactor =

= continuboring 66 mm ¢' + tg &' beschikbaar ﬁ

= pulsboring ¢ + tg # benodigd voor evenwicht
= steekboring

= oppervlakteboring

diepsondering
= middelzware sondering ' f
» waterspanningsmeter

= peilbuis ‘

e e 49X 00 XK
il

P = l t - ‘

zand m klei == veen —"-':::3 ie::ein - hout l
t 1= v ‘ :

rslib puin X grind UI[[Hm azide E":l schelypen
koolas namus NN Leen [:::] l ‘ ‘

LArBrdRATOR’tUM \;O()R(SRONDME’_CHANH?A TE DELFT
"KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. suact O |

LEGENDA A feo-22245-0 ‘

S 2955

Taf~



SCHAAL %:_25,_{;;:;-@?

Huideinderphas

“SITUATIE DWARSPROFIELEN

FOLDER NIEUWKOOP

gem.

get

SCHAAL ‘szzﬁﬁmz;{-

CENTRUM VOOR ONDERZOEK
WATERKERINGEN

COW.

1974

1.8
374

TWERKNR,

TEK. NR. 74,79




Rt T e L z;)n_;.,.% v »\;%@:@:-}A —'_.’_" Y - I R PP
. \ .-
1-1 1-2 -3 2-1 2-2 2 -
X X X " Z< N T | ¥
| NAP . . !  NAP Sote ® |
! - X - -
| - 062 \ ~, | | - 062 " Kabe! SRR ‘ -
| i | i - P _ i
1.63 g . > B '
| : %51-? } . damw 1.39 | Z /i 20 =< 4 3
g o - \s1 Pz == b
I . 73 | ' 130 _:é = ‘ 3 o
_ | fﬁ | _ o = R
| . 194 i‘— ;j“ ; . |
@ , @ == —— zﬁ
; 1.27 bt %5
i; : 1,6547 Zsa /{{_{i
| 0 o
|- : e} 180 |7y A
. L - { ) l ~{; ¥
HOOGTE Mm. | & o o I 0 o 0 o @ N 8 S| igs 1 0 o | e
tov. NAP ™ S © l : o “\‘{ - 'l'F ™ r‘\J!CtD o o o ‘:": ﬁl _ TF ]
AFSTAND IN m’ S ® 8.2 f 8 8 531 8 9 Q alg ol o o g? o 81 -
tov 0-PUNT o o 9 o @ ®! u @ S 5o et BN S| = 3 5
| l | || | - | - : < :
- ; 3-1 3-2 3-3 =
?_ . - - . _ . . 1 ,
1 | -
i ‘| B
; o
- .
118 : | .
1.08 { |
114 - ¢ o
110 | o : . |
@ 1.02 o ——
| 1.04 - - -
o 112 :
'2 1.22 ; : LIS
A B . : 124 | 3= : .f"‘ .
HOOGTE IN m. N o o Y, 9o O 138 N - ' -
™~ 4 (D LD.‘ I~ N t—-LLO / ;:: o , LQ} e 2
tov. NAP - f? , ? ? ? q' (\.l 25 <133 /r_g ‘?! ~— ; v; R B
- ‘ ! L Il F.
()} o (@] . i o !
| AFSTAND IN m, g 8 8 8 & 2 8 o ‘ 9’. = 8‘ A !
- | tov. O-PUNT N 0 o o pani Q 3 ! lni1 I
L _ e e e
LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT _ DWARSPROFIELEN 1 t/m 3 BIJLAGE 2
i | - POLDE -
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. E@g auL D 1| LEGENDA:ZIE BULAGE 0 OLDER NIEUWKOOP SCHAAL 1.100
| t SCHAAL 1:100 3“5’ | . CENTRUM VOOR ONDERZOEK | S¢m | stl | ot ‘
/ ’ ] _ C0.22245-0 ' . i WATERKERINGEN cow .S | WERKNR.
DWARSPROFIELEN 1"m3 R 30 — ! : 2-74 | 2-74 AS TEK NR 7483

i

4
N




Rcltk.

!_HOOGTE N m
tov NAP

—182

7

- 222

- 104

- 10

=

1.03
1.09
1.25

108 E

102

104 |

1.04
1.03
1.04
143
161

159 |

A

=552

-2.95 BORING MISLUKT

| L
ISR

~ 547

AFSTAND IN m.
tov. Q- PUNT

15.70
10,70 |- 3.50

.6.70
0.00

3.05

-

26.45 |- 4.92

16.25

4165 1-651

5000

®

tarmarrar. o vk £ S E T e

H
il
|

i

!
il

1i

[

.

m
]

N
n-lrhli‘

J

MR

1
NN

NS

N

i

N
T/

1

M

NNAN

HOOGTE IN m m o o 2 g | ” o 4
tov.  NAP 'I" T 4 N N 1O - N ﬁo‘
AFSTAND IN m % g Q 8 38 o o [
tov O-PUNT | °°| 0 ‘“} © ]N N 5 , , _ . l 1 .
LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT - DWARSPROFIELEN 4en 5 BIJLAGE 3
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWHKOOP. R0 BIL D 2 LEGENDA. ZIE BILAGE 0 POLDER NIEUWKOOP SCHAAL 1:100
_ SCHAAL 1.100 *30»'6@ CENTRUM VOOR ONDERZOEK  gem | oge?
' cow | L.s. WERKNR
DWARSPROFIELEN 4enb 90 C0-22245-0 WATERKERINGEN e AS I'Tek N Ta8a

kuﬁslobf




ho ]
0

|
l

~153 S

——— — e ————— ——

|

HOOGTE IN m. _ 8 2 R & ® 3 S N
tov. NAP . SR 5 ™ " e N 5 < g
‘ I ! ! ' ot i 1 '
AFSTAND IN m. 3 Ql 5 3 8 8 5 a 8
tov. O-PUNT o © 3 o ol - S I @
! 7.2 7-3 .
[ NAP ] . L L X ) g X i — . i |
| : p ¢ |
, . 3 / 1
, -153 ] = |
[ - ' 104 = |
\ | ' .:Zlf != T
o — = 100 - ——— A ’
- ‘ 107 B TN == S - 2
. ) ——%% . 106 ] = - 0 p 1  ._ : ;
: ' ' ' : = 107 S 109 [ —— ' _ ‘
P o .07 == 105 EoE— 1.04 \ - . E '
- : 1. == : L - -
‘ - ? " 101 == . 1.12 ] —--;/7.2_? 102 '—’————:-__: . . _ 593 / |
== ‘ 159 N /; 1“.“._ é; . == /J .
—+ :: 15% . /E 142 /éi |
_ - C o o - -7 %é-_ NEl
HOOGTE IN m. O ® RN 0 o ® 106 b L | mn‘//%::J%’, % &
tov. NaP y j L S 9 § } : 5 o |
P O o
AFSTAND IN m, Q © ¢ 9 5 8 S @ § 0 9
L il (p] ™M M ] :
tov. O-PUNT | 9} _ | ~ _ _ =__§ Nl © - ; N o & _ L T BJ L L T
LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT _ : _ C _ DWARSPROFIELEN 6 en 7 BIJLAGE _
o = v : - ‘ ' POLDER NIEUWKOOQOP '
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP, (‘%\)\) BuL: D 3 " LEGENDA:ZIE BILAGE 0 ! : _. . B ' - : - SCHAAL 1:100
SCHAAL 1:100 gto0 i _— S - CENTRUM VOOR ONDERZOEK g;w QL‘S g =
DWARS PROFIELEN 62” 7 90 CQ-22245_0 ' ' \ ol - . S : ' St ' ‘ _ A ERINGE o 2-74 | 2-74 A5 TEK NR 7485




8-1 8-2
) ¢
N.A.P.
055m-N.AP. /)
_ / 2.10m -N.A.P.
o o
o~ ~N
1 t
I
HOOGTE IN m w o ~ &~ o = s o o o o
n ™~ NN~ o~ 1 < ~ = o~
t.o.v. NA.P. P o =X=lN= o - ~ ™ o~ -
) 1 TR 1 ! ' ' ] i
T
AFSTAND INm O ol - Ocln . w o (=] o o o
t.0.v.0 - PUNT o I i o o p 2 )
3 - -— -—
1

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELF T

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWHKOOP. Tow UL D 4
SCHAAL1:100‘§°‘6"
DWARSPROFIEL 8 70 C0-22245-0

LEGENDA:ZIE BIJLAGE O




Inae
o 062m-NAP

-3.85

10.45

(PRSI R————

.0.18

0.45
0.00

=272
.-0.28

b e e e

410000/,

570 [-020

1040 | -2.91

B RNl =

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA

TE DELFT

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWRKOOP.

SCHAAL 1:100

BUL: D §

(€,]198)
ol

C0-22245-0

LEGENDA: ZIE BIJLAGE O

:_;)

DWARSPROFIEL 2




- M Rﬂ ’ . sl } - ‘F'_.—'—’é-._—- . P .
]. 0.62m-NA P / | L 062m-NAP | .\
I e i B -.._’"'7 o . . =
' T4A LT
i =2 78 \20Im-N AP
l 25A — =T
- v
‘ 58
v TRA
| 26
‘6B
27 17A
.
o o k o - _
5 5 S s = 3 7 2 S o !
~ = = o o~ —! —l ol P i =
' ' ' ) | t | ' 1
t " =] tn (=] ol o
3 o 3 s o o o = - T =
=3 ol o PIRER oo ~ as =] -F i 3
L & | : | 1! |
L § "- x
v o
;E“ i
)
. o o o~
=4 o 2 g 8 < i e
1! o' - B — -— ) T
G t ! - [ ' > | = i
o =] ol =) : o H bt mok ::“C» o
o~ i g =1 ~ ; oL ot O WO '~t*2- "
ml wl o~ o o~ . i: e LT o~
1 i
H i

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

KADEONDFERZOEK POLDER NIEUWKOOP.
SCHAAL 110

BuLD 6

oy
30
7 0

DWARSPROFIELEN 1.2 ¢n 5

C0-22245-0

" LEGENDA

71t BULAGE O

. A




1.

opsEtebed o bl PROFIEL NO:

3 TR LPAT I IO IS EAE O S ! : . . I L I
: E A A R RS NI R A ::":‘l";:‘:'
LEG ??EE‘-I-?FS B F;E:“JL CT;E o T EJPUNT  NO 1-1

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. T Teul S 1

|BORING, SONDERING EN PL.KLEEF | A¢] [oo-22245-0

4486 2958




GF

 CONUSWEERSTAND |IN K&/ EM 2 —

. ;*? : o,%3‘fi,‘

NAR 4]
8

[EORNENINNEE PRSI RV

—
INLACP.

1
|
{
i

DIEPTE 4N/ m ¢

.........

L. PROFIEL NO:

fpunt  No 21

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DEL'VFTT

|BORING, SONDERING EN

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. T s s 2

Jeo+22245 -0

4486

AR S s . -




CONUSWEERSTIAND IN' K G/EM 2 L=l | | kG/cM

x w10 20..30 40 50 | O S 2 3 )

T ! i — S FV RN, MY Je _— :
hen : ' o . of L :
' B:L/ RN T S A A A '"kg/cmzfm R
s/ i T ) o = oo SR DU

SOMVEQTSmENAR . | el e |

1 LEG

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

KADEONDERZOEK POLDER NIEUW KOOP.

']@pc_:s 3

4486

[BORING, SONDERING ENPLKLEEF P




..........................

SIS WEERE TN N KE7EN T | KjenF |

NAR AL L
: bl

.....

DIEPTE N, m tIN.A.P—

...............
;
= :__.}.‘., [ERREEREES B
L :
S jaans
T
: e e

RN o R
b : :
col i :
:: ,,é ' : R S : o [ ; : E o b
R R ol J S T D R
ﬁ,:.{< ::.§....ﬁ S . b 1 ??“%*°?f g .vg‘... e
SONDERING PL. KLEEF SERE RN B
R o Ik v : .
by - T g - ! i _.} b ;%;..¢%ﬁh
SRR b |

~ ks PROFIEL NO: 4

- TR S

[LeceEnDA: zIE BIULAGE O] | T

e ,4!jfiﬁ§

PUNT  NO: b1

o B N

‘L.ABOR»ATomL’J‘M VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. : BUL: S 4

. KLEEF A, 0022245 -0

|BORING, SONDERING EN, —

. 4486

i .
2955




PTE N m tINAP.

LABQRATORHMdVOORGRONDMECHANHN\TEDELFT .
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. | 1 Taue- S5

|BORING, SONDERING EN PLKLEEF _ [Adf |oo-222¢5-0

| 4486 - 2955
C .




pE= e

- R SRS p
t

5

'
.

ELFT

|

PROFIEL NO

RIUM YOOR GRONDMECHANICA TE D

:ZIE BIJLAGE O]
}LABOﬁAIQ

.
50




{
T

3
i
|
H
]
t
i

t N.ﬁ(fp :

TE-N m
H

DIEP
f
i

\ '
S

asa :
. |
....... e PR DU S ;
1 ’ H

.....

PL.KLEEF . . . | . |
R S ,

A
i

o 15 P ety ool A Sl IR N s A R S -{PROFIEL NO: 7

TLeEGEN
T

No 7

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP.

BUL-S 7

C0-22245-0

4486

|BORING, SONDERING EN PL.KLEEF

2953



C0-22245-0

BORING =3

015 119 223

— LEGENDA —

klei

zand fijn
zand

zand grof
veen
kleihoudend
slibhoudend
zand houdend
humushoudend
10 veenhoudend
11  plantenresten
12 schelpen

13 grind

14 houtresten
15 keileem

16 leem

17 puin

18 koolas

19 teelaarde
x laag)es

oo~NOOOPEWwWN -

y stukjes
_LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWHKOOP. 4 BlL. F 1

FOTO - BORING : 1-1 A, CO+22245-0

4486

2955



Rl e s
Co 22245

BORING 1 -2

FOTO BORING :1-2

— LEGENDA —
1 klei
2 zand fyn
3 zand
4 zand grof
5 veen
6 kleihoudend
7 slibhoudend
8 zandhoudend
9 humushoudend
10 veenhoudend
11 plantenresten
12 schelpen
13 grind
14 houtresten
15 keileem
16 leem
17 puln
18 koolas
19 teelaarde
X laagjes
y Stukjes
VOLUME -GEWICHT
LABORATORIUM VOOR GRO'! MECHAN
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. BlJL F 2

CO+22245-0

4488




COK22245-10

BORING 1-3

— LEGENDA —

1 klei
2 zand fin

‘ 3 zand

; 4 zand grof
5 veen
6 kleihoudend
7 slibhoudend
8 zandhoudend
S humushoudend
10 veenhoudend
11  plantenresten
12 schelpen
13 grind
14 houtresten
15 keileem
16 leem
17 puln
18 koolas
19 teelaarde
X laag)es
y Stukjes

[

\

BI1 S 20 17 3y 17 G

VOLUME -GEWICHT:

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA ELFT
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. BIJL F 3
FOTO BORING : 1-3 A, C0O+22245-0
4488

2955



BORING 2 -2

FOTO . BORING : 2-2

— LEGENDA —
1 klei
2 zand fijn
3 zand
4 zand grof
5 veen
6 kleihoudend
7 slibhoudend
8 zandhoudend
9 humushoudend
10 veenhoudend
11 plantenresten
12 schelpen
13 grind
14 houtresten
15 keileem
16 leem
17 puin
18 koolas
19 teelaarde
x laag)es
y sStukjes
LABORATORIUM VOOR GRON AN DELFT
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. B1JL F A

C0O:22245-0

AdBb

¢ i T



— LEGENDA —

FOTO BORING : 3-1

1 klei

2 zand fijn

3 zand

4 zand grof

5 veen

6 kleihoudend

7 slibhoudend

8 zandhoudend

9 humushoudend

10 veenhoudend

11  plantenresten

12 schelpen

13 grind

14 houtresten

15 keileem

16 leem

17 puin

18 koolas

19 teelaarde

x laagjes

y stukjes

LABORATORIUM VOOR GRO! i~

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. BlJL [—_ 5

C0O:22245-0

4484

2955




— LEGEMDA —

1 klei
2 zand fin
3 zand
4 zand grof
5 veen
& kleihoudend
7 slibhoudend
8 zandhoudend
9 humushoudend
10 veenhoudend
11  plantenresten
12 schelpen
13 grind
14 houtresten
15 keilleem
16 leem
17 pumn
18 koolas
19 teelaarde
X laag)es
y Stukjes
VOLUME - GEWICHT
LABORATORIUM-VOOR GRONDMECHANICA YELFE]
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. BlJL F 6

FOTO BORING : 3-2

C0O:22245-0

4488

2955



— LEGENDA —

FOTO BORING : 3-3

1 klei
2 zand fyn
3 zand
4 zand grof
S veen
6 kleihoudend
7 slibhoudend
8 zandhoudend
9 humushoudend
10 veenhoudend
11  plantenresten
12 schelpen
13 grind
14 houtresten
15 keileem
16 leem
17 puln
18 koolas
19 teelaarde
x laagjes
y stukjes
|
' Pz 1 gE—2121—2313) 133
VOLUME - GEWICHT
LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA DELFT
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. BlJL F 7

C0O:22245-0

4488

2955



CON22245-0

- LEGENDA —

CoOoONOOTODL, W =

xaﬁﬁaaﬁaﬁao

<

klei

zand fin
zand

zand grof
veen
klethoudend
slibhoudend
zand houdend
humushoudend
veenhoudend
plantenresten
schelpen
grind
houtresten
keileem

leem

puin

koolas

teelaarde
laagjes

stukjes

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TI

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP.

BUL F 8

FOTO BORING : 4-1

CO:22245-0

4488

2955




C0-22245-0
BORING 4-3

040 ‘140 240
1= MvVp

— LEGENDA —

kiei

zand fijn
zand

zand grof
veen
kleihoudend
slibhoudend
zand houdend
humushoudend
10 veenhoudend
11 plantenresten
12 schelpen

13 grind

14 houtresten
15 keileem

CoOoONOOTObEWN -

16 leem
17 puin
7—0 18 koolas

19 teelaarde
x laagjes

y sStukjes

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. BULF 9

FOTO BORING : 4-3 A, CO:22245-0

4486 . TS S



~— LEGENDA —

1 klei

2 zand fin

3 zand

4 zand grof

5 veen

& kleihoudend

7 slibhoudend

8 zandhoudend

9 humushoudend

10 veenhoudend

11  plantenresten

12 schelpen

13 grind

14 houtresten

15 keileem

16 leem

17 puin

18 koolas

19 teelaarde

x laagjes

y sStukjes

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA DELFT

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP.V BlJL ’: 10

FOTO BORING :5-1

CO:22245-0

4488

2955



CO=2 224

BORING B -1

-~ LEGENDA —

CoONOOTOE WL =

klei

zand fin
zand

zand grof
veen
kleihoudend
s|ibhoudend
zand houdend
humushoudend
veenhoudend
plantenresten
schelpen
grind
houtresten
keileem

leem

puin

koolas

teelaarde
laag)es

stukjes

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA

TE DE!

ET
r |

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP.

BUL.F 11

FOTO BORING : 5-2

C0O:22245-0

4488

2955



CO “22245-0

BORING. § -3

— LEGENDA —
1 klei
2 zand fijn
3 zand
4 zand grof
S5 veen
& kleihoudend
7 slibhoudend
8 zandhoudend
9 humushoudend
10 veenhoudend
11 plantenresten
12 schelpen
13 grind
14 houtresten
15 keileem
16 leem
17 puin
18 koolas
19 teelaarde
X laagjes
y stukjes
LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. : BIUL F 12

FOTO BORING . 5-3 T

CO:22245-0

4486

2955



— LEGENDA —

1 klei
2 zand fiyn
3 zand
4 zand grof
5 veen
6 kleihoudend
7 slibhoudend
8 zandhoudend
9 humushoudend
10 veenhoudend
11 plantenresten
12 schelpen
13 grind
14 houtresten
15 keileem
16 leem
17 puin
18 koolas
19 teelaarde
x laag)es
y Stukjes
LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA Tt ELET
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. ‘ BIJL F 13
FOTO BORING - 7-1 A, CO22245-0

4488

2955



— LEGENDA —

klei

zand fijn
zand

zand grof
veen
kleihoudend
slibhoudend
zand houdend
humushoudend
10 veenhoudend
11 plantenresten
12 schelpen

13 grind

14 houtresten
15 keileem

16 leem

17 puin

18 koolas

19 teelaarde
x laagjes

y Stukjes

CoONOOEWN =

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. 8L F 14

FOTO BORING . 7-2 A, CO-22245-0

4486

29595



CO “22245-0

BORING. 7 -3
020:

120k
- - MV =

“22 04 3ar

VOLUME - GEWICHT:

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA

— LEGENDA —
1 kleij

2 zand fin

3 zand

4 zand grof

5 veen

6 kleihoudend
7 slibhoudend
8 zandhoudend
9 humushoudend
10 veenhoudend
11  plantenresten
12 schelpen

13 grind

14 houtresten
15 keileem

16 leem

17 puin

18 koolas

19 teelaarde

X laagjes

y stukjes
TE DELFT

KADEONDERZOEK POLDER NIEUW KOOP.

BUL.F 15

FOTO BORING : 7-3

CO:22245-0

4486 .

2955



C022245- 0l
TBORINGIT1 -4~

~—LEGENDA —

1 klei

2 zand fijn
3 -zand

4 zand grof
5 veen
6

7

8

S

kleihoudend
slibhoudend
zand houdend
humushoudend

10 veenhoudend

11 plantenresten

12 schelpen

13 grind

14 houtresten

15 keileem

16 leem

17 puin

18 koolas

19 teelaarde

x laagjes

y stukjes

A ——

040 140 240 440
.‘ METER -pMV LABOR/

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE I
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWHKOOP

FOTO BORING : 1-4 -

4486

BUL.F 18

4 CO 22245-0

2955




CON22248 -0
BORING! <2 - 4

0so 180 280 380 480 580 680
METER to.v. MV LABORATORIUM voor GROI

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

rKADEONDERZOEK POLDER NIEUW KOOP. .-
|FOTO BORING : 2-4 04 Jco222:50]

*—

>ENDA —

klei

nd tijn

nd

and grof

een
kleihoudend
slibhoudend
zandhoudend
humushoudend
veenhoudend
plantenresten
schelpen
grind
houtresten
keileem
|leem
laagjes




01422245 - 0
£ IBORINGETY -850
e s

— LEGENDA —
1 klei
2 zand fijn
3 zand
4 zand grof
S veen
6 kleihoudend
7 slibhoudend
1 8 zandhoudend
9 humushoudend
| 10 veenhoudend
’ 3 e 11 plantenresten
; celnroef e o i - = 12 SChelpen
s_ - 13 grind
| ' 14 houtresten
| | 15 keileem
| ceoroet | 16 leem
: 1 X laagjes
m
T
060 140 260 360 440
METER to.v. —my
LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP BIUL. F 19
FOTO BORING : 1-5 Al |coszzaus-0

4486

2955



080 180 280
METER to.v. MYV

£0:22246 -0
BORINGI12-5

380

— LEGENDA —

CoONOOLEWN -

klei

zand fiyn
zand

zand grof
veen
kieihoudend
slibhoudend
zand houdend
humushoudend
veenhoudend
plantenresten
schelpen
grind
houtresten
keileem

leem

puin

koolas

teclaarde
laag)es

stukjes

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

FOTO BORING .

KADEONDERZOEK POLDER NIEUW KOOP.

2-5

BuL. F 17

CO=:22245 -0

4488

2955



celproef

— LEGENDA —
1  klei
2 zand fijn
3 rand
4 zand grof
5 veen
6 kleihoudend
7 slibhoudend
8 zandhoudend
9 humushoudend
10 veenhoudend
11 plantenresten
12 schelpen
13 grind
14 houtresten
15 keileem
16 leem
X laagjes
024 125 226 328 430
METER to.v. MV LA
LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP BUL.F 20
FOTO BORING :2-6 A, CO 22245 -0

4486

2955



€022248 - Ok
TBORINGITNE - 41

i 75 177 279 180 487 B4 48 785
i‘ METER MV LABORATORIUM voor GRON

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

ki =g
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP BIUL. F 21
=i

FOTO BORING :5-4 & CO 522245-0

— LEGENDA —

*Zaﬁ.ﬁaﬁjéwm\émwvaw;\gu»

klej

zand fin
zand
zand grof
veen

kleihoudend
slibhoudend
zand houdend
humushoudend
veenhoudend
plantenresten
schelpen
grind
houtresten
keileem

leem

puir

laag)es




C022246-0
'BORINGITT5 -5l

s

030 130 230 130 430 30 7310
i METER -mM LABORATORIUM voor GRO

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

KADEONDERZOE K POLDER NIEUWKOOP

BIUL.F 22

|FOTO BORING :5-5 30

CO +22245-0

— LEGENDA —

klei

zand fijn

zand

zand grof
veen
kleihoudend
slibhoudend
zandhoudend
humushoudend
10 veenhoudend
11 plantenresten
12 schelpen

13 grind

14 houtresten

15 keileem

16 leem

X laagjes

CONOAhWN =

L




C022245~- 0k
TBORINGFTS gl

— LEGENDA —

klei

zand fijn
zand

zand grof
veen
kleihoudend
slibhoudend
zand houdend
humushoudend
10 veenhoudend
11 plantenresten
12 schelpen

13 grind

14 houtresten
15 keileem

16 leem

X laagjes

CoONOOdWN =

” J ‘ wen | ) |
“ METER -pmy LABORA

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT
A
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. BIJL,F 23
FOTO BORING : 5-6 A, CO=22245-0

4486 2955



PROFIEL 2

PROFIEL 6

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWHKOOP.

FOTO'S KADEPROFIEL

BUL E

1

CO -22245 -0

4486

L

5




FL
P.B.
- S.B.
4 c.b.
S CB. =
p.b.
wsm

‘reatische lijn

. b 4
pulsboring Y
steekboring ;
continuboring 29 mm 3
continuboring 66 mm g
peilbuis 6
waterspanningsmeter g

9

3. 10

-volume gewicht in t/m 11
hand penetrometerwaarde in kg/cma 1;
torvane-waarde in kg/cm2 14
. cohesie in kg/cm2 :g
hoek van inwendige wrijving 17
18

beproefd monster - C celproef

‘plantenresten

laagjes
stukjes
klei

zand fijn
zand 7
zand grof
veen
kleihoudend
slibhoudend
zandhoudend
humushoudend
veenhoudend

schelpen
grind
houtresten
keileem
leem

puin
koolas
teelaarde

4 = volume gewicht
. : H = horizontale doorlatendheid
F1'70= ¥ V = verticale doorlatendheid
Sa= samendrukkingsproef
R = reserve
N = continuboring 29 mm n = evenwichtsfactor =
M = continuboring 66 mm c' + tg g beschikbaar
o = pulsboring ¢ + tgg benodigd voor evenwicht
® - = steekboring
X = oppervlakteboring
A/ = diepsondering
v = middelzwarersondering
@ = waterspanningsmeter
ﬁf = peilbuis
zand klei % veen ii:?::n- - hout
s8lib puin grind Z:ié; VVVYV schelpen

7 koolas m humus NN L€€m [:] E:]

ﬁ ' L'ABORATO'RILJM VOOR GRONDME(}HANHV.')AV TE DELFT
"KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOE

LEGENDA

T 4486

suLace Q

A C0:22245 -0}

4

2955



[ROE

T

i ngnas N

fr—- &

S

stn 44 Jrrd 4

gy
t

ha
13

’

By

T
7=
ey 3

1

e

Haie

-
1

T

e

RS 23

1T

L ETERS

'
=

ER TR

T

PUTEE Sy

ke shasy

117

e

‘

i
F1

B e

ST

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA ._.m DELFT

BORI

NGE

N l-4enl-5

"KADEONDERZOE K POLDER NIEUWKOOP

SCHAAL 1:100

BIJL: m

1

C0-22245-0

2955

=l




LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWHKOOP. BULB 2
SCHAAL 1:100 :

BORINGEN 2-6.2-4en2.5 A | [cozzzs o

‘Asmo 2955




SO S S

i

DU SUp—

.iuT!‘ﬂ“,.L»TI.w

TR

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

‘ ‘xbomozomnNo‘mx POLDER NIEUWKOOP.

BORINGEN 5-4,5-5¢n5-6 _schaat 1

100

BIJL: m

|co-22245

-0

4486

2955



wef?

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

EONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP.

1

BiuL:C
22245

2955

0

Gw

A,

KAD

4486

CELPROEVEN




i

T

I ; , , e saas ¥ gana a e

S jasessaesers , , . T shas
; : T abd Hieas SN

FErEn

2955

2lile T - - } Ay A vy

ELH T HH

P e

e

[ERTSperas s Shguit QR

ELFT

ED

CHANICA T

E

LABORATORIUM VOOR GRONDM
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWHKOOP.

CELPROEVEN

BuL.C 2
7 CO-
22245

-0

Qw

Ay

4486




SOy Sy

ba pmanta
i

Iy

bt b o

ELFT

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE D

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP.

CELPROEVEN

C 3
CO-

BlJL
22245 -

0

Qw

4

2955

4486




Tix

oy

poyrd

TR

STTS IXITLISeS

Loyt

e 4 iy
P8 Silhes

TTUY

AR & welive g et
DEOES S £

T

MangT

s
'

DR A

o]
S anay

b b

Lo s e
IORENSREN

[N Ppaan

THor LY

ST

122

el

s ey Saes,

sl
8 e TR i

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWHKOOP.

CELPROEVEN

BUL:C 4
ijﬁ,
22245-0

G
A4

2955

4486




eI e nyw " " FS2EaTeL

bl

I Doy vty

44

T

L8
+
T

Pt
132

PPz

$59 .05

4

2.
i

351

t

FH]
433,

Prrefes 3

o]

12 19842

T
FOSS SRad

1083

!

15
{:
4393 54

syadyiiibeais

3.

BUSRS MOERE Py
NI S SRR b 94

15394 80804

i
$n2ad

I
I

.

JERS f4004-14
I TREL

Pyt senes s
St Sy

i

it begie s
BT e

i~

At SOSNg i gk

5

3533 e384}

e

e I ]

ST

Lo
i

ody

v
v

BS PR 04

3

Baa g

i

Fir
>t
3

i

it

T
T

b e .LHr»y.

2955

222450

LET

2

Ay

fICATE D

ECHAN
UWKOOP.

LABORATORIUM VOOR GRONDM
KALUEONDERZOEK POLDER NIE
CELPROEVEN

4486




W %Lxunbrjl .9.*/m§~ry na:l'lz t/m3lvna 12163 ‘/#, I

':1%:’ o 3 i:;rv,?”:' .90 Mm=MY.2 1.0

Lk e GRINDSOORT ! kieli, zcndng +boan (ant tets humeus’
i
1
|

,,,,, .
'
I
’ + .
] N !
! .
R . '
| ,
1 !
|
L I L
L4 T i3 o1
+ i i
H ' i
.
| i i
) | !
s ]
]

1

agamg 4 i

- Pt£’095 nlsmmv, . 1.45- 1.6b m- NAP‘ L

‘ 1 GRbNDSOORT klei met veenbandjes; = |

~|-o8]- ¥ hoors 159 }/mzly nn,:lﬁ&t/m ’\lnall-,lﬁl t/m T
ll R C:OOGS ng ! f ‘ ! i . , : Ni\ ;
Ttv

|
-
- am
i

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP. F@m BIJL - C 6

CELPROEVEN ~ Al lazso

4486 2955




Zn du ne z;cndmschctkelmgz
yngb_..u.? 1,4“3 R

N
1“ U B S
| .f o

i
,* i
|

i ' .

H B
l

i Py

. {

1 1

! b

. |

b

i

»»»»»

]

agamg 4 | MONS

;,;.'m 'tE 3«60 3 eo m4MYs_
i 1 ~ GRONDSDORT ;
\!meLIS,S 1 /3 lynn,—.ua /3
] e=i0.04B kg/cm2, ]

uo 43!0 m=N

klcv, zandig | s ongwssseld ,met dunne zund |qu

vaal= 172 Yepd

S

"1751.

'rv a7 kg/ég,ffwv l

I
|
ff«
1
!

'
i : i
1 s g
i " i
| | ; |
! : :
; = 4
o l . ! ;
: 1 i ;
. | ; | I
" pomeh Tt :
! " 0B 10 | ]
' ] : : i !
. i ' h { i
! )
1. j
i

' PlE AJoO

x
10.06

GRONDSOGRT:
oord 172 Vi

K9 fewm?i . L
g‘». 2.1 SA U0 IO SRRSOV NSO BOES ,& e
mw oxp ) A | ‘

?

|

i
; ‘ T v
| [ g

i

i

o

uu;

klc laag;
yknn't*- 1

t | N

3
SR -

7}14.‘/

CELP

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT
[ KADEONDERZOEK POLDER NIEUWHKOOP.

ROEVEN

|
r—— : T !
v } } 1.p | l |
. . ! ; ;
; ) . ! 7 i : i
- *—rx—de&-vr—L-r:-m—va( ot L e p— —_— - .

W

suL:C 7

A,

CO
22245-0

44806

2958



5567

9gry

0-9%¢¢¢
* 02

"v

D:ne

no

N3A304d130

'dOOYMNIIN H3070d N30Z43ANO3AVA

L4130 314 VO!NV_HDHWGNOHD 4OOA WNIHOLYH0EVT

R B W.-MW‘;

'u:“ns‘mi\niu:
P RS SR

i

Lo
!

i

;

i

. ! .
R SIS ISP DR POV
; !

00T

%,; e
" ‘ 597’;‘69 T

131’

g

VS SRR

?MW "UI 0 7

- bocoormt - e

En,pu z‘n f[‘“.

{
{

B e o
!
I

v XM[“L: ‘.[‘- wmk.,,,
d .,m vouwl |

; fﬁ gz'b'.
A Qz.krﬁz N
7 Wy 620053
g‘?ﬁ? T mmih
| LHQQSQNQHQ
- OFO EId rq

KL




3091

U

e bR

?:;."
N ///ﬁ‘, -
7/ s
s R

[ S

e 27

!

.~0m-

nalt= 1

SV SRR SNV NS --ﬁ-w_. B e

NAR ...
punnj klziulchjcs ;
ot |

. S g j
; r . ! i
e SSUV RN N Jost o .
O PR P ! : !
; N .o ! X :
; : , ‘ s
NP .“,Lh.‘,ﬁ‘\i‘ { .- .
' : ! i !
Sl N R Cd ; }
: : i | !
‘ D ! f |
R I B R R
. ST ST H ;
N A ! .
1p : i ;
! N I 2
s ! .
s
i
p-

I 92
SeAAOEE

i

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHAN]

CA TE DELFT

AT ————
KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP.

CELPROEVEN

suL:C 9

CO-
22245-0

4484

2955



1.65
i3 quig 2n..zang

,:Lpaii; 1 ?43 %,,3

i

|
i

. i ot
] :
i
tt

ST S

. Ct wo

N:EJ;:;VMLdW,

rtelnrest
1. /*3

i
i
l
|
i

n

1
i
|
N
en
|
D

|

‘ [
ot

|

0. msm{u
i, zundag
i .,Jsz nn?:l 40

1]
.
1
i
{
i

, ;klmJant en 51
3y hak134

R R

%’3.5”_,

t

¢ b/

N e

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP.

CELPROEVEN

su:C 10|

CO -
22245-0

4484

2955




!
t
i
b
{
I
|

1.0

il
!
, | !
N . i .
,A,.fA - AR - e { B :
NSTER 6B~ | |
. VS;uI:“JXJ’;”“.%, .; é
veeni(zegge - BTN ‘ o . =
/3| vnae1.07 843 yna=ngs e L
. ! e o . ' )
{i.‘ ,, N . ; . ; 1
| i ,
; ! o ‘
e - .
: i :
R |
5. -NA.PL |
Zggﬁ#fief.“‘;w, : -
al=1.08. Y3 . ;
. : " P ;
1 SRR b ' : i g
| , : : ;
o m—w v»vf-——- t v’ .
N ‘ ; i
| ‘ : {
A , : !
j : i ' 5‘
} [ ; i )
o R & gﬁ o
; . ! | I
! P f !
. i : ! ¥
: 3 | i
L " it
et pomvee—p—
' ‘ ! . f l
Co P !
””*Wﬁkﬂﬁﬁﬁhﬂﬁﬂﬁﬁﬁﬁiﬁq

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE

DELFT

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWHKOOP.

CELPROEVEN

@

sut:C 11

A

co -
222465-0

4486

29558



8¥Yr

14

b

A1 VOINVHO IWANOND d00A ANTJOLVYHOEY

0-9%¢cc

geet

“ 0D

J: e

zl

14713d

O = S _ H ka /. m _ﬂ M ! ! " IREERE MR St
S Rty —_— g /2. _ : g SN PO S AN
m & m ﬂy . ,, ‘ SR R T
— a R m e A ; . )
3z T IR &
m « s o : T
o 3 | - T
m N m --x-nt»Jr-lr-w,ww:.Aw . ZBRO<gE
Q V R =D e o,
< m : : m oz s "o g 2
M ! N ,\ T - %»(H T U »0 .g s - by ;
m i ., | S =4 = = "
— Rv do e B u B NE e B
o , . S e At 3 &
q.l. . _} ‘?”«N_. - -l u i,”vv“#w.!.“\”.mimlw ~
o R o < s | Jo, ;g
@ LoD avN ot a. oot T
L3 303 333> s
Z C e Nw N NI
m = " S
= L g :
m B I U P, .L.I!Sim-«lt¢1;ol4 . rﬁm w
; » NP
.

e S H
T T T
S j
N . S S o
Lo LN ;
. Ifnr,,ll\rle.».wvlll H
B T

URisajuziupid yaw gy
WG THEE G | SAWEW STy

N T

J
i
—— f
) H
1
!
b

B UG Y AU S
e - ——




anubs !

¥ Modr:
,ZA,U:L"'.':LO 012
L_jﬁ': 25 1

_:Ttvu-o 05 el

Y Pi’E 115 ﬁ_l io,m-tmz, 210

!

et p{luntenres‘ten :
-3t/93 ?

I .-

s e o e e e e e < e =
I N A

m‘é‘*

veraard) me

......

,,,,,,,,,,
..........

LABORATORIUM VOOR GRONDVMECHANICA TE DELFT

CELPROEVEN

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWHKOOP.

siL:C 13

O -
22245-0

4488




pn. (vgrduf ).
¥ hat 117t/
ol

'
i
{
!
i
t
{

o e o e e

o)

GRONDSDORT |:

vzen(vercard)lcts ZQndng|nztznkelzptnnstuk—

- I :
: [T { : ; : .
g ,;4 "!, e P .é I o .
' f | P 1 : I
E ’ i % ! . ! i
‘: .t ; P .
o b T
" ‘ | | z ;
, S S S S
! | : | ! ] P ‘7 |
A ‘ : | ; ; L i ; T
o 1 T T T - gl
| G W ]
S i . ‘ : ‘ : i !
PROFIEL 5., | BORING 4, | INSTER 33,
__DIEPYE (4.20- 440 m+MYs | 515- 535m-NARI. . |

| pptE 7100

B
1 og

(GRONDSQQRT:
iy Mnor:#l 07.

31.68
2021 kg
|

<N M.

T.

e e

f
”¥
i

}
;
—
C]
e
l :

A&ﬂvnaHQGV%
0.016 kgcm |

cm

?

520.moMVr | 595/~ 6.15.m~N.AP,

vetn(wraard) sz

R

L
? )
' i
i
i

;
|
!

yanIO

e ﬁ

I
ST

kele;zan¢korr

B i
. '
3 B

2

Yt

lse

R """_‘:”_' - ‘:‘”"“5“&"‘—1"‘ “;—‘_
- - Q- M N
[ 28

A SR

yvourq 1 lS}/m Iy nn:122 t/,.ﬁ3|\¢rnc11 =1.20. t/'3 ; j 1
| 20006 9fem2 o o : | ; :
‘wﬁ!_L27 ]ﬁ ’ . Q 4 ; u«,é z;.qL“. ,?‘ ,} ,,,,, ,
TV400$ Wz SRR .
; : i | [ 4 ' i
;5 wr“”nNLNH‘UQ e T "Lw.‘WQUHLHWHHT%$ﬂh } | P
A N RN R
I ! : 1 ; i P x | ! :
I8 o . f : PO SO ,i“p,in i o i B
; J ; 5 5 o : ool
T N ] L
REANIIRE S N R
2 O Yommmndreni - - e , o o - ’
) Q ; i [ 0.8 ; ! 10 1 i N

i
(—
g

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE

DELFT

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP.

CELPROEVEN

BuL:C ‘|Zt

CO -
22245-0

4486

2955



A [ T
e o I P
. | 4, | ‘
b bl PTE 1 765#- 7 85 m—}MV_— i .&50
o GRbNDSDORT veen(iets, rnct-' | , =
Y- B2 voard1.00. */m !v nn;:I 03 m3|v.na ! B
i :m0022 kg cm . . i t i
1| g=28.78 0 L L -
Weots ot RN

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DE

= L

T

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP.

CELPROEVEN

{w

sut:C 15

A,

o -
22245-0

4486

2955




as' (

gﬂvnnL—1u j%3

'
n .
f

1

iets. ikleu-ng)

I

e

]

B P
: !

i

i
l
l
i
!
i
!
H
i

. 5425A
d) emkqle‘zqmﬂkor

&Q?m~

1

o .
Pia,
els; .

IQ?}/M , .

i
: | ‘ e
oo :
: i i .
! | ‘ e N
| SR SO S
. : I
B l | ? . i
o gga gggis‘ MQNSTER 394 i
, L Qm-%MYa g 365 3851‘11 NAP Lo =
4 GRbNbS QRT: veen ( bos, met in het imidden riet - zegge) | =
i Q : N
?:5,“ Y voor LQS-,/.' 3Ary_na.%1 17 t/m ynm 1. 11 t/m . : :
. E'z10.02 m | }
;ﬂﬁmalaﬂﬁ@;Mgwﬂgﬁv,.w, i .4“ i ;
TV 012 %9 o . | I ;
S R R B ; | [ ‘
; H ! ? ' — .‘,-, N f %
UTER A Lo . ;
Lo L 1 Ly ‘ .
e pmer——
IRETS SIS S f ! "P' i ;
I I A
« 545

SR

e -~
: : G
-7 -
79"- 2 ¢ s BH
AT
i

........

LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANIC

|
|
5
-

' |
,,,,,, ' i :
. i 1 ' .
; § ! !
- - i — rghx,. [ - N :
b % L ; i |
"if" g . ; : . }
! : .
; | B
AR A :
[ : :
‘ ‘ A
T 1 i
A T R
- J
ﬂ;a;#.:_]md b

TE DELFT

CELPROE VEN

KADEONDERZOEK POLDER NIEUWKOOP.,

@

L :C

A

4

co -
22245-0

4486

2955



pt Ptﬁ ;435’
| .BRbND DORT 1 klc

;::1.3,;&, '/433

: ;
i [ B
| N \ H .
* ! DR y
i s L1 |
1 b
!

— - -a.i S e e ; P 3

s e

LABORATOR’HJM VOOR GRONDMECHANICA TE DELFT

"KADEONDERZOEK POLDER NIEUWHKOOP. W o C }7
CELPROE VEN A l2aeseo

4484



R

1-?;fvizn (1 18 2egge-r
s aﬁt .@“ K

U

i

7 -

—— e

; znkvkraa é ? ,
m3 ¥ has 135 iy haltain 36 /3. T
BEER
R
|| DIEPTE | 085, 115 mAMYs | 1.90,-,_5.1.p.m—ubLAaP= R
. SPORT|: | en‘(zrzggz) o o E
, :
A ;
| .
I |
i |
o :
T - i
' ! .
R N
. ;
- —
. ; { § I
pRRs "p§4 " | hwim, : ?.
1.95:maM¥z | 570, 5.900 ?H.LP, e :

' .
e

e _,___1____,.__«_::__. .

SRR SO —

L.AEBC)R/\T(D!?*LJN1 V()t)R GRONDMECHANICA TE DELFT

"KADEONDERZOERK POLDER NIEUW KOOP.
CELPROE VEN

(W

BuL:C

18

A,

CO -
22245-0

4486

2955



EDELFT

19

BHJL

CO
22245-0

4

Y

MY ,;;sjzﬁ{,f;a_nrmgﬁ AR

melt. fiekresten: | i . i

4

et - zeyq

LA
3“’1‘¥"m = 10 ¢ X } :

LA '

;1,03 1L A

]

Liets) i

i

veen!

REX 3 SN
“Fm S
: [
1
'

aé—n?z

ke
e T ,._.,},-

LABORATORIUM VOOR GRONDM

-4 TM=0.08

,1]?.}, - !ﬂv TR

SE i

HANICA T

C

£

NIEUWHKOORP.

KADEONDERZOEK POLDE
CELPROEVEN

2955

4486




i
Sy

~_ [tAAG]MONSTER [GRONDSOGRT | ¥ | ¢ g |GevaL] [tame]  [vonsTER] ¥ | <7 | 4" |GRONDSOORT
_ @ - 19A 193. 1 ’8' $yﬁ‘¢‘i$9| ot , S s S e B TS VOO RTL S ISR A U URTIN R - {./ 19A 163 0'03§, ..24 42 1 8 |ZIS 9
L @ 20-21 | 1,99 /3yl [140]0074 |23 140/ 0.0; 1 v | 19B |1e1]ooeb |2128 | 1,5y |
"B _|aangenomed § 1060025 [30.0 Ti4alop7 » T 20 [132]o0rk 2891 | 1ut0
@ ‘ | v 21 1470073 |17.69 | 1,14, 3y B
| 10) : ,y;_wzz 117210048 1751 | 1,8 ,3x
ENEC B b vl 23 |174/0060 12194 | 3,1x . ]
ROB ‘ v 2% 1610036 |2263 1,8,9
R N : yl_25A  |1.66/0029 {2457 | 1,11
ST, ‘ b b | 1 ? 0 i v[ 2B [170)0083 |1888] 1,8,9,
’ — ‘ , o o | i v| 26 |163/0.063 |1585] 1,11, 3x
N ,‘ | : I | ﬂ T v 21 |1s0fo02o [23.06 | 3,1x
ST a S 1‘ PR ] : » ‘ T ' ' :
Chet 4 ; s P - Rt - : ; - : N —— e e 1000
v i X R B o ‘ . ‘ | R
; ? GEVAL 1|FL-1|n=210 :
/ ? i SR A . |GEVAL 1]FL-2|n=182 - i se0t
1 y : 5 | GEVAL 2{FL-2 | nz165 :
i o ) o |GEVAL 3|FL-2[n=186 L i ,
| ! ! ] ] ‘ T
| % 1 ? { o
8 . e e e e S S ST
L o ? L GEVAL 1]}FL-2 L |
: : ‘ | B -~ |GEVAL 2FL 2|
. ; ‘rn 52m NAB. .. et 3 o JGEVAL 1IFL-1
ﬁ L -035mM-N.AP. - / GEVAL 3|FL-2
N AR i - ‘ — N - - — -
I g - ;
S SR N C . N ) |
S - , < —_— : : — .
H — _ e _—
. __ 5500 sooo 4500 4000 3500 3000 2500 - 200 | )
LABORATQRIUM voon GRONDME¢HANICA TE DELFT s B e | !
— e R A e : b
KAUEONBERZDEK POLDER NUEUWKQOP N D T e BUL:‘G“E“ ‘. 1 . LEGENDA! ZIE BIJLAGE O - 1 S .5
SR e §Q“Hﬁﬁ' t- }n‘r} 3%9 : - T T e ‘ ﬁ ' - -
GLIJVLAKKEN PROFiEL 1 N 50‘222“5 9, : -
T t : E ! i ¥ -




S ” I ‘
] uoNs‘rEﬁ Ghomosobm”* ¥ | <l | & JeEVAL| ~— | = o i T T vonsTER[ ¢ [ T e _GRONDSGORT
| tteal 110810010 116310010 126.91 10 f ). ’ C b bt |ie3footd 12427 | 1,811
(1]1- Mz.A»MB‘ ‘1,$ . lire1lo.0ak 2579 2 N . vl 2 (174 0041 |22.76 | 1.7 ,12 : |
8. 5'5 " ”‘...L!Jtﬁ 0.028 |30 73.” RN SRR PR TS IR RSO SO N B .J.e@?ﬁ.ﬂ.,9:9?_.:1.,_.;‘3“*-‘39 5
3-104% 1.5 Lo |1es .9‘-9,26.432 81 | 1. i - NS U R A HR B | 142 0.035 |26.26 | 1,11 i
| 4-168-7A | s . |105]0.037 |26.81 1 ; L J ] 6 [188loo1s 25871 ] 3.7 .
5478 | 1,11 {141]0.02b 2634 | 1 i 4o oo v | 1 1170003 [2).45 ] 1.3x t
6 120 3,7,1x 18810012 2442 | 1! i ] f : v) 8 1.16 | 0.023 {30.73 | 5.6 _hong
1. 1.8 _]179]003p f21.45 | 1 | | oyl oW |10210.003 [49.22 | 5 b
3 T L T I ; ‘ i 11 ]1.2710.000{3¢.32 | 1. 11 R DR
R R I i N B N vl hisfooor {2503 | 3.7
e L A L v| %A 151 |0.026 {2954 | 1.8,1011
R T Lk S IR T P ] B [141 0046 (2659 | 1.8,10,11
' ! i T R TTTTTT T R R S TP T e o A e S ~ A S ) B ‘ ' 4
; i : : , ) ; ! ; S ’ vl 15 136 {0025 [24.02 ‘/,3 1.,17; % 5.6] | -
- JERCR FULSNN RUTIN VRS SN S S I ﬁ_w_ ” b iov)o 16A 1106 10065 12341 | S |
U ? L NR RN TN RSN NSNS NESHNE SHM . S N i ‘vl 168 : {1.05|0.049 |2611 |'5 B
| P | ISR US NEA MU ANN NI NUUILN S S NS BV EVM T[FL-a [n= v =] Lo/] 1A 110510019 12277 | 5 ;
. | J A A TR T A S A IGEVAL 1 |FL-2 | nz 1.20 v 17B 135 | 0.013 {26.41 | 1,11 con
T T T oo boenpoino |GEVAL 20FL-2ym=t2pf oo oo oo o
‘ RSN SR 1 i I |
“ ‘ ‘ L ! E ;
e e e -.%. - ‘ e N l
| 1 ,035m-NAP. S R i i
S TN 062m-NAP ' , ; S |
| ‘ e, acnell P i ‘
‘\ b ! ”‘_‘- ? 3 o ; s N
LN H N 4 "1 | ko - -
! ! - . i H )
SRR ! '
. i ! ! i 1
= * i r- - T “ , [— S— f_ S— S———
: ; ' | : i .
i ; : ; \ . «
u . : 500
| ] . . ‘ - S ‘ T ~ ‘ f‘—:; m‘?’“ ' RN
o L 4000 S 3500 i‘ o | - : ' ! 5 “‘ |
— :.sno R 400 N - 3000 S T zsoo SN N 2090_ : 1500 ' — 1000 ——~4m_~
LABORATORHM VGOR GRONBMEEHAMCA TE BELF ’F ‘

S S S N B S >~ S
KADEON'ERZOEK POLDER NIEUWKOOP ‘_ | QV . BUL G 2 E %EGENDAE: ZIE: BULAGE. O - C S S ’{‘/“"‘“ﬁ”f“mfwé"’&@'ﬂy

o ‘~—-~-~%~—4——~SGHAA 00—t T e T e S I T B

GLIJVLAKKEN fPROFlEL 2 ko] Jeormmsol

}
ol
ot

" . " . pe——

b oo S B o : : ; R i g s [ N . S C :
Lo 5 Cd [ . ¢ ! : M . : ! i ' N . H
EI [ B I : ' . [ 3 . . J H L P . § |




L% SRR
'

4
t.
i

’ —
56—
!
[
L
)
§
g3
i
-+ 500 s

'

[P R YT
]
4

i igeel
:

Ji}

S5(iets) 8, 13

g
5(
5}"
1,11
1. 41
5,8
5__“
5

1

5

5
5,
3
5.0

8

1x

1y
e

GRONDSOCRT

23,47

(tétSTB
N
A7
B
'6
.
f
i
}
|
j
H iw
| o
1

|¢’
31.05

3168
1785
3Lb§ 5

31293
26 B8
21.03
1613
79.83
31.70
19.41

14 [0.026
07[0.016
RESERVE

¥
41
01
11
1.00/ 0058
f,_;i”_q,
; i !
1
¥
|
1
2=
!
i

105§ 0004
11.10/0.006

138 0.021
1.27|0.054
134007}
103 |0.034
096 |0.03%
145 | 0.01%

—_— = T o pe v P prm e

i
¥

5

MONSTER
29
30
31
32
33

pa
35
3%
3
L3/
LUA
418
47
43
4LEA
468
47
4B
48
50 |
4
{

F N - ) N L 1 : i
e : IS R S B ERSURES R SV SORTYSEs” . - = - o :
ﬁ | _ i ‘ _ 1 | Eog b
o — i — — g — e l\_ S R _lLfT l«bu.i‘..! [N ~_~f - - m_ P n:w..f\ L - — . E.M.]!..:.:
. , ] i _ ]
vl X C
, , o . RIS LSS S
; _- .m :
.i_.].?i ~ 1 —
ol e . AT
ot + - e
FPLIw I & i m
i

g s

?
i

- E — PR
!

i
i

21E B0lABED

e HRE -
: [ n,
..IA.I.: m‘.‘!m)}..,
S i
ek b S S

L EGENDA:

..l.|uxi.r.4 ——
t
M - -
MO
o g I
IR O Vo T SR
{o|a| -
‘, _ — oS
B e e s e e [t I 12 1o
e T I
- — N A il IS S
, P R )
JUETSY (RPN SRV NPTV SO ESUNIS PRSI O S DmUm Ay
,‘ A ) ...rxﬁ (]
1. ~ DN g onln o om. O ﬁJM-lm il,.f.“,% NUIES S-S | wu
W o wiw W O i~ : P ™|
w0 e [0 -0 0 0 O | S — - 0
NN N N — D - M . km | ; j . = A2
] TTUTTANK T N R Bt A i O Ny
- 1;2.:0,...":_9:9..9”:% : L L)J@zw h 3 : ..mi Last -
coooocooo ol ! .Xn...f.ﬂmlm, [ m ity ~
T W @ | N b = L.M
jsadm = m—imomo e M%wi‘W 0\ Sl i et ., (= =
c.lnlllil_clclnfql.ql t s i [l _ 4 L ! 1|Ni.‘. JEPINNES SIS S
T m _ o 1 Pl £ la v
@ Lo Y - — . R N T PR T ] g ] o s, { -
18! "~ e I R B m o ; St b ol ¢ o VO
~ ;
Ol : | p [— ol 7 4o — —_—
Sl = i- s T P - Al slelx A
Bl=2 A7 T R e L sl Y AT
- R sl i g S o e e 1= L= i
e COR S R | R i T O A i B
B A D e S : TN T T T : ] 1 iUl‘R¢¢IHH R
e 0O -3 o R ; L.Ir.:v /ﬂuL RPN ISVENANY SR, B ] RTUH L (S FIVE S SIS I m I,
" RN TY N T ) . Ty
% S R ! N : 8 4 S Ny —
T e Um0y Im I - T : : o Lol =
Y ;o™ 3.,/“. '3 9 5 AU SR RS 5% R : : - b ind 1o i <l 'S TERR -
Sl o m Bymy e P m : " : 1 Rgp 2
ILM..MJ.T.%.L« ..wfwu.b.ﬂ. : 1 “ ' , ' e ; 0 un _ bisi
. nMu ,.NBNMMA M_..J M._ R B I i T 1 e — R e ] e St Y wm EO._ e
H ! - : . , o :
™~ ™ ™ ; ; . — iy . : L N
I T B B B e R B o L e T s e S SRt Bl S I
o] P . cooe ! i L T T P i
AAH @ = @ C@ ,® it i.m... S T SR T S NI ”-..M B R .‘...w.c,.,-;.iw,w.e...{..w.l“......i..l..vw..u.r...im_ s hNU M-iv
: | T o I oo [ L I S L B :
S| SN O ORI IR N S R S U S S S S b w2
: i i : - . K : ‘e o ! < ) =d
» T b Tt T ; 2 ' - : SR D)
S _. - o : i H SR LR R M _ s R
g .} ! e w _ _w {1 N “ !
t , o ‘ T T L ! ] _
Wf — sw.« —— l!J.w w) - tw .“m,.]...l;...r O ﬂ . m . ;mill - i ..J“ i.* - .M\ “ -
L 3 ! ¥ ¥ LI ,w : ] .
& : ; o : .. . RN L I
,.u“ R J@ - e - * * m‘ s Rt o ...,u...r.:w_ e - e e o . ,!W) r.llw m——— L - T Mi.lw.,f
m e T . T e
Y e [ e T - -~ tw .‘.:...ﬂm P B e B
T ‘ R EE I ! i






