


Momenteel staat het idee van de superbrede dijk in de belangstelling. Dat wordt als een innovatief concept
gebracht, waarbij in het algemeen wordt gedacht aan het toepassen van de allernieuwste kennis en technie-
ken.

Maar ook uit het verleden kunnen we heel veel leren. Zo kunnen we veel leren uit de historie van Dordrecht,
de oudste stad van Holland, die al meer dan 800 jaar leeft mét en strijdt tégen het water. Dwars door de histo-
rische binnenstad van Dordrecht loopt de Voorstraat, de langste winkelstraat van West-Europa, maar tevens de
primaire waterkering, die het Eiland van Dordrecht beschermt tegen overstromingen.

In de loop van eeuwen is deze dijk steeds meer in het hele stadsbeeld opgenomen, zodat hij tegenwoordig niet
meer als een dijk te herkennen is. In figuur 1 is het Scheffersplein (als deel van de Voorstraat) weergegeven
zoals deze in 1900 en in 2000 eruitzag. De terrasjes zitten midden op de waterkering.

Figuur 1. Scheffersplein 1900 en 2000 (bron: gemeente Dordrecht)

De Voorstraat is dan ook heel goed te beschouwen als een ‘super-
brede dijk avant la lettre'. Door de breedte, de bestrating en
vooral de bebouwing aan weerszijden van de dijk is een ongecon-
troleerde doorbraak nauwelijks te verwachten (figuur 2).

En om het restrisico nog verder te beperken wordt gebruik
gemaakt van de traditionele techniek van ‘vloedschotten’. Alleen
zijn deze vloedschotten niet bedoeld om het water buiten de

woningen te houden, maar wel om te voorkomen dat het water
vanuit de achterdeur via de voordeur het binnendijks gebied in Figuur 2. Dwarsdoorsnede over de Voorstraat
kan stromen (figuur 3). (bron: waterschap Hollandse Delta)

Deze vloedschotten vervullen ook nog een tweede, communica-
tieve functie. Op de laatste woensdag van september wordt de
jaarlijkse vloedschotoefening gehouden, waardoor het winkelend
publiek geconfronteerd wordt met de waterveiligheidsaspecten in

het overgangsgebied tussen de rivieren en de zee. Hiermee wordt
het waterbewustzijn van de gemiddelde Dortdtse burger méér

vergroot, dan met tien ‘Postbus 51'-spotjes. St \
Sl
Figuur 3. Vloedschotoefening op de Voorstraat

(bron: waterschap Hollandse Delta)
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9. Maatregelen om aan dijken in het benedenrivierengebied en de lJsseldelta de status
doorbraakvrij te kunnen geven zijn vergelijkbaar met die in het bovenrivierenge-
bied. Door de aanwezigheid van dikke afdeklagen van slap veen en/of klei kunnen
zwaardere uitvoeringen van de binnenberm noodzakelijk zijn. Pipingbermen, rele-
vant voor orde 10% van de dijken, kunnen hier vooral een grotere dikte vragen.

(Super)brede dijken niet nodig voor doorbraakvrij

10. (Super)brede doorbraakvrije dijken kunnen vanuit oogpunt van ruimtelijke orde-
ning aantrekkelijk zijn, bijvoorbeeld bij de (her)inrichting van stedelijk gebied. Een
dergelijke breedte is vanuit technisch oogpunt niet nodig om de dijk het predikaat
doorbraakvrij te kunnen geven.

Alternatieven bij ruimtegebrek beschikbaar

11. Doorbraakvrij maken in het rivierengebied gaat in de regel met een binnendijkse
verbreding van de dijk gepaard. Dat levert problemen op met bebouwing op en
langs de dijk, vooral in het boven- en benedenrivierengebied bij respectievelijk on-
geveer 15 en 20% van de dijklengte. Alternatieve maatregelen zoals damwanden
of buitendijkse versterking kunnen dan een oplossing bieden.

Wateroverlast mogelijk in zone achter dijk

12. Het waterbezwaar (door kortdurende golfoverslag) blijft bij doorbraakvrije dijken
beperkt tot hooguit enkele dm'’s waterdiepte over enkele km's achter de dijk. Alleen
langs de bedijkte Maas is door het plaatselijk en kortdurend overstromen van dijken
het waterbezwaar mogelijk groter, maar dat staat dan nog in geen verhouding tot
een overstroming bij een dijkdoorbraak.

Voor klimaatverandering gesteld staan

13. Klimaatbestendigheid van doorbraakvrije dijken is, althans voor de komende 100
jaar, geen issue in het bovenrivierenrivierengebied. Immers, hogere afvoeren van
Rijn en Maas worden volgens het lopende beleid opgevangen met rivierverruiming
en gaan dus niet met hogere waterstanden gepaard. De ontwerpcondities blijven
onveranderd.

14. Dat geldt niet voor doorbraakvrije dijken in de andere watersystemen. Hier speelt
(versterkte) zeespiegelstijging een rol. De dijken zullen dus verhoogd moeten wor-
den wat overigens ook het geval is als de dijken niet doorbraakvrij zijn gemaakt.

Inpassing in landschap: soms goed mogelijk, soms lastig

15. Het doorbraakvrij maken van dijken is in de praktijk een meervoudige opgave
waarbij met gebruiksfuncties, landschappelijke kwaliteiten, cultuurhistorische
elementen en natuurwaarden rekening moet worden gehouden en die uiteindelijk
een mooi, helder en continu profiel moet opleveren.

16. Technische maatregelen om steilere binnentaluds van rivierdijken erosiebestendig te
maken (voor extreme golfoverslag) moeten uit oogpunt van robuustheid en land-
schappelijke impact kritisch worden beoordeeld. Verminderen van golfoverslag
door meer ruimte voor de rivier, en dus waterstandsdaling, te realiseren of door
buitendijkse dijkverhoging zijn goede alternatieven.
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Overstroombare superbrede dijk in Japan

Brede dijk langs Wantij in Dordrecht met ook functie voor recreatie en natuur
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17.

18.

19.

Het doorbraakvrij maken van de meeste dijken langs zee en estuaria en van de
moderne lsselmeerdijken is heel goed mogelijk met behoud van de landschap-
pelijke kwaliteiten.

Profielaanpassing van de oude dijken aan de westzijde van de voormalige Zuider-
zee met behoud van de bestaande ruimtelijke kwaliteit is problematisch. Mits goed
ontworpen kunnen ingrepen in de ondiepe vooroever een alternatief bieden.
Kansen voor de doorbraakvrije (super)brede multifunctionele dijk zijn op kortere en
langere termijn op veel plaatsen aanwezig. Ze moeten tijdig worden gezien en
benut. De mogelijkheden voor gecombineerd ontwerp van een functioneel en
landschappelijk aantrekkelijk gebied met een doorbraakvrije waterkering zijn talrijk.

Economisch aantrekkelijk, vooral door meekoppelen met Hoogwaterbeschermings-
programma'’s
20. De totale kosten van het doorbraakvrij maken van alle categorie A dijken in Neder-

21.

22.

land, exclusief de kunstwerken, bedragen bijna 6,5 miljard euro. Wordt bij het
ontwerp geanticipeerd op een (versterkt) stijgende zeespiegel, dan nemen de totale
kosten toe tot 11 miljard euro. Uitgangspunt bij deze kosten is dat de maatregelen
separaat en dus niet in combinatie met reguliere dijkversterking zoals in toekom-
stige Hoogwaterbeschermingsprogramma's worden uitgevoerd. Door hierbij aan-
sluiting te zoeken is bij de watersystemen Noordzee, Waddenzee, meren en
estuaria een forse kostenbesparing (orde 80%) te behalen.

Dijken in Nederland worden regelmatig, met een frequentie van orde 25 & 50 jaar,
onder handen genomen omdat ontwerpregels en/of —condities veranderen of
omdat het reguliere onderhoud dat vraagt. Mocht voor doorbraakvrije dijken wor-
den gekozen, dan ligt het voor de hand bij deze werken aan te sluiten. Deze strate-
gie spreidt de werkzaamheden in de tijd, drukt de kosten en beperkt de overlast
voor burgers. Op die manier zou in een periode van ongeveer 50 jaar geleidelijk
naar doorbraakvrije dijken in Nederland kunnen worden toegewerkt.

Het concept doorbraakvrije dijk is op basis van een beknopte kengetallen kosten-
batenanalyse voor de watersystemen meren en boven- en benedenriviergebied en
wellicht in wat mindere mate voor de watersystemen Noordzee, Waddenzee en
estuaria een kansrijke maatregel. Bij de laatste watersystemen spelen de te behalen
kostenreductie door mee te liften met reguliere dijkversterking en de waardering
van slachtoffers een belangrijke rol.
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Dijken langs de Niederrhein, doorbraakvrij?

Momenteel wordt in Nordrhein-Westfalen een saneringsprogramma voor de dijken langs de Niederrhein
uitgevoerd. Saneringsprogramma, omdat in de meeste gevallen de bestaande dijken worden verwijderd en
nieuwe dijken worden aangelegd. Deze dijken hebben in vergelijking met de Nederlandse dijken in het
bovenrivierengebied een bredere kruin, een flauwer talud en een dikkere afdeklaag van klei in het buitentalud.
Bovendien worden de dijken zodanig ontworpen dat waterstanden tot aan de kruin gekeerd moeten kunnen

worden.
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Aanbevelingen

Uitvoering van een vervolgstudie naar het concept ‘doorbraakvrije dijk’, diepgaan-
der en in een breder perspectief met onder meer de volgende onderwerpen: tech-
nisch ontwerp, kunstwerken, kabels en leidingen, B- en C-keringen, kosten (in
vergelijking met andere risicobeperkende maatregelen en zonder/met meekoppe-
len met reguliere dijkversterking), systeemwerking, onzekerheden (robuustheids-
toeslag), relatie met normering (type en hoogte), relatie met meerlaagsveiligheid,
maatschappelijke kosten-batenanalyse, ...

Uitvoering van proefprojecten ‘doorbraakvrije dijk’ in de verschillende watersyste-
men om praktijkervaring op te doen en de discussie te ondersteunen.

Verkenning van de mogelijkheden in het rivierengebied van de buitendijkse variant
voor een doorbraakvrije dijk, in het bijzonder bij binnendijks ruimtegebrek en met
speciale aandacht voor de kosten en overstromingskans.

Opstellen van landelijke visie op de toepassingsmogelijkheden van doorbraakvrije
dijken in samenhang met andere risicobeperkende maatregelen.

Voortzetting van de golfoverslagproeven voor zee- en meerdijken.

Uitvoering van golfoverslagproeven voor dijken in het boven- en benedenrivieren-
gebied én mogelijk langs de Niederrhein (in het kader van het samenwerkings-
verband met Nordrhein-Westfalen).

Uitvoering van praktijkproeven voor andere faalmechanismen als afschuiven door
infiltratie en macro-instabiliteit én opbarsten en piping.
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