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Inleiding

Bij de Dbepaling van de ontwerphoogte van een waterkering 1is
naast de ontwerpwaterstand de golfoploophoogte een belangrijk
gegeven. Met betrekking tot de golfoploophoogte zijn in het
verleden vele onderzoekingen gedaan aan de hand van modellen.
Deze modelproeven werden uitgevoerd met regelmatige golven,
bij gebrek aan geschikte golfopwekkers. Pas de laatste tijd
is men in staat m.b.v. geprogrammeerde golfschotten een na-
tuurlijke zeegang na te bootsen. Sinds dit mogelijk is zijn
er laboratoriummetingen verricht m.b.t. de oploop van onre-
gelmatige golven. (c.a. van Oorschot en d'Angremond, 1968)
Naast deze metingen aan de hand van modellen, zijn enige na-
tuurmetingen verricht, o.a. 1in 1943 en 1844 aan de dijk van
de Noord-0Oost Polder en in 1347-1954 aan de Westkapelse zee-
dijk. Deze natuurmetingen waren gebaseerd op visuele waarne-
mingen aan de hand van op het dijktalud geschilderde hoogte-
markeringen. Het bezwaar van de op deze wijze verrichte
metingen is, dat zlj enige subjectiviteit in zich droegen van
degene, die de waarnemingen deed. Bovendien kwamen de omstan-~
digheden, waaronder waargenomen moest worden, n.l., bij storm
en vaak 's nachts, de nauwkeurigheid niet ten goede.

Om deze begwaren op te heffen en tevens de oploopregistratie
gedeeltelijk te kunnen automatiseren, is in het begin van de
jaren zeventig een door de Technisch Physische Dienst te
Delft ontwikkelde electronische oploopbaak 1in het talud van
de Afsluitdijk gemonteerd, ter hoogte van dijkpaal 14.5 bij
Breezanddijk waddenzeezijde (zie overzichtskaartje op bijlage
2). Met behulp van deze oploopbaak zijn vanaf oktober 1970
metingen verricht. De gegevens, welke hierdoor beschikbaar
kwamen zijn gebruikt om een tweetal bestaande formules voor
golfoploop te toetsen. De resultaten daarvan zullen in dit
verslag gegeven worden,




l. Beschouwde oploopformules
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Met behulp van de resultaten van de bewerkte meetgegevens i
zullen de twee onderstaande formules voor golfoploop worden
getoetst.

Ten eerste de algemeen bekende, z.g. "Delftse formule", welke

gegeven wordt door:
2(2) = A Hs tan € , met A = 8

Hierin is:

Z(2) de oploophoogte welke door 2 % van alle oplopen
wordt overschreden,

A een evenredigheidsconstante,

Hs de significante golfhoogte,

o de hellingshocek van het talud.

Ten tweede de z.g. formule "Hunt-Battjes", welke gegeven

wordt door:

2(2) = B H Lo tan«

Hierin is:

B een evenredigheidsconstante,

H de gemiddelde golfhoogte,

Lo de gemiddelde "diep water" golflengte,.

De theoretische waarde van de evenredigheidsconstante
B ligt tussen de 1.8 en 2.25, en is afhankelijk van
de waarde van de correlatieco&fficient /D tussen de

golfhoogte en het kwadraat van de periode.




Beide formules hebben betrekking op onregelmatige golven,
Niet getracht zal worden een andere, eventueel betere vorm
van Dpovenstaande oploopformules te vinden. In dit verslag
wordt uitsluitend de bruikbaarheid van de twee formules ge-
toetst,

Onderstaand wordt een opsomming gegeven van een aantal facto-
ren, die de oploophoogte beinvloeden. Naast factoren, die be-
paald worden door de -eigenschappen en de geometrie van de
meetopstelling zijn er ook een aantal, die tijdens de me-
tingen variderden en inherent zijn aan het feit, dat men te
maken heeft met natuurmetingen. Met deze factoren dient men
rekening te houden, eerst bij de verwerking van de gegevens,
later bij het doen van een uitspraak over de juistheid van de
evenredigheidsconstanten A en B.

Factoren welke de oploophoogte beinvloeden:

De constante factoren zijn:
~ @e ruwheid van het talud,
~ de helling van het talud,

~ de aanwezignheld van een plasberm.

De varié&rende factoren zijn:
~ de golfhoogte,
~ de invalshoek golven t.o.v. het talud,
~ de waterstand op de plasberm,
- windsnelheid.
- correlatiecoéfficient tussen H en Lo.

De betekenis en de invloed van de bovengenoemde factoren zul-

len bij de interpretatie van de resultaten aan de orde komen.
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2.1 Inrichting van de meetlocatie

De elctronische oploopbaak is ter hoogte van dijkpaal 14.5
in het talud van de Afsluitdijk aan de Waddenzeezijde aange-
bracht. De baak =zelf 1is in beton ingebed en wordt omgeven
door de aanwezige taludbekleding van basaltzuilen. Aan weers-
zijden van de electronische baak zijn op het basalt hoogte-
merken geschilderd voor visuele waarneming. De taludhelling
is ter plaatse niet constant, doch neemt, van onder naar bo-
ven gezien lets af (zie fig.,l). Het talud gaat op N.A.P~ni=-
veau over in een ongeveer vijf meter brede horizontale plas~
berm van middelgrove stortsteen. De afbeeldingen op blz.6 en
7 geven een indruk van de meetlocatie. Zie ook de bijlagen 2
t/m 4.

tan x = 0,28
tan« = 0.29
tan« = 0030
tan« = 0.35

fige.1 Taludhelling afsluitdijk.

Op een afstand van ongeveer 400 meter uit de dijk was tijdens
de metingen een golfmeetboei ("Waverider/Datawell") en een
golfmeetpaal geinstalleerd, Op de golfmeetpaal waren op drie
hoogtes windmeters aangebracht, die de windsnelheid en rich=-
ting registreerden. Verder was er een onderkomen neergezet
voor de nodige electronische apparatuur en voor de waarne-
mers. De apparatuur en de oploopbaak werden gevoed door een




Locatie dijkpaal

Dijktalud met electr. en visuele

baak.

Onderaan is tevens de

plasberm zichtbaar.
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Dijktalud met daarop

zichtbaar de visuele baak

Detail electronische oploopbaak

Zichbaar zijn enkele electroden en

de aardstrip.




generator. De golfmeetboei, de golfmeetpaal en de windmeters
hadden hun eigen energievoorziening door accu's.

Het getij werd tijdens de metingen niet ter plaatse, maar
door permanente stations in Den Oever en Kornwerderzand gere-
gistreerd.

2.2 Meetpriode en -omstandigheden

De voor dit onderzoek beschikbare registraties strekken zich
uit over een periode lopende vanaf 02-10-'70 tot en met
18-12~-'74.

Gemeten is onder stormomstandigheden, windkracht 7 Beaufort
en hoger, bij relevante windrichingen, die in de praktijk va-
riterden tussen W. en NNW. richtingen (zie fig.2).

Kornwerder-
zand

49°

Den Oever

fig.2 Windrichtigen tijdens
de metingen,



2.3 Wijze van meting en registratie

De werking van de electronische oploopbaak is gebaseerd op de
electrische geleidbaarheid van zeewater. Een oplopende golf
verzorgt het contact tussen de onder water staande electroden
en een daaraan evenwijdig lopende aardstrip. Om dit contact
tot stand te brengen 1is ongeveer 5 mm. waterschijf nodig. De
baak reageert niet op spatwater, regen en de voor de tong
uitlopende schuimkraag. De baak bouwt zijn uitgangssignaal
cumulatief op, m.b.v. alle, onder water staande electroden.,

Fig.3a Voorbeeld oploopregistratie

hor.as: 1 mm = 1 seconhde
vert.as:1 mm = 1 electrodeafst.
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Fig.3b Voorbeeld golfregistratie
hor.as : 1 mm = 1 seconde
vert.as: 1 mm = 0,1 meter
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De onderlinge afstand van de electroden langs de baak geme-
ten, bedraagt 15 cm. De hoogte van iedere electrode t.o.v.
N.A.P, werd d.m.v. waterpassing bepaald. De uitgangsspanning
van de baak, die een functie is van het aantal "natte" elec~-
troden, werd continu als functie van de tijd m.b.v een re~
corder op papier geregistreerd. Tegelijkertijd werden door de
golfmeetboei het golfbeeld voor de dijk, en door de windme-
ters de windrichting en -snelheid gemeten en eveneens op pa-
pier geregistreerd. Fig 3. laat een willekeurig stuk zien van
zowel een oploop~ als een golfregistratie.

Incidenteel werd simultaan aan de electronische oploopmeting
ook visueel waargenomen m.b.v. de op het talud geschilderde
baak met onderlinge vakgrenzen van 20 cm. De waarnemers no-
teerden hierbij de ondergrens van het hoogste vak, dat door
een golftong werd overschreden.
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3., Verwerking

T e e Wi > a0 e o e o
mEESsSESSsESm=asx

3.1 Commentaar op resultaten van eerdere bewerkingen

Van de registraties wvan 02-10~1970 tot en met 23-11-1971
waren reeds bewerkte gegevens en resultaten beschikbaar. (No-
ta B73, Rijkswaterstaat Dienst der Zuiderzeewerken) Bij deze
resultaten moet echter hetvolgende worden aangetekend:

~ Aangenomen werd, dat 250 golven, die door de golfmeetboei
waren geregistreerd, evenzoveel oplopen tegen het dijktalud
veroorzaakten., Om dit te bereiken, werd de meettijd van de
oploopregistratie vaak verlengd t.o.v. de meettijd van de
golfregistratie.

- Aangenomen werd, dat de golfinval loodrecht op de dijk was;
m.a.w de variatie in de hoek van golfinval werd niet ver-
disconteerd.

- Er is geen nadere aandacht besteed aan de varisrende water-
standen ten gevolge van de getijbeweging, hetgeen de op-
loop nogal kan beinvloeden, gezien het feit, dat de Af-
sluitdijk is voorzien van een ongeveer 5 m. brede berm op
N.A.P.

~ De ruwheid van het talud werd niet verdisconteerd.

~ Er bleken aanzienlijke verschillen te bestaan tussen de
electronische en visueel gemeten oploopverdelingen. Tussen
deze verschillen was geen bepaald verband te ontdekken,
behalve , dat de electronische baak over het algemeen lager
registreerde, wat bij de hogere oplopen erger werd.
Fig.4 toont van zo'n registratie de lijnen voor de over-
schrijdingsfrequenties van de oploophoogten van een visuele
en een electronische waarneming. Duidelijk is, dat bij de
electronische waarneming de hogere oplopen ontpbreken. De
vraag rees, gezien dit feit, welke waarde er aan deze re-
gistraties moet worden gegeven, aangezien juist de verde-
ling van de hogere oplopen interessant is.
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fig.4 Vergelijking visuele- electronische

meting voor controle oploopbaak.




-13~

2.2 Oorzaken van verschillen tussen electronische

en visuele metingen

Vanwege storingen bij een meting op 03-04-'73 is de oploop-
baak op 24~04-"73 door de T.P.D. aan een grondige inspectie
onderworpen. Hierbij werd ontdekt, dat de overgangsweerstand
van hoger gelegen electroden veel groter was dan die van de
lagere. De oorzaak hiervan was de vorming van een oxidehuidje
op de electroden door zuurstof wuit de lucht. De etsende en
schurende werking van het zeewater zorgde er voor, dat dit
oxidelaagje =zich op de lager gelegen electroden niet of nau-
welijks kon vormen. Bij een controlemeting m.b.v. kunstmatige
onderdompeling bleek, dat de onderste electrode een over-
gangsweerstand had wvan 12 Ohm, terwijl die voor de bovenste
maar liefst 150 Ohm bedroeg! Ook bleek, dat na enige tijd van
onderdompeling deze hoge waarde langzaam terugliep. Hierop is
het advies uitgegaan van de T.P.D. aan Rijkswaterstaat, om de
electroden regelmatig met een schuurmiddel schoon te maken.
Gezien het bovenstaande 2zijn de metingen, van voor 24-04-'73
dan ook terzijde gelegd, omdat aan de betrouwbaarheid sterk
moet worden getwijfeld. Bij nadere inlichtingen bleek, dat de
electroden na die datum inderdaad regelmatig zijn schoonge=~
maakt. Dit gebeurde echter niet voor iedere meting, omdat de
stormomstandigheden het op dat moment onmogelijk maakten,
maar 2 tot 3 maal per jaar gelijk met het periodiek onder-
houd van de baak en de apparatuur.

Bij vergelijking van de electronische en de visuele waarne-

mingen na 24-04-'73 blijken de overschrijdingskrommen inder-

daad beter ten opzichte van elkaar te liggen; ze lopen min
of meer evenwijdig. Enige oorzaken van nog aanwezige ver-
schillen tussen beide soorten registraties kunnen zijn:

- Criteriumverschil oploophoogte. Bij visuele metingen wordt
meestal de bovenkant van de schuimkraag, die voor de eigen~-
lijke watertong oploopt, als maat genomen (dus iets te
hoog), terwijl de electronische baak pas registreert bij
een waterschijf van 5 tot 10 mm (dus iets te laag).
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~ Hogere oplopen lopen relatief dunner uit dan lagere. De
electronische baak "mist" bij de hogere oplopen een langer
stuk tong dan bij de lagere,

- De -electronische baak =zelf heeft een glad oppervlak en is
ingebed in een strook beton van ongeveer 0,50 m, terwijl de
visuele baak ernaast op de basaltbekleding van het talud is
geschilderd. Er bestaat dus tussen beide baken een zeker
ruwheidsverschil. De vraag 1s of hierdoor de visuele baak
iets hoger zal registreren. Bij scheve golfinval, wat tij-
dens het merendeel van de metingen het geval was, zal dit
ruwheidsverschil zo goed als zeker geen invloed gehad heb-
ben,

~ Het oppervlak van de electronische baak ligt iets hoger dan
de omringende basaltbekleding.

3.3 Wijze van verwerking van de registraties

Vanaf 24-04~'73 waren 6 registraties beschikbaar, die voor
verwerking in aanmerking Kkwamen. Hieruit =zijn zowel voor de
oploop~ als voor de golfregistratie stukken genomen van on-
geveer een kwartier met een onderling tijdsverschil van een
uur Dit leverde 50 z.g. deelregistraties op, die elk ongeveer
200 tot 250 golven en oplopen bevatten en die, gezien het on-
derlinge tijdsverschil als onafhankelijke registraties kon-
den worden beschouwd.

Gedurende de periode van een deelregistratie is gewerkt met
de gemiddelde waarden voor de waterstand, de windrichting en
de windsnelheid.

Om de correlatieco#fficient tussen de golfhoogte en -lengte
te kunnen berekenen was het noodzakelijk om van elke golf de
individuele hoogte en periode te bepalen. Hiervoor en ten be-
hoeve van verdere verwerking per computer, zijn m.b.v een
z.g. "Tectronix Grafisch Tablet" (een electronische coordina-
tenlezer) van iedere deelregistratie alle golfhoogten en pe-
rioden bepaald en op magneetband vastgelegd.
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- Golfregistratie:

Onder de "golfhoogte" H wordt verstaan het verschil tussen
een absoluut maximum en een absoluut minimum tussen twee op-
gaande nuldoorgangen. De periode T wordt gedefiniéerd als het
tijdsverschil tussen twee opgaande nuldoorgangen (zie fig.5a).
Gezien evenwel de wijze van verwerking is de periode bepaald
tussen het absolute maximum na een opwaartse nuldoorgang en
het absolute maximum na de volgende opwaartse nuldoorgang
(zie fig.5b).

Fig.5a Definitie golfhoogte

3
.
]
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=

Fig,5b Golfhoogte en ~periode
zoals die bepaald werden
uit de registratie.
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wanneer de golfhoogten en -perioden consequent volgens deze
definities uit de registratie bepaald worden, zullen een aan-
tal hogere golven van de registratie, welke echter niet door
het nulniveau gaan, bij de digitalisatie niet verwerkt wor-
den. Toch hebben 2zij een aantal oplopen veroorzaakt, die
door de oploopbaak geregistreerd 2zijn. Aan de andere kant
worden lagere golven, die =zich rond het nulniveau bewegen
wel verwerkt, maar zijn in de oploopregistratie niet of nau-
welijks terug te vinden

Bij de bepaling van golfhoogte en -periode is echter boven-
staande definitie strikt aangehouden, om te voorkomen dat er
bij de verwerking van enige subjectiviteit sprake zou zijn.
Bij verdere verwerking werden de gemiddelde golfhoogte E
en de significante golfhoogte Hs (= het gemiddelde van het
hoogste 1/3 deel) en de correlatiecoéfficient tussen H en Lo
bepaald. Vervolgens zijn de golfhoogtes naar oplopende waar-
den gerangschikt, genormaliseerd aan de hand van de gemiddel~-
de waarde en ingedeeld in klassen met een breedte van 0.05 m.
Overschrijdingsfrequenties werden Dbepaald om de golfhoogte-
verdeling aan de Rayleigh-verdeling te kunnen toetsen.

Van de perioden werd de gemiddelde waarde (5) bepaald.

- Oploophoogteregistratie:

Onder de "oploophoogte" Z wordt verstaan, de maximale hoogte
boven de gemiddelde waterstand, welke door een individuele
tegen het talud oplopende golftong wordt bereikt. (zie
fig.6)

gemiddelde
waterstand

Fige6 Definitie oploophoogte Z
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Bij de verwerking van een deelregistratie, is van iedere op-
gelopen tong de hoogst overspoelde electrode bepaald en op
magneetband gezet. Aangezien de hoogte van 1iedere electrode
t.o.v. N,A.P, bekend is, verkrijgt men de oploophoogte Z door
van deze hoogte de gemiddelde waterstand af te trekken., Ver-
volgens werden de waarden van 7 naar grootte gerangschikt,
genormaliseerd en ingedeeld in klassen met een klassebreedte
van 0.10 m. |

Normalisering is gebeurd, door de waarde van Z te delen door
een "gemiddelde oploophoogte", bepaald door de formule van
Hunt. Deze formule voor regelmatige golven luidt:

zZ = ‘\]HLO tanek (1) .

zodat de genormaliseerde oploophoogte Z' gegeven wordt door:

2' = (2).
HLo tana

Aangezien de taludhelling varisert als functie van de hoogte
is de waarde hiervan genomen ter hoogte van E plus de ge-
middelde waterstand.

Van de op deze wijze genormaliseerde oploophoogtes zijn per
deelregistratie de overschrijdingsfrequenties bepaald en in
figuren wuitgezet voor latere interpretatie. Deze figuren
zijn in bijlage 1 opgenomen., Horizontaal is uitgezet de ge=~-
normaliseerde waarde Z' volgens (2), tegen verticaal de over-

schrijdingspercentages, berekend volgens:

i
z2'y = = * 100 %
p(z") o

Hierin is: p(Z') het overschrijdingspercentage.
i het aantal oplopen, dat een 2zekere
waarde van 2' overschrijdt.
N het totaal aantal oplopen.
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Verder zijn onder de figuren de volgende gegevens opgenomen

betrefende de deelregistratie

OPLOCPREG.
DATUM

TIJD
WATERST,
AANT.,OPLOPEN
WINDSN.
WINDR.,

NORM

Zsign.

RO

nummer deelregistratie

meetdatum

duur deelregistratie

gemiddelde waterstand

totaal aantal oplopen binnen deelregistratie
gemiddelde windsnelheid

gemiddelde windrichting

waarde vanA H Do tanx

significante waarde van Z (= Z(1/3))

waarde van de correlatieco&fficient tussen

H en Lo
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Bij de verwerking van de oploopregistraties deed zich even-
eens de vraag voor wat wel, en wat niet meer als een "oploop"
is aan te merken. Fig.7 laat een stuk uit een willekeurige
oploopregistratie zien. Hierop zijn naast de duidelijke grote
oplopen, ook een aantal kleinere en zeer Kkleine oplopen waar
te nemen. Het meenemen van deze zeer kleine oplopen heeft na-
tuurlijk invloed op de verdeling en het gemiddelde van 2.
Het strikt vasthouden aan het criterium, dat elke op en neer
gaande penbeweging, hoe klein ook, als een oploop moet wor-
den aangemerkt, zou waarschijnlijk leiden tot onjuiste con-
clusies. Bij de verwerking van de oploophoogteregistratie is
dus wel sprake geweest van een zekere subjectiviteit, n.l.
bij de beoordeling van wat wel, en niet als een oploop kan
worden beschouwd. In fig.7 zijn enige van deze twijfelgeval-
len omcirkeld.

Fig.7 "Twijfelgevallen" bijj de
verwerking opleopregistratie,.
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4, Interpretatie van de resultaten

o m ams s wuw o et et s e A e —ww e wt e e o s v S o s mw AT T e e e e T
33 £ P 2 233t - -

4.1 Golfhoogten

Zoals wuiteraard vewacht kon worden volgt de waarde van ﬁ
en Hs ( = H(1/3)) in grove lijnen de variatie in de windsnel-~
heid (zie bijlage 6). De afwijkingen, die hierin te constate-
ren zijn kunnen verklaard worden door het feit, dat een zee~-
gangstoestand niet ogenblikkelijk 1is aangepast aan verande-
ringen in windsnelheid en ~richting. De lineaire correlatie-
co8fficient tussen de gemiddelde golfhoogten en de gemiddelde
windsnelheden bedraagt 0.74.

Van de eerste registratie 2zijn de waarden van de over-
schrijdingspercentages uitgezet (zie bijlage 5.) De verticale
as is op Rayleigh-schaal uitgezet, zodat de zuivere Rayleigh-
verdeling als een rechte wordt weergegeven. Deze verdeling
wordt gegeven door:

w/H] 2 o -
Pr (H > H) = exp -y — ; bij een gegeven H. (3)
4 g

Bekend was reeds dat de Rayleigh-verdeling een goede benade-
ring 1is voor de golfhoogteverdeling 1in een windveld. Het
plijkt dat, onder de gemeten omstandigheden, n.l. hoge wind-
snelheden, korte strijklengte en relatief ondiep water, deze
benadering ook goed voldoet.

Uit de vergelijking voor de Rayleigh-verdeling kan worden af-

geleid:

H/HS = 0.63

In tabel 1. zijn de waarden van‘ﬁ/Hs voor alle golfdeelregis-
traties verzameld. Gezien het feit, dat deze waarde slechts
een geringe afwijking vertoont van de theoretische waarde
0.63 ,mag worden verondersteld, dat de bijbehorende golfhoog-
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teverdelingen redelijk goed voldoen aan de Rayleigh-verdeling.
De overige 49 figuren hiervan worden dan ook verder achterwe-

ge gelaten.

{ { { { 1 ]
| deel | { | deel | {
} reg. { H/Hs { } reg. ! H/Hs {
| mcemcee |ecooceeo | | cmcmccoe |mccomeoe i
E 01 i 0.62 i 3 26 E 0.61 i
|02 ) o0.63 | 27 ) o0.63 |
t03 | o0.63 | 28 | o0.64 |
| o4 | o0.62 | I 29 | o0.60 |
o5 ) 0.63 | I 30 | o.e1 |
| o6 | o0.62 | 31 | o.61 |
I o7 | o0.65 | I 32 | o.e1 |
| o8 | o.61 | 33 ] o.62 |
| o9 | o0.60 | I 3¢ ) o.e1 |
10} o.60 | o35 ] o0.63 |
11 | o0.64 | 36 | 0.64 |
|12 | o.62 | 37 ] o0.63 |
13 | o.62 | 38 | o.60 |
I 14 ) o.64 | I 39 ) o.60 |
| 15 | 0.63 | |40 ] 0.63 |
I 16 | o0.63 ! lo4r ] o.62 |
|17 ) o0.63 | I 42 ) o0.66 |
l18 ] o.61 | |43 ) o0.65 |
19 1 o.64 ! |44} 0.64 |
I 20 ] o0.64 | l45 ) o0.65 |
boo21 ) o0.e4 | 46 ] 0.65 |
bo22 ] o0.64 | 47 ) o.62 |
I 23 ] o0.63 | I 48 ) 0.65 |
l2¢ ) o0.65 | I 49 ] 0.65 |
25 ) o0.64 | ' s0 )} o0.62 |
1 1 1 1 1 1
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4.2 Oploophoogten

Ten behoeve van de bepaling van de gemiddelde en significante
oploophoogte (E en Zs) werd de gemiddelde waterstand geduren-
de een deelregistratie bepaald uit de getijkrommen van Den
Oever en Kornwerderzand, aangezien op de meetlocatie geen wa-
terstanden zijn opgenomen. Daar Breezanddijk ongeveer halver-
wege de laatst genoemde twee stations ligt, werd voor de wa-
terstand te Breezanddijk het gemiddelde genomen van Den Oever
en Kornwerderzand. Met de op deze manier bepaalde waterstan~
den werd in de eerste instantie gewerkt. De resultaten voor
5 en Zs zijn opgenomen in bijlage 6. De invloed van de eerder
genoemde plasberm 2zal bij deze resultaten merkbaar moeten
zijn., De berm zal niet alleen de verdeling van de oplopen be-~
invloceden, maar ook de waarden voor E en Zs. Bij ongeveer ge=-
lijk blijvende overige omstandigheden zal in het algemeen een
hogere waterstand op de berm een gemiddeld hogere oploop moe~
ten geven, Dit blijkt echter meerdere malen niet het geval te
zijn, hetgeen de reden was om de ingevoerde waterstanden nog
eens nader te pbeschouwen,

Voor dit doel waren recentelijk gegevens beschikbaar gekomen.
Gedurende de eerste maanden van 1981 heeft namelijk te Bree-
zanddijk een registrerende peilschaal gestaan, waardoor er
over de periode vanaf 22-01-'8l1 tot 11-02~'81 getijkrommen
van Breezanddijk beschikbaar zijn. Uit de meteorologische ge-
gevens van deze periode bleek, dat zich begin februari om-
standigheden hadden voorgedaan, welke vergeleken kunnen wor-
den met de omstandigheden tijdens de metingen.

Om de ligging van de getijkromme van Breezanddijk t.o.v. Den
Cever en Kornwerderzand na te gaan, zijn de drie getijkrommen
over deze periode in een figuur uitgezet (Bijlage 7 t/m 13).
Uit deze figuren zien we, dat op 01-02-'8l de registratie nog
regelmatig is bij een matige ZW - W wind. De getijkromme van
Breezanddijk 1ligt gedurende de vloedpriode vrij dicht tegen
die van Den QOever aan, bereikt tijdens hoogwater bijna het

niveau van Kornwerderzand en loopt tijdens de ebperiode weer
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naar de lijn wvan Den QOever toe. Dit beeld zien we over het
algemeen bij de daaropvolgende registraties. Bij de eerste
vlioed van 03-02~'81 komt de lijn van Breezanddijk zelfs links
van dile wvan Den Oever te liggen, hetgeen waarschijnlijk te
verklaren 1is door afwaaiing bij Den Oever, waardoor de vloed
ter plaatse vertraagd werd ten opzichte van de vloed te Bree~
zanddijk.

Aan de hand van de onderlinge ligging van de lijnen in deze
figuren is voor de meetperiode de kromme van Breezanddijk
bij de twee bekende 1lijnen van Den Oever en Kornwerderzand
ingetekend. (zie bijlagen 14 t/m 20) Hieruit =zijn tenslotte
opnieuw de gemiddelde waterstanden te Breezanddijk gedurende
de deelregistraties bepaald. Deze geven een verschil te zien
van 0 tot 0.35m t.o.v. de eerdere waarden, bepaald door het
gemiddelde te nemen van Den Oever en Kornwerderzand.

De berekeningen zijn derhalve nogmaals uitgevoerd met de op
deze wijze bepaalde waterstanden.

Bijlage 21 geeft een overzicht van de "oude" en gecorrigeer-
de gemiddelde waterstand met de gecorrigeerde waarden voor E
en Zs. Hieruit blijkt, dat een stijgende waterstand op de
berm nog niet altijd gepaard gaat met een vergroting van de
gemiddelde en significante oploophoogte onder ongeveer ge-
1ijk blijvende overige omstandigheden.

Gelet op het regelmatige patroon rond hoogwater in de ligging
van de getijkrommen onderling =zullen de oploopregistraties
rond hoogwater, wat betreft de waterstand, meer te vetrouwen
zijn, dan de registraties bij lagere waterstanden.

4.3

De correlatiecodfficient

De correlatiecodfficient tussen H en Lo (dus tussen de golf-
hoogte en het kwadraat van de individuele periode) wordt
gedefiniderd (ref.l) door:
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H'Lo' - 1

= ' (4)
P\[._ =

(H'*~ 1) (Lo'>~ 1)

met: H!
Lo'!

i /4
Lo/Lo

Bretschneider (ref.2) wvond, dat lage waarden voor f) behoor-
den bij een min of meer volgroeide zeegang, terwijl een jonge
zeegang (hoge windsnelheden, korte strijklengten) over het
algemeen hogere waarden opleverden. De uiterste waarden 0 en
1 voor de correlatiecodficiént zullen =zich in werkelijkheid
niet voordoen. Zij zijn slechts theoretische onder- en boven-
grenzen.

Hieronder is een overzicht gegeven van de gemiddelde waarden
van de correlatiecoéfficient over een aaneengesloten meet-
reeks. De afzonderlijke waarden zijn opgenomen in bijlage 6.

T o T WS VD B GNP W TS AN NN E R P S G S S L G =g b S ST VIR S G S VD NS U FEE VSR GO WU S SN WS S WA W SN GND e e W A S v W wm Vv S

e e T WD SR S T —_— — S — T V- . Y T ) W ) T U S S S VS D P Y S S . P = S

1

|

1

|

; deel~- ; gem. i stand. { grootste } kleinste

} registratie ; waarde % afw., g waarde } waarde

! 01-16 | 0.45 ] 0.07 | o0.54 T

| 17-22 | 0.37 | o0.09 } o0.48 | 0.26 |

} 23-30 ' 0.46 | 0.07 | 0.48 l0.34 |

! 31-34 | 0.45 | 0.11 | 0.60 | 0.3¢ |

| 35-39 | 0.47 | 0.07 | o0.55 | 0.3 |

{  40-s0 | 0.36 | o0.15 } o0.49 | -0.04 |

S N S, S M !
(tab.2)

Aanvankelijk werd verwacht, dat de waarde van de c.c. binnen
een reeks van opeenvolgende registraties vrijwel constant
zou blijven of slechts weinig zou variéren, daar de omstan=-
digheden waaronder de registraties plaats vonden niet veel
onderling verschilden; W. tot NNW. storm, Beaufort 7-9 met
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een strijklengte op de Waddenzee, die bij deze windrichtings-
variaties niet veel in grootte verandert.

De uit de golfregistraties, berekende waarden vertonen daar-
entegen nogal wat schommelingen, hetgeen niet direct ver-
klaard kan worden. Mogelijk is de zeegang =-onder invloed van
b.v. buien~- in een uur (ongeveer het tijdsinterval tussen
twee registraties) dermate van karakter veranderd, dat dat
tot uiting komt in de correlatiecoéfficient. De waarden van
de c.C. liggen tevens lager dan verwacht kon worden. Hoge
windsnelheden en relatief korte strijklengten zouden volgens
Bretschneider een c.c. moeten opleveren, die dichter bij de
1l ligt, dan bij de 0. Wellicht is het feit, dat de Waddenzee
voor de gemeten gemiddelde golflengten niet als diep water
kan worden beschouwd, hiervan de oorzaak. De bodem onder de
Waverider lag ongeveer op 5.00- N.A.P.,, hetgeen betekent,
dat de waterdieptetijdens de metingen aldaar variderde van
5.40 m tot 7.80 m. Deze variatie de waterdiepte was niet in
verband te brengen met de variatie in de correlatieco8ffi-
cient,

Evenmin was een verband aan te geven met de windrichting
en/of snelheid.

De functie van de «correlatiecodfficient =zal later bij de
interpretatie van de oploopverdeling aan de orde komen.
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5. Toetsing van oploopformules

TSNS EN N oD NN oSSR S oSS sSSETEsEEs=

i‘i Delftse formule

Deze wordt gegeven door:
Z(2) = A Hs tand« met A = 8 {(5)

Uitdrukking (5) komt voort uit de resultaten van modelproeven
van Wassing (M202, ref.l), die aanvankelijk voor A de waarde
7.5 vond en E als golfhoogteparameter gebruikte 1i.p.v. Hs.
Latere natuurmetingen door Rijkswaterstaat Dienst Zuiderzee-
werken hebben ertoe geleid, dat Hs werd ingevoerd en A de
waarde 8 kreeg. De formule geldt voor onregelmatige golven
en in principe alleen voor H/L= 0.05. Aan deze laatste steil-
heidsrestrictie zal echter voorlopig worden voorbij gegaan.
Uit de figuren voor de overschrijdingsfrequenties (bijlage 1)
kunnen de waarden van 2'(2) voor iedere deelregistratie
direct worden afgelezen.

Z(2
2'(2) = (2) :  waarin: (6)

\/ H Eo tan

A Hs tan«

Z(2)

2'(2)\JH Lo
s

]

zodat A (7)

De gemiddelde waarde van de coéfficient A over alle deelre~
gistraties vertoont een aanzienlijke spreiding en ligt lager
dan de verwachte waarde 8 {(zie tabel 3).

De afzonderlijke waarden voor A per deelregistratie zijn op=-
genomen in bijlage 22 kolom 7. Waarschijnlijk als gevolg van

te lage waterstanden op de berm tijdens enkele metingen, zijn
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6 waarden voor 2'(2) niet afleesbaar, en ontbreken zodoende

in de tabel eveneens 6 waarden voor A,

- 35

- — o o e s, ot ol s i et
- s o s o S el i i e .

D S S AR S (D S S GER AR PR . S S IS SE S ST S S T S LS M D N S A S AP WS - —— Y S et U et WA S - S S —

De berekende co&fficienten zijn echter nog behept met enkele
in 1. genocemde factoren, welke de oploophoogte beinvloeden,

met name:
1) variatie in de waterstand op de berm,
2) variatie van de hoek van golfinval,
3) variatie in de windsnelheid,
4) de ruwheid van het talud.

ad 1).

Om een eventueel verband te kunnen onderkennen tussen de
waterstand dB op de berm en de gemiddelde oploophoogte zijn
de dimensieloze parameters Hs/dB en A(=Z(2) / Hs tana) tegen
elkaar uitgezet bij gelijk blijvende overige omstandigheden.
Dit komt neer op een gelijke hoek van golfinval, daar de in-
vloed van de gemiddelde windsnelheid voorlopig buiten be~
schouwing wordt gelaten., Aangezien 1Z(2) wordt bepaald door
de hogere golven, is voor de golfhoogte de waarde Hs genomen
i.pev. ﬁ. Uit de figuren (bijlagen 23 t/m 25) blijkt, dat
geen duidelijk verband is aan te geven tussen beide parame-
ters in het gebied met lage waarden voor Hs/dB. Bij de hoge~-
re waarden, dus bij een relatief lage waterstand ontbreken
voldoende waarnemingen voor een mogelijke conclusie,

Toch zal een gemiddeld lage waterstand op de plasberm de op-




loopverdeling beinvloeden. De grotere golven zullen vroeg-
tijdig op de berm breken, terwijl kleinere golven "ongeschon-
den" het talud kunnen bereiken. De oploophoogte wordt nu
a.h.w. begrensd door de nog net niet op de berm brekende
golf,ten gevolge waarvan de oploopverdeling afgebroken zal

- 0 TS S S W - - S0 A B A} P D S T T S o S T S P TS PP - . T —— — - — . T P TS W

i reg. i daB i Hs % reg. i dB ; Hs i
R DU B NS DS DU
! ! | | | ! 1 |
{ 0L | 0.75 | 1.08 | | 26 | 2.40 bol.21 |
! 02 | o0.95 | 1.01 ] I 27 ) 2.50 | 1.33 !
loo3 ] 1.25 l 1.08 | | 28 | 2.40 | 1.40 !
I 04 | 1.50 | 0.97 | b 29 ] 1.70 | 1.05 |
I 05 | 1.60 | 0.86 ! I 30 ] 1.20 I 0.96 |
o6 ) 1.20 | 0.73 ] | 31 ] 1.90 | 1.20 |
| 07 ) 0.75 | 0.86 | |32 | 2.15 ] 1.17 ]
i 08 3 0.45 ? 0.98 i 3 33 3 2.20 % 1.21 ;
| 09 | o.55 | 1.08 | | 34 | 1.70 | o0.94 |
I 10 ] 1.35 ] 1.31 ] I 35 ] 2,10 ) 1.09 }
11 b o225 ) 1.10 } P36 1 2.30 1 1.1 !
P12 ) 2050 ) 1.22 ) | 37 | 2.40 | 1.21 ]
| 13 ] 2,65 | 1.25 } | 38 | 1.95 ] 1.15 !
Lo1a ) 2070 ) 1.3 | 39 1 1.65 | 1.00 |
| 15 ] 2.50 | 1.28 | | 40 | o0.85 | 1.00 |
| 16 ] 1.90 | 1.37 ) | 41 ] 0.55 | 1.09 |
b 17 ) 0.45 1 o0.96 | I 42 1 0.45 } 1.16 !
| 18 ) 1.35 ] 1.03 | | 43 ] o0.45 | 1.25 ]
| 19 | 1.75 | o0.80 | |44 1 1.0 ) 1041 ]
I 20 | 1.90 | o0.83 } P45 ) 1.75 1 1.32 }
21 ) 1.90 | 0.83 | | 46 ] 2.10 | 1.s3 }
| 22 | 1.60 1 o0.89 } |47 ) 2035 ] 1.33 }
I 23 ) 1.40 ] 1,03 ] | 48 1 2,50 11,43 }
bo2¢ ] 183 lo1.10 | I 49 | 2.5 lo1.50 |
| 25 ] 2.20 ] 0.99 | I 50 ] 2.30 ] 1.30 |
1 H 1 1 H 1 1 1

T S G T D S S S . - Y ) T S W S - G P00 T e G . T WS U O Vet VIS S e S S S P s S =
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worden, Dit verschijnsel is duidelijk merkbaar bij de deelre-
gistraties 1, 7, 8, 40, 41, 42 en 43 (zie bijlage 1).

Een enigszins grof «criterium voor het breken van de grotere
golven op de plasberm is wanneer Hs > dB. In tabel 4 zijn de
waarden voor Hs en dB (plasberm 1ligt op N.A.P.-niveau) ver=-
zameld., Hieruit blijkt, dat bij alle bovengenoemde deelregis-
traties, waarbij in de oploophoogteverdeling de hogere oplo-
pen ontbreken, de significante golfhoogte inderdaad groter is
dan de waterstand op de berm. Gezien dit feit, hoewel de
indicatie wvrij grof is, worden de registraties, waarbij
Hs > dB niet betrokken bij verdere interpretatie, te weten de
deelregistraties: 1, 2, 7, 8, 9, 17, 40, 41, 42, 43 en 44.

ad 2).

Over de invloed van niet 1loodrechte inval van onregelmatige
golven op de oploophoogte 2zijn weinig betrouwbare gegevens
beschikbaar. Het is evident, dat niet loodrechte inval de ge-~

middelde oploophoogte zal reduceren, maar over de mate waar-

dijkas -

golfrichting

Figuur 8. Definitie B bij scheve golfinval.
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in of volgens welke betrekking, is nog niet veel zekerheid.
Bij scheve golfinval wordt de taludhelling in de richting wvan
de golfstralen t.o.v. loodrechte inval theoretisch met een
factor c03f3 gereduceerd (zie fig.8).
Met behulp van modelonderzoek (M10l, ref.l) is in het verle-
den getracht deze factor op 2zijn bruikbaarheid te toetsen.
Voor(3= 52 ((3 = de afwijking in graden van loodrechte golf-
inval t.o.v. de lengteas van de dijk.) bestond er een rede-
lijke overeenkomst maar overige waarden weken nogal af. Bij
gebrek aan betere resultaten wordt de factor cos(3 toch ge-
bruikt om scheve golfinval te verdisconteren echter met de
restrictie dat(3 < 45, Voor grotere 1invalshoeken verandert
namelijk het karakter van de oplopen, d.w.z. de golven sche-
ren meer langs het talud dan dat ze er tegen op lopen.
In kolom 8 wvan bijlage 22 zijn de waarden opgenomen van de
coéfficient A welke gecorrigeerd zijn met cos(3 . De tussen
haakjes geplaatste waarden =zijn die voor{3 > 45 of voor een
situatie waarbij dB < Hs. Gemiddelde waarden van de resteren-
de registraties per invalshoek zijn opgenomen in tabel 5.
Voor de figuur zie bijlage 26.

W R S D et G G WS S S D T P T G S HED TS A S D SO MU FU VU W PR CUR SN Gk ) S WS U S SR Gl S S Y D S S S D S S Y VA S oo -

wn
t
V)]
o]
o}
\})
[a)
=

T oty oew v e ey oam
23— 33—

o e et e e e T maw o o

e e et T T e e e v
SRS EIEsEEm=sms=

S e e o e e o
_—EREEoDmESsEmnmmm=

35 %% 53]

0 - 15 9 8.0 0.8 }
6.3 0.4 !

45 10 7.1 0.8 |

50 6.5 0.7 }

60 5.6 0.7 !

1

U S G S St S G S = e U D G S WD G S VI S T W U FED W Gl FED S SAS CUD e S v G S S S S P S S N TS VRS P o — T —

Het blijkt, dat de standaardafwijking van de verschillende
waarden van A niet veel in grote verandert (ongeveer 10 %).
Dit duidt erop, dat afgezien van de waarde van A zelf, de
vorm van de oploophoogteformule voldoet.
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ad 3).

Uit resultaten van modelproeven is gebleken, dat de gemiddel-
de windsnelheid nauwelijks van invloed is op de gemiddelde
oploop. De gevonden waarden uit deze experimenten (M872;1968)
vertoonden een dermate grote spreiding, dat een uitspraak
vooralsnog niet kan worden gedaan.

De oploopmetingen te Breezanddijk zijn gedaan bij hoge wind-
snelheden, welke niet veel varilerden. Bovendien 1is de in-
vloed van scheve golfinval waarschijnlijk enige orden groter
dan de windinvloed. Het was dan ook niet zinvol te trachten
de windsnelheid 1in verband te brengen met de oploophoogte.
Eventuele gevonden verbanden zouden dan op toeval berusten,
Het is echter de vraag of deze invloed ooit goed m.b.v. na-
tuurmetingen onderzocht kan worden, aangezien een van de be-
langrijkste parameters, n.l. de golfhoogte direct afhankelijk
is van de windsnelheid. Bovendien zal men niet beschikken o-
ver een voldoend dgrote bereik van windsnelheden, met name in
de lagere waarden.

ad 4).

De meeste formules voor golfoploophoogte zijn geldig voor een
vlak, glad talud. Aan de verschillende taludbezettingen kun-
nen zekere ruwheden worden toegekend. De formule is nominaal
geldig voor de oploop op een talud voorzien van een steenzet-
ting (Wassing, 1957; zie ook het desbetreffende citaat op
pag. 124 van ref.l), Aangezien het talud te Breezanddijk is
voorzien van een basaltbezetting, behoeft niet voor taludruw=

heid gecorrigeerd te worden.¥*)

*) Noot:
In een commentaar op het concept voor dit rapport werd
gesteld, dat de Delftse formule met de factor 8 betrek-
king zou hebben op de oploop op een vlak glad talud. In-
dien deze mening wordt aangehangen dienen in par. 5.1
alsnog correcties te worden aangebracht, zoals 1is gebeurd
in par. 5.2.
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5.2 Formule "Hunt-Battjes”

Deze wordt gegeven door:

72(2) = 8N H Lo tan o (8)
0

met B 1.8 voor [3
2.25 voor /3

!
i

vy}
"

Uitdrukking (8) is het resultaat van een analytische bewer-
king van de formule van Hunt voor de oploop van regelmatige
golven.

De veronderstelling, die hieraan ten grondslag ligt, is dat
H en Lo een simultane Rayleighverdeling bezitten met de eer-
der genoemde correlatiecolfficient als parameter.

De theoretische overschrijdingsfrequenties worden gegeven

door:

i Z'2 T Z'z
Ky

> ) : voor {D = 0 (9) .

vl
—
&3
~—
1]

exp(—-\r Z'z) ;  voor ﬁ = 1 (10).
4

In de figuren van bijlage 1 geeft de rechte lijn de uitdruk-
king (10) en de bij de oorsprong gebogen lijn de uitdrukking
(9) weer., Theoretisch =zouden de waarnemingen in het gebied
begrensd door deze twee lijnen, behoren te liggen, aangezien
deze uitersten van in de natuur voorkomende zeegang voorstel-
len,

Formule (8) geldt voor op het talud brekende golven. Op de
meetlocatie was het talud 1:3.3 of flauwer, waardoor de
meeste golven zullen breken (ref.l)

De verzamelde waarden voor de co&fficient B (= Z2'(2)) welke
direct wuit de overschrijdingfrequenties (bijlage 1) zijn
bepaald zijn opgenomen in bijlage 27 kolom 7. Ook hier ont-
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breken weer 6 waarden als gevolg van niet afleesbare waarden

voor Z'(2).

v - A = W T S . T S N Ay A Y L M S el GEP S M SN D AT Gt S S S T D S Gt AR T T G W S D

] |
: Ongecorrigeerde gem. waarde voor B }
T |
} Gem, { Grootste { Kleinste { Stand. afw. {
I=========1===========1===========|==============l
| | I ! ]
| 2.2 | 2.9 } 1.4 | 0.3 }
L} i i { i

Deze waarden dienen echter nog gecorrigeerd te worden voor de

factoren genocemd in 1. en de correlatiecoéficient/O .

- De waterstand:

Op bijlage 28 t/m 30 1is de waarde van de co&fficient B uit-
gezet tegen Hs/dB per invalshoek van de golven. Ook hier is
geen enkel verband aantoonbaar tussen de twee parameters.
Overeenkomstig 5.1 ad 1. worden de registraties waarbij

Hs > dB niet verder bij de interpretatie betrokken.

- De hoek van golfinval:

Corrigeren we de parameterwaarden hier eveneens met de factor
cos’& dan komen we tot de waarden volgens bijlage 27, kol.8.
De tussen haakjes geplaatste waarden zijn wederom de bij
voorbaat niet relevante waarden, d.w.z. die voor/3 > 45 of
voor Hs > dB.

In tabel 7 zijn de niet gecorrigeerde gemiddelde waarden van
B per hoek van golfinval opgenomen., Bijlage 31 toont deze
waarden tegen elkaar uitgezet.

- De windsnelheid:
Werd niet bij de interpretatie betrokken. Zie 5.1 ad 3.
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-~ De ruwheid van het talud:

De formule van Hunt, die als uitgangpunt diende voor de uit-
drukkingen (9) en (10), 1s empirisch gevonden m.b.v model-
proeven voor een vlak glad talud. D.m.v. onderzoekingen in
het verleden, heeft men aan verschillende scorten taludbekle-
ding een ruwheidsfactor kunnen toekennen (o.a. W.L. Delft;
M544/1) . Volgens het laatste onderzoek dient voor taluds, die
met basalt of bloksteen zijn bekleed, een ruwheidsfactor van
0.85 - 0.95 toegepast te worden. Dat betekent evenwel in ons
geval dat alle B waarden, die met betrekking tot de theo-
retische waarden toch al aan de hoge kant waren, nog eens
minimaal 1.11 maal zo groot worden (zie tabel 7 ,kol 4).

—— = T . S v WD S s g A R S A T S R Gt S S S ) S W T G L S G S WS G T WA M GED R D G T S S N R VD SR W e

i i i
} Hoek van : | i }
} golfinv. } Aantal reg. } ongec.} gecorr . { Stand.afw. {
} in grad. 1 } %voor ruwh.} }
I [, [ | cmmmme=zmm= |
|t [T T T T T T [T T T T T T |
I | | i I |
} 30 | 7 } } . | 0.2 }
| 45 | 10 | } . } 0.2 !
| | ! | | |
| 60 4 i . | . | 0.2 |
i i 1 1 | 1

—— —— — . T " S S WA S S N AR Gy T SO SR AD ML v S A M s S S G Y WA S Sl D D S ST S W U NN R S W WY ST U S G S W W A e

Ook hier varilert de standaardafwijking nauwelijks, hetgeen
duidt op de juistheid van de vorm van de oploopformule,

~ De correlatiecoéfficient:

zoals reeds eerder vermeld, heeft de correlatiecolfficient
gedefinieerd door (4) 1invloed op de 1ligging van de over-
schrijdingsfrequenties (bijlage 1). Een spreiding van de ge-

vonden waarden voor B tussen de waarden tussen 1.8 en 2,25
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zou verklaard kunnen worden aan de hand van de variatie in de
correlatieco8fficient. De gevonden waarden voor B (gecorri-
geerd voor waterstand, invalshoek van golven en taludruwheid)
taludruwheid) blijken consequent te hoog 1liggen t.o.v. de
theoretishe waarden, waardoor een direct verband niet is te
leggen. Wanneer de te hoge waarden het gevolg zouden zijn van
een systematische fout, zou het verband wellicht nog wel dui-
delijk kunnen worden, door bijvoorbeeld per golfinvalshoek B
uit te zetten tegen de waarde van /2 . Het bleek echter, dat
geen zinnig verband aantoonbaar is. In de waarden voor B zit
bij eenzelfde waarde voor /D (bij gelijke hoek van inval) al
een variatie, die groter is, dan het theoretische verschil

tussen 2! voor /3= 0 en (D= 1.
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6. Invloced van de golfsteilheid
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Bij voorgaande onderzoeken in model is gebleken, dat naast de
eerder genoemde factoren de golfsteilheid van invloed is op
de oploophoogte., De Delftse formule, gegeven door (5) is
strikt genomen slechts geldig voor een golfsteilheid
H/L = 0.05 (ref.l). Een Dbij latere onderzoekingen ontwik-
kelde formule, waarbij de breedte van het zeegangsenergie-
spectrum in verband wordt gebracht met de oploophoogte (van
Oorschot en d'Angremond, 1968) kan na enige substituties ge-

geven worden door:

1.85
\/ Hs/Eo

Bij een steilheid Hs/Lo van ca. 5.5 % Kkrijgt men de Delftse

2(2) =

Hs tan o (ref.l) (11)

formule met A = 8, wat deze tot een bijzonder geval maakt van
(11).
Indien de formule van Hunt-Battjes, gegeven door (8), ge-

schreven wordt als:

B H tan &

wordt de invloed van de golfsteilheid op de oploophoogte dui-
delijk gemaakt. In het algemeen neemt de oploophoogte af bij
een toenemende steilheid,

Helaas leenden de gegevens uit de metingen aan de Afsluitdijk
zich niet om deze 1invloed na te gaan. De meetomstandighe-
den (windsnelheid, strijklengte, waterdiepte etc.) verschil=-
den per deelregistratie niet erg veel en waren zodoende de
variaties in de onderlinge steilheden eveneens vrij klein.
In tabel 8 2zijn voor de deelregistraties, die bij de inter-
pretatie zijn betrokken, de steilheden gegeven.

Uit deze tabel blijkt wel, dat aan de steilheidseis van
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H/L = 0.05 voor het gebruik van de Delftse formule redelijk

wordt voldaan, indien voor de golfhoogte H en voor de -lengte
Lo genomen wordt. Hs/Lo geeft uiteraard iets hogere uitkom-

sten.

i deel i - - i E deel i - - i
| reg. | H/Lo | [ reg. | H/Lo
| cmemas | cmmmmas | | mmcmes | smmc=mas |
i 10 E 0.05 i i 25 5 0.04 s
| 11 | o.04 | | 26 | o0.04 |
| 12 | o0.04 | | 27 | o0.04 |
| 13 | o.04 | | 29 | o0.04 |
| 14 | o0.04 | | 30 | o0.04 |
| 15 | o.04 | | 32 | o0.04 |
| 16 | o.04 | | 33 | o.04 |
| 18 | o0.04 | | 34 | o0.04 |
| 19 | o0.04 | | 35 | o0.05 |
| 20 | o0.04 | | 36 | o0.04 |
| 21 | o.04 | | 37 | o0.04 |
| 22 | o.04 | | 38 | o0.04 |
| 23 | o.05 | | 39 | o0.03 |
| 24 | o.05 | | so | o0.03 |
i [ | 1 J [
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Naast de metingen met de electronische oploopbaak zijn er re-
gelmatig simultaan, visuele waarnnemingen gedaan. Uit reeds
bewerkte gegevens van RWS zijn hieruit eveneens de waarden
voor Z(2) bepaald en vergeleken met de electronische meting-
en (zie bijlage 32). De verschillen tussen de waarden van
2{(2), visueel &en electronisch gemeten, kunnen hun oorzaak
vinden in de onder 1. genoemde oorzaken en in afrondings- en
interpretatiefouten, Het is evenwel opvallend, dat Z(2) voor
de electronische oploopbaak 1in alle gevallen gelijk is aan
of hoger is dan de visueel verkregen waarde. Dit in tegen-
stelling tot de metingen van voor 24-04-'74, waarbij de
electronische baak steeds lager registreerde (zie 1.3). Hier-
uit kan geconcludeerd worden, dat het regelmatig schoonschu-
ren van de electroden het probleem van het slecht registreren
van de hogere oplopen, als gevolg van oxidatie van het boven-
ste deel van de electroden van de baak, voldoende heeft opge-
lost.
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8. Conclusies
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De resultaten van het oplooponderzoek te Breezanddijk zijn
van dien aard, dat vooralsnog weinig betrouwbare uitspraken
kunnen worden gedaan. Enerzijds kan dat niet, omdat de
spreiding in de gevonden waarden nogal aanzienlijk is. Ander-
zijds is dat onmogelijk, omdat de resultaten voor het meren-
deel behept =zijn met een aantal factoren, waarvan de invloed
op de oploophoogte nog niet eenduidig vastgesteld is. Wanneer
nu het aantal onzekerheden, of niet goed bekende invloeden
binnen een oploopmeting toenemen, wordt het uiteraard des te
moeilijker een uitspraak te doen over de mate van nauwkeu-
righeid van bestaande oploopformules.

Beschouwen we dat deel van de regiétraties waarbij deze in-
vlceden zich zo min mogelijk doen gelden, dan kunnen m.b.v.
deze resultaten toch enige voorzichtige conclusies worden ge-
trokken. Aan de orde zijn registraties bij hoge waterstanden
en met windrichtingen welke niet meer dan 15 graden afwijken
van loodrechte inval. Met Dbehulp van de resultaten van dit
beperkt aantal registraties kan het volgende worden geconclu-
deerd:

- De waarde 8 voor de coéfficient van de "Delftse formule"
wordt door de gemiddelde waarde van deze registraties be-
vestigd.*) (Tabel 5). 1In hoeverre met de spreiding welke
in de co&fficient =zit daadwerkelijk rekening moet worden
gehouden als werkelijk optredende spreiding in de oploop-
hoogte, is gezien onzekerheid over de invloed van de eerder
genoemde factoren, niet te zeggen.

- de gevonden demiddelde waarde voor de co&fficient van de
formule "Hunt-Battjes", welke theoretisch tussen de 1.8 en
2.25 zou moeten liggen, bedraagt 2.8, indien deze gecorri-
geerd is voor de taludruwheid. Indien niet hiervoor gecor-
rigeerd: 2.5. Gezien deze hoge waarden, mag ondanks de on-

*) Noot: zie echter ook de voetnoot op pag.3l.
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zekerheden op zijn minst een vraagteken geplaatst worden
bij de opgegeven theoretische waarde. De invloed van de
correlatieco&8fficient tussen H en Lo op de coefficient is
niet aan te geven als gevolg van een te grote spreiding in
de waarde van de cod8fficient.

Afgezien van de waarde van de coéfficienten is voor wat be-
treft de vorm wvan de oploopformules geen voorkeur voor een
van beiden uit te spreken, aangezien de spreiding in de
waarden voor de co8fficienten ongeveer gelijk lag (standaard-
afwijking bij beiden ca. 10 %).

Buiten deze standaardgevallen krijgen we te maken met o.a. de

volgende invloeden:

- Hoek van golfinval:

Indien voor scheve golfinval wordt gecorrigeerd met de veelal
toegepaste factor cos/3 , levert dit voor de coéfficient van
de "Delftse formule" en de formule "Hunt-Battjes" over het
algemeen te hoge waarden op. zZonder berminvloed, dus bij vol-
doende hoge waterstand, liggen de gecorrigeerde waarden max-
imaal 40% te hoog t.o.v de waarden bij loodrechte inval.

Een eventueel beter verband tussen scheve golfinval en de
oploopreductie is, gezien de spreiding en de beperktheid van

de waarnemingen, niet te geven,

- Plasberm en variérende waterstand:

Bij lagere waterstanden (dB < Hs) is de invloced van de berm
merkbaar aan het ontbreken van de hogere oplopen in de ver-
deling. Ook hier is geen verband aan te geven i.v.m. te wei-

nig registraties bij lage waterstanden.

- Windsnelheid:
De windsnelheid 1is een factor, die, bij gelijke golfhoogte
etc., waarschijnlijk weinig invloed heeft op de oploophoogte

in vergelijking met de overige factoren. Deze factor is ver-




-41-

der niet bij het onderzoek betrokken.

Naast de bovengenoemde factoren kunnen bij de verwerking een
aantal fouten geintroduceerd zijn bij het invoeren van onder-
staande grootheden, die in dit geval ook betrekking hebben op
de standaardgevallen.

- Gemiddelde waterstand:

De m.b.v. de gereconstrueerde getijkrommen gevonden gemiddel-
de waterstanden kunnen afwijken van de werkelijke waterstan-
den tijdens de registraties aangezien:

l. De juistheid van de getijkrommen waaruit de water-
standen werden bepaald, niet vaststaat.

2, De werkelijke gemiddelde waterstand vlak bij de
dijk hoger kan zijn dan elders a.g.v. een opstuw=
ing tegen het dijktalud. Dit verschijnsel is in
het verleden inderdaad waargenomen.

De doorwerking van een gehanteerde onjuiste waterstand op de

oploop is vrij groot, aangezien de oploophoogte Ijuist t.o.v.

de gemiddelde waterstand is gedefinieerd. Bijlage 33 toont

twee oploopverdelingen van eenzelfde registratie waarvan de

ingevoerde gemiddelde waterstanden slechts 0.10 m verschillen.
Duidelijk 1is te zien, dat de rechter verdeling (w.s.=0.65+)
in zijn geheel naar rechts is verschoven in vergelijking met
de linker verdeling (w.s.=0,75+).

- Windrichting ~ invalshoek golven:

Aangenomen 1is, dat de voortplantingsrichting van de golven
gelijk 1is aan de gemiddelde windrichting. Gezien de aard van
het wvoorland (geulen en banken) van de meetlocatie, is het
zeer wel mogelijk, dat a.g.v. refractieverschijnselen deze
veronderstelling niet altijd juist is. Daarnaast zal de golf-
voortplantingsrichting zich niet momentaan aanpassen aan de
heersende windrichting, maar met een =zekere vertraging rea-
geren. Mede hierdoor kunnen fouten ontstaan bij de interpre-
tatie.
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9. Aanbevelingen voor verder onderzoek
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T.o.v. modelproeven is het doen van natuurmetingen aanzien-
lijk gecompliceerder, gezien de constant wisselende niet con-
troleerbare omstandigheden. Over het algemeen zal men bij na=-
tuurmetingen moeten kunnen beschikken over een 2zeer groot
aantal waarnemingen om, nadat deze naar de verschillende om-
standigheden zijn gegroepeerd, nog een zekere nauwkeurigheid
te kunnen bereiken., Het precies vastleggen van deze van in-
vlioed zijnde factoren is hierbij een eerste vereiste.

- Het wenselijk om bij komende oploopmetingen de waterstand
ter plaatse op te nemen, gezien de bovenstaande opmerking-
en. Dit kan eventueel gedaan worden met een getijdemeter
met een drukdoosprincipe. De ©plaatselijke zeegang kan dan
electronisch worden uitgemiddeld.

- Men zal meer =zekerheid moeten krijgen over de invalshoek
van de golven door deze, bijvoorbeeld m.b.v. een peilkompas
direct te meten, in plaats van deze gelijk te stellenaan
aan de gemiddelde windrichting.

- Voor verwerking van de m.b.v. een electronische oploopbaak

gedane registraties is het wenselijk, deze direct op mag-
neetband, die automatisch verwerkt kan worden, vast te leg-
gen. Voor een directe globale controle kan eventueel simul-
taan ook een registratie op papier door een recorder gedaan
worden. Een op magneetband vastgelegde registratie (zowel
oploop~ als golfregistratie) verruimt de mogelijkheden voor
interpretatie (b.v. spectrale benadering) en legt nagenoeg
geen beperkingen op voor wat betreft de hoeveelheid te
verwerken gegevens.
Er zou o.a. kunnen worden 1ingegaan op de resultaten van de
modelproeven van van Qorschot en d'Angremond, waarbij het
verband gelegd werd tussen de oploopverdeling en de breedte
van het energiespectrum van de =zeegang voor de dijk
(ref.l).
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Symbolenlijst

dB - waterdiepte op de plasberm.
g - zZwaartekrachtversnelling.

H - golfhoogte.

het verschil tussen een absoluut maximum en een
absoluuut minimum tussen twee opgaande nuldoorgangen.

fas iy}
|

rekenkundig gemiddelde van H van een registratie.
Ho - "diep" water golfhoogte.
Hs - significante golfhoogte.

gemiddelde H van het hoogste
1/3 deel van een registratie.

Ky - besselfunctie van de 3de soort, le orde,
L - golflengte.
Lo - fictieve "diep" water golflengte (Lo = gT /2 ).
T - golfperiode,

tijdsverschil tussen twee opgaande nuldoorgangen.
E - rekenkundig gemiddelde van T van een registratie.
2 - oploophoogte.,

de maximale hoogte boven de gemiddelde waterstand,
welke door een individuele golftong wordt bereikt.

Z - rekenkundig gemiddelde van Z van een registratie.
z2' - genormaliseerde oploophoogte volgens (2).
Zs - significante oploophoogte.

gemiddelde Z van het hoogste

1/3 deel van een registratie.
*x ~ hellingshoek dijktalud.
fb - afwijking in graden van loodrechte golfinval.
(D - correlatieco&fficient tussen H en Lo.
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BIJLAGE 34,

DI SSTNEIEES

Algol-programma's voor verwerking van
de golf- en oploopgegevens en het plot-

ten van de overschrijdingsfrequenties op
Rayleigh-schaal.



um

Zpe g 2ealr e 2 S o o ae R 2k sl ade o e 2 AT M T T M AW BN W W AR R VAN W ARR WL BB RSN

* VERWERKINGPROGRAMMA VOOR GOLF - EN OPLOOPREGISTRATIES =
T RN K T ARIR AN S A AR L I R F A e KA KRS AR R R R AR R

'BEGIN®

'COMMENT

S0 XA R 0 0 e 2 e s o 2ieade ok weole e e el oty eaale e e e e 8 K 20 e e it 3 e e w0 e oY Yot 25 N0 A% T T0XE iKY 0 2 2 ¥ ek als KoK
x® £
¥ VERKLARING INHOUD ARRAY'S: %
* *
* GHR(/1,1/) ===> GEMETEM COLFHOCGTEN H kS
® GHR(/I,2/) ===> GEMETEN PERIQDEN T "
*= TX ===2> T KVADRAAD T.B.V. BEPALING RO %
% GENTK ===2> (GEMNORMALISEEROE T) KWADRAAD T.3.V. 2EP. R0 *
® RO ===> CORR.COCFFICIZINT GOLFHCOGTE-PERICLE KWADRAAD =
* HSIGN ===23 SIGNITICANTE CCLFHOOCTE *
* HGEM z==> GEMIDDELSE GCLFHOOGTE %
% TGEM ===> GEMIDDELCE PERIODE =
# GGHR(/I,1/) z=z=> H NAAR QJPLCPENCE HCOGTE GEZRANGSCHIKT =
* GGH z==> CENCRMALISEZRDE GOLFHCOGTE &
* LJKHOOGTE ===> YATERPASHOCGTIEN ELECTROCEN T,0.Y. MNAP *
* OHR ===> GEMETEMN CPLCOPHOOGTEM(AANTAL NATTE ELECTRODEM) =
% IJKOH 2==> CPLOCPHCCGTEN T.0.V. NAP *
% RELOH z==> QOPLCCRPHCCSTE T.0.Y. WATERITAND =
® GRELOH ===3> RELOH NAAR C2LCRENDE HQCGTE GERANGSCHIKT =
% GOH ===> GRELCH GENCAMALISEZERD =
# ZGEM ===> GEMIDDELCE Q2LCOPHOCGTIE S
# ZSIGN ===> SIGMIFICANTE OFLCCPHCCGTE "
% AGR 2==> AANTAL CCLVE! PER RECISTRATIE i
% ACR === AANTAL QJ2LCPEN PER REGISTRATIE =
% GOREG =223 I/0C-ARRAY T.3.V. "IMTEXT-QUTTEXTY =
* QPREG ===> IDEM *
# GEG zz=) X0L.,1: AREGISTRATIENUMMERS ]
#® KOL.2: DATUM e
% KOL.3: IIJD AANVANG REGISTRATIE *
* X0L.4: TIOD ZINDE REGISTRATIZ S
® 0L.S: GEM. JATERSTAMC TIJDEMS REZGISTRATIZ #
% K0L.bh: GEM. HINDRICHTING ™=
* KOL.7: GEM. WINDSNELHEID OP ONG. 6 M,+HAP =
= ®
R 3R X 2R 2 S NE IR e 3w aale awle 30t Koot e ale 2ie w0e e Xeovalk 2ol A 2l sin sl Ko xievieadt ot sie i it e ol e e sevs 46 s it e et e e e e st emese enk o




'REAL''ARRAY' GHR(/1:275,1:2/),
GGHR(/1:27%,1:2/),
TK(/1:2757),
GENTK(/1:275/),
RO(/1:50/),
HSIGN(/1:50/),
HGEM{/1:50/),
TGE#{/1:50/),
GGH(/1:275,1:50/),
IJKHOOGTE(/1:200/),
IJIKOH( /1:275/),
RELOH(/1:275/),
GRELOH(./1:275/ ),
GOH(/1:275%,1:50/),
ZCEM(/1:5Q0/),
ZSIGN(/1:50/),
GEG(/1:50,1:7/);

'INTEGER''ARRAY*' CHR(/1:275/),
GOREG(/1:7/),
CPREG( /1:77),
AGR(/1:50/),
ACR(/1:50/);

'REAL® SOMIGH ,30MIP,SOMTK,GEMTK,
SKGENGH, SKGENTK,SPRCENGHTX,
SOMCH, IOH , DUy,
SOMHS, SOMZS;

*INTEGER!' A,8,2,1,3,6,%,GRN,CRN,AG,AQ,REG,STA?;

'BOOLEAN" CHANGE ;

INARRAY(Q,.GEG ):
INARRAY( 0,IJKHOOGIE) ;

Ar=Q;

B:=50;

PAGE(1):

CUTSTRING(L,*(" GRN AGR ic HGEM 4SIGN
QUTSTRING(1,"('08N AOR CEM Z3IGN*)Y ')
LINE(1,2):

'COMMENT®
a3 e i 2w it 2B e i o He et ofe s sodeste 2 el it e A shesee H Nee
# A: AANTAL YERWERKTE RECISIRATIES ®

% B: AANTAL TE VERWZRKEMN REGISTRATIES =

Fasede dee XAk oo Xeleaeole e ek sesis vl sl oot sie et s Bk ve es¥ ol ok MO AR WV ¢

VOLGREG:

A:=A+1;

SOMISH:=SOMIP ¢ =SOMTK :=SKGENGH :=SKGENTK : =SPRGENGHTX : =S0OMCH :=
SOMHS :=SOMZS: =0;

*IF' A28 'THEN'® 'GCTO' KLAAR;

N

s

%



% 3%

'COMMENT '

SRR B AWAANENE HORWAT e A X Ny ee o ade 2l e s sle slose nls siate e 2iesie 2 Sieo o ot et et e de ok o sz e e vl ety nie s 2 g et e ve v ote e esdeole e
% INLEZEN VAN GOLFHCOGTIE!! £N PERIOCEW

-Elke golfregistratie Etegint met “YGOREG. ™ met daarachter zijn =
% registratienummer. Daarna vclgt het aantal golven (AG) in de =#
= registratie en daarachter de individuele golfhoogten en bijbe- =
* horende perioden. Bijv, GCREG. 17 289 499 278  cecevcosecae =
et s iente s Seole i i als e sainat Neals sie leseats xio st sdesde iy shokde e <ol e i 2T e o o200 o0 B0 e e 30t 300 fe o o S HEAe TN NS KeAEAE T ¢

v

%

St

INTEXT(2,GOREG,7);
HEAD (2,GRN);

READ (2,AG);
AGR(/GRN/):=AG;

'FOR® I:=1 *STEP' 1 ‘*UNTIL* AG ‘'CO¢
‘BEGIN!
READ (2,GHR(/I.,1/))
READ (2,GHR(/I,2/));
GGHR(/I,1/):=CHR( /T
GGHR(/I,2/):=GHR( /I
TK(/1/):=GHR(/I,2/) H
SOMIGH:=SOMIGH+GHR(/1,1/);
SOMIP :=SOMIP+GHR( /I,2/);
SOMTK : =SOMTX+TK(/I/):
'END

)3
yi

*

*
1/
2/
%7

SYSACT(2,1u,1);

"COMMENT®
e e ,¥*::r 2tk 2 2 e ey e sk o
%* DRANGSCHIKKING VAN H MAAR J2LOPENCE HOCGTE =
S 0 2 AR 5 SR o RN N A S ML
STAP:=AG~1;
LABELl: CHANGE:='FALSE';
'FOR' L:=1 'STEP' 1 'UNTIL' STAP 'DC'
'8EGIN'
'IF' GGHR(/I,1/)>GGHR(/I+1,1/) *THEN'
'BEGIN®
DUMMY :=2GGHR(/I+1,1/);
GGHR(/I+1,1/):=GGHR(/L,1/);
GGHR(/I,1/):=DUMMY;
OUMMY :=GGHR(/I+1,2/);
GGHR(/1+1,2/):=GGHR(/L,2/);
GGHR(/I,2/):=0UMMY;
CHANGE : ='TRUE"
'END'
'END'
*IF* CHANGE 'THEN'STAP:=5Tap-1;
'IF* CHANGE 'THEN''GCTO* LABELL;



'COMMENT*
RLTRE Je AN A NeNWRIACHE 3¢ sho2gm e ey e v K ek e wm v w MNA VR exk
# BEPALING VAN SIGNIFICANTE COLEHOOGTE =
SR TR AERONDAS KT NOAAIRLT Qe R R2 e N2 e 2 K alz e e sl TN aze e By g e LR Ko Aegenk R
'FOR' L:=2%AG/3 'STEP' L1 'UNIIL' AG 'DQ

*BEGIN®

SOMHS :=SOMHS+GGHR( /I,1/ };

YEND ' ;

HSIGN(/GRN/):=SOMHS/(AG/3);

‘COMMENT®
s e ralr S0 4 e R e Kp 20 e ltalt ol e Xk el e O e M2 e

# BEPALING GEMIDDELDE GOLFHCOGTE =
%a 33 Xeale e e g 212008 i X2 308 6 308 v ls vieae aye slele e e siesle e we Merlta sk ek H
HGEM( /GRN/ ) : = SOMLGH/ AG;

TGEM( /GRN/) :=SOMIP/AG;

GEMTK :=SOMTK/AG;

'COMMENT*
4 s sral e AR e ol R T e Xaoe e e e st v Ak e Stent S okene oo

*
# NORMALISEREN AAN GEM. GOLFHOCCTE =
* BEPALING VAN CORR.COFFFICIENT RC =
%o 30 7R e 52 SR R Ho 2o e e e ol A e A Vs weneke e e
'FOR' T:=1 *STEP' L 'UNTIL' AG *CQ°
‘SEGIN®
GGH( /I,GAN/ ):=GGHR(/I,1/)/HGEM(/GRN/);
ENTK(/T/):s(GGHR(/L,2/ )*=*2) /GEMTK;
SKGENGH : =SKGENGH*GGH{ /I ,GRMN/ )#%2;
SKGENTK : =SKCENTK+GENTK( / L/ )%=2;
SPRGENGHTK : =S PRGENGHTK +GGH( /T ,GRN/ )¥GENTX(/I/);
'END '

RO( /GRN/ }:=( SPRGENGHTK/AG-1)/(SCRT(( SKGENGH/RG =1 )% { SKGENTK/
AG-1)))s

'COMMENT?

2230 AR AR e 2 e AR o KR A 2T e e v
* INLEZEN VAN OPLOOPREGISTRATIE =
% RELATEREN 3AN WATERPASHOOGTEN =
* EN HEERSENDE WATERSTAND *
S srata 2o st s oe X v ot ek Hende o et et it ey sk ek
INTEXT(2,0PREG,7);
READ(2,0RM});

REAC(2,A0);

ACR(/OHRN/):=A0;

CHEY



LAY

'FOR' I:=1 'STEP' 1 ‘UNTIL' A0 'DO'
'BEGIN'
READ(2,0HR(/I/)):
IJROH(/T/ ) 12IJIKHOCGTE(/CHR{/1/)/);
RELOH(/I/):=IJKCH(/1/)-GEG{/08N,/ )}
GRELOH(/I1/):=RELOH(/1/);
SOMOH : =SOMOH+GRELCH( /1/ };
YEND Y

SYSACT(2,14,1):
ZGEM( /ORN/ )+ sSCMOH/AQ;

'COMMENT!
%o r e N X8RN X8 3 p o Al MR e S R XA AL e R A 2

% RANGSCHIKKEN NAAR CPLOPENDE HCOGTE %
San skt e Ao stk 2o e ek e e i e Kk o AR RO IR RS
STAP:=A0-1;

LABEL2: CHANGE:='FALSE"';

'FOR' I:=1 'STEP* 1 'UNTIL' STAP 'DC'

'SEGIN'
'IF' GRELOH(/I/)>GRELCH(/I+1/) 'THEN'®
*SEGIN®

DUMMY : =GRELCH( /I+1/);
GRELOH( /I+1/):=GRELOH(/I/}:
GRELDH( /I/ ) :=DUMMY;
CHANGE : ='TRUE"
TEND Y
YEND';
'TF* CHANGE 'THEN*'STAP:=STAP-1;
'IF' CHANGE 'THEN''GCTO' LABEL2:

'COMMENT?
6 X8 KROARSICHR R AR L A AN TR R A oo sty e M BA WK
% BEPALING VAN SIGNIFICANTEZ OPLOOP =
et 0t XA XKy e R ek e e S A IR Y TR AR AL
*FOR' I:=2%A0/3 'STEP* 1 'UNTIL' AC '0Q!
'BEGIN'
SOMZS : =SOMIS+GRELOH( /I/);
'END ' ;
ZSIGN( /GRN/):=SOMI5/(A0/3};

'COMMENT”?
e a0 X alr X 30 e o e e e e N TR e Ko Nens e 2l we ey shanls ke e s e R el e Ay
# NORMALISEREN AAN GEM.CPLOC? ®

* EN VERWIJDEREN VAN EVENT.NEGATIEVE OPLOPEMN =
Tl de A RLE 38 FoE KA R R SXLOE LA AT K RS IR AR MR AL
11203
'FOR! I:=1 'STZP’' 1 'UNTIL* AC 'CO°

'BEGIN!




'IF' GRELGH(/I/)<0 'THEN' 'CCTQ®' NEXTGRELCH;
Ne=N+13
GOH(/N,ORN/ ):=GRELOH( /I/)/2GEM(/CRN/ Y
NEXTGRELOH ¢

TEND Y

'COMMENT

TN e o e e ek e e ay o leagey

# CONTROLEAFRUK =
R R RAR T Ry
AFIX(1,3,0,GRN);
AFIX(1,4,0,AGR(/GRN/))
FIX(1,3,2,RO(/GRN/} )
FIX(1,2,2,HGEM(/GRN/)
FIX(1,2,2,HSIGN(/GRN/
BLANK(1,5);:
BFIX(1,3,0,0RN);
AFIX(1,4,0,A0R(/0RN/));
FIX(1,2,2,2GEM{/0RN/));
FIX(1,2,2,25TIGN{ /0RN/));
LINE(1,1):

.
14

)i
})s

'GOTO' VOLGREG;

XLAAR:
SYSACT(2,12,0);

'COMMENT?
7%t ReAR R LY Ko A Ha ke 22 SN RS sl o X {pE MRS o Mo KE NS Koo Rer Re A R 38 20 ke T 2E 2T WAL
* WEGSCHRIJVEN VAN "GGH, GCH, AGR, AOR, CEG, HSICN,
# HGEM, RO, ZIGEM &N ZISIGI! MAAR PART.CATASET: 'YWWE,YVERWERK'
* ONDER GELIJKLUIDENCE “EMBERNAMEN
YR Hes T e A0 28Xt X8 A8 30 4 e el 2 e e e o s 2 N AERE KR NC 0 e atect v e X A ARy 24 KL A WA

33 3

3

t

PAGE(1l); BLANK(1,20)};
QUTSTRING(1,'( 'WEGGESCHREYEN MNAAR DATASET:')');
BLANK(1,3);
QUTARRAY(3,GGH);

CUTSTIRING(L,"('GCH')');
SYSACT(3,12,0);
QUTARRAY(4,G0H);
LINE(1,1); BLANK(21,80); OUTSTRING(1,'('GCH')");
SYSACT(4,12,0);
QUTTARRAY(S5,AGR);
LINE(L1,1)s BLAMK(1,4C); CUTSTRING(1,*{*aCR*)");
SYSACT(S5,12,0);
CUTTIARRAY(6,AQR);
LINE(1,1); BLANK(1,40); OUTSTRING(1,'(*ACR")');
SYSACT(6,12,0);
OUTARRAY(7,GEG);
LINE(1,1); BLAMK(1,40); OUISTRING(1,'('GEG')");
SYSACT(7,12,0);



L R

SUTARRAY(8,HSIGN);

LINE(1,1); GLANK(1,40); CUTSTRING(1,'{ 'HSIGN'}');
SYSACT(8,12,0);

QUTARRAY (9 ,HGEM);

LINE(L,1); BLANK{1,40); OUTSTRIMG(1,'('HCEM*')"};
SYSACTI(9,12,0);

OUTARRAY(10,TGEM);

LINE(1,1); BLANK(1,40); QUTSTRING(L,'( 'TGEM*)');
SYSACTI(10,12,0);

QUTARRAY(11,RQ);

LINE(1,1): BLANK(1,40): CQUTSIRING(1,'('RO*')');
SYSACT(11,12,0);

QUTARRAY(12,2GEM);

LINE(1,1); BLAMK(1,40); CUTSIRING(1,'(*2CEM*)');
SYSACI(12,12,0);

OUTARRAY(13,2ZSIGN);

LINE(1l,1); BLAMNK(1,40); OUTSTRING(L,'( 'ZSIGN')'};
SYSACT(13,12,0);

'COMMENT

H e Xe 3N 30 0 3 e 2 X 3 28 070 X6 ok 20 e e s e 3t 2R LM C NI Nec vt e e feit 7 R ool 2 A AOK R TN A0 2oL A K ey ek

* In de qgetalkaarten zijn de volgjende gegevens opgenomen: %
* 'SET 1 kolom 1: deelregistratienummer =
® Kelom 2: datum =
* kolom 3: tijd begin deelregistratie *
® kolom 4: tijd einde deelregistratie %
*® Kolom S: gemiddelde waterstand =
* Kolom 6: gemiddelde windrichting in graden &
= kolom 7: gemidelde windsnelheid =
3 *
# SET 2 hoogte L.oc.v. N.AP., van de electroden van de baak., =
5 0 e X Ke e 208 A e et 2 Ko e Xt o 7k sistenit st sl 2l s e Xrsteie s ie 5 e i 0 e G e v a0 X £ e e o e e 02 s Tk e e et
END!
//GO.SYSIN DD =

o1 731112 19.30 19.42 0.65 250 19.8

02 7311312 20.30 20.42 0.88 255 20.58

03 731112 21.30 21.42 1.18 270 19.3

o4 731112 22.24 22,35 1.45 270 16.4

05 731112 23.20 23.32 1.23 270 00.0

06 731113 00.20 00.32 1.25 270 15.0

07 731113 01.30 01.43 0.85 270 18.3

08 731113 03.00 03.14 W55 290 19.2

09 731113 04,30 04,44 0.55% 290 19.6

10 731113 N6.00 06,13 1.25 290 19.8

2 731113 27.31 Q7.u44 2,10 290 17.9

12 731113 38.30 08.44 2.40 290 17.8

13 731113 09.30 09,44 2,60 290 18.9

14 731113 10.28 10,44 2.68 290 19.3

18 731113 11.28 11.44 2.55 290 18.3




0.15
0.53
l.11
1.57
2.03
2.48
2.93
3.37
3.80
4.22
4.62
5.00
5.36
5.70
b.ou
6.33
6'6“

731113
731116
731115
731118
731117
731117
731117
731119
731119
731119
731119
731119
731119
731119
731119
731124
731124
731124
731124
731208
731206
731206
731296
7312086
781217
741217
741217
741217
741217
Tul217
741217
741217
741217
741218
741218
Q.19
Q.58
1.16
1.62
2.918
2.52
2.97
3.41
3 .85
4.26
4.56
508
S.40
5.73
6.06
6436
6 .66

13.00
20 l30
22.00
23.02
00.01
01.01
02.01
13.01
14,01
15.02
16 DOO
17.0u4
18.02
20.01
22.00
20.0u8
21.05
22.00
23.08
16.08
16 .59
17.46
19.39
21.0¢8
14.30
15.33
15.30
17.30
18.30
15.28
20,32
31.34
22.32
10.00
11.00
0.25 0.29
0.73 0.78
1.212 1,25
1.66 1.71
2,12 2.17
2.57 2.61
3.02 3.06
3.6 3.50
3.39 3.93
4,30 4,34
4,70 4.74
5.07 S5.11
.43 5,46
S+76 5.79
6.09 5,12
6.3%3 5.u2
6.6% A.71

13.17
20,43
22,13
23.14
0C.14
01.13
2.15
13.14
14.14
15.14
15.15
17. 20
13.19
20415
22.13
20.138
21.19
22.14
23.17
16.21
17,13
18.00
12.54
1.19
14.48
15,50
16,46
17.458
18.44
19.43
20.48
21.49
2:.&9
00.17
01.17
C.34
0.32
1.39
1.78
- & ad
24845
3.11
3.354
3'97
4.38
4.77
§.415
5.50
5.83
6.15
60&5
6.7“

1.85
0.40
1.258
1.60
1.80
1.9¢0
1070
1.u4¢C
1.80
2.10
2.4¢0
2440
2.30
1.80
1.30
1.88
2.10
2.13
1065
2.05
2.28
2.40
2.05
1.568
0.82
0.5¢
C .45

0

053

1.00
1.40
2.05
2.28
2.48
2.48
2.28

.39
0.87
l'au
1.80
2.26
2.70
3.15
3.58
4,01
4,42
4.381
3.19
5.53
5.36
6,18
6449
6.77

Q.u4
.92
1.39
1.85
2.30
2.75%
3.20
3.63
4,08
u.u'é
4.85
S.22
$.56
5.90
6.21
6.52
6479

290
315

275
27S
280

dno

250

260

270

270

275

Q.49
0.97
l.44
1.89
2.35
2.79
3.24
3.67
4.09
4.51
4.89
5.26
5.60
5.93
8.24
6055
5.82

% g



6.87 6.90 5,92
7.14 7.17 7,20
T4l T.43  7.46

//GO.ALGLDDO2
//
//
//
//
7/
//
7/
/7
//
/7
/v
//
/7
//
//
4
7’/
//
/7
/7
//
/7
//
//
//
7/
/7
/7
//
//
//
/7
/7
//
/7
7/
7/
7/
//
//
//
/7
/7
//
7/
/7
//
/7

DD
[2]o]
00
Do
DO
Do
DD
0o
a0
0o
1]
00
oD
o)
DD
DD
0D
DD
DD
bo
00
bD
DD
0D
0D
0o
00
DD
oD
0D
o2
20
0D
0D
DD
DD
DD
DO
DD
DD
0D
DD
DD
Do
DD
0D
DD
DD
DD

695
7.22
7.49

.33 7.00 7.03 7.08 7.08 7.11
725 7.27 7.30 7.33 7.35 7.38
7.31 7.54 7.56 7.59 7.62 T.64
DIS2=(SHR),JSN=WwWWR.MAE(GCREGO1),LABEL =(,, , IN)
DISP=(SHR ), ISN=WWWE . MAB(OQOPREGOL),LABEL=(,, ,IN)
DIS?=(SHR ),ISN=WWWB.MRB({GOREGO2),LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR),DSN=WWWE.MAB(QPREGO2),LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR ),DSN=WWWE.MAB(GQREGO3),LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR ),DSN=WWWB.MAB(QPREGO3),LAEEL=(,, ,IN)
DISP=(35HR),DSN=WUWWB.MAB(GORZGOL ) ,LABEL=(,, ,IN)
DIS?=(SHR ),DSN=WWWB.MAE(QPREGOUY ), ,La&EL=(,, , I
DISP=(SHR ),DSN=WWWB.MAB(GOREGOS ), LABEL=(,, ,IK)
DIS?=(SHR),0OSN=WWWB.MAB(QPREGOS),LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR ),DSN=NWWB .MAB(GORZG06),LABEL=(,, ,IN)
DISP?={SHR ),DSN=WWWB.MAB(OPREGO6),LABEL=(,,,IN)
DISP=(SHR ),JSN=4WWB.MAR(GOREGO?),LARBEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR),DSN=WWWB . MAB(OPREGOT),LABEL=(,, ,IN)
DIS?=(SHR ),DSN=HWWB.MAB(GOREGO8),LABEL=(,, . ,IN)
DISP=(SHR),DSN=WWWB.MAB(QPREGOS8),LABEL=(,, ,IN)
DISP={SHR ),DSN=WWWB.MAEB(GOREG09),LAaBEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR ),DSN=NUWNB MAB(CPREGOS ) ,LABEL=(,, . . Ii)
DI32=(SHR ),DSN=WWWR.MAB(GOREGLO},LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR },DSN=WWWB.MAB(OQPREGL0},LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR ),0SN=WWWEB.MAB(SOREGLL),LABEL=(,, ,IN)
DISE=(5HR).DSN:UQUB-MAE(OPREGIQ),LABEL=(,,.IN
DISP=(SHR),DSN=WWWB.MAB(QUPREGL2),LABEL=(,, ,IN
DISP=({SHR),DSN=WWWB.MAB(SOREG13),LABEL=(,, ,IN
DISP={(SHR ),DSN=WWWB.MAB(QJPREG1]),LABEL=(,, I
DISP=(SHR ),DSN=WWHWB.MAB(COREGLY),LAREL=(,, ,IN
DIS2=( SHR ),DSN=WUWB.MAB({QPREGLIU ), LABEL=(,, ,IN
DISP=(SHR ),DSN=WUWB.MAB(GOREGL1S),LABEL=(,, ,IN
DISP=(SHR ),CSN=WWWB.MAB(QPRECLS ), LABEL=(,,  ,IN
DISP=(SHR ) ,DSN=WUWWNB.MAB(GQREGLS),LAREL=(,, ,IN
DIS2=(SHR ),DSN=WWWB MAB(OPREG16),LABEL=(,, IN
DI3P=(SER),DSN=UWWB.MAB{GOREG17),LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SER),DSN=UWWWB.MAB(QPREGL?),LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR ),DSN=WWWE MAB(SOREGCLY),LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR ),JSN=WWWB.MAB(QPREGLY),LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR),DSN=WWWB ., MaB(SCREG19},LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR),DSN=WWWB.MAB(QPREGL19),LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR ),DSN=WWWE.MABR(GOREG20),LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR ),DISN=WJWB.MAR(QPREG2D),LABEL=(,,,IN)
DISP=(SHR ),DSN=WNWWB.MAR(GOREG21),LABEL=(,, ,IN)
DISO=(SHR),DSN=WWWB . MAS(QOPREG21),LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR ),OSN=WWWEB.,MAB(GOREG22),LAaBEL=(,, ,IN)
DIS?=(SHR ),0SN=WWWB.MAB(QPREG22),LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR),DSN=WWWB.MAB(GOREG23),LABEL=(,, ,IN)
DISP=(SHR),DSN=WWWB.MAB(QPREG23),LABEL=(,, ,IN)
ISP=(SER),DSN=WWWRB.MAB(SOREG24),LABEL=(,, ,IN)
DIS2=(SHR),DSN=WWWP .MAB(QPREG2U4 ) ,LABEL=(,,.IN)
DISP=(SHR),DSN=WUWB MAR({GCREG2S),LARBEL=(,,,IN)



//
//GO.ALGLDDO3

DISP=(SHR),DSN=WHWB.MAB(OPREG2S),LABEL=(,,
DI5P=(SHR ),DSN=WWWB MAP(SOREG26),LABEL=(,,
DISP=(SHR ),DOSNsWWWB.MAB(CQOPREG26),LAEZL=(,,
DISP=(SHR ),DSN=WWWR.MAB(GCREG27),LABEL=(,,
DISP=(SHR },ISN=WWWR.MAB(OPREG27),LABEL=(,
DISP=(¢SHR ),DSN=WNWB.MAE( GOREG28),LABEL=(,
DISP={SHR),DSN=WWWB.MAB(QPREG29),LABEL=(,
DISP=(SHR },DSN=WWWEB.MAB(GOREG29),LAEEL=(,
DISP=({SHR ),OSN=WWWB.MAB(QPREG2Y),LABEL=(,
DISP=({SHR ),DSN=WWWB.MAP(GOREG30),LABEL=(,
DISP={SHR ),2SN=WWWB.MAB(OPREG30),LABEL=(,
DISP=(SHR),JSN=WWWB.MAB(GOREG31),LABEL=(,
DISP=(SHR },DSN=WHWBMAB(QPREG31),LAREL=(,
DISP=(SHR ),DSN=4WWEB.MAR(GOREG32),LABEL=(,
DISP=(SHR),ISN=WHWWB.MAB(OPREG32),LABEL=(,
DISP={SHR ),DSN=WWWB.MAB(GOREG33),LABEL=(,
DISP=(SHR },DSN=UWWB.MAB(OPREG3I3),LAREL=(,
DISP=(SHR),DSN=WWWB.MAB(GQREG34),LABEL=(,
DIS?=(SHR),DSN=WWWB.MAB(QPREG3U4),LABEL=(,
DISP=(SHR ),DSN=NWWB,MAE(GOREG3S),LABEL=(,
DIS2=(SHR),DSN=WwWWB.MAE{ OPREG3S),LABEL=(,
DISP={SHR ),DSN=HWWWB.MAB(GOREG36),LAREL=(,
DISP=(SHR ),DSN=WWWB.MAB(QOPREG36),LABEL=(,
DI3P=(SHR ),DSN=WWWB . MAB{GOREG37),LABEL=(,
DISP=({ SHR ),DSN=WWWB.MAB(OPREG37),LABEL=(,
DISP=(SHR ),DSN=UWWB,MAB(GOREG38),LAEBEL=(,
DISP=(SHR ),DSN=WWWB.MAE(QPREG38 ), ,LAREL=(,
DISP=(SHR),DSN=WWWB.MAE(GQREG39),LABEL=(,
DIS2=(SHR ),DSN=WWWB ,MAB(OPREG39),LABEL=(,
DIS2=(SHR ),DSN=WWWE.MAB(GOREGUO),LABEL=(,
DISP=(SHR),DSN=WWWB.MAB(QPREGLD) ,LABEL=(,
DISP=(SHR ),DSN=UWWB.MAB(GOREGL L) ,LAEIL=(,
DIS2=(SHR ),DSN=WWWB.MAR(QOPREGU1),LABEL=(,,
DISP=(SHR ),DSN=WWWEB.MAB(GOREGU2),LABEL=(,,,
DISP=(SHR),DSN=WWWB.MAB(OPREGY 2),LABEL=(,,,
DISP=(SHR ),0SN=WWWE . MAB(GOREG43),LABEL=(,,,
DISP=(SHR ),DSN=WWWB,MAR(QPRECGL]),LABELS(,, ,
DISP={SHR ),DSN=WWWB ., MAB(GOREGUH4),LABEL=(,,,
DISP=(SHR ),DSN=WWWE .MAB(OPRECSY )}, LABEL=(,,,
DISP=({SHR },DSN=UWWB.MAB(CQREGUS),LABEL=(,,
DISP=(SHR ),DSN=WWWB.MAB(OPREGUS ) ,LABEL=(,,
DISP=(SHR ),DSN=UWWB.MAB(GOREGYS ) ,LABEL=(,,
DISP=(SHR),DSN=WWWEB MAE(QPREGUSE),LABEL=(,,
DISP=( SHR ),DSN=WUWWB ,MAB(GOREG4T7),LABEL=(,,
DISP=(SHR ),DSN=WWWB MAB(CPREGUT7),LABEL=(,,
DISP={SHR),DSN=WWWB.MAB(GCREGH# Y ),LABZL=(,,
DIS?={SHR ),DSN=WWWR . MAF(QOPREGUS ),LABZL=(,,
DISS={SHR },DSN=WWWB,MAB(SOREGHY),LAEZLSY(,,
OISP=(SHR ),DSNsWHWWB.MAB(CPREGCU9),LABEL=(,,
DISP=(SHR ),0SN=WWWB.MAB(GOREGS0),LABEL=(,,
DISP=(SHR ),0SN=WWWB.MAB(QPREGS0),LABEL=(,,
DLSP={SHR )} ,DSN=WWWB.VERWERK(GGH ) ,LABEL=(,,

-
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//GO.ALGLDDOu
//GO.ALGLDDOS
//GQ.ALGLDDCS
//GQ.ALGLDCO7
//GO.ALGLDDUS
//GO.ALGLDDOY
//GQ.ALGLDD10O
//GQ.ALGLDD11
//G0.ALGLDD12
//GC.ALGLDD13
Vi

//

00
Do
0D
00
Do
DO
Do
DD
DD
095

*LL%

ISP=(SHR ),DSN=AWWE . VERWERK(GOH) ,LABZL=(,,,oUT)
OISS=(SER),DSNsWWWE,VERWERK(AGR),LABEL=(,,.0UT)
DISD=(SER),DSN=UWWE, vepuaw(aoa).-aeuL {+.,0UT)

ISP=(SHR),DSN=WWWB.YERWERK{GZG) ,LAREL=(,,,0UT)
DISP=(SHR ),DSN=WWWE.VERWERK(HSIGN ), LABEL=(,,,0U0T)
DISD=(SHR),DSN=WWWB,VERWCRK(HGEM ) ,LABEL=(,,,0UT)
DISP=( SHR),DSN=W4YWB,VERWERK( TGEM),LABEL=(,,,0UT)

0Isp= (SHR),DSN=UUUE.VERUERK(RO),LABEL=(,,,OUT)
DISP=(SHR ),DSN=WWWB.VERWERK( ZGEM ) ,LABEL=(,,,0UT)
DIS2=(SHR),2SN=WWWR.VERWERK( 2ZSIGN),LABEL=(,,,QUT)

- D - - -
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% PLOTPROGRAMMA OVERSCHRIJDINGSFREQUENTIES GOLFHOOGTE =
e et e e T

*BEGIN®

*REAL'*'ARRAY?® GGH(/1:275,1:50/),
GHK(/1:30/),
QVKG(/1:30,1:50/ ),
BWXG(/1:80,1:50/),
PHYG(/1:80,1:50/),
HSIGN({/1:50/),
HGEM(/1:59/),
GEG(/1:50,1:7/7),
RO(/1:50/);

*INTEGER'* "ARRAY' AG(/1:80,%1:50/),
AGR(/1:50/);

'REAL" CRDINAAT,XAS,YAS;
*INTEGER' SOMAG,A,B,I,J,N,2M,HYAS;
*COMMENT?

2 2t Kol e e 2 36 e 38 K0 X Dol g X wealt a e X e vl e HOR A AR A RN WA WA R DA RN WA MWK I RN

- INDELING IM KLASSEN YAN CENQRMEERLCE GOLFHOOGTEM
- BEPALING VAN DE CVERSCHRIJDINGSKANS
- BEPALING VAN DE PLOTCEGEVENS

i 3 3 3

3 4t 4 4t
k14

#*
1

i

$ 3 Flexe e 5 2 RO NORSXE 2T Ny N2 e NeAk A2 RwA Ve Aeni2 2R o% Mok X Koo 2 Ny X2k Ak A w3 o s e Koo e we Lo Neww W e ww A wexg e

3:=1;
YEQRY WNe=l 'STEP® L 'UNTILY 80 'DC!
YBEGIN®
GHK( /N/):=N%0,05;
YEND '
INARRAY(2,GGd); S1SACT(2,12,0);
INTARRAY(3,AGR); SYSACT(3,12,9);
INARRAY (4, ,HSIGN); SYSACT(4,12,0);
INARRAY(5,GEG); S5YSACT(S,12,9);
INARRAY (6 ,HGEM); SYSACT(6,12,0);
INRRRAY(7,R0): SYSACT(7,12,0);

e oy e AT v e o




3

'FOR' J:=1 'STEP* 1 'UNTIL* g 'DC!
‘BEGIN®

*COMMENT' INDELING IN KLASSglM. KLASSEBREEDTE = 0.05 M. =z==s);

I:=1;
A:=s0;
Ni=l;
NEXTI: AG(/M,Jd/):=4;
YIFY GGH(/I,J/)<=GHK{ /N/) 'THEN?
Y3EGINY
A:sA+l;
I:=1+1;
*IFY GGH(/I,J/)<1*=S 'THEN' 'GOTO' KLAARL;
'GOTC* NEXTI;
TEND Y
Ne=N+1;
A:=0;
'GOTOt MEXTI;
KLAARL: AG(/N,d/):=A;

'COMMENT* ===> BEPALING VAN OE OVERSCHRIJDINGSKANS ZNM
DE PLOTWAARLCE VOOR DE Y -AS;

SOMAG:=PN:=0;

'TOR! :=1 ¢STEZP' L 'UNTIL* 380 t'oC*
‘SEGIN®
SOMAG:=SCMAG+AG(/1,J/);
VIF? 30MAG >=AGR(/J/) 'THEN' *GOTO' TEKENEN;
TIFY AG(/1.,J/)=0 'THEN' 'GOTQ* NEATGHY;
PM=PN+1;
QVKG( /78N ,J3/ ) :={{AGR({ /37 ) ~SCMAG )/AGR(/J/ ) )I*100;
PWXG( /BN, I/ )Ys=GHK(/ I/ )*%5;
PHYG(/PN,J/ ) s=(SQRT((=4/3.2416 )= ( LN(OVKG{ /PN ,J/)/100))))=*7;

NEXTGHK:

'END '
'COMMENT®
839 %6 240 348 58 350 00 250 e e e afp e s e e egae Koewe o ol sl ook ool vk et e ne My Al WX AT L X e Moy
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'COMMENT ' ===> BEPALING VAN DE ARRAY'S T.B.V. "LIMES"™;

TEKENEN:
'BEGIN'
'REAL''ARRAY"' 2LX(/1:2N+2/),
PLY(/L:3N+2/ )
‘FOR' N:=1 'STEP' 1 ‘UNTIL® pM 'DC*
'*SEGIN®
PLX(/N/ y:=PUXG(/N,J/);
PLY(/N/):=PUYG(/N,J/ )
YEND?;
PLX{/PN+1/

Yr=PLY(/PN+1/ ) =03
PLX{/PN+2/):=PLY( =1

/BN+2/) =1,

PLOTS(1,30);
FACTOR(0.3937);

'COMMENT* KADER AL ===>; 2L0T7(21.0,0.0,2
°LuT(21 0,29.7,

oT(0.0, 29 7,2

DLO*(O 0,0.0,2);

)]
2):

)

'COMMENT* ASSEN ===D; T(4.0,1.0,3);
DL"'l'(19 0 1. 0 2)

LeT(19.0,28. 70,2)

DL,I(u 0, 28 70,3);:
2LCT(4.0,1.0,2);

'COMMENT ' NIEUWE CORSPROMNGC ===>; 2LJ3T(4.0,7.94,-3);

'COMMENT ' INDELING HOR.AS ===>;
PLOT(15.0,0.0,3); .
'tFOR' T:=1 *STEP' 1 'UNTIL® 15 'CC°
'BEGIN' .
PLOT({I,0.0,3);
PLOT(I,-0.3,2);
'END Y
'‘FOR' I:=0 'STEP' 5 'UNTIL' 15 'DC*
'BEGIN’
PLOT(I,0.0,3);
PLOT(I,20.75,2);
NUMBER( I'o.3,‘0.7,0.3::*0020 ;0-0'1);
‘END '
SYMBOL(6.5,-1.0,0.3,("H/H*'}'",0.0,3);
SYMBOL(741,-0.66,0.3,'("'=")!,0.0,1);
MARK(7.6,-0.56,1.0,62,-90.0,-1);

ey
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'COMMENT ' [NDELING VERTASSEN ===2D
XAS:=Q;

READ (O ,NYAS):

'FOR' I:=1 'STEP' 1 'UNTIL®' NYAS 'DC!

'8EGIN?

READ (0,Q0RDIMNAAT):
YAS:=(SQRT((~-4/3.1416 )=( LN(ORDINAAT/100Q))))*7:
'IF* ORDINAATKL 'THEN'
NUMBER(XAS-1.2,YAS$-0.,15,0.,3,08DINAAT,0.0,1)
'€LSE!
NUMBER(XAS~-1.2,YAS-0.15,0.3,08DINRAT,0.0,-1);
PLOT( XAS=-0.3,YAS,3);

PLOT( XAS+15.3,YAR5,2);

*IF' ORDINAATC1 'THEN®
NUMBER(XAS+15.4,¥Y3S-0.15,0.,3,CREDINAAT,0,0,1)
'CLSE!
NUMBER(XAS+15.4,YAS~0.,15,0.3,CRDINAAT,0.0,~1);
YEND Y

SYMBOL(<~-2.3,5.6,0.3, "('OYERSCHRIJDINGSPERCENTAGE' )",90.0,25);
MARK(-2.70,13.2,1.0,62,0.0,~1);
SYMBOL(-1.8,7.00,0.25,"'('( RAYLEIGCH=-3CHAAL )')',90.0,19);:

‘COMMENT* LIJN ZUIVERE RAYLEIGH ===>; PLOT(0.0,0.0,3);
?LOT(14.33,20.75,2);

'COMMENT ' AANBRENGEN VAN CNDERSCHRIFTEN ===>;

SYMBOL(1.0,-6.0,0.3,'('QANT.GCLYEN: *'}',0.0,13);
NUMBER(4.9,-5.0,0.3,AGR(/J/),0.Q0,-1);
SYMBOL(1.0,-5.4,9.3,'('NATERST: *),0.0,13);
NUMBER(3.7,-5.4,2.3,GEG(/J,5/),0.0,2):
SYMBOL(S5¢0,«5:3,0.2,'("+")'",0.0,1);
SYMBOL(5¢3,=5.4,0.3,"'"("NA2')'",0.0,3);
SYMBOL(1.0,~-4.3,0.3,'('TIJdD: *}',3.0,6);
NUMBER(2.8,-4.3,0.3,G8G(/J,3/),0.0,2)});
SYMBOL(“-“;’QCS,O .3, '( "')',000 ’l);
NUMBER(4.8,-4.8,0.3,GEG(/J,4/),0.3,2}):
SYMBOL(1.0,-4.2,0.3,"'('"DATUM: ' )',0.0,7);
NUMBER{ 3.2,-4.2,0.3,GEG(/J,2/),0.0,~1);
SYMBOL(lvO;'3 05,0 03, '( ’GOLFREG- ')',0.0 ,8),
NUMBER(31“1‘3.6,0-3,J.000,‘l);
SYMBOL(9.3,-6.0,0.3,"('8C: ')',0.,0,4);:
NUMBER(10.5,-640,043,B80(/d7),0+0,2);
SYMBOL{9.3,-5¢4,043,*('H")*,0.0,1);
SYMBOL(9.6,=5.5,0.2,"("SICN")',0.0,4);
SYMBOL(10+5,-544,0.3,7(%: *')',040,2);
NUMEER(11.1,-5,4,0.3,3SICI(/J/),0.0,2);
SYMBOL( 1205,"5-“,013,'( 'H.‘)‘,O 00,2);
SYMBOL(943,-448,0.3,"('H")*,0.0,1);
SYMBOL( 948,849,042, ('GEM")",0.2,3);




g

SYMBOL(10.3,-4.8,0.3, J
NUMBER( 10.9, -Q.S.O 3 HGEP(/u/ .
SYMBOL(12. 3,-“.8,0.3 ML) 0
SYMBOL(9.3,-4.2,0.3,"("WIl'CR: !

/)
)

l(lo ' O
0
NUMBER(11.4,-4.2,0.,3,GEG(/J,5/
SYMBOL(12. 5,-@.2,0.3,'('GRAD-
SYMBOL(9.3,-3.6,0.3,"('WINDSN:
NUMBER(11.7,-3.6,0.3,GEG(/J, 7/)

SYMBOL(13.1,~3.6,0.3,'("™™M/S5")"',
SYMBOL(1.0,-2.3,0.3,

0
0
)
i
'

’
4
-
3
.

:
'
Q
’
)
0

'"{ "GOLFMETING WACCENZEE NABIJ AFSL.OIJK DE.L1G')',0.0,43);
SYMBOL(13.9,-2.6,0.2,'(*'S")',0.0,1);

'COMMENT* ===> INTEKENEN VAN GOLEHEGISTRATIES:
LINES(PLX,PLY,9N,1,-1,1);

LASPLO;

'END';

'END*;

'END!

//GQ.PLTDS o0 DSN=WUYUWBMAB.GOLF,DLSP=( NEW,CATLG),

// UNIT=DISK,VOL=SER=DISK10,3PACE=(TIRK,(5,2)),

// ODC3=(RECFM=FB,LAECL=80,BLKSIZE=296Q)

//GQ.SYSIN DD =%

24

100 99 95 80 70 60 S0 40 30 20 15 10

7 S 4 3 2 1 0.5 Q.4 2.3 Q.2 0.1

//GC.ALGLDDOZ DD DIS2={SHR ),DSN=WWWB.VERWERK(GGH) ,LABEL=(,, ,IN)
//GO.ALGLDDO3 DD OISP=(SHR),JSN=WWWB.VERWERK(AGR),LABEL=(,, ,IN)
//GR.ALGLDDOU DO DISP=(SHR),JSN=VWWRB,VERWERK(HSIGN),LABEL=(,,,I}})
//GO.ALGLDDOS DD DIZ2=(SER),DSN=WUWE . VERWERK(GEG) ,LABEL=(,, ,IN)
//GO.ALGLDDOS DD DISD=(SHR),DSN=WWWB ,YERWERK(HGEM ), LABEL=(, ,, 1)
//GQOALGLDDQT 0D DIS2=(SHR),JSN=WWWB,VERWERK(RO ),LABEL=(,,,IM)
/%
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% PLOTIPROGRAMMA V

T e Kok 2 0 2 e e e e ot e e Ky e e 2 e ey o e e e 2 ke %

'BEGIN!
*REAL ' 'ARRAY"

'INTEGER * 'ARRAY!

'REAL'
'INTEGER'

'COMMENT*

o 2 e 08 10 28 S Re 0 26 38 e 20 e 8 K ais e ne e sk ol Koot e siey o e o ok e ey g e wg ot oo Ko sie o e e et e n

it

%1%

FRRXRSTE WX e 200 2x Xy 3 K KXW o= P e e X272 2 AR NI AW AR RIS RO AT

QoR OVERSCHRIJDINGSFREQUENTIES OPLOQPHOOGTIE =
o AT 2 SR R

HGOH(/1:275,1:50/),
CHK(/1:80/),
ORDINAAT(/1:24/),
OVKQ({/1:80,1:50/),
BWXO(/1:80,1:50/),
PWYO(/1:80,1:50/),
VZX(/1:21/),
vZY(/1:21/),

ZSICN( /1:50/),
HUNT(/1:50/),
GEG(/1:50,1:7/),
RO( /1:50/);
AO(/1:80,1:50/),
AOR{/1:50/);
XAS,YAS;
SOMAQ,A,B,I,J,N,EN;

30353

it &8

-~ INDELING IN XLASSEN VAN GENQORMEERDE QPLOOPHOOGTEN
- BEPALING VAN DE CYERSCHRIJDINGSKANS
-~ BEPALING VAN DE PLOTIGEGEVENS

it 4t

%

i 2t 4t 3t 4

T TR SRR Fe xRN 2K Ho e e e e oo e sieole o dachofe ke okeny

Rl e n N Rk

B:=580;

'FOR' N:=1
'SEGIN'
CHK(/N/):=N%0.10;
TEND ! ;

'STEP* 1

INARRAY( 0,0RDINAAT);
INARRAY( 2,HGOH )3
INTARRAY(3,A0R);
INARRAY(4,25IGN);
INARRAY(5,GEG);
INARRAY(6,HUNT);
INARRAY(7,RO);
INARRAY(8,VZX);
INARRAY{9,Y2Y);

TUNTIL' 80

lccl

SYSACT(0,12,
SYSACI(2,12,
SY¥SACT (3,12,
SYSACT(4,12,
3YsacT(s,1z2,

SYSACT(s,12,
SYSACT(7,12,

SYSACT(3,12,
SYSACT(9,12,

)
0);
0);
0);
d)s
0);
03
3
0);

e vte
W
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'FOR' J:=1 'STZP' 1 'UNTIL® B r'CC!
'BEGIN'

'COMMENT* INDELING IN KLASSEN. XLASSEBREEDTE = 0.10 M. ==3=3D;

N:=l;
NEXTI: AO(/N,J/):=4;
YIF®' HGCH(/I,Jd/ )<=CHK(/N/} ‘'THEM®
'SEGIN!
A:=A+1;;
I:=I+1;
*IF' ABS(HGCH(/I,J/))<1'~6 'THEN' 'GOTO' KLAARL;
'GOTO*' NEXTI;
'END Y
- N:sN+1l;
A:=0;
'GOTO*' NEXTI;
KLAARRY: AQ(/N,Jd/):=4;

'COMMENT* ===> BEPALING VAN DE OYERSCHRIJDINGSKANS ZN
DE PLOIWAARDE Y0OCR DE Y-&S;

SOMAQ:=PNs:=0;

'FOR' I:=1 'STEP* 1 'UNTIL' 80 'DO*
'BEGIN'
SOMAQ : =SOMAQ+AQ(/1,J/ );
*IF' SOMAQ >=a0R(/J/) 'THEN' 'GCTCZ* TEKENEN;
*IF' AO(/I,Jd/)=0 *THEHN' 'GCTO!' NEXTOHK;
EN:=PN+1;
OQVKO( /PN, J/ y:=((ACR(/J/ ) =SCIAC)/ACR(/3/))%100;
PWAQ( /PM,J/ ):={CHK(/T/)=0.05)%%;
PRYO( /PM,J/ )s=(SQRT(( ~4/3.,1016 )*( LN(QVKO(/PN,J/)/100))))%7;

NEXTOHK:
tEND Y
'COMMENT*
N Hogi e el ag ot S 0 5 20 R 8 et o v i e o o e Rpwnte e O alnoe Ko X s oenk o 2 s g 3 et e e e 2 s Ao
’ = %
' * - KADER PLCT PROG. YOCR GENJ.CPLH. 0.0 ===> 3.0 i
: % = ZUIVERE RAYLEIGH-LIJN (JONGE ZEECANG) ®
% - LIJN OVERSCHRIJDINGSKANS VOLGROEICE ZEEGANG &
® - ONDERSCHRIFTEN %
% - INTEKENEN VAN DF CPLCOPREGISTRATIES *
# %
0% 20 RV 40 38 ot e % Kook e e e e 2ot 2l wsleoty vl g ot sl e o ok e el A0k o e i e e N T ot X1 ot 2oz slen

s g e - . e e —
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'COMMENT!
TEKENEN:
'BEGIN?
‘REAL'*ARRAY' DPLX(/1:2N+2/),
PLY(/1:PN+2/)s
'FOR' N:=1 'STSP* 1 'UNTIL' PN
‘BEGIN?
PLX(/N/ ) :=PWXO(/N,J/ )
PLY(/N/):=PWYO(/N,J/);
'END Y
PLX(/BN+1/):=PLY(/PN+1/)
)

g
PLX(/BN+2/):=PLY(/PN+2/ 1

=
H

.-
=

PLOTS(1,30);
FACTOR(0.3937);

'COMMENT' KADER AU ===>;
'COMMENT * ASSEN ==s>;
'COMMENT* NIEUWE CORS2ZRONG ==z=>

‘COMMENT ' INDZLING HCR.AS
PLOT(15.0,0.0,3);
'"FOR' I:=1 *'STER* 1
'BEGIN!
PLOT(I,0.0,3);
PLOT{I,-0.3,2);
'END '
'fOR' I:=0
'‘BEGIN®
PLOT(I,0.G,3);
PLOT(I,20.76,2);

===}

'UNTIL' 1S

'STZP* 5 fUNTIL' 15

===> JEPALING YAN OC ARRAY'S T.B.v.

3%

WLINES™;

?LO:(ZI.0,0-O,Z);
PLOT(21.0,29.7,2);
2LCT(0.0,29.7,2):
2LCT(0.0,0.0,2);

2LOT(4.0,1.C,3);
PLCT(19.0,1.0,2);
2LCT(19.0,28.70,2);
PLCT(4.0,28.70,3);
PLST(4.0,1.0,2);

PLCT({4.0,7.94,-3);

lDCl

IDC'

NUMBER(I-0.3,-0.7,0.3,I%0.20,0.0,1);

'END';
SYMBOL‘GOS,‘lO0,0'J,'('
MARK(7.4,-0.82,0.2,125,0.0,-1);

MAKK(7.6,-0.56,1.0,62,-90.0,-1);

2'3%,040,3);




'COMMENT' INDELING YERT.ASSEN ===2>;

K&as:=0;

'FORY I:s=1 'STEP' 1 'UNTIL® 24 'DQ°
'SEGIN®
YAS:=(SQRT((=-4/3.14L6 y{ LN(ORDINARAT(/L/ }7100))))*7;
VIF' ORDIMAAT(/I/ )<L 'THEN'
NUMBER(XAS~-1.2,YA5~0.15,0.3,0RDINAAT(/I/),0.0,1)
'ELSE?
NUMBER(XAS~-1.2,YAS-0.15,0.3,0RDINAAT(/1/),0.0,=1);
PLOT{ XAS-0.3,YAS,3);
PLOT({ XAS+15.3,YAS,2);
*IF* CRDINAAT(/I/)<1 ’'THEN!'
NUMBER( XAS+15.4,YAS~0.15,0.3,03DINAAT(/I/),0.0,1)
‘ELSE®
NUMBER(XAS+15.4,YAS~0.15,0.3 ,CRDINAAT(/1/),0.0,=1);
lENDl .

SYMBOL( ~2.3,5.6,0.3, '(*OVERSCHRIJDINGSPERCENTAGE')’,90.0,25);
MARK({-2.70,13.2,1.0,62,0.,0,-1};
SYMBOL( ~1.8,7.00,0.25,'('( RAYLEICH-SCHAAL )')',90.0,19);

ICOMMENT* LIJM ZUIVERE RAYLEICH ===>; PLOT(0.0,0.0,3);
PLOT(IU.83,20. 76,2);

TCOMMENT' LIJN OVERSCHR.KANS VOLGROEIDE ZEEGANG ===3;
LINBS(VZX,V2Y,19,1,0,12);

'COMMENT * AANBRENGEN YAN CNDERSCHRIFTEN =z==>;

SYMBOL(L.0,-6.0,0.3, '(’AALT.IPLCEEN: *)',0.0,14);
NUMBER( 5.2, =6 0,043, A0R(/J/),0.0,-1);
SYMBOL(1.0,=5.4,0.3, '( 'HATERST: ')1,0.0,13):
NUMBER(3.7,-5.u,0.3,GEG(/J,S/),O.U,ZJ;
SYMBOL(Soog‘S-aco'Z»'("“)'lo
SYMBOL(5.3,-5.2,0.3, "('NAR") ",
SYMBOL(1.0,-8.8,0.3, '('TIJD: '
NUMBER(2-8,'“-5,303,uuc(/\1 3 )
SYMBOL(4 ¢4 ,~4.8,0.3,'("'~ *y',0.
NUM&ER(u.e,-u.8,0.3,GEG(/J,u/)
SYMBOL(1+0,-44.2,043, '( 'DATUM:
NUMBER(3.1,-4.2,9.3,GEG(/d,2/),
SYMBOL(1.0,=3.6,0.3, '( ' OPLCOPRE
NUMBER( 8.0, =3.6,943,J,0.0,-1);

SYMBOL{9.3,-6.0,0:3,'('RD: *)',0.2,4);
NUMBER(10.5,~6. O a. 3 ,R30(/37),0.0,2);
SYMBOL({ 9.3, -5 u,u- ’('”')' 0.0,1):

SYMBOL( 9. b,~5 5,0, 2.'('SIFN'}' O-O,Q):
SYMBOL(10.5,-5.4,0.3,%(": '}',0.0,2);
MUMBER{11l. 1,-5.&,0.3,2316:(/J },0.0,2):
SYMBOL{312+5,=54,0¢3,'(™,*)}",0.0,2);




wGk

SYMBOL(903,'Q .3,0 O3' .( N0 '.t‘,:
NUMBER(11l.1,-4.8,0.3,HUNT(/J/},
SYMBOL(12.5,=-4.8,0.3,'("™™,*)",0
SYMBOL(9.3,-4.2,0.3,'("WINDR:
)
)

-\ -
- .

NUMBER(1l.4,-4,2,0.3,C0EG(/J,8/
SYMBOL(12.5,-4.2,0.3,'('CRAD.T
SYMBOL(9.3,-3.6,0.3,7('WILDSN:

SYM80L(1.0,-2.8,0.3,

'( 'OPLOOPMETING AFSL.DIJK DIJKP2.14')*,0.0,32);
SYMEBOL(10+6,-2+6,0.2,'(*5"'})',0.0,1);
SYMBOL(11.1,-2.8,0,3,"( 'WADDENZ . 2,.%)',0.0,10);
'COMMENT ' ===> INTEKENEM VAN OPLCCRREGISTRATIES;
LINES(PLX,PLY,PN,1,-1,1);

LASPLO;

'END '
'END*;
TEND?

//GO.PLTIDS b0 DSN=UWJB.QPLOT ,DISP=(NEW,CATLGY,
// UNIT=DISK,YOL=SER=DISK10,SPACE=(TRK,(50,10)},
7/ DCB=(RECFM=fB, LRECL=80 ,8LKSIZE=2960)
//GQ.SYSIMN DD =

100 99 95 90 80 70 &0 S0 40 30 207 15 10
7 5 4 3 2 1 0.5 0.8 0.3 9.2 0.1

//GO.ALGLDDO2 DD DISP=({SHR),DSN=WWWB.VERWERK( HGQH ),LABEL=(,,,IN)
//GO.ALGLDDC3 DD DISP=(SHR ),DSN=WWWB.VERWERK(AOR ) ,LABEL=(,, ,IN)
//GO.ALGLDDO4 DD DLSP=( SHR),DSN=WUINB,YERWERK( ZSIGN),LABEL=(,,,IH)
//GO.ALGLDDOS DD CISP=(SHR),2SN=WdWB.VERWERK(GEG),LABEL=(,, ,IN)
//GO.ALGLDDO6 02 DISP=(SHER),DSN=UWJWR.VERWERK(RUNT ), LABEL=(,,,IM)
//GO.ALGLDDO7 0D DISP={SHR ),2SN=WWWB.VERWERK(RDO ), LABEL=(,,,IN)
//GO.ALGLDD0O3 DD DISP=(SHR ),DSN=WWWB.VERKERK(VZX),LABIL=(,, IN)
//GO.ALGLDDO9 DD DISP=( SHR ),DSN=WWWB.VERWERK(VZY),LABEL=(,, IN)
/%

/7
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# CORRECTIEPROGRAMMA VOOR WATERSTANDEN EN NORMALISERING *
* NAAR HUNT I.P.V DE GEMIDDELDE OPLOOPHOOGTE T.B.V. PLOT  #
# OVERSCHRIJDINGSFREQUENTIES OPLOPEN. %
HPW MR R TR I SRR N SR TR LR Ry ekl ok RUHR 5 S 33 0 30 0 38 g Ko e ee e
'BEGIN'

'REAL' *ARRAY’ GEG(/1:50,1:7/),

GOH(/1:275,1:50/),
ZGEM(/1:507),
TGEM{/1:50/),
HGEM(/1:50/),
HGOH(/1:275,1:50/ ),
WS5{/1:50/},
HUNT(/1:50/);

‘REAL' TANA ;
'INTEGER' I,d;
'COMMENT*

AT R AR ANEY e IR ATFA XTI KOND AL SNGE AN e HIMHS 3w L ReNO N AT WAV 2 3w 2oy dpoia ooty ez oie oo e e n oo s e

®* ARRAY HUNT(/1:5Q/) SEVAT DE NORMALISERIMGSWAARDEN
% ARRAY WS(/1:50/) BEVATDE GECORRIGEERDE WATERSTANDEN

% ARRAY HGOH{/1:275,1:50/) BEVAT DE GENCRMALISEERDE OPLOOPHOCGTEN

* ARRAY TANA(/1:50/) BEVAT DE TANGENS HELLINGSHCEX TALUD

ote

i 3w 3

%

R0 AR X R o ¥esioxe it Xe p e e v e o xir e e xp Kevevie viesie 20 st e e i e e e ity e ale sie 2 e o adevie e e Y oo Mool Xo Y s extsit

INARRAY(0,%S); SYSACT(0,12,01);
INARRAY(2,G0OH): SYSACT(2,12,0);
INARRAY( 3,ZCEM); SYSACT(3,12,0);
INARRAY(4,TGEM); SYSACT(4,12,0);
INARRAY({S5,CEG); SYSACT(5,12,0);

)3

’
INARRAY( 6 ,HGEM); SYSACT(s,12,0

tFORY J: 1 'STEPR' 1 *UNTIL® S0 'DC?

'BEGIN'

'IEY WS(/J/)+ZGEM(/J/)<1.05 'THEN' TANA:=0.35 *ELSE' TANA:=0.30;
YIE' WS(/J/)y+TCEM(/J/)>2.76 'THEN' TANA: 0.29;

YIE' WS(/J/)+2CEM(/J/)>3.62 'THEN' TANA: 0.28;

HUNT(/J/ )t SQRT((HGEM(/J/)*9.81#TGEN(/JI/)*%2)/6.283)%TANA;
'FOR® I:=1 *STEP' 1 ‘UNTIL' 275 'DO!

*BEGIN'
*IF' GOH(/I,d/)<1'~3 'THEN' 'GQTO' NEXTJ;

HGOH( /I ,d/):=(GOH(/1,d/ )R*ICEM(/J/ )+GEG(/J,5/ )=d5(/d/ ) )/HUNT(/Jd/ )

NEXTJI:
YENDY;




GEG(/J,5/):=US(/3/);

LINE(1,1);

AFIX(1,2,0,Jd):

AFIX(1,2,2,TANAYS
FIX(1,2,2,HUNT(/3/));
FIX(1,2,2,GEG(/J,5/) )

'ENDY

OQUTARRAY(7,HGOH );
QUTARRAY(8,GEG);

'END!

//GO.SYSIN DD

%

0.75 0.95 1.25
2.25 2.50 2.63
1.90 1.60 1.40
l.90 2.15 2.20
G.55 0.45 Q.45

//GQ.ALGLDDO2
//GO.ALGLDDO3
//GO.ALGLDDO4
//GQ.ALGLDDOQS
//GQ.ALGLDDOS
//G0.ALGLDDO7
//GO.ALGLDDOS
1/

Do
0D
DD
DD
DD
DD
Do

3Y
SY

1.50
2.70
1.85
1.70
1.10

SACT(7,12,0);
SACT(8,12,0);

1.60 1.20 0.75 0.45
2.50 1.90 Q.45 1.35
2,20 2.40 2.50 2,40
2.10 2.30 2.40 1.95
1.7 2,19 2.35 2.50

0.55
1.78
1.70
1.65
2.55

) e
M)

1.35
1.90
1.20
0.85
2.30

DLSP=(SHR),DSN=WWWEB.VERWERK(GOH ) ,LABEL=(,,,IN)

DISP=(SHR ),DSN=WWWP,YERWERK( 2GEM),LABEL=(,,,IN)
DISP=(SHR),DSN=WWWRB,.VERWERK(TGEM ),LABEL=(,,,IN)
0IS?=(SHR ),DSN=WWWB.VERWERK({GEG),LABREL=(,, ,IN)

DISP={ SHR },DSN=WWWB.VERWEAK( HGEZY ) ,LABEL={,,,IN)
DISP=(SHR ),DSN=WWWB.MAB(HGOH),LABEL=(,,,0UT)

DISP=(SHR ),DSN=WWWB,MAB(

-
GeG),L

AZEL=(,,,0UT)
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% VERWERKINGPROGRAMMA VOOR GOLF~- EN OPLOOPREGISTRATIES =
ke S ak oo e AR A N AT A AR R W AR SN LN B A E TR TR T 2

*BEGIN?

*COMMENT* .
S o0 o R T SRR KON TR A0 L et AR T Koot N oot o Re W e Wy ey Qe s ol SR o o e e sl o oF 20 K8 SRS SR

%
%

s

&

%

= KOL,2: DATUM

% KOL.3: IIJD AANVANG REGCISTRATIE

® SOL.4: IZJD ZINDE REGISTRATIZ

® KOL.5: GEM. YATERSTAND TIJDEMS REGISTRATIE
% K0L.6: GEM. HINDRICHTING

% KOL.7: GEM. WINDSMELHEID QP ONG. & M.+NAP
&®

%

% %
* VERKLARING INHOUD ARRAY'S: *
- =
® GHR(/L,1/) ===> GEMETEN GQLFHOCGTEN H *
% GHR(/I,27) s==> GEMETEN PERIOQDEN T *
* TK ===> T KWUADRAAD T.8.V. BEPALING RO =
% GENTK ==3> (GEMORMALISEERDE T) KWADRAAD T.8.Y. BEP. RO =
= RO ===> CORR.COEFFICIENT GCLFHCOGTE~PERICLCE KWALDRAAD #
% HSIGN ===> SIGNIFICANTZ GCLFHOOGTE *
% HGEM ===> GEMIDDELDE GOLFHOOGTE %
* TGEM ==%> GEMIDDELLCE PERIQDE =
# GGHR(/I.1/) ===> H MNAAR OPLOPENCE HOCGTE GEZRANGSCHIKT *
# GGH ===> GENCRMALISEERDE GQLFHCOQGTE *®
® IJKHOOGIE ===> YWATERPASHOCGTIEN ELECTRODEN T.0.Y. NAP =
# OHR ===> GEMETEN CPLCCPHOOGTEN(AANTAL NATTE ELZCTRODEN) =
% TJKOH 2==)> QPLOCPHCCGTEN T.0.V. NAP W
# RELOH ===> QPLOCPHCCGTE T.O0.V. WATERSTAND =
* GRELOH ===> RELOH NAAR C2LCPRENDE HOCGTE GERANGSCHIKT =
* GOH ===> GRELOH GEZNCRMALISEERD =
# ZGEM =2==> GEMIDDELDE OPLCOPHOOGTE %
# ZSIGN z=2> SIGNIFICANTE OPBLOQPHCCGTE w®

AGR 2==> AANTAL GCLVENW PER REGCISTRATIE W

ACR ===> JANTAL OPLCPEN PER REGISTRATIE ¥

GOREG 2==> I/0~ARRAY T.3.V. “IMTEXT-QUTTEXTw *

OPREG z==> IDEM *

GEG 2=2> X0L.1: REGISTRATIENUMMERS %

e X2 X2 8 38 e X263 20 30k eas e el zie 2l ol wp ot SlasRade el sl e o 2l vt et 2o 3e sy e e et sle s e ale e e fy oo it sy et Xowek ek H



'"REAL'*ARRAY' GHR(/1:275,1:2/),
GGHR(/1:275,1:2/),
TK(/1:275/),
GENTK(/1:275/7),
RO¢ /1:50/),
HSIGN(/1:50/),
HGEM(/1:50/7),
IGEM(/1:50/),
GGH(/1:27%,1:50/),
IJKHOQOGTE(/1:200/),
IJKOH({ /1:275/) .,
RELCH(/1:275/),
GRELOH(/1:275/),
GOH{/1:1275,1:50/),
IGEM(/1:50/),
ZSIGN(/1:50/),
GEG(/1:50,1:7/};

'INTEGER ' *ARRAY* CHR(/1:275/),
GOREG( /1:7/),
CPREG(/1:77),
AGR( /% :50/),
ADR(/1:50/);

*REAL! SOMIGH,SCMIP,SOMTK,GEMTK,
SKGENGH, SKGENTK,SPRGENGHTX,
SCMOH, ICH ,DUMMY,
SOMHS, SOM1S;
'INTEGER® A,8,C,1,d,K,N,GaN,CRN,AG,AQ,REG,STAP;
'BOCQLEAN' CHANGE ;

INARRAY(0,GEG};

INARRAY( 0, IJKHOOGTE )

A:=03

B:=50;

PAGE(1):

QUTSTRING(1,'(* GRN AGR ac HGEM HSIGN
QUTSTRING(1,'('ORN AOQR ICEM ZSICGN' )Y 'y,
LINE(1,2);:

'COMMENT®
e st oo o ot 2 X3 e i e e ot o 2 sode e s et o o e e v e
# A: AANTAL VYERWERKTIE REGISIRATIES *

% B: AANTAL TE VERWERKEN REGISTRATIES =
e e e e R e L L
VOLGREG:

A:=A+1;

SOMISH:=SOMI2 :=SOMTK : =SKGENGH:=SKGENTK : =SPRGENGHTX : =SOMCH :=

SOMHS :=S0OMZS: =03
‘IF' A>B 'THEN'® 'GCTO' KLAAR;

i
e
i

Yy



De Technische Adviescommissie
voor de Waterkeringen werd door de
Minister van Verkeer en Waterstaat
ingesteid.

De commissie adviseert de minister
omtrent alle technisch-wetenschappslijke
aspecten die van belang kunnen zijn
voor een doelmatige constructie en
het onderhoud van waterkeringen
dan wel voor de veiligheid van door
waterkeringen beschermde gebieden.




