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1. I n l e i d i n g  

Door de d i r e c t i e  Limburg i s  i n  verband met de toenemende schade aan de 

a s f a l t b e k l e d i n g  van h e t  Ju l ianakanaa l  een p r o j e c t g r o e p  samengesteld 

i n  1984. 
Voor h e t  voormal ige Centrum voor  Onderzoek Waterker ingen ( thans  D i e n s t  
Weg- en Waterbouwkunde) h e e f t  i r .  E.H. Ebbens h i e r a a n  deelgenomen. 

De p r o j e c t g r o e p  h e e f t  i n  h e t  n a j a a r  van 1985 de le fase van h e t  
onderzoek afgerond.  

D i t  h i e l d  i n :  

a. I n v e n t a r i s a t i e  aanleggegevens 

b. I n v e n t a r i s a t i e  h u i d i g e  s t a a t  van de b e k l e d i n g  
c.  I n v e n t a r i s a t i e  toes tand d i j k l i c h a a m  
d. I n t e r p r e t a t i e  en concl  u s i e s  

D i t  r a p p o r t  b e t r e f t  een deel  van c .  en de d a a r u i t  voor tv loe iende e l e -  
menten voor  d. en wel de g e s t e l d h e i d  van de bodem d i r e c t  onder de a s f a l t -  

b e k l e d i n g  i n  verband met de eventuele i n v l o e d  h i e r v a n  op de schade-ont- 
w i k k e l i n g  van de bek led ing .  
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2. U i tgevoerd  onderzoek 

Op h e t  t r a j e c t  Roosteren-Echt aan de o o s t z i j d e  z i j n  op 1 /6 / ’85  

t i j d e n s  p e i l v e r l a g i n g  a s f a l t k e r n e n  geboord onder en boven de normale 
w a t e r l i j n .  Na h e t  v e r w i j d e r e n  van de k e r n  i s  met de hand een monster 

genomen u i t  de bodem onder de kern.  H i e r b i j  moet opgemerkt worden 

d a t  de omstandigheden voor  een goede monstername n i e t  i d e a a l  waren. 
E r  kon maar w e i n i g  m a t e r i a a l  door h e t  boorgat  worden v e r w i j d e r d  

en verder  s tond e r  meestal koe lwater  van h e t  boren i n  h e t  boorgat .  

Een o v e r z i c h t  van de monsters, d i e  p e r  r a a i  zowel onder a l s  boven de 

w a t e r l i j n  z i j n  genomen, i s  gegeven i n  de b i j l a g e n  1 en 2. 
Verder z i j n  e r  enkele door la tendheidsproeven u i t g e v o e r d  op monsters 

waar de g r i n d f r a c t i e  > 16 mm voora f  was v e r w i j d e r d .  Van 4 monsters 
i s  de k o r r e l v e r d e l i n g  van de f r a c t i e  k l e i n e r  dan 63 um bepaald.  

De geha l ten  < 63 um en 2 2000 pm z i j n  samen met o v e r z i c h t e n  van schade- 

p lekken t o t  b e g i n  1985 u i t g e z e t  i n  b i j l a g e  3. 

Dat de geha l ten  > 2000 pm en < 63 pm s t e r k  v a r i ë r e n  aan de opperv lak te  

van h e t  g r o n d t a l  ud word t  veroorzaak t  door v a r i a t i e  i n  u i  t s p o e l  i ng 

door regenwater vóór  h e t  aanbrengen van de a s f a l t .  

E r  b l i j k t  geen d u i d e l i j k  verband tussen de c o n c e n t r a t i e  van schade- 

p l  aatsen en de bovengenoemde gehal t e n .  

Wel z i j n  de geha l ten  < 63 vm onder w a t e r  meestal g e r i n g e r  dan boven 
water  en z i j n  de geha l ten  2 2000 pm onder water  g r o t e r  dan boven water .  

Het i s  denkbaar d a t  d i t  v e r s c h i l  veroorzaakt  w o r d t  door de aanwezig- 

h e i d  van water  i n  voora l  de boorgaten onder de w a t e r l i j n  t i j d e n s  de 

bemonsteri  ng. 

Een andere v e r k l a r i n g  kan z i j n  d a t  d o o r d r i n g i n g  van water  door de a s f a l t  

toch  t o t  en ige  m i g r a t i e  van zand en leem op h e t  grensgebied tussen 
a s f a l t  en ondergrond i n  de zone d i r e c t  onder de w a t e r l i j n  h e e f t  g e l e i d .  

Verder i s  nog de z a n d f r a c t i e  tussen 63 urn en 2000 pm ( b i j l a g e  4 en 5 )  

en h e t  g e h a l t e  < 63 vm van de z a n d f r a c t i e  < 2000 pm ( b i j l a g e  6 en 7 )  
u i t g e z e t .  Hierop word t  i n  h e t  volgende hoofdstuk nader op  ingegaan. 



3.  Resu l ta ten  onderzoek 

De k o r r e l  g r o o t t e  verde l  i ngen tonen een e n i  g s z i  ns g r i  11 i g b e e l d  

( b i j l a g e  1 en 2 ) .  
Het  g e h a l t e  c 63 pm v a r i e e r t  tussen 5 en 30%. 
Mede vanwege een m o g e l i j k e  v o r s t g e v o e l i g h e i d  i s  h e t  g e h a l t e  aan 

m a t e r i a a l  < 63 pm ook nog eens bepaald a l s  percentage van de zand- 

f r a c t i e  < 2 rnm ( b i j l a g e  6 en 7 ) .  Volgens de normen gehanteerd door 

de DWW zou d i t  percentage < 10 à 15% moeten z i j n .  

Zoals b l i j k t  u i t  b i j l a g e  6 en 7 z i j n  de percentages ruimschoots hoger 

en i s  h e t  m a t e r i a a l  i n  p r i n c i p e  dus v o r s t  gevoe l ig .  Het  i s  dus zeer  

wel denkbaar d a t  i n  vors tper iodes  de weerstand tegen a fschu iven 

t i j d e l i j k  verminderd. 

Verder geven de hoge percentages < 63 um van de f r a c t i e  < 2 mm aan- 

l e i d i n g  om t e  t w i j f e l e n  aan de weerstand tegen a fschu iven van h e t  

a s f a l t  i n g e v a l  de grond n a t  w o r d t  door lekkage door h e t  a s f a l t .  

Geconcludeerd kan worden d a t  de hoge percentages < 63 pm i ngeva l  

van i n d r i n g e n  van w a t e r  i n  de ondergrond en /o f  v o r s t  de o n t w i k k e l i n g  

van schade kunnen v e r s t e r k e n  door verminderde weerstand van de 

ondergrond tegen a fschu iven van de a s f a l t b e k l e d i n g .  

De z a n d f r a c t i e  tussen 63 pm en 2000 pm i s  nog eens a p a r t  u i t g e z e t  
i n  b i j l a g e  3 en 4. 
H i e r u i t  b l i j k t  d a t  de k o r r e l v e r d e l i n g  van de z a n d f r a c t i e  nergens 
d u i d e l i j k  a f w i j k t  van h e t  algemene bee ld .  D i t  be tekent  d a t  overa l  

h e t z e l f d e  m a t e r i a a l  i s  aangebracht. 

De doorlatendheden van de f r a c t i e  < 16 mm,  gemeten b i j  geha l ten  

< 63 vm van 5 à . 1 0 % ,  v a r i e e r t  van 10m4 m/s t o t  10-5 m/s mede afhanke- 
l i j k  van de d i c h t h e i d .  B i j  hogere geha l ten  aan m a t e r i a a l  < 63 pm t o t  

30% kan d i t  naar  verwacht ing te rug lopen t o t  10-6 à 10-7 m/s. 
De door latendheden z u l l e n  i n  h e t  algemeen g r o o t  z i j n  t e n  o p z i c h t e  van 
h e t  a s f a l t  ook a l s  d i t  i n  s l e c h t e  c o n d i t i e  v e r k e e r t .  

Water d a t  door h e t  a s f a l t  d r i n g t  z a l  dus gemakke l i j k  i n  de ondergrond 

kunnen worden afgevoerd.  

Op p l a a t s e n  waar gaten o f  scheuren voorkomen i s  h e t  e c h t e r  n i e t  denk- 

b e e l d i g  d a t  p l a a t s e l i j k  mede door h e t  v o o r b i j  varen van schepen e r  
( t i  j d e l  i j k )  v e r z a d i g i n g  van de ondergrond en ger inge overdrukken op- 

t reden,  D i t  be tekent  een meer ongunst ige b e l a s t i n g  van h e t  a s f a l t  en 

meer kans op s t r i p p i n g  e.d. 

D i t  zou i n  overeenstemming z i j n  met de r e l a t i e f  g r o t e  v e r s c h i l l e n  i n  
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gehalten aan zand en s l i b  tussen de zône onder de waterli jn en die 
boven de waterlijn t e r  plaatse van het t r a j ec t  met veel schade 
tussen km 27,7 en 26,9. Dit zou veroorzaakt kunnen z i j n  door 
migratie van zand en s l i b  door het indringende water in de zone 
onder de water1 i j n .  

Er i s  echter geen zekerheid hierover t e  geven in verband met de 
eerder genoemde moeilijke monstername v i a  de boorgaten i n  het a s f a l t .  

Uit de uitgevoerde analyse van de f r ac t i e  < 63 um b l i j k t  d a t  ca 50% 
van deze f rac t ie  kleiner dan  2 um i s .  
Ook d i t  gegeven i s  een aanwijzing voor eventuele vorstgevoeligheid 
en vermindering v a n  weerstand tegen afschuiven b i j  n a t  worden. 
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4 .  Concl us i es 

Het onder het a s f a l t  aanwezige materiaal tussen km 29,3 en 26,3 
aan de oosteli jke oever l i j k t  overwegend u i t  materiaal van dezelfde 
herkomst t e  z i jn  opgebouwd. 
Het gehalte < 63 pm i s  nergens groter dan ca. 30%. Indien echter 
het gehalte < 63 pm a l s  percentage van de f r ac t i e  < 2 mm wordt 
beschouwd b l i j k t  d i t  ruim boven de door  de DWW gehanteerde normen 
voor vorstgevoeligheid t e  liggen. Ook zal d i t  hoge percentage een 
verminderde weerstand tegen afschuiven geven b i j  indringing van 
water. 
Hierdoor kan wellicht de ontwikkeling van  schade z i jn  versneld. 
De mate waarin d i t  i s  opgetreden h a n g t  af van de eigenschappen van 
het materiaal 63 um (leem). De he l f t  van  het materiaal c 63 pm 

i s  kleiner dan 2 urn; d i t  geeft extra redenen t o t  enige zorg  omtrent 
het voorgaande. 
De doorlatendheid van de ondergrond i s  voldoende g roo t  om door  het 
a s f a l t  doordringend water af t e  voeren. 
Alleen op  plaatsen met scheuren en gaten kan e r  mede door het voorbij 
varen van schepen ( t i j d e l i j k )  verzadiging van de g rond  en geringe 
overdruk ontstaan. 
Dit zal de aantasting van het a s f a l t  verder kunnen versterken. 
Uit de korrelgrootteverdelingen van de monsters wordt de indruk ver- 
kregen d a t  e r  met name op de plaatsen met schade-concentraties enige 
migratie van zand en s l i b  op de overgang tussen grond en a s fa l t  heeft 
plaatsgevonden langs het talud. Gezien de moeilijke manier waarop de 
monsters genomen moeten worden s d i t  niet  met zekerheid t e  s te l len .  

Ingeval e r  geen of weinig water door  de bekleding in de ondergrond 
dringt l i j k t  de ondergrond kwal t a t i e f  voldoende a l s  onderlaag voor 
de asfaltbekleding. Bij het ontwikkelen van plannen voor een toe- 
komstige renovatie i s  het wel aan t e  bevelen om de eigenschappen 
van de ondergrond nader t e  onderzoeken op de mate van geschiktheid 
a l s  onder1 aag. 


