
Reinventing animal husbandry

Onderzoek uit KB8: diergezondheid en 

dierenwelzijn





Reinventing animal husbandry

� Er is nogal wat aan de hand in de dierhouderij

� Hoe staat het met de Licence-to-Produce?

1. Bedreigingen van de volksgezondheid: De wal
die het schip keert?  

2. Milieubelasting

3. Aantasting diergezondheid en dierenwelzijn



Reinventing animal husbandry

Kernboodschap: KB 8 onderzoek legt een
basis voor oplossingsgerichte research  



Reinventing animal husbandry 
Kernboodschap: KB 8 onderzoek legt een basis 

voor oplossingsgerichte research  

1. Bedreigingen voor de volksgezondheid
Strategische researchagenda antibioticumresistentie

2. Milieubelasting
Link diergezondheid en milieubelasting

3. Aantasting diergezondheid en dierenwelzijn
Objectiveren dierenwelzijn



Reinventing animal husbandry 

Dierenwelzijnsonderzoek binnen KB 8:

� Welke factoren en mechanismen bepalen 
dierenwelzijn?  

� Hoe kunnen we pijn, stress en emoties objectief 
vast stellen? 

� Hoe vertalen naar de praktijk? 



Stress en pijn bij tilapia 

Wageningen IMARES is een samenwerkingsverband 
tussen Wageningen UR en TNO



Achtergrond

� Aquacultuur wordt steeds belangrijker voor de 
voedselvoorziening, met 10% groei wereldwijd
per jaar

� Vragen omtrent pijn (onderlinge agressie, 
slechte verdoving) en chronisch ongerief
(waterkwaliteit) 



Studie: pijn versus stress 

� Doel: Is de pijnrespons te onderscheiden van 
stress respons?

� Methode: staartvinknip
Controle: stressgroepen kregen exact dezelfde 
behandeling, behalve de staartvinknip zelf



Staartvin: zenuwbundels tussen de vinstralen van de staartvin

5 μm 



�� Controlevissen geven de voorkeur aan het donkere deel van de bakControlevissen geven de voorkeur aan het donkere deel van de bak
(verhouding 1 : 0.6).(verhouding 1 : 0.6).

�� Weefselschade: verhoogde zwemactiviteit en een verminderde Weefselschade: verhoogde zwemactiviteit en een verminderde 
voorkeur voor het donkere deel van de bakvoorkeur voor het donkere deel van de bak

�� Deze effecten zijn bij de stressbehandeling niet gevondenDeze effecten zijn bij de stressbehandeling niet gevonden
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Controle 1 uur na stress

Controls

1 uur na weefselschade

� Vierier kieuwfilamenten met daarop ongeveer kieuwfilamenten met daarop ongeveer 
400  kieuwlamellen400  kieuwlamellen

��Afwezigheid van slijmcellen ten opzichte van de Afwezigheid van slijmcellen ten opzichte van de 
controlesituatie duidt op afgifte van het slijm uit de controlesituatie duidt op afgifte van het slijm uit de 
cellen.cellen.

SlijmcellenSlijmcellen in de in de kieuwenkieuwen



slijmcellen; controle



slijmcellen; 1 uur na pijnprikkel



Slijmcellen in de kieuwen
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control

ChloridecellenChloridecellen in de in de kieuwenkieuwen

stressstress 6 6 uuruur nana weefselschadeweefselschade

�� ChloridecellenChloridecellen migreren migreren van de basis van de filamenten van de basis van de filamenten 
naar de lamellennaar de lamellen

�� Dit is niet waargenomen bij de stress en controle groepenDit is niet waargenomen bij de stress en controle groepen



chloridecellen; controle



chloridecellen; 6 uur na pijn



Reinventing animal husbandry 
Behandeling

Geen Stress     Stress en weefselschade

Gedrag - - +         

Slijmcellen - - + 

Chloridecellen - - +  

Osmoregulatie - - +

Cortisol/glucose  - + +



Reinventing animal husbandry

Take home messages

- Vissen kunnen pijn registreren (nocioceptie)

- Respons na stress is te onderscheiden van de 

respons na weefelschade (pijn)



Reinventing animal husbandry

Ter overweging

- Waarom reageren de kieuwen na pijn in de

staart? 

- Hoe zit het met de pijnbeleving? 



Reinventing animal husbandry 

Milieuonderzoek binnen KB 8: Steeds meer relatie
tussen diergezondheidsonderzoek en 
milieuonderzoek

� Bijdrage klimaatverandering aan veranderende
ziektedynamiek

� Bijdrage productieverliezen t.g.v. dierziekten aan
carbon footprint

� Impact milieueisen op diergezondheid en welzijn



Variatie in melkureum benutten voor duurzaamheid 

� Streven beperken N-verliezen in melkveehouderij

� Beperken N-emissies door: 
� Lager eiwitgehalte rantsoen

� Te sterke N-beperking
� Minder melkproductie 
� Ziekte? 

� Huidige instrumentarium ongeschikt voor fine-tuning

Gevolg: grenzen aan eiwitvoeding worden niet opgezocht



Reinventing animal husbandry 



Vraagstelling 

� Is melkureumgehalte een goede indicator voor N-benutting
en N-excretie?

� Praktisch, want altijd beschikbaar, robuust te meten en 
‘simpel’

� Mogelijkheid om direct via voeding bij te sturen

� Mogelijk goede indicator voor ziekte 



Veel variatie in melkureum onbegrepen
� Interesse in melkureum als indicator van N-excretie, maar 

� Alleen een goed verband over volle range
� Binnen doelrange geen duidelijk verband 
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Aanpak

Variatie in melkureum begrijpen door: 

- Modelleren

- Experimenteren



Inventieve aanpak KB8-project: 
meten variatie in ureumstromen in koe 

Ureum bloed

Ureum melk

NH3 pensVoer

bloed 
melkkoe

NH3 darm
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tijd

[ureum]       plasma
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Aanpak KB8-project: experimenteel onderzoek

bloedureum

pens ammoniak

melkureum

urine-ureum

1

2

3

ureumtracer C13 & N15

ureum

� Onderzoeken processen die variatie in melkureum geven
� Uitgekiend fysiologisch onderzoek

1   Experiment pens (uitwisseling ‘pens’ - bloed)

2   Experiment uier (uitwisseling bloed - melk)

3   Experiment urine (uitwisseling bloed - urine)

� Infuus stabiel ureumisotopen (C13 & N15) 

� Einddoel = modelleren dynamiek ureumuitwisseling



Reinventing animal husbandry 

Relatie tussen urineproductie en ureumgehalte in koemelk 
bij gelijkblijvende voeropname en eiwitconsumptie
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Voorlopige resultaten 

� Veel factoren beïnvloeden melkureum, o.a. 

� Eiwitopname

� Zoutbelasting

� Urinevolume 

� Voeropname

� Voeropnamepatroon



Take home message

� Streven naar inzicht in invloed van voer-/dier- en 
omgevingsfactoren op melkureum  

� Streven naar een robuuste indicator voor sector en beleid



Reinventing animal husbandry

Volksgezondheidsonderzoek binnen KB 8

Dierziekte-preventie en –bestrijding: Veel 
oplossingen uit het verleden zijn niet duurzaam



Kernboodschap

Huidige praktijk niet te
handhaven, niet duurzaam en 
leidt tot twijfels over de Licence-
to-Produce

Gedrags- en 
attitudeverandering t.a.v. 
medicijngebruik nodig

Uitdaging is om veehouders in 
staat te stellen dieren met zo 
min mogelijk antibiotica te 
behandelen



Take home message

• Witboek wil nieuwe kennis ontwikkelen
om antibiotiumgebruik drastisch te
verlagen

• Verdergaande verbeteringen mogelijk maken
door voorbij het huidige kennisniveau te gaan

• Streven naar duurzaam resultaat

• Kennis implementeren



Humaan Veterinair



Witboek antibioticumresistentie

Er is geen “magic bullet”

Doelen te bereiken door een
systematische verbetering van
pathogeen- en gezondheids-
management

Anders omgaan met ziekten en 
ziektekiemen



Behavioural
changes

Technical
solutions

antibiotics



Technical
solutions

Behavioural
changes

antibiotics
Reduce

antibiotic use

Reduce
resistance

Search and destroy
remaining resistant

bacteria

Feed industry
Meat industry
Retailers
Consumers (patients)

Veterinarians
Advisors

Pharma industry
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Pathogeen
vrij

Ziektevrij: minder infecties
met minder impact

Vermindering, Verfijning en Vervanging
van antibiotica

Way of thinking: Drie niveaus



Pathogeen
vrij

Ziektevrij: minder 
infecties met minder 

impact

Vermindering, Verfijning en 
Vervanging van antibiotica

Geen antibiotica

Geen
antibioticum-
resistentie

Systematische verbetering van pathogeen- en 
gezondheidsmanagement staat centraal



Pathogeen
vrij

Ziektevrij: minder infecties
met minder impact

Vermindering, Verfijning en Vervanging
van antibiotica

Drie niveaus

Pathogeen A, B

Pathogeen C, D

Pathogeen E, F



Pathogeen
vrij

Ziektevrij: minder 
infecties met minder 

impact

Vermindering, Verfijning en 
Vervanging van antibiotica

Drie niveaus

Pathogeen-vrije houderij: selectie
pathogenen, infectiedynamica, 
economische haalbaarheid, 
systeemontwerp, diagnostiek, 
vaccinontwikkeling, eradicatie



Pathogeen
vrij

Ziektevrij: minder 
infecties met minder 

impact

Vermindering, Verfijning en 
Vervanging van antibiotica

Drie niveaus

Pathogeen-vrije houderij: selectie
pathogenen, infectiedynamica, 
economische haalbaarheid, 
systeemontwerp, diagnostiek, 
vaccinontwikkeling, eradicatie

Ziektevrije houderij: onderzoek naar
“reasons, causes, factors”, 
zoötechniek, voeding, genetica, 
vaccinontwikkeling



Environmental
variability

clinical
disease

subclinical
disease

iceberg of infectious
diseases

Host genetic
variability

Pathogen
genetic

variability



Pathogeen
vrij

Ziektevrij: minder 
infecties met minder 

impact

Vermindering, Verfijning en 
Vervanging van antibiotica

Drie niveaus

Pathogeen-vrije houderij: selectie
pathogenen, infectiedynamica, 
economische haalbaarheid, 
systeemontwerp, diagnostiek, 
vaccinontwikkeling, eradicatie

Ziektevrije houderij: onderzoek naar
“reasons, causes, factors”, 
zoötechniek, voeding, genetica, 
vaccinontwikkeling

Vermindering, Verfijning, Vervanging
van antibiotica: diagnostiek, 
alternatieven, protocolontwikkeling



Alternatives

Better
nutrition

Better 
genes

Better
systems

Better
vaccines

Better
diagnostics

Reduce, refine, replace
antibiotics use

Eliminate
pathogens

Know reasons,
causes, factors

Reduce
antibiotic use

Implement
behavioural

changes

Monitor
progress

Identify
remaining
problems

WP7

WP1

WP2

WP3
WP8

WP9

WP5

WP6

WP3

WP3

WP4

Lower incidence
and impact
of diseases



Witboek antibioticumresistentie

Kennisimplementatie:

- Wat zijn “best practices”? 

- Wat zijn de barrières om die in te voeren? Economische
randvoorwaarden?

- Hoe vindt kennisoverdracht optimaal plaats? 

- Governance?



Witboek antibioticumresistentie
Wat is er concreet te verwachten?

– Minder antibioticumgebruik, minder resistentie

– Minder overdracht van resistentie van dier naar mens

– Minder bedrijfsgebonden dierziekten,                                        
betere opbrengsten

– Hogere kwaliteit dierhouderij

– Economische bedrijvigheid

Kortom een sprong voorwaarts naar de Licence-to-Produce
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