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Multi�monitoring broeikasgassen: 

waarom?

� 20�30% emissie reductie in 2020

� ‘Schoon & Zuinig’

� Emissies landgebruik = helft vd niet�ETS emissies

� Emissies landgebruik 

� Stuurbaar

� Zeer variabel

� Slow in, fast out

� Koppeling kooldioxide, methaan en lachgas



Multi�monitoring broeikasgassen: 

doel?

� Kwantificering en procesinzicht emissies

(landgebruik, klimaat�biosfeer feedbacks)

� Mitigatie opties

� Verbetering rapportages

� Verificatie rapportages

� Full carbon accounting !



De multi constraint methode
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Multi�monitoring broeikasgassen: 

drie cases

� Directe metingen van emissies / fluxen

� Emissies obv inventarisaties (stocks + bedrijfsstatistieken)

� Emissieverificatie obv inversies



Directe metingen van emissies / fluxen:

voorbeeld

� akkerbouw

� source ondanks

organische mest gift

NPP= +7.9

GPP= +17.84

Rshoot= -7.06

Rroot= -2.98

Rhetero= -1.94

Rauto= -10.04

Rsoil= -4.92

TER= -11.97

Harvest= -7.5 Manure= +0.51NEE= + 5.97

soil

plant

Residue= +0.4

net source = - 1.02
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Directe metingen van emissies / fluxen : 

conclusies

� Relaties variabiliteit fluxen omgevingsfactoren

� Bodem, management, grondwater, weer

� Jaarbalansen

� Aanknopingspunten mitigatie

� Aanknopingspunten rapportage



Emissies obv inventarisaties:

voorbeeld
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Emissies obv inventarisaties: 

conclusies

� Relaties variabiliteit stocks omgevingsfactoren

� Bodem, management, historie

� Lange termijn trends

� Handelingsperspectief mitigatie

� Directe input rapportage



Emissieverificatie obv inversies : 

concept

C1 C2C1 C2

FnFn

� Netto flux uit verschil in concentraties

� Extra tracers nodig voor bronscheiding

� Transport cruciaal



Emissieverificatie obv inversies:

voorbeeld
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Emissieverificatie obv inversies : 

conclusies

� Inversies schaal NL mogelijk CH4, N2O, CO2

� Transportfout < Bronvariatie

� Ordegrootte en interannual variation

� Meetnetwerk !

� Onzekerheid

� Nu nog >30%

� Juridisch vs wetenschappelijk

� Verificatie op termijn mogelijk



Multi�monitoring broeikasgassen: 

daarom!

� 20�30% emissie reductie in 2020
� reductiedoelstelling landbouw in EU�27 Effort Sharing Decisions (ESD)

� Ambitieuze lagere overheden
� Gelderland, Drenthe, Utrecht

� Mitigatie opties gaan voorbij huidige NIR 
� Helft bekende opties onzichtbaar

� Diffuse bronnen + management opties �> verificatie noodzaak



Multi�monitoring broeikasgassen
ten bate van 

mitigatie, emissieregistratie en �verificatie

vragen?



Multi�monitoring broeikasgassen: door wie?

� WUR BO + KB + KvR + EU

� VU, ECN, UU, TNO, RUG, 

TUD, PBL, KNMI KvR + EU

� INRA, LSCE, CNR, MPI EU + nationaal



Multi�monitoring broeikasgassen: 

producten

Wetenschappelijk:

� Papers (peer reviewed + anders)

� 50+

� Proefschriften

� 10 �12

� Synthese papers

� 2�3 journal / boek

� Data papers

� ESSD



Multi�monitoring broeikasgassen: 

disseminatie

Summerschool:
� PhD cursus (4 d)
� excursie
� Cursus professionals (2 d)

Professional outreach:
� Tour d’Emission: “Op naar de bron…”
� Themanummer ‘Landschap’:

� "Het landschap van broeikasgassen: van weten naar sturen“



Multi monitoring broeikasgassen: hoe?
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plus model ontwikkeling op alle schalen !



Lokale fluxen

� Lachgas, kooldioxide veenweiden
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Inventarisaties

� Nationale schaal bodems

� verbeterde NIR

� totalen

� veranderingen
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Emissies obv inventarisaties

� boerderij schaal

� management opties

� activiteiten rapportage (…)
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Atmosferische inversies

Mogelijkheden met dichter meetnetwerk

CO2 CH4
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