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y = -3.4179x + 135.05

F 1 , 1 45 = 95.946, R 2 = 0.5105, P < 0.0001
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y = 0.0387x + 98.45

F 1 ,1 45 = 21.318, R 2 = 0.188, P < 0.0001
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y = 0.6381x + 1.6467

F 1 ,1 43 = 76.7158, R 2 = 0.3492, P < 0.001
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y = 0.554x + 1.0592

F 1 ,1 43 = 22.5753, R 2 = 0.1363, P < 0.001
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y = 0.5252x + 0.7367

F1,143 = 41.0843, R 2 = 0.2232, P < 0.001
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y = 0.4341x + 0.574

F 1 ,1 43 = 40.0365, R 2 = 0.2187, P < 0.001
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Figure 4.4 Distribution of 32 species of Caesalpinioideae that are either strictly endemic to the Campo-

Ma’an and south-western Cameroon, endemic to Cameroon and Lower Guinea region, or that

reach their northern limit of distribution in Campo-Ma’an. Note that the size of the circle is

proportional to the number of different species that occur in a given locality.  

Figure 4.5 Distribution of 13 species of Rinorea that are either strictly endemic to the Campo-Ma’an and

south-western Cameroon, endemic to Cameroon or the Lower Guinea region. The size of the

circle is proportional to the number of different species that occur in a given locality.  



Bio-indicator species and Central African rain forest refuges 
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Figure 4.6 Distribution of 59 species of Rubiaceae which are either strictly endemic to the Campo-Ma’an

and south-western Cameroon, endemic to Cameroon or the Lower Guinea region. Note that the

size of the circle is proportional to the number of different species that occur in a given locality. 

Figure 4.7 Distribution of 24 species that reach their northern limit of distribution in the Campo-Ma’an area.

Note that the size of the circle is proportional to the number of different species that occur in a

given locality. 
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F 1 , 1 0 = 111.71, R 2 = 0.918, P < 0.0001

y = -0.4979x + 120.19
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�4�� 	�����	� ��������� ���� >����� ������� �������	$� ���� 	�����	� ���� �������
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�����������	$� ���� ������	��� ���� ��-����� ��-��� ��� ���� ������+� ;�� ���$� ��	��
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�
>��������������	������������������-����	�����������������������������	�	$�������	�
���������2��� ������������ �������	����-���������+����	���	��������	�-����������	�
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	����� �������� ������� �	� ���D���+� ��� ������ �������-�� �������� ��� ��������$� 	�-�����
������������2	�������������	��������-������������������2�������������������������	��$�
���������������������	�	�	���������	�����	�����������������	������	����������+�
�
#������	���������	���-��������������	����	�������	����	��-������	���	$��������2��	�
��� ������ ������ ���� 	���������� ��	�����+� 0������ ��	������ �	� ������� ��� ���� 3���2���
,	����������������	���	������-����	���-�������92���������	������������	���������	����
��	������ �������� ����	�+����	� 	��������� ����� ��� ����		� ���� �������� ����	�� ����-����
������ �������� ��� ����	� ��� ������ 	�����	� ������		$� ����	�� 	������� ���� �����	�����+�
;��� ��	������ �	� ������� ����	�� �� ������� 2��������� ��� ���� ������� ��� �����
��	�������������������	�����	�	�����	���������������������-������������		���������
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����	�� ����������� 	�	���	+� 0���������$� ��� ��	� ����� 	����� ����� ������	� ����
�������� ���	���	���� ����	�� ����	�����	���	� ��� ��������� ����� ����	�� "������$�.��.*+�
����� ���������� ��� 	���� ��	���	��� ���� ��	� ��� ����	�� ������������+� ,�� �	� ����������
	���	���� ����� ����� ��	������ ���2� ��� ���	��� ��� ������������� ��������	� �����
�����	�	���� ����������� ���������������� ������� 	�����	����� ����������9�0
	+����	�
����� ����� ��� �� ������� ����	�������� ��� ���� ��	���	��$� �����������$� ������� ����
���������� ����	� ��� ������ 	�����	� �	� ����� �	� ������ �����������	� ����� -���������� �����
�����	�	����	���������	$����	$�����	$��������	$����	�����������	+�
�
��((%)�*�(��� �&&�(��$*��!$��*#�&+���$��
���� 	���� ��	� ��	�� �����	������� ����� ������ ���� �����-��	���� ���	���	� 	��� �	� ����
��		�����	��������	������������!�B����������������������������������9��������
��2+�
8�����������$� ���	�� ����	� ��� ����� ���	��-������ ��������� ��� ���� ���� ��-�� ����
���	��-������	���	�����������	����������������������	�����������	���������	�������
��������������		����	������	�+� �=	�	�����������������$������������&�������	�����	�
	���������������� ��� ��������������������$��������������� �������� �������2+����	��
�������� 	�����	� ���� ���� ��	�� ����������� 	����� ������ �������	� ���� ����������� ����
����������	�����	��������	���������	������������-��	�������	�	�	�������������	������
����������	+�����������������	���������������	���2����������������������������������$����
���� ���	���� �����	� ��� �����	�� ���� �������	� ��� �<����������� ���	�	�+� ���	��-������
����	������<���������������������	�������	�	�����������������������	����������������	��
���������	�-���� ������+������� �	������������������� ������-��������������	��������
�����������	����������������������	������������������������	�������-��	�������	���	�
������������������	�����	+��,���������������	������	������$���������������������	����
�����	�� 	��� �	� ��������� ���� �������� ����	�	� ����� ���� ����������� ����� ����
���	��-������ ��� �����-��	���+� � ���������$� ��� �	� 	���	���� ����� ������ ���������	� ���
���������� ��� ������� ��������� ����	�	� 	����� ��	���������������	���������� ���	�
��� ������ ���	��-������ ��� ��	�� ��2�	� ����� ���	���������� ������ ������	�	+� !����
��������� ����	�� ����� ��-�� ���� ����������� �����-��	���� ���	���� �	� ���� �����
���	��-������ ����$� 	�������� ��� �� ������ :���� ��� ������ ���� 		���������
������������������������� ����	��������	������������������-������+�,�� ������2��
��� ������	� ����	�� ��		$� �� ������� 		��������� �����	�� 	�������� ��� ���� ������ :���	�
	��������� ���� 9�������� 
��2� ���� ������ ����������� ����� �����-��	���� ���	���	� �	�
����		���� ���� ������ ���������� 	�-�-��� ���� ���� ����������� ��� 	�����	� ��� �����
���	��-��������������+�
�
�!��(�� �$�,� �$��-$%�(��
=	� 	����� ��� �������� �$� �������� �����		���	� ����� ���� ��	�� ������� G0���	����
����������� ���E� "0�8*� ���� ������	�� ���������� �����	�� ����� ������ ����9��������

��2+�����������	���������)�+4F������������������������������7�����������8���+�
;���� ��� ����� "�%�.�$� �%�..� ���� �%�.�$� 0����� �+�� ��� �������� �*� ��-�� �����
	������-�����������������	�������������������	��)������	+�=���������������������	�
�������������������-����		�������������������	�������-��	���$��������������������-����	�
	���������-�������������	��������-��������<���������������������+�3�	����������������
�����������������	������	�	$�����������	��������	���������������	�������	����������	�	�
����� ���� ����������	������ �� ����� ������-��	�� �����+� ,�� ��	�������� ������	������������
�����9��������
��2	���������������������������������	�����	�����������������:���+�
���������$�0�8�	� ���� 	��-�� �	� �������2�	�������:����	����� ��������� �������� ��� ��	�
���	�� -�������+� ���� ����������� ����� ��� ���� �������� �����		���	� 	����� ���
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�������������������	��-��������������-�	��������������	�������������������	��������
������ ��� ���������� ���� 		��������� ����������� ��� ������� ��	����	+� ��2���� �����
���	���������� ���� ����� ����� ���� 	���		���� ���������	��-����������� ������������������
�������������������������������H����-�	�������	��-��������������������������������	����
���� ������	� ���� ���� ������ ���������	$� ���� ����������� 	�������� 	����� ���
��-�����������������������������������������������������+��
�
�����������������	�������������������������������������<�����������"0�8��%�.4*+�,��
	�����	� 	����� ���������	� ��� 72��B� ��� ���� ������� ����� !D�������� �����������
����� ����	���	�����<����������	�:�+����	� ��������������������� �������	�����	� �	����
	����������������	��	��������������	�������������������������	���	����������������������
������ ����+� ���������$� ��� �	� 	�������� ������������ ����� 72��B� 	����� ���� ���
�<�������� ���� ����� ���	��-������ ���	��	� ��� ��2��� ������ �������� ��� ��	��� ����
�����������������	�	�����	+�0���������$�	���������������������D�	�	����������������
��� ������ ���������	�� �������� ������� 	��� �	� ����2���� ���72��B� ����	$� 	������	�
���� ��	����� 	���	$� ���� ��� �������� �-������ 	�������	� ����� ��	������� �����	� ���
�����������	+���
�
=������� 	������-�� �������� ������D�	� ���� 	��� ��� ���� 0�8$� �� ������ ���
������������	� ����� ��������� ��� ���� ����$� �	� ���� �	� ���� ������� ������������ ��� ����
������D�	� ���� ���� ��������������� ��� ���� ����	���� ���� ����� �������	� ��������
����-����	� ������������ ���� ���������+� ,�� �	� 	���	���� ����� 	������-�� ����������� ����
�����	���$� 	���� ������D�	� ����� ������:�	� ������	$� ��� �������� ��� ���� 0�8+�
0���������$���	������	�����������������������		�		��������������������������D�	�
���� ���� ��-��� ��� ��������������� ��� ���� ����	���� ���+� ���� ��	��	� ��� ���	� ��	������
	����� ������� ��������������	� ���� �� 		��������� ������� ���-�	����$� ���� 	�� ���
���D���� 	������-�� �������� ������D�	$� ���� �������� �������	�	� ��� ������	��
���������2	� ����� ������� ���� ������� ��������������� ��� ���� ����	���� ���+� ,����	� ��	��
�������� ����� ���� ������ ��� ��	��� ������	� ����-��� ����� �������� ���� �������
����	��������������-����	���	�����+�������	���������	� ��������������������	�����
������	� ����� 	������	+� =������� ����� ����� ��������� ���� ��� ��� �������������
������������������������	$����	���������������	��������������������������������������
���� ����� ���� ����� �������+� ���������$� ������� 	����	� 	����� ��� �������� ��� ���
�		�		�����������$����2��	�����������������	��������	$���������������������������-��
�������	��������������������������	�����	���	��+�
�
�����������������������	����.4%�9�0
	�������.��������	�����	���������������@��
	�����	������������<��������"�������������$�.��.������	���*+�=������������78�
��	������9�0
� 	�����	������ ����� ��������� -���$� ���� ������ ������� ����� ��� ��� �	�
	����� ��� ������+� 0���������$� ����� ���������� ����	�� ������	� 	��� �	� ����	$�
	����	$� -��������	� ���� ������	� ����� ���� ��������� ������� ������������ ���� ���� 	��
������� ���� ������ ����� ����������� -���	$� ���� ������� �<�������� ��� ���� ����+� ����	� �	�
���������� ��� ���� ����� ���������� �����������������-�� ������ ������� ��������������$�
������� ���� ��	����$� ���� ����� ���� �����������	������ �������	���� ���	��������	� ����
�������2�������� ���� ���������������	+� ,�������� ��������� ��������������		������
���� ������������ ����� ����	�$� ���������� ������� ����������� ����-����	� 	����� ���
����������������������������������	+��������������9�0
	��	��������	�������-����	����
��� ���D���� 	�������� ���� ��	� 		��������� ����������$� �<����������� ����
�����������	������ �	� ��-������+� ���������$� �� �������������� ��������������� 	����
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	����� ��� �������� ��� ����� ���� ������ ���������	� ��� ������ -������	� ���� ��� ��������
�����		���	���������I��
�

• ��� �������� �� ����2��	�� ��� ���� ������� ����9�0
� 	�����	� 	��� ��� ���� ������
������/�

• ��� ������ ��� �� ���2��� 	�-��� ��� �		�		� ���� ������� ���� ������ ��� ���	��
������	/��

• ��� 	���� ������ �����		$� ���	����	$� �������	� ���� ���� ������� ��� ������
�<����������������������	�����	�	���+���

�
�.!&!,%.�&� !$%�!�%$,�
������������������	�	�����������������	�����������������<������������	�	���	$�������
�������������� 	�����	� ���� ������ ����� ������������	������+�=������� ��������������
��������������	�	�����������-�������������������������-���-��-��$����������������		�
��	�	����� ����������	�������	+����������$� ��� ��������������������$� ��� �	����-�����
�������������������������������-����	�������������������	������������������+����	�
����� ������� �������2������������ ��� ���� �������������������-������	�����������	�
����������	��-������	���	������	�����������-��	��������+�� ������	��	���������	�����
�������	����	�������������-����	�������D�����������������������-���������	$�����
����������	����-���������$����������������������������������������2+�
�
���	� 	������	������	������� ����� ���������������������������	�������4��������
	�����	������������	��-�������������������%.������������	�����	���	��������������������
��	�����,8�9�".��.*�����#����"�%%(*+�7������.%�	��������������	�����	�����������
����� ��� ��������������������$� �&� ���� ������	�� �����������	����� ��������� ��������
��	��������9��������
��2������������	�	����	��������	����:���$������������-�����������
	���������	����� ��������������	����������������	���������������		��	�����	�-���+�
0���������$� ������ �������	� ���� ����������� ���� ��������� �	� �� ��	��� ��� ��	�� ����
���	���� ����� ���-��	���� ��� 	�	�	������ ���������� ���� ���	������ ����������	+�
 �	������ �	� �������� ������� ��� ���� ���������� �������� ���� �������� ��� ���	��
����������� 	�����	+� ,�� ������ ��� �-���� ���� �<��������� ��� ���	�� 	�����	$� ����������
����������� 	����� ��� �������� ��� ��� �		�		� ������ 	���	+� ���	��	� ��� 	����� ������
���	��-������	����������������	�����������������������	���������������������������	+�
�
�.!&!,%.�&�(-(��%$�/&���,�%.-&�-���
;�������� ���������� �	� ����������� �	� ������ ���� ��	�� ��	�����-�� 	�	� ��� ���� ����	��
	����� ��� ��-��-�	� ������ ��������� ��������-��	���� ������������ ����	�� ��� ����	�����
������+� ,�� ������ ��� ���-���� ������� ������������� ����� ���� ���������� �������� ����
���	���� ����	�	$� ������	� ����� ��� �����	���� ������ ����������� ���������� 	�	���	+�
0���������$��������������������	�������������	�����������<�	��������������������	�
��� ����� �� �������� ���������+� � 0�����	� 	����� ��� ���������� ��� ����� �������
��������-�� ����	� ��������� ����� ���� �����-�� ���D���� ��������� ��� ��	���$� ��������$�
�����������$� ���-�	����$� 	������� ���� ���2������ ������D�	� ����� ���� ������ 	����� ���
��������	�������=��������+��
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�	�	���	 � ��	� ����� ��)	����	� ��� ����� ������ ��� ��	� ���	���	��� ��� ��	� ����������
���	�����������	�#����&��'�����������	�� ����������	��������	
	����������������������
���������	����� ������	���������������	����������������
�
*��	�� �� ������ ��� ��	� 	(�����
����������� ���	�����	 � �� �	�����������	� ��������� �����	��
���� ��� ��	� #����&��'��� ��	�� �����
� ������ �	��	�	������	� ���� ����
	�	����
�	
	������� ���	�� ���� �������
� �	�	� �	�	��	�� ��� ��	� ������ ��� ��������� ���� ������
������� � ����� ��� ������	� +	��	������� ��������, � �������	 � ����� ���� ���	��� ��	�� �� �	�
	��	����	��������	����������	���	�	���	�������
���	����	���	�� ���	��	����	��������
���� ��	� -���������	� �����	��� ������ ������	�� -����������	� ������������ ��� ������
��������	�������������������� ��	� ���	�� �����	������������-���������	� ���������������
��	��	�������	�� ����	����������
���������������	�������	�-���������	������	���*�������
��� �./� ������ +0��� ��� 	���,� ���� �12� ��������� +3� (� 3� �� 	���,� �	�	� 	��������	���
"����	����	 ���	��41.���	����������	���	�������./���	����
�������	���	����	�	�
����	��	�� ��� ��	������ ���� ��� ��	����������	
	������� ���	�5�����������	���	���
	�����
44�/���	��	� ��3��
	�	��������33�������	�������������������� ��	���������	�������	���
$�	� �	�� ��� 	���� ����	������ ����	�� ���� �����	�� ���� ��	�	��	�� ��� ��	� 6�����
7	���������8�������	���	�	��	��������	�9��������7	�����������:�����	 �#��	�����
+:*,� ���� ��	� 9��������� 7	�������� 9	�	����� � ;�
	���
	�� %���	������ <������
+;*�,����������	����	������������������	�	����������
�
#����	�� �� ��	�	��	�� ��	� ��)	����	�� ��� ����� �	�	���� � ��	� ������ ��	�� ���� 
��	� ��
��������� ���
	� ��� =����	�
	� ��� ��	� #����&��'��� ������	������� ��� #����	�� 4 � �	�
��������	� � �	�����	�� ���� ����	�� ��	� �������� �	
	������� ���	� � ���� ������	�� ��	���
���	��� ��������	� ������������������	� �	������ �������	�� ����� ��	�#����&��'�����	��
��������������	��	����
	���� ���	������������	����������	� ���������	
	������� ���	��
�������&���	�� ����� ������	� ��	��������� ���	�� � ��������	�	�
�		�����	�� ����������	�
���	�� � ��(	�� 	�	�
�		�� ���� �	��&�	�������� ���	�� � ���
���	� � �	��������� �����	��
���� ������ ���	��� � ���	���	� �	
	������� ���� �	�������� ���	����� �	� �����
�������	������� �	
	������� ���	� ��� ��	� �������� 	�	�
�		�� ���	��� ����� ���
#�	����������	�	����������������	
�����	���	���������	����������������������������
����� =����� ����� ��	� #����� ��	��� �=��
� ����� ������	������� ��	� ���������	� ���
	�������	����� �������	�� ���� ������ ����������	� ��� �	�	������
� ������ ��	��	��
�����	��� ��� ��������� ����� ���	��� � �	� ��	�� ��	� ������������ 
���	�	�� ��� �./� ������ ���
��������	���	��	���������	�	��	
	����������	����	��	����������	���������	��	
	�������
�����	�#����&��'�����	������	�	����	������������� ���	����(�����������	��	� ��������	 �
����� ���� ������ ����������	�� #���	-�	���� � ��	��	
	������� ����
	�� ����� ��	��	��	��
�������� ���	��� ��� ������ ����	���	� � �����
�� ��	� �������� 	�	�
�		�� ���	��� ����� ���
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#�	����������	�	 � ��	� ���������	� ���	��� ��� �������� � ��� ��	� ��(	�� 	�	�
�		�� ����
�	��&�	�����������	��������	����	����'�����	��������	����������������	��	������	��	��
�����	��� ����� ��	������� ��� ��	����������������
����������������� ��������������	��	� �
����� �������� ���������� ��	��	�� ����
� ��	� ������ ��� �� ���	��� ����� ��� #�	����������	�	�
��������(	�����	������������	��&�	��������	�	�	������
�
���#����	��1 ��	������	����	����	����������	���������	������������	�#����&��'��������
���	���� ;	� �	��	�� ���� ��	��	�� ��	�	� ��� �� ����	������� �	��		�� ��		� ��	��	�� ���	������
���� ���	������ ��� ���	�� 
������ ������ ����� ��� ������ � �	��� � ���� ������� ��� ���	�� ���
���	������� ��� ��� ��	� ����	(�� ��� *������� ��������� ����� ���	�� � ��		� ��	��	�� ���	������
�������� ��	� ���	������ ��� ���	�� ���	� ������ ��� �������� *�	� ���	���� ����� ��	� ����� ��� ��		�
��	��	�� ����� ����� ��� ���	�� ���	� �����>� �� ����	�� ��	�	� -�	������ � �	� ������	�� ��	�
�������������	��	���	�	�����������������	����������	�����������	���������
������������
���� ���	��� ������� ������� �.3� ������ �	����	�� ��� ��	� �������� �	
	������� ���	��� *�
����������� ��� ��	� ���	������ ���� ��	��	�� �����	��� ������� ���	��� ���	��� ���� �������

������ ������ ���� ���	� ����
� �	�	���� ?��	��� ���	��� ������	�� ��� �������	�
������������	������	��	����������	���������		���	��	���������	������.2@������	�������
����	�� ��� ��������� ������ ��	��	�� ����� 8<7� �� �� �� � ������5������ ��		�� 1�@ �
�����	��� �1@� ���� �	���� �	��� ����� �@�� $���� 44@� ��� ��	� ���	������ ��� ������� ����
��������������	�	(�����	�������	����	������������
	������	�������A	����		� ������	���
������@�����	������	����������	(�����	����� ��	� ��		����	��������	����������	������
��� ���� ��	� ����� ��	��	�� ����� ��� ��	� ����	�	��� ������ ���� �	
	������� ���	��� ��� ����
��
����������� ���	� ���	��	� ���� ��	��	�&����� ����� ��	� ��		� ���� �	����	���� ���	����
���	� ����� �4@� ��� ��		� ��	��	� � �0@� ��� ������ � /�@� ��� ������� ���� /0@� ���
�	����	������	��	���	�	��	����	�� ��� ��	������� ���	������	��	� �����������������	��
���� 1�@� ��� ��	� ��.� ������� ���� ������� 	��	���� ������ ��	��	�� �	����	�� ��� ��	� ��	� �
�	���� 4�@ � ��		�� ����� 40@� ���� �����	��� ��@�� �	�	� �	������ �������	�� ����� ��	�
���	������ ��� ��		�� ��	�� ���� ������� �	��	��� ��	� ��	����� ���	������ ��� ��	� ���	��� ��� ��	�
#����&��'�����	� �������	�	���	�������������	���
��������������������	����	���������
������������	����	������	��	���"����	����	 � �������

	���� �����������	����������	���
���	�� ���	��� ��� ���
	� ���� �	����� ��A	�� ��		� ��	��	�� +8<7� �� �0� ��,� ��� ���� ���
��	-���	� �	����� ���� ��	� ���	���	��� ��� ������ ���	������ �	����	� ���	�� 
������ �����
����� ��� ������ � �����	��� ���� �	���� ��	� ���	�&�	��	�	��	��� � �	�	���	 � ���	������
�	��
�����	��������������������0����� �����������������������������������8<7��������
��	� �	����	� � ��� �� ���	� ����������	� �������
� �	����� ���� ������	������ ���	���	����
���������	������	�����	���������
	������	�������A	����		���	��	���
��
���������� ��	��	�� ��	� �������� �	���	�� ��� ��	��	�� ����	� ������� ���� 	����
�� ������	�
��������������� ��	���	����� ������������� ��	�	������	� ����� ����� �	��	���� ��	�-�������
���� ����
	�� ��� 	�������	����� ������������ ��� ��	� ������� � ���	� ��� ��	�	� ����������
��	��	�� ��	� ��	�� ��� ����	� ��	� ��������� ���� 	(�	��� ��� ��������� ����� ���	��� �	��
	��
�	����	������	��������	������	�����������������������������	������#����	��. ��	������	��
��	� ������������� ����	���� ��� �/�� �	������	� ���&���������� ���	��� ��	��	�� ����� ��� �������
���� ������� 	��	���� � ��� �	��� ��� ���	�� �	��&=����� ����� ����	����� ��	��	� � ��� �����
������	��	�� ��	�	����	�#����&��'��� ����� ���	����������������� ���	���	�����	�	������
���	��� �	��
	� ��� ����� �	� �������������� ����	���� ������	�� ����������	� ��	� ��	�� ���
����� �������� ���� ��
�	� ����� �����
� 
������� ���	� � ���	���� �	�	� �	������	�� ��� ��	�
���	������	������������	�����	���� ���
���������	������������	��� ��������
����	����=� �
��	�	� ��	�	� ���� 	���
�� ��������� ���� ��	��� ���������� $��� ������
� � ��	�	���	 � ���
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	��� ����� ��	� #����&��'��� ��	�� ������ ������� �� �	��	�� ��� ��������	�� ����� ���	���
�	��
	�����#	������*���������������	�������	���������������
�
�	� ����	��� ��� ���	�� ��� ��
�� ���	����� � ��� �������� � ���� �������	�� ��	� ���	������ ���
����	������������ ��� �� ����� ���� ����	�������� ��������� �	����
�� �	�	����� � ����	���� ���
��	��	�� �����	��� ���� 	��	����� ��	� ��	�� ���� ��	� ��	������������ ��� ������	������
�������������#����	��3 ����	������	�����������������(�����������	��������	�	���	�����
	(����	� ��	� ������������� ���� ����	�
	��	� ����	���� ��� ������� ���� ������� 	��	����
��	��	��� ;	� ������	�� ��	� ��	���� ��� 	��	���� ���� ���	� ��	��	�� �	����	� � ����
� �	��
-����������	� ����	�������� �����	�� ����� ��� �	�	���� 7	��� ���	(� +�7�,� ���� ����		��
���	(� +��, � ��
	��	�� ����� 
	����������� �	����-�	�� ����� �	��� ��� 	������	� ���� ��	������
���	������ ��	��� ��� ��
�� ����	�������� ���������� �	� �	������ ����	�� ����� ��	� #����&
��'��� ��	�� ��� �������	���	�� ��� �� ����� ���� ���	��	� ������ ����� ��.� 	��	���� ������
��	��	� � ��� ������ 4�� ��	� �	������	�� ��� ��	� ��	� � 4�� ����� ������ ��� ������	��	���
#��	���� � ���� 32� ���	��� ����� ��	� ����� ������ ��� ���	�� ������ ��� #��	������
"����	����	 � 3.0� ��	��	�� �	����	�� ��	� ?��	�� ����	�� 	��	���� � ��41� ��	��	�� ��	�
����	�&#��
������ 	��	����� �����03� ��	��	�� ��	�����	��	��	������*�����
�������
��� ��	� ���	��� ���	�� ����� ��� ������� �����������	��	���� ��	��	�������� ��� ��	�9��������
���= � ��	�	���	����	��������	��������������� ��� ��	���������A��	����� �����	��� ��������
����� �'!�B������ ���� ������� �	�� ���	��	�� ����� ��	� �����	�� ������	� ��	� 9��������
���=�� %���������	�� � ��	�	� ��	�� � ���������
� �/� ������� 	��	���� ��	��	�� ����� ��	� ����
��������� ��	����= ���	����	���	���������	�����������������	���������	���������������
���� ��	����	�����=��
� �����������	�������������������	�
�����
������������������
�	����� � ��	����	� ��� ��	�	� ��������� ����� ����	��	� ��� ��	� �	��� �����	 � ��� ��� ��

	��	��
����� ��������� �	� 
��	�� ��� ��	� ����	�������� ��� ��	�	� ��	��� ���� ����� �� �	�����	�
����
	�	��������	
���	��	�	���	�����	����	���	�������	��������
�
��� #����	�� 2 � �	� �������	�� ��	� ������������� ��� ��	� �������� ��� ����� �	�	����� ��� ��	�
����	�������������	�#����&��'�����������	�� �����������	���	����	�����������������
����	������������	��	����	�����
	�	����*�����
����	�#����&��'������������������
���	��	� ����� � ��	�	� ��	� �	�	���� ������ ��������	�� ����� ��	� ��
���
� ��� ��	� ��	�� �����
������
� 	����
����� �������� ��� ���� ���	��� 	������	��� ��� ���	�� ��� 	����	� ����
����	������� � ��	�	� ��� ��� ��
	��� �		�� ��� ����	���� �	������	� ��	� ��������� ��� ��	�
9�����������= ��	������	���������	����� ����������	�	���������	�	�����������
	�	���
������ "����	����	 � ������ ���������	�� ������� �	� 	������
	�� ��� ��	��	� ����������
���	���� ������� ���	�� ��	�����	�� ������	������ ��������� �����	�� ������	� ��	� 9��������
���=�� !���� ���������� ���	��� ������ ���	� ��	� ��	�����	�� ������	������ �������� ��� ��	�
���	� ����	�������� ��	� � ��������	�� ��� �� ����	�� A��	�� � ���	��	� � �	���	� �	����
�
���
	�� ���� ������� �����	�� ��� ������ ��������	�� ��	� �	-���	�� ��� �������� ����� ���	��
����
	� � ���� ��	� ����
	�� ��� �	
	������� ���� ������� ���� ����� 	����	� ��	� ���=�
����
	�	��� ��� ���� ����������	��� ��	�	�	�� ���	���	�� ����
	�� ��� ��	� ���	���
	������	����������
�
�
�
�
�
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?�� ������	����B� �	�� ���C��� ��������	�� �	��	�� �����	�� 	��� �'��	� ���������	�
���������D�	� 	�� ��� ����	�������� ��������	� �	� ����� 	�� ����� ��	� �������B� E� ����	��	� ���
��	������������	��������	��	�	��
����������	�-�	�������	����	�����C����#'	���������	�
������� �	� ��B�	��	�� ��� ������	����B� 	�� �'�����	�� ��� 
	������ �������	��	� �	� �	��
�	������	�� �����	��	�� -�	� �	� 
���	��	�	��� #��	�������� �� ��BB� �'%���B� 	����-�	�
$�B�������	��	� +%$,� �	� #����&��'��� ����	� ��� ���	� ����������	� ����� ���
����	�������� �	� ��� ������	����B� ��� #��	������ ?�� 
	������ �'��� �	�� 
����� �����	(	�
���	���	�� ������	� ��	� ����	� �����������	� ��� ����	��� *� �	� ��)	� � �	�� B���	��
������-�	�� 	�� B����
�-�	�� ���� B�B� �B����B	�� ����� �	� ���	� ����� �'��	�����	�� �	�� A��	��
����������	�� ����� ��� ����	�������� �	� ��� ������	����B�� #'	��� ����� �	��	� ������� -�	�
�'��)	����������������	��	��	�B���	�B������'������	��������	����B���������-�	��	�#����&
��'��� ����� �'��	�����	�� �	�� �����	�� ����������	�� 	�� �������	� �	�� ����	�� �	� �B����������
����������	��A��	������������	��������������	���������	����������	����B����������B
������
�
*��D�� ��	� �	��	� ������
�����-�	 � ��	� �����	� ��B��������	� �� B�B� ����	������ ��� �B
����
����� ��	�����	���	���B
B������������
D�	��	�� �	��B�	������	�����������B�����������	��
���	�����	���?���B�	�������	� �	���	�����	�	�����B�B���B�B	����� ������	��	������	����
�����-�	��	�����������	���-�	F��	��������+������������������B���	, ��'�������	 ��	�����	��
�	� �	
�B� �	� �	����������� ��B	� E� �'�������B� ������	�� �	������ ��� �B����	� �	�� ����B	� �
����� ������ ������B� ��	� �������	� -��� ����� �	��	������ �'������ �	�� �������������
-����������	�� ���� ��� ������������ 	�� ��� ��������	� �	� ��� ���C� � 	�� �	�� �������������
-���������	�� ���� �	�� ���	�� �����
�-�	�� �	�� 	��D�	�� 	�� ��� ����������	� �	�� ���C���
���	�����B	����*���������./�����	��	��+�	�0������������	,�	���12����������	��	��+3���(�
3� �� ������	,� ���� B�B� B�����	��� 8	� ���� � 41.�� B������������ �'�	���	��� 	�� ./���
��B���	���B����
�-�	������B�B��B����B������� �	������	��	�5���������	��	��	������� �	��
����B�	���� ���	�� �	� �B
B������� ���	�����B��� G���� ��� ������ 44�/� 	��D�	�� �	� �����	��
�	
�������� �3�
	��	�� 	�� �33� ������	��� 8	�� �����	�� �	� ����� �	�� ��B���	��� �B����B��
����B�B�����B��	����B�	��B��E��'��	���	���	�6���� ��'����	���	�����	����B��E��'�	���	��
9���������	�:�����B� +#��	����,�	�� �'��	���	���	�;�
	���
	� ���(������<��������
��	������������	����B�	���������
�
?	� �������	��� ��B�	��	� �	�� ��)	������ �	� �	��	� B���	 � �	� ���	� 	�� �	�� �B����	��
�'���	�����	�� ������B	�� ����� ��� �B����	� 	�� �'������	� �	�� ����B	� � ������ -�'��� ��	�H��
���� �'B���� �	�� �����������	�� ����	��	�� �	� ��� ������	����B� ����� ��� �B
���� �	� #����&
��'����8�����	��������	�4��������������	�����B ��B�����	�������
�����B��	������B�	����
���	���	��B
B����������	�����B�������	�������	��	��	�������	�-�	�����B
�����	�#����&
��'����	
��
	������	����B������D�	��������B���	�������'��	���A���	��	�����B�	����
���	���	��B
B��������������	�-�	����	�������������B�����-�	��������	�����C����	�����	��
�������	�� ����	� 	�� #�	����������	�	 � ��	�� ����������	 
������ 	�� ���������	
������������ -��� ����� 	��B��-�	�� E� ��� �B
�����	�#������ �$���� �	�����	�B
��	�	���
�	�� ���C��� �I��D�	� � �	�� ���
���	� � �	�� ���C��� �	� ����	�� �������	�� ����	�� 	��
#�	����������	�	 � �	�� ���C��� ���&�����
����	� � �	�� ���C��� ��(�	�� ���)����� �	��	��
�������-�	�� 	�� �	��� ����������B	� � �	�� ���C��� ���B��
	��	�� 	�� �B�����-�	�	���
�����B	� �	���	�����C����	�������	���?	������B	���	����	�����	������	��./�����	��	��
�	� 0��� ��� ������	� ����� ���� �	����� �'B����	�� �'�����	��	� �	�� ����	���� �����-�	�� 	��
�������� ���� ��� �B
B������� �	� #����&��'���� ?	�� �B�������� ���	���� �����	��� -�	�
�	��	��B
B�������	�������	�	��������	��B	���������������B���	 �������(����B��	�����	� �
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�'�������	 � �	�� �����	�� �'�������B�������	��#'	���������-�	� �'�������	����
�	����	�	���
�'��	������������B
B���	���������������������(��������	�(�������	����	�����	� �E��	��
���C����	�����	���������	������	��	��#�	����������	�	 ��	�����C������&�����
����	���	�
����	�� �������	� � ��(� ���C�����(�	�� ���)������	��	�� �������-�	�� 	�� �	��� ����������B	��
����� ��� �B
���� �	� ��'���� $�� �B���	� B
��	�	��� ��	� ��
�	�������� �'	��D�	�� �	� ���
�I�	� )��-�'��(� ����	��� �	�� ������	� � 	�� ��	� ���������� ���
�	����	� �	�� 	��D�	��
��������	���	�����I�	��	����'���B��	��	��
�
8�����	��������	�1�������	������������	��	�����������������	����B���������-�	��	�#����&
��'�����	����������	�������	��B����	���'���	(���	���	�����B�������	���	�������	����B��	��
����	�� 	�� �	��	� �	�� ����	�� ���	�� �����
�-�	�� �	��� -�	� �	�� ������	� � �	�� �����	��
�	����B	�� 	�� �	�� ����	��� #	��� ����� �	� ���� �	� ������� ��� ����� �	� ����	(�	� �	�� ���C���
��������	����������	� �������	����B��	������	���	��	���	���B���	��	��	��	������	�����	��
�����
�-�	���!���'����	���	��	� �	��&�	�-�	��	�����C�������	��	��	��D�	���'����	�������
B
��	�	��� ����	��	���'����	�� ���	�������
�-�	�>�*�����	� �B�����	�E��	��	�-�	����� �
����� ������ ����� ��	� B���	� ����������	� �	� ��� ���	����B� 	�� ��� ����	��	� ��������-�	� �	�
����� �	�� ���	�������
�-�	�� �	�	��B��������.3�����	��	���	�0������������	� �B�����	��
����� 2� 
������ 
����	�� �	� �B
B�������� ��� �	������ �	� �	��	� ������	� -�	� �	�� ����	��
�	��B�	��	���.2@��	� ����	�� �	��	��D�	���	������	�� �	�	��B	����	�����8<7��������
+����D��	�E�����	����	��������	, � �	��������	��1�@ � �	�� ����	���1@�	�� �	���	����B	��
�������	��@��G	��	�	���44@��	�������	����B��	��������	��	���	������	���	��	���C��	�
�B����	��E���������	��	��	��	������	��	���������	��@��	��	��	��	���	����B	���?�������	�
��������	���������	��	������������������	�	�������������	�����B	�������	����	������	��	��
����	�����	����	������B�	�������	���	��B
B��������������	��4@��	��	��D�	���'����	� �
�0@��	��������	� �/�@�����	��	��/0@��	��	��D�	���	����B	�����	�������	��B	����������
�����	���������	��8	����� � �	��������	���	��B�	��	���1�@��	����.������	��������	�	���
	��B��-�	�� E� ��� �B
���� �	� #����&��'��� 	�� ��� ���� ��� #��	���� � �	�� �	����B	��
4�@ ��	������	��40@�	���	������	����@��#	���B���������B�����	���-�	�������	����B��	��
����	���	��	��D�	������	����������	����	��	��	������	�����	�������
�-�	�����������B
����
�	� #����&��'�� � 	�� ����� �	� ���� � 	��	� �	� �	����� ���� ��� ���� �������	��� ����� ���
���	����B��	��������	� ��	������	��	���	���	����B	������������B-�	��	 ��	�����	�����	��
������-�	�� ���B�� ���-�	�	��� ���� �	�� 
������ ����	�� +8<7� �� �0� ��,� �	� ����� ����
��������B�� ����� �	�� B���	�� �	� ��� ������	����B� ��������-�	� ����	� -�	� �	�� ����	�� ���	��
�����
�-�	�� �	��� -�	� �	�� ������	� � �	�� �����	�� �	����B	�� 	�� �	�� ����	�� ����� �����
�	��B�	��B���#	�-����������D�	�E����	�-�	� �	�� ���	�����	����������-�	���B����B�������
�	� �	���	�� ����	��	�� �	� 0��� ��� ������	 � ����� �	�-�	��	�� ����	�� �	�� �����	�� ������ ���
8<7��������������	�	��B	��������������������B��������	��B���	���	�������	����B�-�	�
�	���B����	���'B������������
	�-����	���	��	���	�������	�-�	��	������	���
�
?	�� ���&�������	���� ����� ��D�� �	�����	�� ��(� ����
	�	���� �	�� �����������
	�������	�	����	�������������	����������	����B����������	�B������	��	��D�	��������	�
������� 	�� �'B����
�	��	��	��	����'������ �	�� ������������� �	�����	�� �����������	��	��
B������D�	���8�����	�������-�	� ��	��������	��	�����&�������	�����������������������B��
����� ��� ������������� �	�� �	��
	�� ���	���	��� E� ����	� �	� �	��� �����	� �������� �	�
����	������� 8���� �	� �������	� .� ����� ������ B����B� ��� ������������� �	� �/�� ���&
�������	�����	�����	���	�����	�����	���	����	���-�	��	�������	��	��B��-�	��	���'����	��
	��D�	��E������	��������B��	�����	����� �������	��B����	���������B
�����	�#����&��'���
����� �����	� �	� ��� A��	��	� �	��
	� �	�����	������ �	� �������#��	������?�� �B����������

B�
�����-�	� �	� �	�� 	��D�	�� ����� �� �	����� �	� �������	�� �	� ������ �	� ��	� �	�
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�����	�(����	����-�����
��	��	���-�	��	�������	���B����	���	�
��������� �-�	�-�	��
�	����� ����=�� �	� ���C��� B���	��� �	���	����� ���� �	�� ������� ���B��	���� �	�� ������	�� ���
���	����	�����C����'�������	�	���	����
��	���������'	��(�����	�-�	��	��	���������	����
������	����	��������������'�������B���������	��E��	��������	��
�
?	�����	���������	�E�
����	�����	��	������
�-�	����J�������J��������B��'���	�������	��
��B��
���	��-����	�������D�	�������	��	�����	������������	��������������	���������	�
��� ������	����B�� ����� �	� ���� � ��� ����	��	� ��������-�	� 	�� �	� ���(� �'	��B����	� �����
��B-�	��	���������B�� ����	��	�� ����D�	������������(� ������	� ��� �B�	�������	�� ���	��
����������	������� �������	���������8���� �	��������	�3� �	������B	���	����	�����	�����
�	�� ���	�����	�� 	�� �	� ��� ����	��	� �	�� B������������ ������-�	�� ���� B�B� ������B	�� �����
	(����	�� ��� �B���������� 	�� ��� ����	�
	��	� �	�� 	��D�	�� 	��B��-�	� E� ��� �B
���� �	�
#����&��'����%�	�������	���������-�	���B�B�����	�	�������������	�����	��	�������	���	�
����	�������� � �	��	�� -�	� �	�KK�	�	���� 7	��� ���	(� +�7�,''� 	�� �	� KK����		�� ���	(�
+��,''	���	���	����-�	��
B���������-�	���#	�-�����������	������'B����	��	���'��	�����	��
�	��A��	����������	�
����	�����	��	������
�-�	��?	���B�����������	���������	���-�	�
��� �B
���� �	� #����&��'��� �� ��	� ����	� ����	� 	�� ���	�����B	� ��	�� ��.� 	��D�	�� �	�
�����	��	��B��-�	� ���������	�-�	��	��4���	�����������	��-�	��	�#����&��'�� �4��
����	�������B
��	�	��������	�����������B
�����������#��	�����	��32�������'����	��
�B
����� ��� #��	������ $�� �� �����	� ������ 3.0� 	��D�	�� �	� �����	�� 	��B��-�	�� E� ���
�B
�����	�?��	������	� ���41�	��D�	��	��B��-�	��E��	��	��	�����	�&#��
������	��
�03�	��D�	��E�����B
�����	�����	������
�B��	������-�	������	�������	���	��B
B�������
�	�	��B	�� 	�� -�'��	� 
����	� ��)����B� �	�� 	��D�	�� 	��B��-�	�� �	� �����	��� ����� �	�
����� 9�������� �	� #����&��'�� � �/� �	� �	�� 	��D�	�� 	��B��-�	�� 	�� �	�����	��
����������� �B
B���	�� ����� ����B	�� ����� ��� ������ ����	��	��	�	�� � �	�� 	��D�	��
	��B��-�	���	������	�����������A��	��I��D�	�	��������	���B
��������������'!�B������
	�������������	�����	��	��-���������	���������'���������	���D������	����	��������	����
������	�������������������	���%�	����	���������������D�	������C��	�������������B	�E��	��
A��	������������	��+�����������,�����B	�������������������	�-�'	��	���'��������	����	�
��� ������� �����	� �	� ����	��������� 8	� ���� � ��� 	��� �B�	�����	� -�'��� �����
�'��B��
	�	��� ����� B�����B� ����� ��� ����	�������� �	� ��� ������	����B� 	�� ��� 
	������
������	��	���	������	�������	��	��������	��A��	����
�
?	��������	�2������	��	�������B
�	���	������������B	��	��������	��	���	���	����	�������
��	� �	���	��	� ����	�������� �	� ��� ������	����B� ����� ��� �B
���� �	� #����&��'����
9���������� �	� ����� -�	� �	��	� �B
���� ������	� �'��	� ����	��	� �����
�-�	� ���-�	 � 	��	�
��������	���	������������	�
����������	�	�����	��	�-�����������	�����	��	��	�	���E�
����B���	���������!���	�-�������	��	��	������9���������	�#����&��'�� ���������B
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