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TEN GELEIDE 

ALGEMEEN

Gedurende de uiterst droge zomer van 2003 verschoof eind augustus in Wilnis een veen-

kade. Enkele dagen later volgde de afschuiving van een veenkade nabij Terbregge. Uiteinde-

lijk vonden gedurende de nazomer van 2003 op ca. 50 locaties serieuze vervormingen van 

veenkaden plaats. De langdurige droogte vormde een belangrijke oorzaak voor deze door-

braken en vervormingen. Op basis van deze gebeurtenissen is “langdurige droogte” als be-

lastingsituatie geïdentificeerd. Een nieuwe belastingssituatie die zelfs maatgevend kan zijn, 

gezien de doorbraken van 2 veenkaden. Vanwege de onbekendheid met deze belastingsitua-

tie, ontstonden bij de waterschappen enkele urgente vragen betreffende de veiligheid van 

verdroogde (veen-) kaden. Op verzoek van de Unie van Waterschappen heeft de STOWA in 

overleg met de waterschappen begin september het initiatief genomen tot uitvoering van 

een onderzoeksprogramma. Doelstelling van het “Droogte onderzoek veenkaden” was de 

snelle beantwoording van de urgente vragen van de waterschappen. Medio oktober 2003 

zijn de vragen beantwoord. Vervolgens is besloten tot verlenging van het onderzoekspro-

gramma. De 2de fase van het onderzoek is gericht op het ondersteunend adviseren van de 

waterschappen betreffende denkbare voorbereidingen op de zomer van 2004, in potentie 

een periode waarin de belastingssituatie “droogte” opnieuw de veiligheid van veenkaden 

zou kunnen bedreigen. De betreffende adviezen zijn in mei en juni 2004 gerapporteerd. 

De totale rapportage van het onderzoeksprogramma (zie tabel 1) omvat: 

• een eindrapport: een beschrijving van de belangrijkste conclusies van het onder-

zoeksprogramma en de samenhang van alle verschillende deelonderzoeken en –acti-

viteiten;

• een hoofdrapport: een samenvattende aanbeveling voor het beheer en de inspectie van 

veenkaden tijdens droogte, op basis van een synthese van de verschillende bevindingen 

van alle deelonderzoeken en –activiteiten; 

• 7 deelrapporten: rapportage van de ondersteunende adviezen zoals die tijdens het 

onderzoek zijn uitgebracht;

 doel van deze adviezen was steeds het tijdig informeren van de waterschappen over ont-

wikkelden inzichten, omwille van deze tijdigheid hebben de rapporten overwegend een 

conceptueel karakter; 

• 6 achtergrondrapporten met de feitelijke rapportage van de deelonderzoeken; 

 deze resultaten zijn gebruikt bij het samenstellen van de deelrapporten.

DIT RAPPORT 

Het voorliggende rapport “Herbevochtiging verdroogde veenkaden” beschrijft de resultaten 

van de monitoring van de herbevochtiging van verdroogde veenkaden vanaf herfst 2003 tot 

september 2004.
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TABEL 1  OVERZICHT RAPPORTAGE DROOGTE ONDERZOEK VEENKADEN 

Hoofdrapporten

2005 - 02 Onderzoeksprogramma Droogteonderzoek Veenkaden 

2005 - 03 Naar een draaiboek voor veenkaden bij droogte 

Deelrapporten

2004 - 06 Beslissingsondersteuning inspectie van verdroogde veenkaden 

2004 - 07 De stabiliteit van veenkaden: stand van zaken 

2004 - 08 Droogteonderzoek Veenkaden korte termijn in retrospectief 

2004 - 12 Bomen op verdroogde boezemkaden 

2004 - 15 Hoe droog is het? 

2004 - 17 Kwetsbaarheid van veenkaden voor droogte 

2004 - 18 Veiligheid van veenkaden: denkbare (nood-) maatregelen 

Achtergrondrapporten

2004 - 34 Grondonderzoek veenkaden 

2004 - 35 Inspectietechnieken voor droge veenkaden 

2004 - 36 Aandachtsgebieden veenkaden 

2004 - 37 Stabiliteit van veenkaden tijdens droogte: case studie 

2004 - 38  Natuurlijke herbevochtiging van verdroogde veenkaden 

2004 - 39 Versnelde herbevochtiging verdroogde veenkaden 

WOORD VAN DANK  

Het onderzoeksprogramma is uitgevoerd in samenspraak met de STOWA programmacom-

missie Waterweren en een sectorale klankbordgroep bestaande uit vertegenwoordigers van 

waterschappen en provincies. 

Aan het gehele onderzoeksprogramma “Veenkaden” is bijgedragen door deskundigen van 

verschillende instituten, adviesbureaus, waterschappen, overheidsorganisaties en provin-

cies. Gedurende het onderzoek was sprake van een constructieve samenwerking tussen de 

betrokken deskundigen. De resulterende effectieve combinatie van inzichten uit de verschil-

lende expertises heeft in belangrijke mate bijgedragen aan de snelle en zorgvuldige beant-

woording van de urgente vragen van de waterkeringbeheerders. Het is dankzij deze prag-

matische aanpak dat de STOWA erin is geslaagd om, reeds binnen enkele weken na de 

doorbraak van de veenkade bij Wilnis en Terbregge, de urgente vragen van de waterschap-

pen afdoende te beantwoorden. 

Een woord van dank gaat dan ook uit naar alle direct betrokken deskundigen van de ver-

schillende instituten en adviesbureaus, speciale waardering gaat uit naar de doelgerichte en 

pragmatische aanpak tijdens de uitvoering van het onderzoeksprogramma.

De STOWA heeft het onderzoeksprogramma kunnen uitvoeren dankzij een extra financiële 

bijdrage van de gezamenlijke waterschappen. 

ir. J.M.J. Leenen 

Directeur STOWA 

December 2004 
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VOORWOORD

De gebeurtenissen met veenkaden in augustus 2003 hebben aangetoond dat langdurige 

droogte de sterkte van veenkaden of kaden op veenondergrond kan aantasten. Als gevolg 

van de droogte is aan het eind van de zomer van 2003 sprake van een groot aantal, in meer 

of mindere mate, verdroogde (veen-) kaden. Verdroogd veen neemt slechts langzaam vocht 

op, door waterafstotend (hydrofoob) gedrag. Zodoende werd verondersteld dat gedurende de 

herfst eventuele stijging van het boezempeil een nieuwe kritieke situatie kon vormen voor 

de veiligheid van de (gedeeltelijk) nog verdroogde (en verondersteld verzwakte) veenkaden. 

Belangrijke vraag van de waterkeringbeheerders betrof zodoende de snelheid van de na-

tuurlijke herbevochtiging van een verdroogde veenkaden, ofwel hoe lang blijven ver-

droogde veenkaden mogelijk verzwakt en dient een verhoogde waakzaamheid voor de 

veenkaden in acht te worden genomen. 

Door enkele deskundigen is voorspeld dat het volledige herstel van de vochtigheid van ver-

droogde veenkaden een langdurige periode betreft. Afhankelijk van onder andere de aard 

van het veen en uiteraard het weer (de hoeveelheid neerslag), zou het herstel zeker tot ten-

minste het begin van de winter 2003 duren. Op basis van deze inzichten is onder andere be-

sloten om ter plaatse van 7 (veen-) kaden monitoring van het verloop van de herbevochti-

ging uit te voeren. Doel van de monitoring was primair het informeren van de waterschap-

pen over de actuele vochtigheid van de (veen-) kaden, zodat het herstel van de sterkte van de 

kaden kon worden geschat. Deze informatie was van belang voor inschatting van de actuele 

kwetsbaarheid van de kaden voor peilstijgingen en, als afgeleide daarvan, de vereiste waak-

zaamheid. Tussentijdse resultaten hebben verder enkele discussies over praktische, maar 

ingrijpende beslissingen ondersteund, zoals bijvoorbeeld het eventueel verlagen van het 

boezempeil waarbij een maalstop geldt en het vervroegen of juist uitstellen van de overgang 

op het winterpeil. 

Vanaf April 2004 heeft tevens monitoring van de (meteorologische) droogte plaatsgevonden. 

Voor het verkrijgen van een juist en actueel inzicht in de optredende verdroging of juist 

herbevochtiging van de (veen-) kaden, zijn de resultaten van beide onderzoeken gecombi-

neerd. Dit gecombineerde inzicht was speciaal van belang bij de inschatting of een afname 

van de grootte van de belastingsituatie “droogte” volgens de “droogte-monitor” (door neer-

slag, met name vanaf eind juni) daadwerkelijk overeenkomt met herbevochtiging van de 

kaden. Het was namelijk denkbaar dat door eventueel waterafstotend gedrag van het veen 

in de kaden geen herbevochtiging plaats vindt, waardoor de (meteorologische) “droogte-

monitor” een te gunstig beeld zou geven over de verdroging (en veronderstelde verzwak-

king) van de kaden. 

Verder heeft het verkregen inzicht in de vochtigheid van verdroogde veenkaden tevens ge-

diend bij het opstellen van een voorlopige rekenregel voor schematisering van de belasting-

situatie “langdurige droogte” voor beschouwing van een faalmechanisme zoals opgetreden 

in Wilnis. Het inzicht heeft tevens de kwantitatieve methode voor bepaling van de kwets-

baarheid van veenkaden voor verdroging ondersteund; de aanbeveling voor te hanteren vo-

lumieke gewichten bij de berekening van de opdrijfpotentiaal is gebaseerd op de resultaten 

van dit onderzoek. 

Dit rapport presenteert de resultaten van de monitoring. De bijlagen geven tevens enkele 

resultaten van eerder STOWA onderzoek (Grond voor kaden) op de betreffende locaties 

weer.

L.R. Wentholt  en H. van Hemert 
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SAMENVATTING

In het kader van het onderzoeksprogramma “Droogte onderzoek Veenkaden” is ter plaatse 

van enkele verdroogde (veen-)kaden vanaf herfst 2003 het verloop van de herbevochtiging on-

derzocht. Het onderzoek richtte zich in eerste instantie op het monitoren van de natuurlijke 

herbevochtiging van (veen-)kaden gedurende de periode begin november 2003 tot eind januari 

2004. Hiertoe zijn zeven (veen-)kaden geselecteerd ter plaatse van Wilnis, Vierhuis, de 

Middelburgse Kade, de Kleine Geer, de Bermweg, Hollandse Kade en de Hollandse IJssel. De ge-

selecteerde kaden zijn verspreid gelegen over Nederland. Elke kade is vijf keer bemonsterd tot 

een diepte van circa 2 meter beneden maaiveld. Met behulp van laboratoriumonderzoek aan 

verzamelde grondmonsters zijn de volgende eigenschappen bepaald: 

• het volumetrisch vochtgehalte; 

• de bulkdichtheid; 

• het gehalte organisch stof; 

• de mate van actuele en potentiële waterafstotendheid. 

Op basis van de bulkdichtheid en organisch stofgehalte zijn vervolgens het poriënvolume en de 

verzadigingsgraad van de grondmonsters berekend. Uit de resultaten blijkt dat alle veendijken 

in deze studie gedurende de periode november 2003 – januari 2004 natter zijn geworden. Tus-

sen de verschillende locaties doen zich echter aanzienlijke verschillen voor. Aan het eind van 

januari 2004 heeft geen enkele kade nog (monsters met) een lage verzadigingsgraad (van 40%-

50% of lager). De kleikaden bij de Hollandse Kade en de Hollandse IJssel zijn in de meetperiode 

het beste herbevochtigd. De andere vijf kaden, die meer uit veen of venig materiaal zijn opge-

bouwd, bleven duidelijk achter in de mate van herbevochtiging ten opzichte van de kleiige ka-

den. Met name het binnentalud en de kruin van deze kaden vertonen een slechtere herbevoch-

tiging dan het buitentalud en de binnenteen van de kaden.

Vanwege de geconstateerde slechtere herbevochtiging van enkele kaden en het betrekkelijk 

droge verloop van het voorjaar van 2004, is vanaf maart tot augustus 2004 de vochttoestand 

van vier (veen-) kaden verder onderzocht. Het betrof de (veen-) kaden ter plaatse van de Kleine 

Geer, Middelburgse kade, Vierhuis en Wilnis. Het voorjaar van 2004 was vrij droog, waardoor 

de toplaag van de kaden verder uitdroogde en zelfs licht waterafstotend gedrag begon te verto-

nen. Door de natte zomer van 2004 is de vochttoestand echter op de meeste locaties verbeterd 

(= toename vochtigheid). Zodoende is tijdens de laatste meting in augustus 2004 overwegend 

een aanzienlijk hogere verzadigingsgraad aangetroffen dan bij de start in november 2003. 

Algemeen wordt geconstateerd dat de herbevochtiging van de bodemlagen slechter verloopt in-

dien de afstand tot het gemiddeld grondwaterpeil van de betreffende bodemlaag groter wordt. 

In het droge vochttraject blijken monsters met een hoog gehalte organisch stof duidelijk slech-

ter te bevochtigen dan monsters met lage gehaltes organische stof. Ook blijkt een duidelijk 

verband tussen het gehalte organische stof en de mate van potentiële waterafstotendheid van 

een bodemmonster: hoe hoger het gehalte organisch stof, hoe hoger de mate van potentiële 

waterafstotendheid. De actueel optredende verdroging van (het veen in) een kade bij langdu-

rige droogte zal dus met name het sterkst zijn wanneer de kade en / of de ondergrond is opge-

bouwd uit grondlagen met een hoog gehalte organische stof.
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DE STOWA IN HET KORT 

De Stichting Toegepast Onderzoek Waterbeheer, kortweg STOWA, is het onderzoeksplat-

form van Nederlandse waterbeheerders. Deelnemers zijn alle beheerders van grondwater en 

oppervlaktewater in landelijk en stedelijk gebied, beheerders van installaties voor de zuive-

ring van huishoudelijk afvalwater en beheerders van waterkeringen. Dat zijn alle water-

schappen, hoogheemraadschappen en zuiveringsschappen, de provincies en het Rijk (i.c. 

het Rijksinstituut voor Zoetwaterbeheer en de Dienst Weg- en Waterbouw). 

De waterbeheerders gebruiken de STOWA voor het realiseren van toegepast technisch,  

natuurwetenschappelijk, bestuurlijk juridisch en sociaal-wetenschappelijk onderzoek dat 

voor hen van gemeenschappelijk belang is. Onderzoeksprogramma’s komen tot stand op 

basis van inventarisaties van de behoefte bij de deelnemers. Onderzoekssuggesties van der-

den, zoals kennisinstituten en adviesbureaus, zijn van harte welkom. Deze suggesties toetst 

de STOWA aan de behoeften van de deelnemers. 

De STOWA verricht zelf geen onderzoek, maar laat dit uitvoeren door gespecialiseerde in-

stanties. De onderzoeken worden begeleid door begeleidingscommissies. Deze zijn samen-

gesteld uit medewerkers van de deelnemers, zonodig aangevuld met andere deskundigen.  

Het geld voor onderzoek, ontwikkeling, informatie en diensten brengen de deelnemers  

samen bijeen. Momenteel bedraagt het jaarlijkse budget zo’n vijf miljoen euro.

U kunt de STOWA bereiken op telefoonnummer: +31 (0)30-2321199. 

Ons adres luidt: STOWA, Postbus 8090, 3503 RB Utrecht. 

Email: stowa@stowa.nl. 

Website: www.stowa.nl. 
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1

1
INLEIDING

Naar aanleiding van de doorbraak van de veenkade bij Wilnis in augustus 2003 heeft 

STOWA een aantal korte termijn projecten geïnitieerd die zich richten op het vergroten van 

de kennis met betrekking tot processen die zich afspelen in veenkaden. De resultaten van 

deze projecten zijn met name bedoeld om de eindgebruikers bij waterschappen handvaten 

te bieden over mogelijk te nemen maatregelen om problemen bij langdurige droogte te 

voorkomen of te bestrijden. Het onderzoek waar hier verslag over wordt gedaan richtte zich 

op het monitoren van de natuurlijke herbevochtiging van een 7-tal veendijken verspreid ge-

legen over Nederland gedurende de periode begin november 2003 tot eind januari 2004. 

Hiertoe zijn veendijken te Wilnis, Vierhuis, de Middelburgse Kade, de Kleine Geer, de 

Bermweg, Hollandse Kade en de Hollandse IJssel elk een 5-tal keer bemonsterd tot een 

diepte van circa 2 meter beneden maaiveld. Vanaf april 2004 tot augustus 2004 is deze mo-

nitoring verlengd voor de eerste 4 genoemde veendijken. In deze periode zijn deze dijken 

nog eens 6 keer bemonsterd. Alle verzamelde bodemmonsters zijn in het laboratorium ge-

bruikt om het volumetrisch vochtgehalte te bepalen, de bulkdichtheid, het organisch stof-

gehalte, en de mate van actuele en potentiële waterafstotendheid. De waardes van bulk-

dichtheid en organisch stofgehalte zijn gebruikt om vervolgens het poriënvolume en de 

verzadigingsgraad van de bodemmonsters te berekenen.
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2
METHODE VAN ONDERZOEK 

2.1 BESCHRIJVING VAN DE LOCATIES 

In overleg met STOWA zijn zeven kaden geselecteerd voor de monitoring. De locaties van de 

kaden zijn afkomstig van een onderzoek door de STOWA uitgevoerd (Grond voor kaden, 

2002), met uitzondering van Wilnis. De kade van Wilnis is geselecteerd in verband met 

dijkdoorbraak die daar heeft plaatsgevonden in de zomer van 2003. Locaties en reden van 

selectie staan in tabel 2.1.1. weergegeven. 

In figuur 2.1.1 staan de dwarsdoorsneden van de bemonsterde dijjksegmenten grafisch 

weergegeven, inclusief de locatie van bemonsterpunten en de gemeten grondwaterstanden 

ten tijde van de 1ste en de 5de bemonstering.

De bemonsteringen zijn praktisch op dezelfde plek genomen als waar het Grond voor kaden 

project de profielen van de veenkade heeft beschreven. Deze plekken zijn opgezocht aan de 

hand van de dwarsdoorsneden en plattegronden uit Grond voor kaden (2002). De eerste be-

monsterplek is door Alterra vastgelegd met GPS, zodat iedere keer aan de hand van de coör-

dinaten de bemonsterplekken konden worden opgezocht. Vanaf de eerste bemonsterings-

plek zijn de andere plekken met een meetlint loodrecht op het talud ingemeten. Per veen-

kade zijn op drie tot vijf  plaatsen ringen gestoken, afhankelijk van de lengte van het talud. 

Voor een uitgebreide beschrijving van de locaties wordt verwezen naar bijlagen 8 t/m 13 

TABEL 2.1.1 GESELECTEERDE VEENKADEN (INCLUSIEF MOTIVATIE) 

Locatie   Beheerder Reden Oriëntatie van de dijk 

Vierhuis  (Boarn en Klif) Meerkade, golfoverslag Noord – zuid 

Hollandse Kade  (Stichtse Rijnlanden) Asfalt op de kruin Noord – zuid 

Hollandse IJssel  (Stichtse Rijnlanden) Veengebied / scheepvaart Oost - west 

Middelburgse Kade  (Wilck en Wiericke) Veengebied Noord – zuid 

Kleine Geer  (Wilck en Wiericke) Klei / veengebied Oost – west 

Bermweg  (Schieland) Veengebied  Noord – zuid 

Wilnis  (Amstel, Gooi en Vechtland) Veengebied, dijkdoorbraak Oost-west 
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FIGUUR 2.1.1 DWARSDOORSNEDEN VAN DE DIJKEN 

Doorsnede dijk Vierhuis

-3

-2

-1

0

1

2

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Doorsnede dijk Hollandse Kade

-3

-2

-1

0

1

2

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Doorsnede dijk Middelburgse Kade

-3

-2

-1

0

1

2

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Doorsnede dijk Kleine Geer

-3

-2

-1

0

1

2

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Doorsnede dijk Bermweg

-3

-2

-1

0

1

2

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Doorsnede dijk Hollandse IJssel

-3

-2

-1

0

1

2

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Afstand (m)

H
o
o
g
te

 (
m

)
H

o
o
g
te

 (
m

)
H

o
o
g
te

 (
m

)
H

o
o
g
te

 (
m

)
H

o
o
g
te

 (
m

)
H

o
o
g
te

 (
m

)

Doorsnede dijk Wilnis

-3

-2

-1

0

1

2

0 5 10 15 20 25 30 35 40

H
o
o
g
te

 (
m

)

Grondwaterstand 1-ste 

bemonstering

Grondwaterstand 5-de 

bemonstering

Bemonsteringsplek  

1,2,3,(4),(5)

Maaiveld



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

4

2.1.1 HOLLANDSE KADE 

Deze locatie ligt in het natuurgebied De Haeck waar het peil van boezemsloten en de vaart 

vrij hoge standen kent. Het dijklichaam is herhaaldelijke keren opgehoogd en verstevigd 

met o.a. klei en puin/grof zand. De asfaltweg die langs de kruin van de dijk loopt stond tij-

dens de 5 bemonsteringen, ook in de droge periodes, deels onder water. De kruin van de 

dijk is tevens als berm in gebruik. De asfaltweg is voor motorvoertuigen opengesteld. De 

bemonsteringen zijn aan de oostzijde van de kade genomen. De locaties zijn weergegeven in 

tabel 2.1.2 en figuur 2.1.1. 

TABEL 2.1.2 COÖRDINATEN EN AFSTANDEN (M) BEMONSTERINGEN HOLLANDSE KADE 

 X Y Afstand Kenmerk plek 

HK1 116923 462362 0.00 Buitentalud 

HK2   1.00 Kruin 

HK3   5.90 Binnentalud 

2.1.2 BERMWEG, CAPELLE AAN DE IJSSEL 

De locatie ligt in een vrij nieuwe woonwijk en wordt o.a.gebruikt als hondenuitlaatgebied 

door aanwonenden. De kruin van de dijk is smal waarover een onverhard wandelpad loopt. 

Dit deel van de dijk is opgehoogd/afgewerkt met klei waardoor het water van de vaart en/of 

neerslag maar moeizaam in het dijklichaam kan binnendringen. Gevolg is dat het veen 

hoofdzakelijk van onderuit bevochtigd raakt, en bovenin de kruin gedurende langere peri-

ode kurkdroog kan blijven. De oever is begroeid met een rietkraag (waarin ook vele andere 

kruidachtige gewassen in voorkomen) die af en toe gemaaid wordt. Het binnentalud is 

plaatselijk vrij nat/drassig (ook in droge periodes). Het achterland op deze locatie ligt be-

hoorlijk laag. 

De raai zoals die aangegeven staat in het STOWA rapport (Grond voor kaden; 2002) is niet de 

plek waar bemonsterd is, maar ligt ongeveer 750 meter noordoostelijk van de aangegeven 

plek. Die locatie correspondeert met de foto's die afgebeeld staan in het rapport en ook de 

locatie beschrijving is van deze plek. 

De bemonsteringen zijn aan de noordwestzijde van de veenkade uitgevoerd. De locaties zijn 

weergegeven in tabel 2.1.3 en figuur 2.1.1. 

TABEL 2.1.3  COÖRDINATEN EN AFSTANDEN (M) BEMONSTERINGEN BERMWEG 

 X Y Afstand Kenmerk plek 

B1 101798 441188 0.00 Buitentalud 

B2   1.00 Kruin 

B3    5.10 Binnentalud 

2.1.3 VIERHUIS 

Deze dijk is opgehoogd en in de directe nabijheid is een nieuw landhuis  op/aan de dijk ge-

bouwd. Sinds de ophoging van de dijk zijn rondom dit landhuis in de tuin verzakkingen in 

het dijklichaam opgetreden. De locatie is hoofdzakelijk begroeid met gras en word niet be-

graasd. Veel mollen zorgen voor minder stevige bovengrond. De oevers worden extra be-

schermd met steenbestorting. 

De bemonstering heeft plaatsgevonden aan de oostzijde van de kade. De locaties zijn weer-

gegeven in tabel 2.1.4 en figuur 2.1.1. 
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TABEL 2.1.4  COÖRDINATEN EN AFSTANDEN (M) BEMONSTERINGEN VIERHUIS 

 X Y Afstand Kenmerk plek 

V1 185631 546121 0.00 Buitentalud 

V2   8.10 Kruin 

V3    10.20 Binnentalud/ teen 

2.1.4 HOLLANDSE IJSSEL 

Deze dijk is uitsluitend uit klei opgebouwd. Het maakt onderdeel uit van  een kleinschalig 

weidegebied en wordt beweidt door schapen en/of koeien. Langs de oever is puin gestort en 

een beschoeiing aangebracht, die plaatselijk in minder goede staat verkeerd. Enkele opslag 

van elzen bieden de oever plaatselijk extra bescherming. Het dijklichaam ziet er stabiel uit. 

De bemonsteringen zijn aan de zuidkant van de kade langs de Hollandse IJssel genomen. De 

locaties zijn weergegeven in tabel 2.1.5 en figuur 2.1.1. 

TABEL 2.1.5  COÖRDINATEN EN AFSTANDEN (M) BEMONSTERINGEN HOLLANDSE IJSSEL 

 X Y Afstand Kenmerk plek 

HIJ1 116283 447724 0.00 Buitentalud 

HIJ2   1.10 Buitentalud 

HIJ3   2.60 Kruin 

HIJ4   5.40 Binnentalud 

HIJ5   16.80 Teen 

2.1.5  WILNIS 

De bemonsteringplek van deze veendijk ligt ter hoogte van de plaatselijke sportvelden en 

kent hier nog zijn oorspronkelijke profiel opbouw. Alleen is ter plaatse van het binnentalud 

een dijkverzwaring uitgevoerd in de vorm van een stabiliteitsberm bestaande uit grof zand. 

Langs de oever is puin gestort en is het dijklichaam afgedekt met een geotextiel. Een riet-

kraag langs de oever versterkt nog eens de bescherming van de oever. Op de kruin was een 

geasfalteerd wandel/fietspad, die na de dijkdoorbraak over de gehele lengte is verwijderd. 

De veenkade die in Wilnis is bemonsterd, is niet opgenomen in het rapport Grond voor ka-

den (2002). De locaties van bemonsteren zijn in overleg met de beheerder vastgesteld, in de 

buurt van de dijkdoorbraak die in de zomer van 2003 heeft plaatsgevonden. De locaties zijn 

weergegeven in tabel 2.1.6 en figuur 2.1.1. 

TABEL 2.1.6 COÖRDINATEN EN AFSTANDEN (M) BEMONSTERINGEN WILNIS 

 X Y Afstand Kenmerk plek 

W1 121378 467706 0.00 Buitentalud 

W2   1.00 Kruin 

W3   8.00 Binnentalud 

W4   16.00 Binnentalud 

W5    36.00 Teen 
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2.1.6 GEER EN BLANKENPOLDER (KLEINE GEER) 

De locatie van deze monsterplek maakt onderdeel uit van een weiland dat begraasd wordt 

door paarden. Het is begroeid met gras waar ook veel speenkruid en boterbloem voorkomt. 

Het buitentalud (oever) vertoont gaten en verzakkingen, en is hier en daar opgevuld met 

puin. De kruin van de dijk is maar smal. In het binnentalud bevinden zich wat ondiepe kui-

len veroorzaakt door vertrappen van de paarden.

De bemonsteringen langs de Kleine Geer zijn op het noordelijk talud van de veenkade ge-

nomen. De locaties zijn weergegeven in tabel 2.1.7 en figuur 2.1.1. 

TABEL 2.1.7 COÖRDINATEN EN AFSTANDEN (M) BEMONSTERINGEN GEER EN BLANKEN-POLDER (KLEINE GEER) 

 X Y Afstand Kenmerk plek 

G1 94350 456412 0.00 Buitentalud 

G2   1.10 Kruin 

G3   5.10 Binnentalud 

G4    29.10 Teen 

2.1.7 MIDDELBURGSE KADE 

In dit gebied tref je op deze locatie enerzijds bebouwing aan en anderzijds in het diepe ach-

terland een weidegebied. Over de kruin van de dijk loopt een weg om de weide percelen die 

daar aanliggen te ontsluiten. Deze weg kent enigszins een open verharding in de vorm van 

gebroken puin/klei. De kruin en oever zijn afgedekt met een laag klei, toch lijkt het veen er-

onder redelijk goed te bevochtigen. Anders is het met het binnentalud waar geen kleidek is 

aangebracht, hier blijft het veen veel droger met uitzondering van enkele kleine plekken 

die wel goed bevochtigd raken.

De Middelburgse Kade ligt tussen het bovenland en een droogmakerij. De bemonsteringen 

zijn op het bovenland uitgevoerd, aan de westzijde van de kade. Tussen kade en droogmake-

rij bevindt zich nog een boezem. Op de kade loopt een half verhard kavelpad. De locaties 

zijn weergegeven in tabel 2.1.8 en figuur 2.1.1. 

TABEL 2.1.8 COÖRDINATEN EN AFSTANDEN (M) BEMONSTERINGEN MIDDELBURGSE KADE 

 X Y Afstand Kenmerk plek 

M1 106472 451607 0.00 Buitentalud 

M2   1.30 Kruin 

M3   3.40 Kruin 

M4    12.40 Binnentalud 

2.2 BEMONSTERINGEN 

Op de kaden zijn in raaien op drie à vier locaties met behulp van Kopeckyringen ongeroerde 

monsters gestoken. Op deze wijze is iedere keer eenzelfde volume grond (0.1 dm3) bemon-

sterd. Om de 0,25 m diepte is in een boorgat een monster gestoken, tot het grondwaterni-

veau met een maximum van 2,0 m –mv. (tabel 2.2.1) 
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TABEL 2.2.1 VOLGNUMMERING VAN DE BEMONSTERINGEN EN DIEPTE IN CM –MV 

Ringnr.  Diepte ring 

(cm –mv) 

 Ring nr. Diepte ring 

(cm –mv) 

1 0 - 5  6 125 – 130 

2 25 – 30  7 150 – 155 

3 50 – 55  8 175 – 180 

4 75 – 80  9 200 – 205 

5 100 – 105    

Om op de juiste diepte te komen is met een edelmanboor een gat voorgeboord. De ringmon-

sters zijn goeddeels luchtdicht bewaard en dezelfde dag naar Alterra gebracht. Vervolgens 

zijn de monsters gewogen en gedroogd bij 105 graden Celsius.

De boorgaten zijn iedere keer met een mengsel van bentoniet en autochtone grond gevuld. 

Bij iedere meetsessie is steeds in de buurt van het oude boorgat bemonsterd, maar in feite is 

nooit op exact dezelfde locatie bemonsterd. De locaties zijn vastgelegd in een GPS, zodat de 

coördinaten nu bekend zijn en de locaties iedere keer nauwkeurig kunnen worden terugge-

vonden.

Vijf meetsessies zijn uitgevoerd, steeds verspreid over drie opéénvolgende dagen. De eerste 

sessie vond plaats tussen 5 en 7 november 2003. Tijdens deze sessie zijn geen bemonsterin-

gen uit gevoerd op de Hollandse Kade, de Hollandse IJssel en Wilnis, omdat hiervoor de be-

nodigde toestemmingen nog niet gegeven waren. Deze locaties zijn op 13 november 2003 

alsnog bemonsterd. Omdat in november een geringe hoeveelheid neerslag is gevallen is be-

sloten de tweede sessie pas op 2, 3 en 4 december uit te voeren. Sessie drie vond plaats op 

16, 17 en 18 december 2003, sessie vier op 6, 7 en 8 januari 2004 en de vijfde sessie op 26, 27 

en 28 januari 2004.

Op de Middelburgse kade is op 27 januari 2004 ter hoogte van plek 4 een aanvullende tran-

sect bemonstering uitgevoerd, om inzicht te krijgen in de ruimtelijke variabiliteit van het 

bodemvocht op korte afstand. Hiertoe zijn twee lagen onder elkaar bemonsterd op de diep-

tes 5-10 cm en 25-30 cm. Uit elk van deze twee lagen zijn 10 ringmonsters (kopeckyring, 

100cc) over een totale afstand van 50 cm genomen. 

Vanaf april 2004 zijn de dijken van Wilnis, Vierhuis, Kleine Geer en de Middelburgse kade 

nog eens 6 keer bemonsterd om verdere bevochtiging c.q. uitdroging te blijven volgen.. De 

bemonsteringen vonden plaats op 14 en 15 april (bemonstering 6), 17 en 18 mei (bemonste-

ring 7), 14 en 15 juni (bemonstering 8), 24 en 25 juni (bemonstering 9), 19 en 20 juli (be-

monstering 10) en op 30 en 31 augustus (bemonstering 11)

2.3 BEPALING VAN DE NEERSLAG 

Bij de dijklocaties is een eenvoudige regenmeter geplaatst, waarmee de neerslaghoeveelhe-

den, die op het dijksegment tijdens de monitoring valt, kon worden gemeten. De regenme-

ters zijn geplaatst op een representatief punt op het talud van de dijk, zoveel mogelijk bui-

ten het zicht van de openbare weg. Door vorst, wind en vandalisme zijn de regenmeters 

echter na verloop van tijd buiten gebruik geraakt. De missende neerslaghoeveelheden zijn 

aangevuld met de neerslaghoeveelheid van een KNMI neerslag station in de buurt. Het blijkt 

dat de neerslagsommen die op het dijksegment zijn opgevangen door Alterra weinig afwij-

ken van de neerslagsommen die gemeten zijn door het KNMI.  Voor Vierhuis is het KNMI 

station Lemmer gebruikt, voor Wilnis en de Hollandse kade weerstation Zegveld, voor de 

Middelburgse Kade weerstation Boskoop, voor de Hollandse IJssel weerstation Gouda, voor 

de Bermweg weerstation IJsselmonde en voor de Kleine Geer weerstation Zoetermeer. In ta-
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bel 2.3.1. staat een overzicht van de hoeveelheid neerslag per maand van de gebruikte neer-

slagstations.

TABEL 2.3.1 NEERSLAGHOEVEELHEDEN (MM) VAN KNMI WEERSTATIONS (NOVEMBER 2003 – FEBRUARI 2004)

nov-03  dec-03 jan-04 

Lemmer 63 103 94 

Gouda 49 93 113 

Boskoop 66 96 120 

IJsselmonde 53 104 124 

Zoetermeer 68 90 119 

2.4 BEPALING VAN HET BODEMVOCHTGEHALTE EN DE DICHTHEID VAN DE GROND 

Het volumetrisch bodemvochtgehalte van de grondmonsters is bepaald door het vochtver-

lies te meten van de monsters na droging in een oven bij een temperatuur van 1050C. De 

dichtheid van de grond is berekend door het gewicht van de grond na droging bij 105
o
C te 

delen door het volume van het monster. 

2.5 BEPALING VAN HET ORGANISCHE STOFGEHALTE 

Met behulp van de gloeiverliesmethode is het organische stofgehalte bepaald. Bij deze me-

thode worden de monsters gedroogd bij 1050C, gewogen en gedurende tenminste 4 uur ge-

plaatst in een gloeioven bij een temperatuur van 5500C. Het organische stofgehalte is bere-

kend uit het verlies van het gewicht door het gloeien en uitgedrukt als een percentage van 

het gewicht van de grond gedroogd bij 1050C. Voor het bepalen van organische stofgehalten 

aan veenmonsters zijn op de keramische bakjes met veenmonsters keramische deksels ge-

plaatst. Hierdoor werd echter de organische stof niet geheel weggegloeid en kwamen nog 

zwarte koolstofdeeltjes in de bakjes voor. Dit was zelfs nog het geval na 15 uur gloeien. 

Daarom zijn de sterk venige en veenmonsters na verwijdering van de deksels nogmaals 

tenminste 4 uur gegloeid bij 5500C. Deze aangepaste methode resulteerde in reële organi-

sche stofgehalten. 

2.6 BEREKENING PORIËNVOLUME EN VERZADIGINGSGRAAD 

Het poriënvolume van een grondmonster kan worden berekend uit de dichtheid van de 

grond (pd) en het organische stofgehalte (H). Hierbij wordt ervan uitgegaan dat de soorte-

lijke massa van de minerale delen 2.66 g.cm-3 is en van de organische stof 1.47 g.cm-3. Vol-

gens Boekel (1961) is de soortelijke massa of soortelijke dichtheid van de vaste delen per vo-

lume-eenheid:

66.2

100

47.1

100

HH
p

−+
=                   of

383.0

100

+H
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Het poriënvolume of volume percentage poriën van de grond is: 

)1(100
p

p
p

d
vol −=

Als alle poriën met water verzadigd zijn, is de verzadigingsgraad van het grondmonster 

100%. De verzadigingsgraad geeft het percentage van het poriënvolume dat gevuld is met 

water. Bij een poriënvolume van bijvoorbeeld 90% en een vochtgehalte van 85 vol% is de 

verzadigingsgraad 94.4 %. Opgemerkt wordt dat het gebruik van de verzadigingsgraad een 

benaderingswijze is. Volledige verzadiging zal in de oppervlaktelagen normaliter niet snel 

optreden. Bij diepere lagen blijkt dat in enkele gevallen de toepassing van de gebruikte for-

mule kan leiden tot een berekende verzadigingsgraad van iets meer dan 100 %. 

2.7 BEPALING VAN DE MATE VAN WATERAFSTOTENDHEID 

Of een grond waterafstotend is kan gemakkelijk worden vastgesteld met de waterdruppel-

test (Dekker en Jungerius, 1990). Drie druppels gedemineraliseerd water worden met een 

pipet op een monster aangebracht en vervolgens wordt de tijd gemeten waarin de druppels 

de grond indringen (Fig. 2.4.1.). Bij goed te bevochtigen grond verdwijnen de druppels di-

rect; bij waterafstotende gronden blijven de druppels langer dan vijf seconden staan. Er is 

sprake van extreme waterafstotendheid als de druppels langer dan een uur blijven staan. 

Figuur 2.4.1. toont de toepassing van de waterdruppeltest op waterafstotend veen uit de 

kade van Wilnis. 

FIGUUR 2.4.1 BEPALING VAN DE WATERAFSTOTENDHEID (WDPT TEST) DOOR HET PLAATSEN VAN DRIE DRUPPELS WATER OP HET OPPERVLAK VAN EEN 

VEENMONSTER EN HET METEN VAN DE TIJD TOT VOLLEDIGE ABSORPTIE
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Een veel gebruikte indeling voor de mate van waterafstotendheid is (Dekker, 1988; Dekker 

en Jungerius, 1990; Dekker, 1998): 

• klasse 0, goed bevochtigbaar, waarbij de waterdruppels binnen 5 seconden infiltreren;

• klasse 1, zwak waterafstotend met een WDPT van 5-60 s;

• klasse 2, matig waterafstotend met een WDPT van 60-600 s;

• klasse 3, sterk waterafstotend met een WDPT van 600-3600 s;

• klasse 4, extreem waterafstotend met een WDPT van 1-3 h;  

• klasse 5, extreem waterafstotend met een WDPT van 3-6 h en  

• klasse 6, extreem waterafstotend met een WDPT van > 6 h 

Waterafstotendheid is een tijdsafhankelijke fysisch-chemische eigenschap van de grond, 

omdat de weerstand tegen bevochtiging in de loop van de tijd kan toe- en afnemen in sa-

menhang met de vochtvoorziening. De mate van waterafstotendheid van een grond hangt 

nauw samen met het vochtgehalte van de grond. Regen en beregeningswater infiltreren vrij 

gemakkelijk als de grond vochtig is. Bij uitdrogen neemt de infiltratiesnelheid aanzienlijk 

af en kan de grond hydrofobe ofwel waterafstotende eigenschappen gaan vertonen. Het 

vochtgehalte waarbij de grond van goed bevochtigbaar overgaat naar waterafstotend wordt 

door ons aangeduid als het kritieke bodemvochtgehalte (Dekker e.a., 2001). Waterafsto-

tendheid wordt vaak niet alleen bepaald aan veldvochtige monsters, door Dekker en Rit-

sema (1994) met “actuele” waterafstotendheid aangeduid, maar ook aan luchtdroge en aan 

ovendroge monsters, door Dekker en Ritsema (1994) potentiële waterafstotendheid ge-

noemd. Opgemerkt wordt dat de temperatuur bij het drogen en de relatieve vochtigheid en 

temperatuur bij het meten invloed hebben op de mate van waterafstotendheid (Dekker e.a., 

1998; Doerr e.a., 2002). Deze meting dient dan ook onder geconditioneerde omstandigheden 

te worden uitgevoerd. 

De alcohol test is een andere methode om waterafstotendheid vast te stellen. Bij deze test 

wordt gelet op de concentratie alcohol in water die nodig is om een druppel van deze oplos-

sing binnen 5 seconde in de bodem te laten infiltreren. Hierbij is gebruik gemaakt van 

standaard oplossingen van 0, 1, 2, t/m 10% en verder van 12.5, 15, 17.5, 20, 22.5, 25, 27.5, 

30%. Bij een alcoholpercentage van 0% is de grond goed bevochtigbaar en indien er een 30% 

oplossing nodig is dan is de grond extreem waterafstotend. 
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3
RESULTATEN 

3.1 HOLLANDSE KADE 

3.1.1 NEERSLAG EN VERDAMPING 

In de week voor de eerste bemonstering is weinig neerslag gevallen. Voorafgaand aan de 

volgende bemonsteringen valt beduidend meer neerslag. De neerslag die tijdens de bemon-

steringen op de Hollandse Kade is gevallen staat weergeven in tabel 3.1.1. De hoeveelheden 

in de tabel hebben betrekking op de periode tussen twee opeenvolgende bemonsteringen. 

Getallen die cursief zijn weergegeven zijn de neerslaghoeveelheden van het KNMI station 

Zegveld. Verdampingscijfers (volgens Makkink) zijn afkomstig van het weerstation Amster-

dam.

TABEL 3.1.1 NEERSLAG EN VERDAMPING (MM) VAN 1 NOVEMBER TOT 26 JANUARI OP DE HOLLANDSE KADE / ZEGVELD KNMI

13-nov-03 2-dec-03 16-dec-03 6-jan-04 26-jan-04 Totaal 

neerslag  13 54 38 70 80 255

Verdamping 7.5 4.4 2.3 3.5 4.3 22

Neerslag-verdamping 5.5 49.6 35.7 66.5 75.7 233 

Cursief: Zegveld KNMI       

3.1.2 OPBOUW VAN DE KADE 

Het bemonsterde materiaal is steeds beschreven in het laboratorium. Tabel 1 in Annex 1 

geeft een overzicht van de aard van het bemonsterde materiaal. Hierin is duidelijk te zien 

dat de plekken 1 en 2 (buitentalud en kruin) kleiig van karakter zijn, en plek 3 (binnenta-

lud) meer venig. 

Het organische stofgehalte van de Hollandse kade verschilt sterk van plek tot plek. Op plek 

1 variëren de organische stofgehalten van 3 tot 21.7% (tabel 2, Annex 1). De monsters be-

staan hoofdzakelijk uit klei met soms wat puin (tabel 1, Annex 1). Vanaf 1 meter diepte 

wordt ook zand waargenomen. Op plek 2, welke tot op 1.3 meter uit klei bestaat, zijn orga-

nische stofgehalten gemeten van 3.7 tot 17.3%. Beneden de 1.30 meter variëren deze gehal-

ten van 29.1 tot 68.3%. In deze lagen wordt veen waargenomen. Op plek 3 wordt hoofdzake-

lijk veen waargenomen, hetgeen in het gemeten organische stofgehalte tot uiting komt (8.3 

- 84.1%). De organische stofgehalte – diepte profielen staan in de linkerzijde van figuur 3.1.1.  

De variatie in organisch stofgehalte is met name groot op plek 3 (de bovenste 70 cm van het 

profiel), en vanaf 150 cm diepte op plek 2.

De berekende bulkdichtheid staat weergegeven in tabel 3 van Annex 1. De hoogste dichthe-

den worden gevonden bij de kleimonsters van de plekken 1 en 2. Deze lopen uiteen van 0.62 

- 1.73 g.cm
-3

. De dichtheden van monsters waarin veen wordt gevonden zijn aanmerkelijk 

lager (0.14 - 0.58 g.cm
-3

). De dichtheid – diepte profielen staan in de rechterzijde van figuur 
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3.1.1.  De variatie in bulkdichtheid is groot in de ondergrond van plek 2 en de bovengrond 

van plek 3. 

3.1.3 VOCHTGEHALTE VAN DE GROND 

Het volumetrisch vochtgehalte staat weergegeven in tabel 4 (Annex 1) en is grafisch weerge-

geven in de linker helft van figuur 3.1.2. Op plek 1 is het gemiddelde volumetrisch vochtge-

halte van de eerste bemonstering over de eerste 80 cm van het profiel 55.7%. Dit gemiddelde 

vochtgehalte neemt toe tot 58.4% bij bemonstering 5. Een toename van 2.7%, hetgeen over-

eenkomt met ± 21 mm water. De totale hoeveelheid netto neerslag (dit is neerslag - verdam-

ping) vanaf de eerste tot aan de 5-de bemonstering was 227.5 mm (tabel 3.1.1.). Slechts een 

kleine hoeveelheid van de neerslag wordt gebruikt om de watervoorraad van de bodem aan 

te vullen. Uit figuur 3.1.2 blijkt dat het profiel bijna verzadigd is hetgeen een verklaring is 

voor de geringe watertoename. Voor plek 2 geldt min of meer hetzelfde. Bij plek 3 wordt 

volgens deze berekeningswijze bijna 67 mm water opgenomen door de eerste 80 cm van het 

profiel. De opnamecapaciteit van de grond is met name voor de eerste 50 cm nog niet be-

reikt.

3.1.4 PORIËNVOLUME EN LUCHTGEHALTE  

Het poriënvolume (tabel 5, Annex 1) wordt berekend uit de dichtheid en het organische 

stofgehalte. Dit volume is een goede schatting voor het verzadigde vochtgehalte van de 

grond. Het volumetrisch luchtgehalte van de grond (tabel 6, Annex 1) is het verschil tussen 

het poriënvolume en het vochtgehalte van de grond. Het volumetrisch luchtgehalte geeft 

aan hoeveel volumeprocenten er nog met water gevuld kunnen worden. Op plek 2 kan er 

dus bijna geen water meer bij en op plek 1 slechts een geringe hoeveelheid. Plek 3 zou nog 

een aanzienlijke hoeveelheid water kunnen bergen. Het gemiddelde luchtgehalte is voor de 

eerste 80 cm ruim 9.6%, hetgeen overeenkomt met bijna 77 mm water. 

3.1.5 VERZADIGINGSGRAAD 

De verzadigingsgraad (tabel 7, Annex 1) laat zien dat de plekken 1 en 2 bij de eerste bemon-

stering meer dan 80% verzadigd zijn, met uitzondering van de diepten op 0-5 cm en 150-155 

cm. Deze zijn respectievelijk 73.9% en 77.7%. Beide plekken laten bij de 5-de bemonstering 

een nagenoeg verzadigd profiel zien. Plek 3 laat een gestage vochttoename zien gedurende 

de opeenvolgende bemonsteringen, maar verschilt uiteindelijk duidelijk van de plekken  

1 en 2. De verzadigingsgraad – diepte profielen staan aan de rechterzijde van figuur 3.1.2.  

Het verloop van de verzadigingsgraad in het profiel tegen de tijd staat voor elke bemonste-

ringsplek grafisch weergegeven in figuur 3.1.3. Hieruit is duidelijk te zien dat het buiten- 

talud en de kruin van de kade volledig hersteld zijn, maar dat het binnentalud achterblijft 

met betrekking tot de mate van herbevochtiging. 

3.1.6 ACTUELE EN POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID 

De WDPT- en alcohol test geven aan dat alle monsters actueel goed te bevochtigen zijn. De 

kleimonsters zijn na drogen bij 105
o
C over het algemeen niet waterafstotend. Dit laat zowel 

de waterdruppeltest (tabel 8, Annex 1) als de alcoholpercentagetest (tabel 9, Annex 1) zien. 

De veenmonsters worden in de meeste gevallen extreem waterafstotend (WDPT klassen 5  

en 6). 
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3.1.7 CONCLUSIES 

De Hollandse Kade is op plek 1 en 2 met name opgebouwd uit kleiig materiaal, en bij plek  

3 uit veen. Plek 1 en 2 waren bij de start van de studie reeds behoorlijk bevochtigd met 

verzadigingsgraden tussen de 80 en 95%. Gedurende de maanden november tot januari zijn 

deze plekken goed herbevochtigd. Voor plek 3, de venige plek, is dit duidelijk anders. Zelfs 

na de 5de bemonstering eind januari is de herbevochtiging nog niet voltooid. De verza-

digingsgraad bedraagt dan tussen 75 en de 95%. In tegenstelling tot plek 1 en 2, kan plek 3 

gedurende droge zomers actueel waterafstotend worden gezien de resultaten van de WDPT 

en alcoholtest.
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FIGUUR 3.1.1 GEMIDDELDE EN STANDAARDAFWIJKING VAN HET ORGANISCHE STOFGEHALTE EN VAN DE DICHTHEID PER DIEPTE OP 3 PLEKKEN IN DE 

HOLLANDSE KADE 
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FIGUUR 3.1.2 VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE HOLLANDSE KADE
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FIGUUR 3.1.3 CONTOURPLOTS VAN DE VERZADIGINGSGRAAD GEDURENDE 5 BEMONSTERINGEN VOOR 3 PLEKKEN IN DE VEENKADE HOLLANDSE KADE 
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3.2 BERMWEG, CAPELLE AAN DE IJSSEL 

3.2.1 NEERSLAG EN VERDAMPING 

In de week voor de eerste bemonstering is er 9 mm neerslag gevallen. Voorafgaand aan de 

volgende bemonsteringen valt beduidend meer neerslag. Met name januari is een natte 

maand. De neerslag die tijdens de bemonsteringen op de Bermweg is gevallen staat weerge-

ven in tabel 3.2.1. De hoeveelheden in de tabel hebben betrekking op de periode tussen twee 

opeenvolgende bemonsteringen. Getallen die cursief zijn weergegeven zijn de neerslaghoe-

veelheden van het KNMI station IJsselmonde. Verdampingscijfers zijn afkomstig van het 

weerstation Rotterdam. 

TABEL 3.2.1 NEERSLAG EN VERDAMPING (MM) VAN 1 NOVEMBER – 28 JANUARI OP DE BERMWEG / IJSSELMONDE KNMI 

 7-nov-03 3-dec-03 18-dec-03 8-jan-04 28-jan-04 Totaal 

neerslag  9 46 33 71 98 257

verdamping 4.2 9.1 2.1 3.0 4.6 23

Neerslag-verdamping 4.8 36.9 30.9 68.0 93.4 234 

Cursief: IJsselmonde KNMI       

3.2.2 OPBOUW VAN DE KADE 

Tabel 1 in Annex 2 laat zien dat de dijk bij de Bermweg met name uit kleiig materiaal is op-

gebouwd, waarbij dieper in het profiel ook venige klei en kleiig veen wordt aangetroffen. 

Op verschillende dieptes op alle drie de bemonsteringsplekken is ook puin doormenging 

gevonden.

De plekken 1 en 2 hebben tot 55 cm diepte klei en beneden deze diepte komt kleiig veen of 

venige klei voor. Op plek 3  komt al veen voor vanaf 25 cm diepte. De klei monsters hebben 

een organisch stofgehalte van 4.6 tot 16.4% (tabel 2, Annex 2) De venige monsters hebben 

een organische stofgehalte van 17.8 - 73.6%. De gemeten organische stofgehalte zijn weer-

gegeven tegen de diepte in de linkerzijde van figuur 3.2.1. De variatie in het organisch 

stofgehalte is het grootst in de diepere lagen van de plekken 1 en 2, en in de bovenlaag van 

plek 3. 

De berekende dichtheid staat weergegeven in tabel 3 van Annex 2. De hoogste dichtheden 

worden gevonden bij de kleimonsters. Deze lopen uiteen van 0.68 - 1.26 g.cm
-3

. De dichthe-

den van monsters waarin veen wordt gevonden zijn aanmerkelijk lager (0.16 - 0.76 g.cm
-3

).

De gemeten dichtheid versus de diepte staat grafisch weergegeven in de rechterzijde van  

figuur 3.2.1. Met toenemende diepte lijkt de variatie in de bulkdichtheid af te nemen. 

3.2.3 VOCHTGEHALTE VAN DE GROND 

Het volumetrisch vochtgehalte staat weergegeven in tabel 4 en is grafisch weergegeven in 

de linker helft van figuur 3.2.2. Op plek 1 is het gemiddelde volumetrisch vochtgehalte van 

de eerste bemonstering over de eerste 130 cm van het profiel 48.9%. Dit gemiddelde vocht-

gehalte neemt toe tot 62.8% bij bemonstering 5. Een toename van bijna 14%, hetgeen over-

eenkomt met ±182 mm water. De totale hoeveelheid neerslag - verdamping vanaf de eerste 

tot aan de 5-de bemonstering was 234 mm (tabel 3.2.1.). Het grootste gedeelte van de neer-

slag wordt dus gebruikt om de watervoorraad van de bodem aan te vullen. Op plek 2 wordt 

over dezelfde diepte de watervoorraad aangevuld met 116 mm, hetgeen aanmerkelijk min-

der is dan plek 1. De hoeveelheid bodemvocht na de vijfde bemonstering in de eerste 130 

cm van het profiel is 817 mm bij plek 1 en bij plek 2 is dit 699 mm. Plek 3 is bemonsterd tot 
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55 cm diepte bij bemonstering 1 en tot 80 cm bij de 5-de bemonstering en daardoor moei-

lijk te vergelijken. De verzadigingsgraad komt na de vijfde bemonstering uit op ± 90%. 

3.2.4 PORIËNVOLUME EN LUCHTGEHALTE  

Het poriënvolume (tabel 5, Annex 2) wordt berekend uit de dichtheid en het organische 

stofgehalte. Dit volume is een goede schatting voor het verzadigde vochtgehalte van de 

grond. Het volumetrisch luchtgehalte van de grond (tabel 6, Annex 2) is het verschil tussen 

het poriënvolume en het vochtgehalte van de grond. Het volumetrisch luchtgehalte geeft 

aan hoeveel volumeprocenten nog met water gevuld kunnen worden. Plek 2 kan nog het 

meeste water bergen. Het gemiddelde luchtgehalte is hier 11.8% over het bemonsterde pro-

fiel bij bemonstering 5. Dit komt overeen met 213 mm water.

3.2.5 VERZADIGINGSGRAAD 

De verzadigingsgraad (tabel 7, Annex 2; rechterzijde figuur 3.2.2) laat zien dat de drie plek-

ken gedurende de 5 bemonsteringen steeds iets natter worden. Plek 3 komt uiteindelijk uit 

op een verzadigingsgraad van 90%. Deze verzadigingsgraad wordt ook gehaald op plek 1 

met uitzondering van de diepten 0-5 en 75-80 cm. Plek 2 blijft duidelijk achter in de mate 

van herbevochtiging. Bij de 5de bemonstering schommelt de verzadigingsgraad tussen de 66 

en 78% tot circa 1 meter beneden het maaiveld. Een verzadigingsgraad van boven de 90% 

wordt pas bereikt op een diepte van 125 cm en dieper. Het verloop van de verzadigingsgraad 

in het profiel tegen de tijd staat weergegeven in figuur 3.2.3. Hieruit blijkt dat de kruin van 

de Bermweg kade het droogst is gebleven. 

3.2.6 ACTUELE EN POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID 

De WDPT- en alcohol test geven aan dat alle monsters actueel goed te bevochtigen zijn. De 

kleimonsters zijn na drogen bij 105
o
C, op enkele uitzonderingen na, niet waterafstotend. 

Dit laat zowel de waterdruppeltest (tabel 8, Annex 2) als de alcoholpercentagetest (tabel 9, 

Annex 2) zien. De veenmonsters worden in de meeste gevallen extreem waterafstotend 

(WDPT klassen 5 en 6, en alcoholpercentages tussen de 15 en 30). 

3.2.7  CONCLUSIES 

De opbouw van de dijk bij de Bermweg is veelal kleiig, en dieper in het profiel is ook venige 

klei en kleiig veen aangetroffen. Op enkele dieptes is echt puur veen gevonden. Ook is er 

nogal wat onregelmatige doormenging met puin waargenomen. De organische stofgehaltes 

zijn relatief laag tot circa 55 cm in het profiel, hieronder hoog met waarden van 30 tot meer 

dan 75%. Bij de eerste bemonstering in november zijn het buitentalud en de kruin van de 

dijk duidelijk het droogst. De teen van de dijk heeft dan al een verzadigingsgraad van tus-

sen de 75 en 85%, terwijl dit lager is dan 50% op verschillende dieptes van plek 1 en 2.

De herbevochtiging verloopt het beste bij plek 3, de teen van de dijk. Eind januari 

schommelt de verzadigingsgraad in het profiel van plek 3 rond de 90%. Ook plek 1, het 

buitentalud, heeft zich op een dergelijke wijze herstelt. Plek 2, de kruin van de dijk, blijft 

duidelijk achter. Percentages van 90% verzadiging en hoger worden pas aangetroffen 

beneden 125 cm – maaiveld. Boven in het profiel schommelt de verzadigingsgraad rond de 

70%, duidelijk droger dan wat is aangetroffen bij de plekken 1 en 3. Gedurende langdurige 

droogte kan op plek 1 en 2 waterafstotendheid ontstaan vanaf circa 75 cm beneden 

maaiveld. Op plek 3 kan zich dit al direct vanaf maaiveld manifesteren. 
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FIGUUR 3.2.1  GEMIDDELDE EN STANDAARDAFWIJKING VAN HET ORGANISCHE STOFGEHALTE EN VAN DE DICHTHEID PER DIEPTE OP 3 PLEKKEN IN DE VEENKADE 

VAN BERMWEG, CAPELLE A/D IJSSEL 
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FIGUUR 3.2.2 VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN BERMWEG,

CAPELLE A/D IJSSEL 

Bermweg, Capelle a/d IJssel
Plek 1

0

50

100

150

200

250

0 50 100

Vochtgehalte (vol.%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

7-11-03

3-12-03

18-12-03

8-1-04

28-1-04

Bermweg, Capelle a/d IJssel
Plek 2

0

50

100

150

200

250

0 50 100

Vochtgehalte (vol.%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

7-11-03

3-12-03

18-12-03

8-1-04

28-1-04

Bermweg, Capelle a/d IJssel
Plek 3

0

50

100

150

200

250

0 50 100

Vochtgehalte (vol.%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

7-11-03

3-12-03

18-12-03

8-1-04

28-1-04

Bermweg, Capelle a/d IJssel
Plek 1

0

50

100

150

200

250

0 50 100

Verzadigingsgraad (%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

7-11-03

3-12-03

18-12-03

8-1-04

28-1-04

Bermweg, Capelle a/d IJssel
Plek 2

0

50

100

150

200

250

0 50 100

Verzadigingsgraad (%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

7-11-03

3-12-03

18-12-03

8-1-04

28-1-04

Bermweg, Capelle a/d IJssel
Plek 3

0

50

100

150

200

250

0 50 100

Verzadigingsgraad (%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

7-11-03

3-12-03

18-12-03

8-1-04

28-1-04



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

21

FIGUUR 3.2.3 CONTOURPLOTS VAN DE VERZADIGINGSGRAAD GEDURENDE 5 BEMONSTERINGEN VOOR 3 PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN BERMWEG,

CAPELLE A/D IJSSEL 
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3.3 VIERHUIS 

3.3.1 NEERSLAG EN VERDAMPING 

In de week voor de eerste bemonstering is er weinig neerslag gevallen. Voorafgaand aan de 

volgende bemonsteringen valt beduidend meer neerslag. Met name januari is een natte 

maand. De neerslag die tijdens de bemonsteringen bij Vierhuis is gevallen staat weergeven 

in tabel 3.3.1. De hoeveelheden in de tabel hebben betrekking op de periode tussen twee op-

eenvolgende bemonsteringen. Getallen die cursief zijn weergegeven zijn de neerslaghoe-

veelheden van het KNMI station Lemmer. Verdampingscijfers volgens Makkink zijn afkom-

stig van het weerstation Leeuwarden. 

TABEL 3.3.1 NEERSLAG EN VERDAMPING VAN 1 NOVEMBER – 26 JANUARI BIJ VIERHUIS / LEMMER KNMI

5-nov-03 2-dec-03 15-dec-03 6-jan-04 26-jan-04 Totaal 

neerslag 15 47 48 57 82 249

verdamping 2.4 8.7 1.3 2.9 4.0 19.3 

Neerslag-verdamping 12.6 38.3 46.7 54.1 78.0 229.7 

Cursief: Lemmer KNMI      

TABEL 3.3.2  NEERSLAG EN VERDAMPING VAN 1 JANUARI – 31 AUGUSTUS BIJ VIERHUIS / LEMMER KNMI

Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug 

                  

Neerslag        

Dec. 1 19.4 66.2 0.6 32.9 14.4 12.3 52.7 0.0 

Dec. 2 70.9 15.3 24.0 1.5 18.9 20.8 35.2 74.8 

Dec. 3 10.8 11.7 8.2 5.2 9.6 58.9 8.3 95.6 

Totaal 101.1 93.2 32.8 39.6 42.9 92.0 96.2 170.4 

         

Verdamping        

Dec. 1 1.8 3.1 8.9 16.1 21.2 29.5 35.0 40.4 

Dec. 2 2.1 4.2 9.3 22.0 31.2 29.2 24.2 21.9 

Dec. 3 2.9 7.4 17.1 28.4 33.5 25.9 36.6 19.5 

Totaal 6.8 14.7 35.3 66.5 85.9 84.6 95.8 81.8 

         

Neerslag - verdamping      

Dec. 1 17.6 63.1 -8.3 16.8 -6.8 -17.2 17.7 -40.4 

Dec. 2 68.8 11.1 14.7 -20.5 -12.3 -8.4 11.0 52.9 

Dec. 3 7.9 4.3 -8.9 -23.2 -23.9 33.0 -28.3 76.1 

Totaal 94.3 78.5 -2.5 -26.9 -43.0 7.4 0.4 88.6 

Gedurende de periode april 2004 tot augustus 2004 is deze dijk nog eens zes keer bemon-

sterd. In tabel 3.3.2 staat de neerslag en de verdamping gedurende deze periode weergege-

ven  per decade. De neerslag is afkomstig van KNMI station Lemmer en de verdamping van 

station Leeuwarden. Opvallend is het droge voorjaar van 2004 met neerslag tekorten in de 

maanden maart april en mei. In de zomermaanden is er daarentegen een neerslag over-

schot.
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3.3.2 OPBOUW VAN DE KADE 

De kade bij Vierhuis is met name opgebouwd uit zand en kleiig materiaal, zie tabel 1, An-

nex 3. Op plek 1, het buitentalud, bestaan de monsters hoofdzakelijk uit zand met een or-

ganisch stofgehalte dat varieert van 3.5-8.5% (tabel 2, Annex 3), uitgezonderd twee venige 

klei monsters die een organisch stofgehalte hebben van respectievelijk 31.8% en 31.9%. Op 

de kruin van de kade wordt zand en kleiig zand aangetroffen tot dieper dan 1.5 meter be-

neden maaiveld (tabel 1, Annex 3). Het organisch stofgehalte schommelt hier tussen de  1.5 

en 15%. Op plek drie, het binnentalud, komt ook zand en kleiig zand voor, maar dieper in 

het profiel vanaf circa 125 cm beneden maaiveld komt ook veen voor. Op deze locatie vari-

eert het organisch stofgehalte van 4 tot 95%. Een relatief grote variatie in organisch stofge-

halte per diepte wordt in de ondergrond van plek 3 (het binnentalud) aangetroffen.

De berekende bulkdichtheid van de genomen monsters staat weergegeven in tabel 3, Annex 

3. De dichtheden van de zand- en kleimonsters variëren van 0.49 - 1.39 g.cm-3, de veenmon-

sters hebben dichtheden van 0.11 tot 0.42 g.cm-3. De gemiddelde organische stofgehalten en 

bulk dichtheden tegen de diepte van de eerste vijf bemonsteringen staan weergegeven in fi-

guur 3.3.1. De organische stofgehalten van de bemonsteringen 6 t/m 11 zijn berekend  uit 

de dichtheid. In hoofdstuk 4 wordt een relatie gegeven tussen bulkdichtheid en organisch 

stofgehalte.

3.3.3 VOCHTGEHALTE VAN DE GROND 

Het volumetrisch vochtgehalte staat weergegeven in tabel 4, Annex 3, en is grafisch weerge-

geven in de linker helft van figuur 3.3.2. Op plek 1, het buitentalud, wordt het profiel gedu-

rende de verschillende bemonstering langzaam aan natter. Het gemiddelde volumetrisch 

vochtgehalte van de eerste 55 cm van het profiel is tijdens de tweede bemonstering 43% en 

neemt toe tot ruim 59% bij de vijfde bemonstering. Dit komt overeen met een gemiddelde 

verzadigingsgraad van bijna 96%, zie tabel 7, Annex 3. In het voorjaar van 2004 (bem. 6) is 

het gemiddelde vochtgehalte weer afgenomen tot 52.5%. De plekken 2 en 3, de kruin en het 

binnentalud van deze kade laten zich moeilijker bevochtigen. Het gemiddelde volumetrisch 

vochtgehalte tijdens de eerste bemonstering van de bovenste 130 cm op de kruin van de 

kade is 36.5%. Dit vochtgehalte is bij de tweede bemonstering zelfs iets lager (36.1%), bij de 

3e en 4e bemonstering is dit vochtgehalte respectievelijk 39.8 en 39.4% en het komt uitein-

delijk uit op 44% bij de 5e bemonstering. De toename in het volumetrisch vochtgehalte is 

derhalve 7.5%, hetgeen overeenkomt met 97 mm water. In het voorjaar van 2004 droogt het 

profiel weer wat uit (april: 43.6%, mei 36.1% en juni 34.1%). Door de natte zomer van 2004 

wordt vanaf eind juni het profiel alweer natter (juni 34.9%, juli 38.5% en aug 38.8%) Op het 

binnentalud van deze kade (plek 3) is het gemiddelde vochtgehalte over de eerste 155 cm 

van het profiel ten tijde van de eerste bemonstering 52%, en dit neemt toe tot 56% bij de 5e

bemonstering. Een gemiddelde toename  van  4%, hetgeen overeenkomt met 62 mm water. 

De totale hoeveelheid netto neerslag (neerslag – verdamping) vanaf de eerste tot de vijfde 

bemonstering bedroeg bijna 230 mm. Een relatief klein deel hiervan is dus gebruikt voor 

aanvulling van de hoeveelheid water in het bemonsterde deel van de kade bij Vierhuis. Bij 

de zesde bemonstering is het gemiddelde vochtgehalte op plek 3 met ruim 2% afgenomen 

(53.8). Opmerkelijk is dat na de 11-de bemonstering het gemiddelde vochtgehalte 63% be-

draagt, hetgeen het natst gemeten profiel is. 

3.3.4 PORIËNVOLUME EN LUCHTGEHALTE  

Het poriënvolume (tabel 5, Annex 3) wordt berekend uit de dichtheid en het organische 

stofgehalte. Dit volume is een goede schatting voor het verzadigde vochtgehalte van de 

grond. Het volumetrisch luchtgehalte van de grond (tabel 6, Annex 3) is het verschil tussen 
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het poriënvolume en het vochtgehalte van de grond. Het volumetrisch luchtgehalte geeft 

aan hoeveel volumeprocenten nog met water gevuld kunnen worden. Voor de drie plekken 

in de veenkade van Vierhuis is ten tijde van de 5de bemonstering het gemiddelde luchtge-

halte over het bemonsterde profiel respectievelijk 2.8, 13.1 en 14.2%, en bij de 11-de bemon-

stering zijn deze gemiddelde luchtgehaltes: 1.2, 10.9 en 8.0% 

3.3.5 VERZADIGINGSGRAAD 

De verzadigingsgraad (tabel 7, Annex 3; en rechterzijde figuur 3.3.2) laat zien dat de drie 

plekken gedurende de eerste 5 bemonsteringen steeds iets natter worden. Plek 1, het bui-

tentalud van de kade, heeft uiteindelijk een verzadigingsgraad van boven de 90%. Op de 

kruin en binnenzijde van de kade (plekken 2 en 3) blijft de verzadigingsgraad opmerkelijk 

achter, zelfs tot diep in het profiel. Op deze plekken varieert de verzadigingsgraad bij de 5de

bemonstering tussen de 61 en 94%, waarbij ondiep in het profiel de droogste situatie wordt 

aangetroffen. De veranderingen in de mate van verzadiging in het profiel tegen de tijd staan 

grafisch weergegeven in figuur 3.3.3. Met name de kruin en het binnentalud van de kade 

blijven tot aan de 5-de bemonstering sterk achter in de mate van herbevochtiging. Bij de 

elfde bemonstering (augustus 2004) heeft de kruin een vergelijkbare verzadigingsgraad ( 

gemiddeld 78%) als bij 5-de bemonstering in januari. Het binnentalud heeft een aanmerke-

lijk hogere verzadigingsgraad (87%) dan bij de 5-de bemonstering (76.5%).

3.3.6 ACTUELE EN POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID 

De WDPT- en alcohol test geven aan dat de meeste veldvochtige monsters ten tijde van de 

bemonsteringen actueel goed te bevochtigen waren. Bij enkele monsters werd lichte water-

afstotendheid vastgesteld. Deze monsters. Deze monsters kwamen uit de voorjaarsbemon-

steringen en het betroffen monsters tot 25 cm diepte. Het voorjaar was erg droog, waardoor 

plaatselijk waterafstotendheid ontstond. De waterafstotendheid zette zich niet door, door-

dat er een vrij natte zomer opvolgde.

Alle monsters zijn na drogen bij 105
o
C, op een viertal uitzonderingen na, allen waterafsto-

tend. Dit laten zowel de waterdruppeltest (tabel 8, Annex 3) als de alcoholpercentagetest 

(tabel 9, Annex 3) zien. De alcoholpercentagetest is allen uitgevoerd op de eerste vijf bemon-

steringen. Opmerkelijk is dat bij plek 2 de hoogste mate van waterafstotendheid wordt ge-

vonden bovenin het profiel, terwijl dit bij plek 3 juist onderin het profiel zo is. Tevens laten 

de tabellen zien dat op sommige dieptes de mate van potentiële waterafstotendheid sterk 

van plek tot plek kan variëren, bijvoorbeeld op de dieptes 0-5 en 25-30 cm beneden maaiveld 

van het binnentalud.

3.3.7 CONCLUSIES 

De kade bij Vierhuis bestaat tot op relatief grote diepte uit zand en kleiig zand. Alleen op 

het binnentalud is veen aangetroffen, en wel vanaf een diepte van 125 cm beneden het 

maaiveld. Het organische stofgehalte varieert tussen enkele procenten in de bovenlaag tot 

meer dan 90% dieper in het profiel aan de binnenzijde van de kade. De kade bij Vierhuis is 

in de periode begin november (2003) tot eind januari (2004), waarbij een netto neerslag is 

geregistreerd van circa 240 mm, langzamerhand natter geworden. Met name de buitenzijde 

van de kade is goed herbevochtigd, terwijl de kruin en het binnentalud gedurende deze pe-

riode sterk zijn achtergebleven. In de periode april tot augustus 2004 zijn de proefplekken 

in het voorjaar licht uitgedroogd, doch door de natte zomer is met name voor het binnenta-

lud een betere vochttoestand bereikt. Alle bemonsteringsplekken op deze kade kunnen bij 

langdurige droogte in potentie  waterafstotend worden, zoals blijkt uit de resultaten van de 

WDPT en alcoholpercentagetest. 
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FIGUUR 3.3.1 GEMIDDELDE EN STANDAARDAFWIJKING VAN HET ORGANISCHE STOFGEHALTE EN VAN DE DICHTHEID PER DIEPTE OP 3 PLEKKEN IN DE VEENKADE

VAN VIERHUIS 
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FIGUUR 3.3.2A VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD IN DE VEENKADE VAN VIERHUIS, TIJDENS DE EERSTE FASE VAN DE MONITORING
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FIGUUR 3.3.2B VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD IN DE VEENKADE VAN VIERHUIS, TIJDENS DE TWEEDE FASE VAN DE MONITORING
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FIGUUR 3.3.3 CONTOURPLOTS VAN DE VERZADIGINGSGRAAD GEDURENDE 10 BEMONSTERINGEN VOOR 3 PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN VIERHUIS 
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3.4 HOLLANDSE IJSSEL 

3.4.1 NEERSLAG EN VERDAMPING 

De hoeveelheden regen tussen de bemonsteringstijdstippen bij de Hollandse IJssel staat 

weergegeven in tabel 3.4.1. De hoeveelheden in de tabel hebben betrekking op de periode 

tussen twee opeenvolgende bemonsteringen. Getallen die cursief zijn weergegeven zijn de 

neerslaghoeveelheden van het KNMI station Gouda. Verdampingscijfers zijn afkomstig van 

het weerstation Cabauw. In de eerste week van november is het vrij droog. De weken daarna 

worden natter met de meeste regen in januari 2004. De netto neerslag (neerslag – verdam-

ping) komt voor de studieperiode uit op bijna 230 mm.

TABEL 3.4.1 NEERSLAG EN VERDAMPING (MM) VAN 1 NOVEMBER – 28 JANUARI OP DE HOLLANDSE IJSSEL / GOUDA KNMI

13-nov-03 4-dec-03 18-dec-03 8-jan-04 28-jan-04 Totaal 

neerslag  8 47 35 56 105 251

verdamping 8.1 5.9 2.0 2.5 4.9 23.4 

Neerslag-verdamping -0.1 41.1 33.0 53.5 100.1 227.6 

Cursief: Gouda KNMI      

3.4.2  OPBOUW VAN DE KADE 

In tegenstelling tot de andere kaden die in deze studie bemonsterd zijn, bestaat de Hol-

landse IJssel praktisch geheel uit klei tot op grote diepte (> 2 meter beneden maaiveld, zie 

tabel 1, Annex 4). Op de binnenzijde van het talud en de teen van de kade (plekken 4 en 5) 

wordt in de ondergrond bij een enkel monster respectievelijk zavel en zand aangetroffen.

De organische stofgehalten variëren van 0.8 tot 10.9%, met enkele hoge uitschieters op plek 

1 (bemonstering 3 en 5) en in de ondergrond van plek 5, diepte 125-130 cm (tabel 2, Annex 

4). Het organische stofgehalte van de bemonsteringlocaties staat per diepte grafisch weerge-

geven in figuur 3.4.1. Het organisch stofgehalte varieert weinig per diepte, behalve in de 

ondergrond van de teenlocatie van de kade. 

De berekende dichtheid staat weergegeven in tabel 3 van Annex 4. De dichtheden van de 

monsters variëren van 0.56 - 1.52 g.cm-3. De laagste dichtheden worden aangetroffen bij 

monsters afkomstig uit de toplaag of juist dieper in het profiel, en deze hebben i.h.a. ook 

een hoog gehalte aan organische stof. Aan de rechterzijde van figuur 3.4.1. staan de geme-

ten dichtheden grafisch weergegeven tegen de diepte van het profiel. De dichtheid varieert 

weinig per diepte, met uitzondering van de ondergrond in de teen van de kade (plek 5). 

3.4.3 VOCHTGEHALTE VAN DE GROND

Het gemeten volumetrisch vochtgehalte is te vinden in tabel 4 van Annex 4, en is grafisch 

weergegeven in de linker helft van figuur 3.4.2. De vochtgehaltes zijn gestaag toegenomen 

tussen de 1ste en de 5de bemonstering. Op elke bemonsteringslocatie en bij elke bemonste-

ring is de bodem beneden 150 cm diepte nagenoeg verzadigd (zie ook figuur 3.4.2, rechter-

zijde). Met name de plekken 3 en 4, de kruin en het binnentalud van de kade, zijn tussen de 

25 en 130 cm diepte sterk toegenomen in vochtgehalte gedurende de studieperiode. Dit is 

het beste zichtbaar als gelet wordt op de verzadigingsgraad (figuur 3.4.2). Het gemiddeld 

vochtgehalte in de desbetreffende lagen (50-55; 75-80; 100-15 cm) neemt toe van 30.1% tot 

41.9% bij plek 3 en van 28.8% tot 44.2% bij plek 4. 



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

30

3.4.4 PORIËNVOLUME EN LUCHTGEHALTE  

Het berekende poriënvolume van de bemonsteringsplekken staat vermeld in tabel 5 van 

Annex 4. Dit volume is een goede schatting voor het verzadigde vochtgehalte van de grond. 

Het volumetrisch luchtgehalte van de grond (tabel 6, Annex 4) is het verschil tussen het po-

riënvolume en het vochtgehalte van de grond. Het volumetrisch luchtgehalte geeft aan hoe-

veel volumeprocenten nog met water gevuld kunnen worden. Plek 3 (de kruin locatie) heeft 

bij de 5e bemonstering nog een gemiddeld luchtgehalte van 11.9% tot een diepte van  

130 cm. Bij plek 4 (het binnentalud) is dit gemiddelde luchtgehalte 8.1% tot een diepte van 

80 cm. 

3.4.5 VERZADIGINGSGRAAD 

Bij de 5de bemonstering is de verzadigingsgraad van de plekken 1, 2 en 5 hoog, zelfs tot op 

geringe diepte van het profiel (tabel 7, Annex 4; en rechterzijde figuur 3.4.2.). De kruin en 

het binnentalud van de kade zijn ook sterk herbevochtigd gedurende de meetperiode, doch 

deze plekken behouden desondanks een lagere verzadigingsgraad dan de overige drie plek-

ken. De verandering in de verzadigingsgraad in het profiel tegen de tijd staan weergegeven 

in figuur 3.4.3. Hieruit blijkt duidelijk dat het grootste deel van de veenkade hersteld is.  

Alleen de kruin van de kade blijft wat dat betreft nog enigszins achter. 

3.4.6 ACTUELE EN POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID

De WDPT- en alcohol test geven aan dat alle monsters actueel goed te bevochtigen zijn. Ook 

zijn alle monsters na drogen bij 105
o
C goed bevochtigbaar. Dit geeft aan dat in langdurige 

droge periodes hier geen waterafstotendheid in het bodemprofiel zal ontstaan. 

3.4.7 CONCLUSIES  

De kade van de Hollandse IJssel bestaat praktisch volledig uit klei. Sporadisch wordt wat 

zand, zavel en puin aangetroffen. De organische stofgehaltes zijn in het algemeen lager dan 

10% en de bulkdichtheid varieert van 1.0 tot 1.35 g.cm-3. De kade van de Hollandse IJssel is 

gedurende de meetperiode natter geworden, met name op het buitentalud en de teen van 

de dijk. Deze plekken zijn nagenoeg geheel herbevochtigd aan het einde van de maand  

januari, 2004. De kruin en de binnenzijde van het talud zijn ook behoorlijk natter 

geworden, echter deze locaties blijven achter in herbevochtiging ten opzichte van de andere 

meetplekken op deze kade. Onvolledige bevochtiging wordt hier met name aangetroffen in 

de bovenste 1 à 1.5 meter van het profiel. Dieper is het bodemmateriaal zo goed als ver-

zadigd. Uit de WDPT en alcoholpercentage test blijkt dat deze kade in droge periodes niet 

waterafstotend zal worden, in tegenstelling tot de andere kaden die in deze studie zijn 

onderzocht.
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FIGUUR 3.4.1  GEMIDDELDE EN STANDAARDAFWIJKING VAN HET ORGANISCHE STOFGEHALTE EN VAN DE DICHTHEID PER DIEPTE OP 5 PLEKKEN IN DE VEENKADE 

VAN HOLLANDSE IJSSEL 

Hollandse IJssel, plek 1

0

5

10

15

20

25

30

0 5 10 15 20

Organische stofgehalte (%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

Hollandse IJssel, plek 1

0

5

10

15

20

25

30

0.0 0.5 1.0 1.5
Dichtheid (g.cm

-3
)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

Hollandse IJssel, plek 2

0

50

100

150

200

250

0 5 10 15 20

Organische stofgehalte (%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

Hollandse IJssel, plek 2

0

50

100

150

200

250

0.0 0.5 1.0 1.5
Dichtheid (g.cm

-3
)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

Hollandse IJssel, plek 3

0

50

100

150

200

250

0 5 10 15 20

Organische stofgehalte (%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

Hollandse IJssel, plek 3

0

50

100

150

200

250

0.0 0.5 1.0 1.5
Dichtheid (g.cm

-3
)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

Hollandse IJssel, plek 4

0

50

100

150

200

250

0 5 10 15 20

Organische stofgehalte (%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

Hollandse IJssel, plek 4

0

50

100

150

200

250

0.0 0.5 1.0 1.5
Dichtheid (g.cm

-3
)

D
ie

p
te

 (
c
m

)



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

32

FIGUUR 3.4.1  GEMIDDELDE EN STANDAARDAFWIJKING VAN HET ORGANISCHE STOFGEHALTE EN VAN DE DICHTHEID PER DIEPTE OP 5 PLEKKEN IN DE VEENKADE 

VAN HOLLANDSE IJSSEL (VERVOLG) 
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FIGUUR 3.4.2 VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN

DE HOLLANDSE IJSSEL 
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FIGUUR 3.4.2 VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN

DE HOLLANDSE IJSSEL (VERVOLG) 
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FIGUUR 3.4.3 CONTOURPLOTS VAN DE VERZADIGINGS-GRAAD GEDURENDE 5 BEMONSTE-RINGEN VOOR 5 PLEKKEN IN DE VEENKADE DE HOLLANDSE IJSSEL
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3.5 WILNIS 

3.5.1 NEERSLAG EN VERDAMPING 

De neerslaghoeveelheden net voor de start van de monitoring en tussen de bemonsterings-

data in, staan vermeld in tabel 3.5.1, inclusief totalen. De hoeveelheden in de tabel hebben 

betrekking op de periode tussen twee opeenvolgende bemonsteringen. Getallen die cursief 

zijn weergegeven zijn de neerslaghoeveelheden van het KNMI station Zegveld. Verdam-

pingscijfers zijn afkomstig van het weerstation Amsterdam. In de eerste week van november 

valt weinig neerslag. De periode daarna is echter tamelijk nat, waarbij met name januari 

2004 in het oog springt. De verdamping is gering, ruim 23 mm gedurende de gehele peri-

ode. De netto neerslag (neerslag – verdamping) voor de periode november – januari komt 

uit op bijna 230 mm. 

TABEL 3.5.1 NEERSLAG EN VERDAMPING VAN 1 NOVEMBER – 26 JANUARI IN WILNIS  

13-nov-03 2-dec-03 16-dec-03 6-jan-04 26-jan-04 Totaal 

neerslag  13 54 30 55 60 251 

Verdamping 4.1 4.4 2.3 3.5 4.3 23.4 

neerslag-verdamping 8.9 49.6 27.7 51.5 55.7 227.6 

Cursief: Zegveld KNMI      

TABEL 3.5.2 NEERSLAG EN VERDAMPING VAN 1 JANUARI – 31 AUGUSTUS

Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug 

                  

Neerslag        

Dec. 1 14.9 49.6 11.1 25 14.8 14.9 76.4 1.8 

Dec. 2 70.6 7.6 20 2.9 17.2 9.2 41.2 61.7 

Dec. 3 20.7 11.9 23.3 7.8 8.4 41.1 16.1 106.3 

Totaal 106.2 69.1 54.4 35.7 40.4 65.2 133.7 169.8 

         

Verdamping        

Dec. 1 1.9 3.7 9.5 14.8 21.2 30.2 32.9 35.6 

Dec. 2 2.1 4.6 9.1 21.5 33.5 32.9 25.8 25.1 

Dec. 3 3.2 6.5 17.7 26.8 33 29.7 37.6 21 

Totaal 7.2 14.8 36.3 63.1 87.7 92.8 96.3 81.7 

         

neerslag-verdamping       

Dec. 1 13.0 45.9 1.6 10.2 -6.4 -15.3 43.5 -33.8 

Dec. 2 68.5 3.0 10.9 -18.6 -16.3 -23.7 15.4 36.6 

Dec. 3 17.5 5.4 5.6 -19.0 -24.6 11.4 -21.5 85.3 

Totaal 99.0 54.3 18.1 -27.4 -47.3 -27.6 37.4 88.1 

Gedurende de periode april 2004 tot augustus 2004 is deze dijk nog eens zes keer bemon-

sterd. In tabel 3.5.2 staat de neerslag en de verdamping gedurende deze periode weergege-

ven per decade. De neerslag is afkomstig van KNMI station Zegveld en de verdamping van 

station Amsterdam. Opvallend is het droge voorjaar van 2004 met neerslagtekorten in de 

maanden maart april, mei en juni. In juli en augustus is er daarentegen een neerslag over-

schot.
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3.5.2 OPBOUW VAN DE KADE 

De monsters afkomstig van het buitentalud, de kruin en het binnentalud (plekken 1 t/m 4) 

bestaan voornamelijk uit zandig veen, kleiig veen en veen (tabel 1, Annex 5), met uitzonde-

ringen van een tweetal zandmonsters (plek 2, bemonstering 1) en een aantal kleimonsters 

(plek 2, bemonsteringen 2 en 5)  (plek 3, bemonsteringen 10 en 11) (plek 4, bemonstering 

11). Bovendien is op plek 4, beneden 175 cm diepte, klei aangetroffen (bemonsteringen  

1 en 2). Plek 5 bestaat geheel uit klei en/of zavel.

De organische stofgehalten van de veenmonsters variëren van 11 tot 79.2%, terwijl de  

kleimonsters van plek 5 een organische stofgehalte hebben dat ligt tussen de 4.5 en 17% 

(tabel 2, Annex 5). Het verloop van het organische stofgehalte tegen de diepte van de eerste 

vijf bemonsteringen is weergegeven in figuur 3.5.1, inclusief de standaardafwijking. Hieruit 

is te zien dat het organisch stofgehalte in het algemeen met de diepte toeneemt, en een be-

hoorlijke variatie vertoont per diepte. De organische stofgehalten van de bemonsteringen  

6 t/m 11 zijn berekend  uit de dichtheid. In hoofdstuk 4 wordt een relatie gegeven tussen 

bulkdichtheid en organisch stofgehalte. 

De bulkdichtheid van de grond staat weergegeven in tabel 3 van Annex 5. De dichtheden 

van de monsters variëren van 0.14 - 0.53 g.cm-3 voor veen en van 0.66 - 0.91 g.cm-3 voor de 

kleimonsters van plek 5. De gemeten dichtheden staan grafisch weergegeven tegen de 

diepte aan de rechterzijde van figuur 3.5.1. Met toenemende diepte neemt de dichtheid van 

het bodemmateriaal af, en de variatie in dichtheid per diepte is gering behalve in de boven-

grond van plek 2 en onderin plek 4. 

3.5.3 VOCHTGEHALTE VAN DE GROND 

Het gemeten volumetrisch vochtgehalte staat weergegeven in tabel 4 van Annex 5, en is gra-

fisch weergegeven in de linker helft van figuur 3.5.2. De gemiddelde vochtgehaltes van de 

kruin (plek 2, tot 105 cm diepte), en het binnentalud (plekken 3 en 4, elk tot 155 cm diepte) 

zijn respectievelijk 54.6, 61.1 en 59.9% bij de eerste bemonstering, en 69.4, 69.0 en 67.2 bij 

de 5de bemonstering. Dit betekent een toename van respectievelijk 14.9, 7.9 en 7.7%, wat 

overeenkomt met een wateropname door het profiel van 156 mm op plek 1, 122 mm op 

plek 3 en van 119 mm op plek 4. De netto neerslag vanaf de 1e tot de 5e bemonstering be-

droeg iets meer dan 225 mm, dus iets meer dan de helft hiervan is ten goede gekomen aan 

de vochttoename in het profiel op deze bemonsteringsplekken. Plek 2 blijkt gedurende de 

meetcampagne een grotere hoeveelheid water opgenomen te hebben in een kleiner gedeelte 

van het profiel. Echter de herbevochtiging is nog niet voltooid, met name in het bovenste 

deel van het profiel blijft dit achter. Alleen de teen van de dijk die is opgebouwd uit klei is 

nagenoeg verzadigd bij de 5de bemonstering. Na de 6de bemonstering zijn de gemiddelde 

vochtgehalten enkele volumeprocenten lager. Voor de plekken 2 t/m 4 zijn deze respectieve-

lijk 67.9, 65.6 en 66.5 vol.%. Na de natte zomer van 2004 komen de vochtgehalten na de 11de

bemonstering uit op 65.9, 65.1 en 67.4 vol.%, vergelijkbaar dus met de situatie in januari 

2004.

3.5.4 PORIËNVOLUME EN LUCHTGEHALTE  

Het poriënvolume, dat berekend wordt uit de dichtheid en het organische stofgehalte, staat 

in tabel 5 van Annex 5. Dit volume is een goede indicatie voor het verzadigde vochtgehalte 

van de grond. Het volumetrisch luchtgehalte van de grond (tabel 6, Annex 5) is het verschil 

tussen het poriënvolume en het vochtgehalte van de grond. Het volumetrisch luchtgehalte 

geeft aan hoeveel volumeprocenten er nog met water gevuld kunnen worden. Met name de 

plekken 3 en 4 hebben na de 5de bemonstering nog een hoog luchtgehalte voor de eerste 55 

cm. Het gemiddeld luchtgehalte is hier respectievelijk 20.5 en 24.6%. Na de elfde bemonste-
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ring  zijn deze luchtgehalte vrij fors afgenomen tot respectievelijk 5.7 en 13.1%. Dit bete-

kent dat, ondanks een vergelijkbaar vochtgehalte, de verzadigingsgraad is toegenomen. 

3.5.5 VERZADIGINGSGRAAD 

De verzadigingsgraad (tabel 7, Annex 5; en rechterzijde figuur 3.5.2.) is op plek 2, de kruin 

van de kade, toegenomen van 73.1% bij de 1e bemonstering tot 88.5% bij de 5e bemonstering 

(diepte 0-105 cm).  Na de 11de bemonstering is de verzadigingsgraad vergelijkbaar met de 5de

bemonstering (88%) 

Bij de plekken 3 en 4, het binnentalud van de kade, wordt na de 5de bemonstering en bene-

den 75 cm diepte een verzadigingsgraad bereikt die hoger is dan 90%. Ondieper in het pro-

fiel laten deze plekken laten zich moeilijker verzadigen. Hier worden verzadigingsgraden 

van 60 tot 75% aangetroffen. Na de 11de bemonstering is bij plek 3 een grote toename in 

verzadigingsgraad waargenomen. De bemonsterde lagen laten waarden zien die liggen bo-

ven de 85% liggen. Een uitzondering hierop vormt de laag van 75-80 cm diepte met een 

waarde van ruim 78%. Op plek 4 is de toplaag dan nagenoeg verzadigd. De teen van de kade 

bereikt een bijna volledig verzadigd profiel. Figuur 3.5.3. laat duidelijk zien dat het binnen-

talud (plekken 3 en 4) van de Wilnis kade het meest droogte gevoelig is, maar mede door de 

natte zomer van 2004 steeds beter is hersteld. 

3.5.6 ACTUELE EN POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID 

De WDPT- en alcohol test geven aan dat alle veldvochtige monsters gedurende de eerste 6 

bemonsteringen actueel goed te bevochtigen zijn. In mei (bemonstering 7) wordt de toplaag 

van de kruin  en het binnentalud licht (kruin) tot matig (binnentalud) waterafstotend. Deze 

waterafstotendheid neemt toe bij bemonstering 8. Op de kruin wordt tot 30 cm diepte  

waterafstotendheid waargenomen en op het binnentalud tot 55 cm diepte. Na de hevige  

regenval tussen 14 juni en 24 juni wordt na de 9de bemonstering alleen op plek 3 en tot  

55 cm diepte waterafstotendheid gemeten. Deze waterafstotendheid wordt niet meer 

waargenomen na de 10de en 11de bemonstering. 

 De potentiële waterafstotendheid gemeten met de WDPT test staat weergegeven in tabel 8 

(Annex 5) en de resultaten van de alcoholtest zijn te vinden in tabel 9. De resultaten laten 

duidelijk zien dat alle veenmonsters in Wilnis gedurende langdurige droge periodes  

extreem waterafstotend kunnen worden, met uitzondering van de kleimonsters van plek 5 

(teen van de kade).  

3.5.7 CONCLUSIES 

De kade bij Wilnis is nabij de waterkant, de kruin en aan de polderzijde van het talud opge-

bouwd uit veen, zandig veen en kleiig veen. Bij de teen van de kade wordt alleen klei of za-

vel aangetroffen. Het organisch stofgehalte van het veen varieert, waarbij maximum waar-

den tot circa 80% worden gevonden. Het organisch stofgehalte van de klei nabij de teen van 

de kade bedraagt ongeveer 5%. De bulkdichtheid van het bodemmateriaal van de kade bij 

Wilnis is laag, veelal ruim onder de 0.5 g.cm-3, met uitzondering van de teen van de kade 

waar de dichtheden navenant hoger zijn in verband met de aanwezigheid van het kleiig bo-

demmateriaal.

Gedurende de meetcampagne zijn de bemonsteringslocaties natter geworden. Het buitenta-

lud en de teen van de dijk zijn voldoende herstelt, echter de bevochtiging van de kruin en 

het binnentalud verloopt aanzienlijk trager, met name in het bovenste deel van het profiel. 

Hier worden nog verzadigingsgraden tussen de 60 en 75% gevonden bij de 5de bemonste-

ring. Tijdens de natte zomer van 2004 herstellen deze plekken zich verder. 
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De resultaten van de WDPT en de alcoholtest laten zien dat gedurende lange droge periodes 

het buitentalud, de kruin en het binnentalud in potentie extreem waterafstotend kunnen 

worden. Dit is niet het geval voor het kleiige materiaal waaruit de teen van de kade is opge-

bouwd. 
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FIGUUR 3.5.1  GEMIDDELDE EN STANDAARDAFWIJKING VAN HET ORGANISCHE STOFGEHALTE EN VAN DE DICHTHEID PER DIEPTE OP 5 PLEKKEN IN

DE VEENKADE VAN WILNIS 
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FIGUUR 3.5.1  GEMIDDELDE EN STANDAARDAFWIJKING VAN HET ORGANISCHE STOFGEHALTE EN VAN DE DICHTHEID PER DIEPTE OP 5 PLEKKEN IN

DE VEENKADE VAN WILNIS (VERVOLG) 
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FIGUUR 3.5.2A VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD BIJ DE EERSTE VIJF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE VEENKADE WILNIS
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FIGUUR 3.5.2A VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD BIJ DE EERSTE VIJF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN

DE VEENKADE WILNIS (VERVOLG) 
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FIGUUR 3.5.2B VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD BIJ DE LAATSTE ZEVEN BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE VEENKADE WILNIS 
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FIGUUR 3.5.2B VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD BIJ DE LAATSTE ZEVEN BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN

DE VEENKADE WILNIS (VERVOLG) 
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FIGUUR 3.5.3 CONTOURPLOTS VAN DE VERZADIGINGGRAAD GEDURENDE 10 BEMONSTE-RINGEN VOOR DE PLEKKEN 2 T/M 5 IN DE VEENKADE DE WILNIS
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3.6 KLEINE GEER 

3.6.1 NEERSLAG EN VERDAMPING 

De neerslag en verdampingstotalen vanaf 1 november 2004 en tussen de opeenvolgende 

bemonsteringsdata staan vermeld in tabel 3.6.1. In totaal valt er 256 mm regen, waarvan 

het meeste in januari is gevallen. De hoeveelheden in de tabel hebben betrekking op de  

periode tussen twee opeenvolgende bemonsteringen. Getallen die in de tabel cursief zijn 

weergegeven zijn de neerslaghoeveelheden van het KNMI station Zoetermeer, terwijl de 

verdampingscijfers afkomstig zijn van het weerstation Valkenburg. 

TABEL 3.6.1 NEERSLAG EN VERDAMPING VAN 1 NOVEMBER – 31 JANUARI IN GEER EN BLANKENPOLDER 

6-nov-03 3-dec-03 17-dec-03 7-jan-04 27-jan-04 Totaal 

neerslag  14 48 38 67 89 256

verdamping 3.5 10.1 1.8 3.7 4.5 23.6 

neerslag-verdamping 10.5 37.9 36.2 63.3 84.5 232.4 

Cursief: Zoetermeer KNMI      

TABEL 3.6.2 NEERSLAG EN VERDAMPING VAN 1 JANUARI – 31 AUGUSTUS 

Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug 

                  

Neerslag        

Dec. 1 16.3 52.3 14 16.5 26.3 13.6 59.1 5.1 

Dec. 2 81.1 8.8 27.8 3.1 0 8 34.6 72.8 

Dec. 3 21.1 20.7 16.7 13.5 10.5 56.5 9.7 95.5 

Totaal 118.5 81.8 58.5 33.1 36.8 78.1 103.4 173.4 

         

Verdamping        

Dec. 1 1.8 3.8 10.5 16.9 21.4 31.6 35.8 33.2 

Dec. 2 2.1 5.5 9.6 22.3 34 35.4 27 25.7 

Dec. 3 3.4 6.2 20.4 24.7 36.6 31 39.6 24.6 

Totaal 7.3 15.5 40.5 63.9 92.0 98.0 102.4 83.5 

         

neerslag-verdamping       

Dec. 1 14.5 48.5 3.5 -0.4 4.9 -18.0 23.3 -28.1 

Dec. 2 79.0 3.3 18.2 -19.2 -34.0 -27.4 7.6 47.1 

Dec. 3 17.7 14.5 -3.7 -11.2 -26.1 25.5 -29.9 70.9 

Totaal  111.2 66.3 18.0 -30.8 -55.2 -19.9 1.0 89.9 

Gedurende de periode april 2004 tot augustus 2004 is deze dijk nog eens zes keer bemon-

sterd. In tabel 3.6.2 staat de neerslag en de verdamping gedurende deze periode weergege-

ven  per decade. De neerslag is afkomstig van KNMI station Zoetermeer en de verdamping 

van station Valkenburg. Opvallend is het droge voorjaar van 2004 met neerslagtekorten in 

de maanden maart april, mei en juni. In juli is er een gering neerslagoverschot van 1 mm 

en augustus is er een neerslagoverschot van bijna 90 mm. 



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

48

3.6.2 OPBOUW VAN DE KADE 

et bodemmateriaal van de kade Kleine Geer bestaat voornamelijk uit klei en zand in de eer-

ste 1 tot 1.5 meter van het profiel en dieper in de ondergrond uit veen (zie tabel 1, Annex 6).

Het gehalte aan organische stof (tabel 2, Annex 6) verschilt sterk van plek tot plek. Daar, 

waar veen wordt aangetroffen (tabel 1, Annex 6) worden hoge organische stofgehalten ge-

meten, variërend van 11.8% tot 88.5%. In de  bovengrond van de verschillende bemonste-

ringsplekken welke voornamelijk is opgebouwd uit klei en zandig materiaal worden orga-

nische stofgehaltes gevonden van 2.2% tot 33.2%. Het verloop van het organisch stofgehalte 

tegen de diepte van het profiel voor de verschillende bemonsteringsplekken staat grafisch 

weergegeven in figuur 3.6.1. De variatie in het organisch stofgehalte is het hoogst op plek 2 

(onderin het profiel), plek 3 (overal), en plek 4 (onderin). De organische stofgehalten van de 

bemonsteringen 6 t/m 11 zijn berekend  uit de dichtheid. In hoofdstuk 4 wordt een relatie 

gegeven tussen bulkdichtheid en organisch stofgehalte. 

De bulkdichtheid van de grond staat weergegeven in tabel 3 van Annex 6. De dichtheden 

van de monsters variëren van 0.10 - 0.55 g.cm-3 voor veen en van 0.41 - 1.49 g.cm-3 voor kleiig 

bodemmateriaal. Het verloop van de dichtheid tegen de diepte van de eerste 5 bemonsterin-

gen is grafisch weergegeven in figuur 6.3.1, zie de rechterzijde van de figuur. Hieruit is dui-

delijk te zien dat de dichtheid een grote variatie vertoont per diepte voor elke bemonste-

ringsplek.

3.6.3 VOCHTGEHALTE VAN DE GROND 

Het volumetrisch vochtgehalte staat weergegeven in tabel 4 (Annex 6) en is grafisch weerge-

geven in de linker helft van figuur 3.6.2. De bemonsteringsplekken zijn, gedurende de eer-

ste 5 bemonsteringen, allen wel wat natter geworden. Het buitentalud en de kruin van de 

kade (plekken 1 en 2) zijn op het eerste gezicht niet veel natter geworden. Echter de verza-

digingsgraad van deze plekken neemt in de tijd gezien toch toe (zie rechterzijde figuur 

3.6.2) terwijl de volumetrische vochtgehalten min of meer in dezelfde orde van grootte lig-

gen. Dit komt doordat bij de 5de bemonstering hogere bulkdichtheden worden gemeten, 

waardoor bij eenzelfde vochtgehalte een hogere verzadigingsgraad wordt bereikt. Bij de 

plekken 3 en 4 neemt het vochtgehalte in de tijd meer toe. Op tijdstip 1 op plek 3 is het ge-

middelde vochtgehalte over de eerste 155 cm van het profiel 49.2%. Op tijdstip 5 is dit 

vochtgehalte toegenomen tot 63.9%. Dit komt overeen met een toename van 228 mm water. 

Vanaf de 1e bemonstering tot aan de 5e bemonstering is er volgens tabel 3.6.1 232 mm netto 

neerslag gevallen. Dit betekent dus dat al het netto regenwater gebruikt is om de bodem-

vocht hoeveelheid op plek 3 te vergroten. Op plek 4, de teen van de kade, is de toename in 

hoeveelheid vocht 127 mm tot 105 cm diepte. Het resterende deel van de netto neerslag is 

waarschijnlijk ten goede gekomen aan de toename van het bodemvocht in onderliggende 

bodemlagen dieper gelegen dan 105 cm beneden maaiveld.

Na de 5de bemonstering droogt het profiel enigszins uit, maar door de natte zomer van 2004 

hebben alle plekken een hoger vochtgehalte bereikt. Bij de eerste bemonstering was het 

gemiddeld vochtgehalte over de eerste 105 cm van het buitentalud 43.6%. Voor de kruin, 

het binnentalud en de teen van dijk waren gemiddelde vochtgehaltes over de eerste 80 cm 

van het bodemprofiel respectievelijk 43.8, 43.6 en 48.6 vol%. Na de 5de bemonstering waren 

deze gemiddelde vochtgehaltes over de eerder genoemde diepten respectievelijk 50.4, 46.1, 

51.5 en 58.5 vol% en na de laatste bemonstering in augustus 2004 waren deze vochtgehaltes 

respectievelijk 58.6, 48.6, 55.8 en 64.5 vol%. Alle plekken, met uitzondering van de kruin, la-

ten een vrij grote toename van het vochtgehalte zien. 
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3.6.4 PORIËNVOLUME EN LUCHTGEHALTE  

Het poriënvolume dat berekend is uit de dichtheid en het organische stofgehalte van de bo-

demmonsters staat vermeld in tabel 5 van Annex 6. Het poriënvolume is een directe maat 

voor het verzadigde vochtgehalte van de grond. Het volumetrisch luchtgehalte van de grond 

(tabel 6, Annex 6) is het verschil tussen het poriënvolume en het vochtgehalte van de grond. 

Het volumetrisch luchtgehalte geeft aan hoeveel volumeprocenten nog met water gevuld 

kunnen worden. Met name de plekken 3, tot 50 cm diepte, en plek 4, tot 105 cm diepte, 

hebben na de 5de bemonstering nog een relatief hoog luchtgehalte. Na de laatste bemonste-

ring zijn deze luchtgehaltes verder afgenomen.

3.6.5 VERZADIGINGSGRAAD 

De gemeten verzadigingsgraden van de bemonsterde bodemlagen op de plekken 1 en 2 (bui-

tentalud en de kruin van de kade) zijn na de 5e bemonstering vrij hoog (zie tabel 7, Annex 6; 

en ook rechterzijde van figuur 3.6.2). De gemiddelde verzadigingsgraad voor het gehele pro-

fiel op plek 1 en 2 zijn respectievelijk 94.1% en 96.0%. Bij de plekken 3 en 4 (binnentalud en 

de teen van de kade) zijn de verzadigingsgraden voor met name het bovenste gedeelte van 

het profiel een stuk lager. Hier worden zelfs waarden van rond de 65% aangetroffen. Het 

verloop van de verzadigingsgraad in het profiel tegen de tijd staat weergegeven in figuur 

3.6.3. Het buitentalud en de kruin van de kade zijn goed hersteld, het binnentalud en de 

teen van de kade zijn dit (na de 5-de bemonstering) duidelijk minder. Gedurende de natte 

augustus maand herstellen deze plekken duidelijk beter. 

3.6.6 ACTUELE EN POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID 

De WDPT- en alcohol test geven aan dat alle veldvochtige monsters gedurende de eerste 7 

bemonsteringen actueel goed te bevochtigen zijn. In juni (bemonstering 8) wordt de toplaag 

van het binnentalud en de teen licht waterafstotend. Na de hevige regenval tussen 14 juni 

en 24 juni wordt na de 9de bemonstering alleen in de teen van de dijk op 25-30 cm diepte 

matige waterafstotendheid waargenomen (klasse 3). In juli wordt op dezelfde plek en diepte 

nog lichte waterafstotendheid gemeten, maar in augustus is alle waterafstotendheid ver-

dwenen.

De mate van potentiële waterafstotendheid gemeten met de WDPT-test staat weergegeven in 

tabel 8 van Annex 6 en de resultaten van de alcohol test staan in tabel 9 van Annex 6. De 

bovengrond van de plekken 1 en 2 zijn na droging bij 105
o
C slechts incidenteel waterafsto-

tend. Dit laat zowel de waterdruppel test als de alcohol test zien. Bij de plekken 3 en 4 geldt 

het tegenovergestelde. Hier zijn slechts enkele monsters na droging nog goed bevochtig-

baar. De resultaten laten duidelijk zien dat waterafstotendheid in potentie kan optreden in 

de kade van de Kleine Geer. Dit zal zich kunnen manifesteren bij langdurige droogte.

3.6.7 CONCLUSIES 

De opbouw van de kade bij de Kleine Geer is nogal heterogeen, zowel in het horizontale als 

verticale vlak. Er kan op korte afstand van elkaar klei, zand en veen aangetroffen worden. Dit 

resulteert er ook in dat de organische stofgehaltes en de bulkdichtheden van het bodemmate-

riaal sterk kunnen verschillen van plek tot plek. Het buitentalud en de kruin van de kade be-

staan voornamelijk uit klei en zandig materiaal, terwijl op diepte in het binnentalud en de 

teen van de kade ook veen wordt aangetroffen. De herbevochtiging van het buitentalud en de 

kruin van de kade is relatief goed verlopen. De verzadigingsgraad in het bovenste deel van de 

bodemprofielen op het binnentalud en de teen van de kade zijn na de 5e bemonstering nog 

behoorlijk laag, maar herstellen verder dankzij de natte zomer van 2004. De resultaten van de 
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WDPT en de alcoholtest laten zien dat een groot deel van de kade bij de Kleine Geer in poten-

tie waterafstotend kan worden tijdens langdurige droge periodes.   
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FIGUUR 3.6.1  GEMIDDELDE EN STANDAARDAFWIJKING VAN HET ORGANISCHE STOFGEHALTE EN VAN DE DICHTHEID PER  DIEPTE OP 4 PLEKKEN IN DE VEENKADE 
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FIGUUR 3.6.2A VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD BIJ DE EERSTE VIJF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE VEENKADE

VAN KLEINE GEER
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FIGUUR 3.6.2A VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD BIJ DE EERSTE VIJF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN

DE VEENKADE VAN KLEINE GEER

Kleine Geer
Plek 1

0

50

100

150

200

250

0 50 100

Vochtgehalte (vol.%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

6-11-03

3-12-03

17-12-03

7-1-04

27-1-04

Kleine Geer
Plek 1

0

50

100

150

200

250

0 50 100

Verzadigingsgraad (%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

6-11-03

3-12-03

17-12-03

7-1-04

27-1-04

Kleine Geer
Plek 2

0

50

100

150

200

250

0 50 100

Vochtgehalte (vol.%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

6-11-03

3-12-03

17-12-03

7-1-04

27-1-04

Kleine Geer
Plek 2

0

50

100

150

200

250

0 50 100

Verzadigingsgraad (%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

6-11-03

3-12-03

17-12-03

7-1-04

27-1-04

Kleine Geer
Plek 3

0

50

100

150

200

250

0 50 100

Vochtgehalte (vol.%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

6-11-03

3-12-03

17-12-03

7-1-04

27-1-04

Kleine Geer
Plek 3

0

50

100

150

200

250

0 50 100

Verzadigingsgraad (%)

D
ie

p
te

 (
c
m

)

6-11-03

3-12-03

17-12-03

7-1-04

27-1-04



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

54

FIGUUR 3.6.2A VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD BIJ DE EERSTE VIJF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE VEENKADE

 VAN KLEINE GEER (VERVOLG)
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FIGUUR 3.6.2B  VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD BIJ DE LAATSTE ZEVEN BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN

 DE VEENKADE  VAN KLEINE GEER
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FIGUUR 3.6.2B  VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD BIJ DE LAATSTE ZEVEN BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN

DE VEENKADE VAN KLEINE GEER (VERVOLG)
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FIGUUR 3.6.3 CONTOURPLOTS VAN DE VERZADIGINGGRAAD GEDURENDE 10 BEMONSTE-RINGEN VOOR 4 PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN KLEINE GEER. 
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3.7 MIDDELBURGSE KADE 

3.7.1 NEERSLAG EN VERDAMPING 

De neerslag en verdampingstotalen nabij de Middelburgse kade staan weergegeven in tabel 

3.7.1. De hoeveelheden in de tabel hebben betrekking op de periode tussen twee opeenvol-

gende bemonsteringen. Getallen die cursief zijn weergegeven zijn de neerslaghoeveelheden 

van het KNMI station Boskoop. Verdampingscijfers zijn afkomstig van het weerstation Rot-

terdam. Evenals op de andere kaden waar deze studie zich op richt, is ook hier gedurende 

de maand januari de meeste neerslag gevallen. De totale netto neerslag tussen begin no-

vember en eind januari die in potentie beschikbaar was voor aanvulling van de bodem-

vochthoeveelheden in de Middelburgse Kade bedraagt circa 230 mm. 

TABEL 3.7.1 NEERSLAG EN VERDAMPING VAN 1 NOVEMBER – 27 JANUARI OP DE MIDDELBURGSE KADE  

 6-nov-03 3-dec-03 17-dec-03 7-jan-04 27-jan-04 Totaal 

neerslag  12 52 30 61 99 254

Verdamping 3.3 10.0 1.7 3.3 4.4 22.7 

neerslag-verdamping 8.7 42.0 28.3 57.7 94.6 231.3 

Cursief: Boskoop KNMI       

TABEL 3.7.2 NEERSLAG EN VERDAMPING VAN 1 JANUARI – 31 AUGUSTUS

Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul Aug 

                  

Neerslag        

Dec. 1 14 58.2 12 25.5 22.2 13.7 51.4 5.8 

Dec. 2 88.4 9.7 28.6 2.8 0.1 10.7 29.8 70.2 

Dec. 3 17.7 31.9 12.4 6.8 8.3 58 9.5 98.3 

Totaal 120.1 99.8 53.0 35.1 30.6 82.4 90.7 174.3 

         

Verdamping        

Dec. 1 1.7 3.7 9.3 14.9 21.4 30.2 32.4 33.8 

Dec. 2 2.2 5.2 9.3 21.1 31.6 33.5 24.9 24.7 

Dec. 3 3.1 6 17.5 24.7 36.8 29.6 39.5 24 

Totaal 7.0 14.9 36.1 60.7 89.8 93.3 96.8 82.5 

         

neerslag-verdamping       

Dec. 1 12.3 54.5 2.7 10.6 0.8 -16.5 19.0 -28.0 

Dec. 2 86.2 4.5 19.3 -18.3 -31.5 -22.8 4.9 45.5 

Dec. 3 14.6 25.9 -5.1 -17.9 -28.5 28.4 -30.0 74.3 

Totaal 113.1 84.9 16.9 -25.6 -59.2 -10.9 -6.1 91.8 

Gedurende de periode april 2004 tot augustus 2004 is deze dijk nog eens zes keer bemon-

sterd. In tabel 3.7.2 staat de neerslag en de verdamping gedurende deze periode weergege-

ven  per decade. De neerslag is afkomstig van KNMI station Boskoop en de verdamping van 

station Rotterdam. Opvallend is het droge voorjaar van 2004 met neerslagtekorten in de 

maanden maart april - juli. In augustus is er een neerslagoverschot van ruim 90 mm. 



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

59

3.7.2 OPBOUW VAN DE KADE 

Op het buitentalud en de kruin van de kade is een dun kleidek aanwezig waaronder veen te 

vinden is (zie tabel 1, Annex 7). De beneden zijde van het binnentalud (plek 4) bestaat voor-

namelijk uit veen en kleiig veen.

Het dunne kleidek op de plekken 1, 2 en 3 (buitentalud en de kruin) heeft een organisch 

stofgehalte van tussen de 4.9 en 10.7% tabel 2, Annex 7). De meer venige ondergrond bezit 

organische stofgehaltes tot 72.1%. Op het binnentalud van de kade worden geen lage orga-

nische stofgehaltes gemeten (range aldaar ligt tussen de 23.2-78.6%). Het verloop van de or-

ganische stofgehaltes tegen de diepte van de eerste 5 bemonsteringen (gemiddelde + stan-

daardafwijking) staan grafisch weergegeven in figuur 3.7.1. De organische stofgehalten van 

de bemonsteringen 6 t/m 11 zijn berekend  uit de dichtheid. In hoofdstuk 4 wordt een rela-

tie gegeven tussen bulkdichtheid en organisch stofgehalte. 

De bulkdichtheid van de grond staat weergegeven in tabel 3 van Annex 7. De dichtheden 

van de monsters variëren van 0.14 - 0.87 g.cm-3 voor venige monsters en van 0.52 - 1.34 

g.cm-3 voor het meer kleiige materiaal. Dichtheid – diepte profielen van de bemonsterings-

plekken zijn te vinden in figuur 3.7.1, zie de rechterzijde van de figuur. De variatie in 

dichtheid per diepte is gering in deze kade. 

3.7.3 VOCHTGEHALTE VAN DE GROND 

Het gemeten volumetrisch vochtgehalte staat weergegeven in tabel 4 van Annex 7, en is gra-

fisch weergegeven in de linker helft van figuur 3.7.2. Het buitentalud en de kruin van de 

kade (plekken 1, 2 en 3) worden gedurende de eerste 5 bemonsteringen slechts langzaam-

aan natter. Op het binnentalud van de kade (plek 4) vindt echter een forse toename van het 

bodemvocht plaats. Het gemiddelde vochtgehalte van het 205 cm diepe profiel van plek 4 is 

50.7% bij de 1e bemonstering en is toegenomen tot 60.5% bij de tweede bemonstering. Dit 

betekent een toename van 201 mm water. De neerslag tussen de 1e en de 2e bemonstering 

was 52 mm. Oppervlakkige toestroming vanaf hoger gelegen delen naar deze plek is een 

mogelijke oorzaak dat de vochttoename in dit profiel vele malen groter is dan de neerslag. 

Bij de 5de bemonstering zijn alle 4 de bemonsteringsplekken meer dan 90% verzadigd vanaf 

een diepte van 75 beneden maaiveld. Hierboven worden op alle plekken droge stukken aan-

getroffen met soms vochtgehaltes lager dan 30%. 

Na de 5de bemonstering droogt het profiel op de kruin (plekken 2 en 3) enigszins uit, doch 

het buiten- en binnentalud worden natter. Voor alle plekken worden de hoogste vochtgehal-

tes aan het eind van bemonstering 11 (augustus 2004) bereikt. Bij de eerste bemonstering 

waren de gemiddelde vochtgehaltes over de eerste 80 cm van het buitentalud (plek 1) en de 

kruin van plek 2 respectievelijk 58.4 en 43.2%. Na bemonstering 11 waren deze vochtgehal-

tes toegenomen tot 67.1 en 56.5 vol%. De kruin op plek 3 had bij aanvang een gemiddeld 

vochtgehalte van 49.9 vol% over de eerste 130 cm van het profiel. Na de laatste bemonste-

ring was dit vochtgehalte 52.6 vol.%, hetgeen een geringe toename is. Het binnentalud 

daarentegen kende een vrij grote toename, namelijk van 45.2 vol.% bij de eerste bemonste-

ring tot 67.0 vol.% bij de 11de bemonstering. De in beschouwing genomen diepte was hier 

tot 155 cm diepte.

3.7.4 PORIËNVOLUME EN LUCHTGEHALTE  

Het poriënvolume per monster (tabel 5, Annex 7) wordt berekend uit de gemeten bulk-

dichtheid en het organische stofgehalte. Dit poriënvolume is een directe maat voor het ver-

zadigde vochtgehalte van de grond. Het volumetrisch luchtgehalte van de grond (tabel 6, 

Annex 7) is het verschil tussen het poriënvolume en het actuele vochtgehalte van de grond. 

Het volumetrisch luchtgehalte geeft aan hoeveel volumeprocenten nog met water gevuld 
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kunnen worden. De plekken 2, 3 en 4 hebben tot 55 cm diepte na de 5e bemonstering nog 

een relatief hoog luchtgehalte. Dit luchtgehalte varieert tussen de 15 en 25.3 vol.%. Na de 

laatste bemonstering varieert dit luchtgehalte op deze plekken tussen de 8.7 en 28.2 vol.%. 

3.7.5 VERZADIGINGSGRAAD 

Op alle 4 de plekken en voor dieptes vanaf 75 cm ligt de verzadigingsgraad (tabel 7, Annex 

7; figuur 3.7.2 rechterzijde) na de 5e bemonstering boven de 90%. De verzadigingsgraad tot 

een diepte van 55 cm loopt voor plek 1 uiteen van 78.9 tot 85.3%, en is voor de plekken 2, 3 

en 4 opmerkelijk lager. Deze variëren van 52.6 tot 78.7%. De bovengrond van de Middel-

burgse kade is eind januari dus nog steeds behoorlijk droog. Dit is ook duidelijk te zien in 

figuur 3.7.3. Het buitentalud van de Middelburgse kade is redelijk hersteld, maar de kruin 

en het binnentalud zijn gedurende de eerste 5 bemonsteringen feitelijk niet veel natter ge-

worden. Door de natte zomer van 2004 vindt verder herstel plaats voor de kruin van plek 2 

en het binnentalud van plek 4. Plek 3 herstelt echter weinig. 

3.7.6 ACTUELE EN POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID 

De WDPT- en alcohol test geven aan dat alle veldvochtige monsters gedurende de eerste 7 

bemonsteringen actueel goed te bevochtigen zijn. In juni (bemonstering 8) wordt de kruin 

(plek 3) tot 55 cm diepte en het binnentalud (plek 4) tot 30 cm diepte licht waterafstotend. 

Na de hevige regenval tussen 14 juni en 24 juni worden op deze plekken na de 9de bemon-

stering op 25-30 cm diepte lichte waterafstotendheid waargenomen (klasse 1). In juli is alle 

waterafstotendheid verdwenen.  

De mate van potentiële waterafstotendheid gemeten met de WDPT test staat weergegeven in 

tabel 8 van Annex 7, en de resultaten van de alcohol test staan vermeld in tabel 9 van Annex 

7. De kleiige toplaag van de plekken 1 en 2 en de eerste twee lagen van plek 3 zijn na dro-

ging bij 105
o
C slechts incidenteel waterafstotend. De overige bodemlagen en plek 4 in z’n 

geheel worden na droging licht tot extreem waterafstotend. Dit betekent dus dat een groot 

deel van de Middelburgse Kade in potentie waterafstotend kan worden tijdens langdurige 

droge periodes. 

3.7.7 ADDITIONELE TRANSECT BEMONSTERING 

Op 27 januari is er een additionele transect bemonstering uitgevoerd om inzicht te verkrij-

gen in de ruimtelijke variabiliteit van het bodemvocht op korte afstand. Hiertoe zijn 2 bo-

demlagen (0-5 en 25-30 cm diepte) met elk tien 100 cc kopecky ringen bemonsterd over een 

horizontale afstand van 50 cm. De resultaten van de uitgevoerde bepalingen aan deze mon-

sters staan weergegeven in tabel 3.7.3. Opvallend hierbij is dat 70% van de veldvochtige 

monsters actueel extreem waterafstotend is ten tijde van de bemonstering. In figuur 3.7.4 is 

per diepte het vochtgehalte weergegeven. De actueel waterafstotende monsters zijn met 

rode punten aangegeven en de bevochtigbare monsters staan in blauw. Aan de hand van 

deze figuur kan een vrij nauwkeurige schatting worden gedaan van het kritieke bodem-

vochtgehalte waaronder de grond waterafstotend wordt. Het blijkt dat de grens voor de 

Middelburgse Kade voor deze 2 bodemlagen ligt tussen 30.8 en 33.2 vol.%. Uitdroging tot 

onder dit vochtgehalte zal onherroepelijk leiden tot het ontstaan van waterafstotendheid 

van dit bodemmateriaal. 

3.7.8 CONCLUSIES 

De opbouw van de Middelburgse kade is behoorlijk homogeen. Op het buitentalud en de 

kruin van de kade is een klei deklaag aanwezig, daaronder wordt veen aangetroffen. De 

binnenzijde van het talud bestaat voornamelijk uit veen. Er is bijna geen tot weinig door-
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menging met puin aangetroffen. De organische stofgehaltes in de kleilaag zijn in het alge-

meen lager dan 10%, van het onderliggende veen hoog tot boven de 75%.  De vochttoename 

gedurende de eerste 5 bemonsteringen is relatief gering voor alle plekken op de kade, be-

halve voor de ondergrond van plek 4, de binnenzijde van het kade talud. Hier is de vocht-

toename groter dan op basis van de gevallen neerslag te verklaren valt. Dit is waarschijnlijk 

het gevolg van laterale stromingscomponenten. Met name de bovengronden van alle 4 de 

bemonsteringsplekken worden erg langzaam en moeizaam natter. Vanaf een diepte van 

circa 75 cm worden bij de 5de bemonstering echter relatief hoge verzadigingsgraden geme-

ten van om en nabij en boven de 90%. Echter in het geheel gezien is de Middelburgse Kade 

een van de slechtst herbevochtigde kaden in deze studie. Door de natte zomer van 2004 zijn 

de plekken 2 en 4 uiteindelijk toch redelijk bevochtigd. Voor de eerste 55 cm diepte wordt 

een gemiddeld verzadigingsgraad bereikt van respectievelijk 80.1 en 77.4%. Plek 3 blijft 

hierbij met 59.4% sterk achter. 

De resultaten van de WDPT en alcohol test laten zien dat een groot deel van de Middel-

burgse Kade in potentie waterafstotend kan worden tijdens langdurige droogte periodes. 

Uit de additionele transectbemonstering blijkt dat voor de bodemlagen 0-5 en 25-30 cm be-

neden maaiveld het kritieke bodemvochtgehalte zich in de range van 30.8 en 33.2 vol.% be-

vindt. Indien het bodemmateriaal uitdroogt tot onder dit niveau, dan zal het bodemmateri-

aal actueel waterafstotend worden. 
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FIGUUR 3.7.1  GEMIDDELDE EN STANDAARDAFWIJKING VAN HET ORGANISCHE STOFGEHALTE EN VAN DE DICHTHEID PER  DIEPTE OP 4 PLEKKEN IN DE VEENKADE 

VAN MIDDELBURGSE KADE 
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FIGUUR 3.7.2A VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD VAN DE EERSTE VIJF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE MIDDELBURGSE KADE
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FIGUUR 3.7.2A VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD VAN DE EERSTE VIJF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE MIDDELBURGSE KADE 

(VERVOLG)
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FIGUUR 3.7.2B VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD VAN DE LAATSTE ZEVEN BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN

 DE MIDDELBURGSE KADE
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FIGUUR 3.7.2B VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE EN VERZADIGINGSGRAAD VAN DE LAATSTE ZEVEN BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN

DE MIDDELBURGSE KADE (VERVOLG)
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FIGUUR 3.7.3 CONTOURPLOTS VAN DE VERZADIGINGGRAAD GEDURENDE 5 BEMONSTE-RINGEN VOOR 4 PLEKKEN IN DE MIDDELBURGSE KADE 
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TABEL 3.7.3 GEMETEN GROOTHEDEN UITGEVOERD AAN DE MONSTERS VAN DE TRANSECT BEMONSTERING, 27 JANUARI 2004 IN DE MIDDELBURGSE KADE

FIGUUR 3.7.4 VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE VAN BEVOCHTIGBARE EN WATERAFSTOTENDE MONSTERS VAN TWEE LAGEN VAN DE TRANSECT  

 BEMONSTERING OP DE MIDDELBURGSE KADE

Mon-

ster 

nr

Diepte 

(cm)

Vocht-

gehalte 

(vol.%)

Dicht-

heid 

(g.cm
-3

)

Org. stof 

gehalte 

(%)

Porien 

volume 

(%)

Lucht 

volume 

(%)

Ver-

zadigings 

graad (%)

WDPT 

test 

actueel 

(klasse)

WDPT 

test 

potentieel 

(klasse)

Alcohol 

test 

actueel 

(%)

Alcohol 

test 

potentieel 

(%)

1 2.5 40.2 0.75 30.8 64.4 24.3 62.4 0 5 0.0 17.5

2 2.5 29.7 0.84 29.7 60.7 31.0 48.9 6 5 >30 20.0

3 2.5 30.8 0.81 30.7 61.9 31.1 49.7 6 5 30.0 20.0

4 2.5 33.4 0.77 31.3 63.7 30.3 52.4 0 5 0.0 17.5

5 2.5 33.9 0.79 31.1 62.8 29.0 53.9 0 6 0.0 17.5

6 2.5 26.7 0.82 30.1 61.4 34.7 43.5 6 6 30.0 20.0

7 2.5 33.2 0.74 30.5 64.9 31.7 51.2 0 5 0.0 20.0

8 2.5 26.2 0.74 29.2 65.4 39.3 40.0 6 5 30.0 20.0

9 2.5 26.0 0.78 31.9 62.9 36.9 41.3 5 6 27.5 20.0

10 2.5 24.7 0.67 31.0 68.4 43.7 36.1 6 5 30.0 20.0

11 27.5 27.8 0.64 32.8 69.2 41.4 40.1 6 6 30.0 20.0

12 27.5 27.2 0.71 36.6 65.4 38.2 41.6 6 6 >30 20.0

13 27.5 28.7 0.65 34.9 68.3 39.6 42.0 6 6 >30 20.0

14 27.5 28.5 0.69 29.1 67.5 39.1 42.2 6 6 >30 20.0

15 27.5 29.2 0.76 28.2 64.8 35.6 45.1 6 5 >30 17.5

16 27.5 28.2 0.77 26.8 64.8 36.6 43.5 6 6 >30 20.0

17 27.5 47.8 0.65 35.8 68.2 20.5 70.0 0 6 0.0 17.5

18 27.5 42.0 0.68 31.5 67.7 25.8 62.0 0 5 0.0 17.5

19 27.5 26.7 0.74 24.3 66.6 39.9 40.0 6 6 >30 20.0

20 27.5 25.3 0.65 29.1 69.4 44.1 36.4 6 5 >30 20.0
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4
RESULTATEN:  

NADERE ANALYSE EN SYNTHESE 

4.1 BODEMEIGENSCHAPPEN VAN DE VEENKADEN EN ONDERLINGE VERBANDEN 

In hoofdstuk 3 staat de opbouw van de individuele kaden beschreven met betrekking tot de 

aard van het bemonsterde bodemmateriaal, de organische stofgehaltes, de bulkdichtheid, 

en de mate van potentiële waterafstotendheid. In deze paragraaf gaan we wat dieper in op 

de onderliggende verbanden tussen de betreffende bodemeigenschappen. 

In figuur 4.1.1. staan voor alle locaties het aantal monsters weergegeven per bodemmateri-

aal klasse. Hieruit blijkt duidelijk dat: 

• de kade Hollandse IJssel en de Hollandse Kade bijna volledig uit klei zijn opgebouwd; 

• Wilnis een echte veendijk is; 

• de Middelburgse Kade en de Bermweg met name bestaan uit klei en veen;  

• de kaden bij Vierhuis en de Kleine Geer opgebouwd zijn uit zandig, kleiig en venig 

bodemmateriaal.

In figuur 4.1.2. staat per locatie de relatie tussen de gemeten bulkdichtheid en het organi-

sche stofgehalte uitgezet. Rechts boven in de figuur staan ook alle bemonsteringspunten 

van alle veenkaden tezamen in een figuur. Hieruit blijkt dat er een duidelijke relatie bestaat 

tussen de dichtheid en het organisch stofgehalte van een monster. Met behulp van een ex-

ponentieel verband blijkt het organische stofgehalte goed te schatten indien de dichtheid 

bekend is. Hiervoor kan de volgende relatie worden gebruikt: 

Hierin is pd de dichtheid (g.cm
-3

) en is H het organische stofgehalte (%). Deze relatie heeft 

een R
2
 van 0.93. De gevoeligheid van het organische stofgehalte is in deze relatie niet groot. 

Bij een dichtheid van 0.5 g.cm
-3

 wordt volgens bovenstaande formule een organische stofge-

halte berekend van 32.7%. Vervolgens kan het poriënvolume worden berekend (zie hoofd-

stuk 2.6). Dit resulteert in een volume van 76.1%. Een variatie van + of - 20% in het organi-

sche stofgehalte bij dezelfde dichtheid, resulteert in een variatie van + of - 3% in het poriën-

volume. Indien dus de dichtheid bekend is en het organisch stofgehalte wordt geschat, zal 

ook schatting van het poriënvolume betrouwbaar zijn.

Uit de grafieken per locatie valt eveneens duidelijk te zien dat Wilnis, de Middelburgse Kade 

en de Bermweg relatief veel venig materiaal in het profiel hebben, de Hollandse IJssel en de 

Hollandse Kade veel klei, en Vierhuis en de Kleine Geer zowel zandig, kleiig als venig mate-

riaal in de kade hebben zitten. 

In figuur 4.1.3 staat per locatie het aantal monsters weergegeven per klasse van de 

potenti??ële waterafstotendheid zoals gemeten met de WDPT test. Klasse 0 staat voor goed 

d2.56p
117.73eH

−=
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bevochtigbaar bodemmateriaal, klasse 1 is zwak waterafstotend, oplopend tot klasse 6 met 

extreme waterafstotendheid. Analyse van deze figuur laat zien dat de veenkaden ingedeeld 

kunnen worden in oplopende mate van potentiële waterafstotendheid, en wel als volgt: 1) 

Hollandse IJssel (altijd goed bevochtigbaar), 2) Hollandse Kade, 3) Bermweg, 4) Middelburgse 

Kade, 5) Kleine Geer, 6) Vierhuis, en 7) Wilnis. Deze resultaten laten duidelijk zien dat het 

eventueel voorkomen van waterafstotendheid sterk van locatie tot locatie kan verschillen. 

De Hollandse IJssel is hier geheel van gevrijwaard, terwijl bijvoorbeeld Wilnis daarentegen 

in potentie extreem waterafstotend kan worden tijdens langdurige droge periodes.

In figuur 4.1.4. staan vergelijkbare grafieken als gepresenteerd in figuur 4.1.3., nu echter 

gebaseerd op de meetresulaten van de alcohol percentage test. Analyse van deze grafieken 

leert ons dat de veendijk locaties ook met deze methode ingedeeld kunnen worden in oplo-

pende mate van potentiële waterafstotendheid, en wel volgens: 1) Hollandse IJssel (altijd 

goed bevochtigbaar), 2) Hollandse Kade, 3) Bermweg, 4) Kleine Geer, 5) Middelburgse Kade, 

6) Vierhuis en 7) Wilnis. De resultaten van de alcohol test zijn dus praktisch identiek aan die 

van de WDPT test. Ook hier is de Hollandse IJssel in potentie altijd goed bevochtigbaar, en 

Wilnis kan extreme waterafstotendheid gaan vertonen in langdurige droge periodes. 

De vraag rijst nu of de mate van potentiële waterafstotendheid van een monster afhankelijk 

is van het type bodemmateriaal. Hiertoe is figuur 4.1.5. gemaakt, waarin per bodemmateri-

aaltype de hoeveelheid monsters per WDPT-klasse is weergegeven. Analyse van deze figuur 

leert bijvoorbeeld dat klei in principe praktisch altijd goed bevochtigbaar is, terwijl de ve-

nige bodemmonsters in potentie een extreme mate van waterafstotendheid kunnen verto-

nen. Deze vallen namelijk bijna altijd in de WDPT-klassen 4, 5 en 6 (extreem waterafsto-

tend). Tevens springt in het oog dat ook zandig bodemmateriaal (kleiig zand, zandige klei, 

zandig veen en zand) veelal in potentie behoorlijk tot extreem waterafstotend kan zijn. 

Aangezien het erop lijkt dat de mate van potentiële waterafstotendheid wel eens gekoppeld 

kan zijn aan de hoeveelheid organische stof in een monster is figuur 4.1.6. gemaakt. Deze 

figuur toont voor oplopende organische stofklassen (0-20, 20-40%, etc) het percentage van de 

monsters die in een bepaalde WDPT- of alcoholklasse vallen. Nadere bestudering van deze 

grafieken leert ons dat bij toenemend organisch stofgehalte, de mate van potentiële water-

afstotendheid sterk toeneemt, zowel op basis van de resultaten van de WDPT als de alcohol-

test. Met andere woorden, hoe veniger het materiaal, hoe groter de kans dat bij uitdroging 

van een dergelijk monster zich een extreme mate van waterafstotendheid kan en zal voor-

doen. Venige kaden zijn in potentie dus het meest gevoelig voor het ontstaan van wateraf-

stotendheid, en zullen dientengevolge ook het moeilijkst her te bevochtigen zijn na langdu-

rige droge periodes.

Rijst nog de vraag waar de meest droogtegevoelige plekken liggen op de kaden met betrek-

king tot het mogelijk ontstaan van waterafstotendheid gedurende droge periodes. Hiertoe is 

figuur 4.1.7. ingevoegd. Alle monsters van alle veenkaden zijn ingedeeld op locatietype waar 

zij van afkomstig zijn, namelijk het buitentalud, de kruin van de kade, het binnentalud of 

de teen van de kade. Per type bemonsteringslocatie zijn het aantal monsters weergegeven 

per WDPT-klasse. Uit deze figuur valt af te leiden dat

• aan de buitenzijde van het talud het bodemmateriaal in het algemeen goed bevochtig-

baar is. De meeste monster vallen in WDPT-klasse 0. Extreme mate van waterafstotend-

heid komt echter sporadisch wel voor 
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• De kruin van de kade is veelal ook goed bevochtigbaar, maar een hoger percentage van 

de monsters die verzameld zijn blijkt in min of meerdere mate in potentie waterafsto-

tend te zijn 

• De monster afkomstig van het binnentalud vallen met name in de hoogste WDPT-klasse 

6, en zijn dus in potentie extreem waterafstotend. Echter er zijn hier ook wel monsters 

te vinden die ofwel goed bevochtigbaar zijn, ofwel een mindere mate van waterafsto-

tendheid vertonen 

• De teen van de kaden zijn goed bevochtigbaar (WDPT-klasse 0), al zijn er ook enkele plek-

ken te vinden waar extreme mate van waterafstotendheid kan voorkomen 

Resumerend kunnen we stellen dat met name het binnentalud van de veenkaden in poten-

tie waterafstotend kunnen worden, en in mindere mate de kruin van de kade. Het buitenta-

lud en de teen van de kade zijn in het algemeen goed bevochtigbaar. Waterafstotendheid 

speelt hier duidelijk een minder belangrijkere rol. 
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FIGUUR 4.1.1 AANTAL MONSTERS PER BODEMMATERIAAL KLASSE, GETOTALISEERD VOOR ALLE LOCATIES EN PER LOCATIE AFZONDERLIJK 
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FIGUUR 4.1.2 RELATIE TUSSEN GEMETEN BULKDICHTHEID EN HET ORGANISCH STOFGEHALTE VOOR ALLE LOCATIES TEZAMEN EN VOOR DE LOCATIES  

AFZONDERLIJK 
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FIGUUR 4.1.3 AANTAL MONSTERS PER WDPT KLASSE, GETOTALISEERD EN PER LOCATIE AFZONDERLIJK 
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FIGUUR 4.1.5 AANTAL MONSTERS PER WDPT KLASSE EN PER BODEMMATERIAAL 
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FIGUUR 4.1.6 PERCENTAGE MONSTERS PER WDPT KLASSE (LINKER HELFT) EN PER PERCENTAGE ALCOHOL KLASSE (RECHTER HELFT) BIJ VERSCHILLENDE
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FIGUUR 4.1.7 AANTAL MONSTERS PER WDPT KLASSE VOOR VERSCHILLENDE PLEKKEN OP DE DIJK 
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4.2 TYPE BODEMMATERIAAL IN RELATIE TOT HET PROCES VAN HERBEVOCHTIGING 

In paragraaf 4.1. is het bodemmateriaal uit de bemonsterde veenkaden nader beschreven en 

geanalyseerd. In paragraaf 4.2 wordt getracht verbanden te leggen tussen de bemonsterde 

locaties, eigenschappen van het bodemmateriaal en de gemeten toename in bevochtiging 

tussen de 1ste en 5de bemonstering. 

In figuur 4.2.1. staat per veenkade het percentage monsters weergegeven per verzadigings-

graadklasse voor alle vijf de bemonsteringscampagnes. Analyse van deze figuur leert ons 

dat: 

• De Hollandse IJssel en de Hollandse Kade goed bevochtigd zijn met weinig bodemmateri-

aal in de droge verzadigingsklassen 

• De locaties Vierhuis en de Middelburgse Kade weinig monsters met hoge verzadigings-

graad hebben en veel met relatief droge klassen 

• De kaden bij Wilnis, Kleine Geer en Bermweg ook nogal wat relatief droog bodemmateri-

aal in het profiel hebben zitten 

In figuur 4.2.2. staat het percentage monsters per verzadigingsklasse weergegeven voor de 

5de bemonsteringsronde per veenkade. Hieruit is duidelijk te concluderen dat

• Geen enkele veenkade nog monsters heeft met een verzadigingsgraad van 40-50% of lager

• Het grootste aantal monsters met een verzadigingsgraad tussen de 50 en 70% wordt 

gevonden in de veenkaden van de Middelburgse Kade, Vierhuis, Kleine Geer en Wilnis. 

Deze kaden zijn het slechtst hersteld.

De toename in de verzadigingsgraad tussen de 1ste en de 5de bemonstering voor alle bemon-

steringsplekken staan per veenkade weergegeven in figuur 4.2.3. Uit de grafiek waarin alle 

punten van alle locaties zijn verwerkt kan men zien dat een lagere initiële verzadigings-

graad (bij de 1ste bemonstering) leidt tot een relatief geringere vochttoename gedurende de 

studieperiode dan wordt waargenomen bij initieel nattere monsters. De grafieken van de 

individuele kaden laten zien dat: 

• de toename in de verzadigingsgraad bij Vierhuis, de Middelburgse Kade en Wilnis rela-

tief gering is ten opzichte van de andere kaden 

• de Hollandse IJssel als enige van de onderzochte kaden ook goed herbevochtigd in het 

droge vochttraject 

Figuur 4.2.4. laat het aantal monsters zien per verzadigingsklasse per bemonsteringslocatie 

(buitentalud, kruin, binnentalud en teen van de dijk) voor alle vijf de bemonsteringsrondes. 

Deze figuur laat zien dat: 

• De veenkaden in de periode tussen de 1ste en de 5de bemonstering allemaal natter zijn ge-

worden. De variatie in verzadigingsklassen is bij de 5de bemonstering geringer dan bij de 

1ste bemonstering 

• Bij de 5de bemonstering duidelijk meer monsters in de verzadigingsklasse 90-100% vallen 

• De nog droge monsters bij de 5de bemonstering te vinden zijn in de kruin en het 

binnentalud van de veenkaden 

Het is logisch te veronderstellen dat er wellicht een verband bestaat tussen de mate van 

herbevochtiging van een monster en de hoogte in het profiel van het  monster ten opzichte 

van de gemiddelde grondwaterstand. In figuur 4.2.5. staat de toename in de verzadigings-

graad bij de 5de bemonstering ten opzichte van de 1ste bemonstering uitgezet voor 3 klassen 

bodemmonsters, namelijk monsters die afkomstig zijn uit de zone tot 50 cm boven het ge-
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middelde grondwaterpeil, monsters uit de zone van 50-100 cm, en monsters die afkomstig 

zijn uit de zone meer dan 1 meter boven het gemiddelde grondwaterpeil. Uit de grafieken 

valt duidelijk te concluderen dat de herbevochtiging van monsters beter gaat naarmate ze 

afkomstig zijn van dieptes die dichter bij het gemiddelde grondwaterpeil liggen. Hoe verder 

verwijderd van het gemiddelde grondwaterpeil, hoe slechter de monsters herstellen van 

droogte.

Tevens kan verwacht worden dat de aard van het bodemmateriaal een rol speelt in de actu-

ele mate van herbevochtiging die is geconstateerd tussen de 1ste en de 5de bemonstering. In 

figuur 4.2.6. staan alle monsters ingedeeld in 2 groepen, een groep met een organisch stof-

gehalte tussen de 0-20%, en een groep met organische stofgehaltes tussen de 20 en 100%. De 

toename in de verzadigingsgraad tussen de 1ste en de 5de bemonstering is voor beide groepen 

monsters weergegeven in figuur 4.2.6. Hieruit blijkt duidelijk dat naarmate de monsters een 

hoger organisch stofgehalte bezitten, de toename in de verzadigingsgraad slechter verloopt 

dan bij monsters met een lager organisch stofgehalte, en wel specifiek in het relatief droge 

verzadigingstraject. Dat wil zeggen als bodemmateriaal met een organisch stofgehalte bo-

ven de 20% eenmaal uitdroogt tot een bepaald niveau (zeg tot een verzadigingsgraad lager 

dan 50%), dan gaat het proces van herbevochtigen aanzienlijk moeilijker dan bij minder or-

ganisch rijk bodemmateriaal, of bij wat gebruikelijk is in het meer natte vochttraject. Al 

met al, organisch stof rijke bodemmonsters kunnen slecht bevochtigbaar worden indien ze 

tot onder een bepaald niveau uitdrogen. 

Het is logisch te veronderstellen dat dit wellicht ook te maken heeft met de mate van poten-

tiële waterafstotendheid van een bodemmonster. In figuur 4.2.7. staat de toename in de ver-

zadigingsgraad tussen de 1ste en de 5de bemonstering weergegeven voor de goed bevochtig-

bare en slecht bevochtigbare bodemmonsters, zoals gemeten met de WDPT en alcohol test. 

Deze figuur toont een grote mate van gelijkenis met figuur 4.2.6, en laat zien dat monsters 

die potentieel waterafstotend kunnen worden actueel in het veld slechter herbevochtigen in 

het relatief droge vochttraject. Hoge organische stofgehaltes gaan dus gepaard met een 

hoge mate van potentiële waterafstotendheid, en dus relatief slechte herbevochtiging in het 

droge vochttraject. 
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FIGUUUR 4.2.1  PERCENTAGE MONSTERS PER KLASSE VAN VERZADIGINGSGRAAD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP 7 LOCATIES 
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FIGUUUR 4.2.1 PERCENTAGE MONSTERS PER KLASSE VAN VERZADIGINGSGRAAD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP 7 LOCATIES (VERVOLG) 
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FIGUUUR 4.2.2 PERCENTAGE MONSTERS PER KLASSE VAN VERZADIGINGSGRAAD OP DE VIJFDE BEMONSTERING OP 7 LOCATIES
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FIGUUR 4.2.3 DE VERZADIGINGSGRAAD TIJDENS DE EERSTE BEMONSTERING UITGEZET TEGEN DE TOENAME IN VERZADIGINGSGRAAD NA DE 5-DE BEMONSTERING

VOOR ALLE LOCATIES TEZAMEN EN PER LOCATIE AFZONDERLIJK. 
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2
 = 0.4977

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

30 40 50 60 70 80 90 100

verzadigingsgraad 1-ste bemonstering (%)

T
o
e
n
a
m

e
 v

e
rz

a
d
ig

in
g
s
g
ra

a
d
 n

a
 5

-

d
e
 b

e
m

o
n
s
te

ri
n
g
 (

%
)

Meetpunt Verzadigingslijn Berekende lijn
Hollandse Kade R

2
 = 0.7785

0

10

20

30

40

50

60

30 40 50 60 70 80 90 100

T
o
e
n
a
m

e
 v

e
rz

a
d
ig

in
g
s
g
ra

a
d
 n

a
 5

-

d
e
 b

e
m

o
n
s
te

ri
n
g
 (

%
)

meetpunt referentie

Bermweg R
2
 = 0.4971

0

10

20

30

40

50

60

30 40 50 60 70 80 90 100

T
o
e
n
a
m

e
 v

e
rz

a
d
ig

in
g
s
g
ra

a
d
 n

a
 5

-

d
e
 b

e
m

o
n
s
te

ri
n
g
 (

%
)

meetpunt referentie

Vierhuis R
2
 = 0.724

-10

0

10

20

30

40

50

60

30 40 50 60 70 80 90 100

T
o
e
n
a
m

e
 v

e
rz

a
d
ig

in
g
s
g
ra

a
d
 n

a
 5

-

d
e
 b

e
m

o
n
s
te

ri
n
g
 (

%
)

Meetpunt Verzadigingslijn Berekende lijn



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

85

FIGUUR 4.2.3 DE VERZADIGINGSGRAAD TIJDENS DE EERSTE BEMONSTERING UITGEZET TEGEN DE TOENAME IN VERZADIGINGSGRAAD NA DE 5-DE BEMONSTERING

VOOR ALLE LOCATIES TEZAMEN EN PER LOCATIE AFZONDERLIJK (VERVOLG) 
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FIGUUR 4.2.4 AANTAL MONSTERS PER KLASSE VAN VERZADIGINGSGRAAD OP 4 DIJKPLEKKEN  EN OP  VIJF BEMONSTERINGSTIJDSTIPPEN 
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FIGUUR 4.2.5 DE VERZADIGINGSGRAAD VAN MONSTERS TIJDENS DE EERSTE BEMONSTERING UITGEZET TEGEN DE TOENAME IN VERZADIGINGSGRAAD

NA DE 5-DE BEMONSTERING AFHANKELIJK VAN DE AFSTAND TOT HET GEMIDDELD GRONDWATERNIVEAU 
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FIGUUR 4.2.6 DE VERZADIGINGSGRAAD VAN MONSTERS TIJDENS DE EERSTE BEMONSTERING UITGEZET TEGEN DE TOENAME IN VERZADIGINGSGRAAD

NA DE 5-DE BEMONSTERING AFHANKELIJK VAN HET ORGANISCHE STOFGEHALTE 

FIGUUR 4.2.7 DE VERZADIGINGSGRAAD VAN MONSTERS TIJDENS DE EERSTE BEMONSTERING UITGEZET TEGEN DE TOENAME IN VERZADIGINGSGRAAD

NA DE 5-DE BEMONSTERING AFHANKELIJK VAN HET WEL OF NIET POTENTIEEL BEVOCHTIGBAAR ZIJN VAN DE MONSTERS 
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5
CONCLUSIES 

De resultaten van deze studie laten zien dat: 

• Alle veenkaden natter zijn geworden in de periode november 2003 tot eind januari 

2004, echter met behoorlijke verschillen tussen de kaden onderling 

• Eind januari 2004 geen enkele veenkade nog monsters heeft met een verzadigingsgraad 

van 40-50% of lager 

• De kaden die het slechtst herbevochtigd zijn liggen bij Vierhuis, Kleine Geer, Wilnis, de 

Middelburgse Kade, en de Bermweg. Met name de kruin en het binnentalud van de  

kaden bevochtigen slecht. De eerste vier van deze locaties zijn geselecteerd voor vervolg 

monitoring gedurende de periode maart – augustus, 2004 

• Goed herbevochtigd zijn de kaden de Hollandse IJssel en de Hollandse Kade. 

• De herbevochtiging van veenkaden achter blijft ten opzichte van kleikaden zoals de 

Hollandse IJssel en de Hollandse Kade

• Met betrekking tot de opbouw van de kaden tot 2 meter beneden het maaiveld kan men 

stellen dat: 

• Wilnis een echte veenkade is, 

• de Middelburgse Kade en de Bermweg opgebouwd zijn uit klei en veen, 

• Vierhuis en de Kleine Geer uit zandig, kleiig en venig bodemmateriaal zijn opge-

bouwd, en  

• de Hollandse IJssel en de Hollandse Kade bijna volledig uit klei bestaan

• Een duidelijk verband bestaat tussen het organisch stofgehalte en de bulkdichtheid van 

de monsters uit de kaden (hoe hoger het organisch stofgehalte, hoe lager de dichtheid) 

• Een duidelijk verband bestaat tussen het organisch stofgehalte en de mate van poten-

tiële waterafstotendheid (hoe hoger het organisch stofgehalte, hoe hoger de mate van 

potentiële waterafstotendheid van het bodemmateriaal) 

• Aan de hand van de WDPT resultaten kunnen de veenkaden ingedeeld worden in oplo-

pende mate van potentiële waterafstotendheid, namelijk 1) Hollandse IJssel (altijd goed 

bevochtigbaar), 2) Hollandse Kade, 3) Bermweg, 4) Middelburgse Kade, 5) Kleine Geer, 6) 

Vierhuis, en 7) Wilnis (extreem waterafstotend) 

• Het binnentalud van de veenkaden in potentie extreem waterafstotend kan worden, en 

in mindere mate de kruin van de kade, terwijl het buitentalud en de teen van de kade in 

het algemeen goed bevochtigbaar blijken te zijn 

• De herbevochtiging slechter verloopt indien de afstand tot het gemiddeld grondwater-

peil van de betreffende bodemlaag groter is 

• De herbevochtiging slechter verloopt in het droge vochttraject indien het organisch 

stofgehalte hoger is en de mate van potentiële waterafstotendheid van het bodemmate-

riaal groter is 

• De zomer van 2004 een gunstige invloed heeft gehad de herbevochtiging van de vier 

dijklocaties welke in het vervolgtraject zijn onderzocht.



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

90

6
LITERATUUR 

Boekel P (1961) De bepaling van het soortelijk gewicht van grond. Rapport IX Instituut voor

Bodemvruchtbaarheid, Groningen. 

Dekker LW (1988) Verspreiding, oorzaken, gevolgen en verbeteringsmogelijkheden van water 

afstotende gronden in Nederland. Rapport Stichting voor Bodemkartering, Wageningen 2046,

54 pp.

Dekker LW (1998) Moisture variability resulting from water repellency in Dutch soils. Doctoral

Thesis, Wageningen Agricultural University, the Netherlands, 240 pp. 

Dekker LW, Jungerius PD (1990) Water repellency in the dunes with special reference to the 

Netherlands. Catena Supplement 18, 173-183. 

Dekker LW, Ritsema CJ (1994) How water moves in a water repellent sandy soil. 1. Potential and

actual water repellency. Water Resources Research 30, 2507-2517. 

Dekker LW, Doerr SH, Oostindie K, Ziogas AK, Ritsema CJ (2001) Water repellency and critical soil 

water content in a dune sand. Soil Science Society of America Journal 65, 1667-1674. 

Doerr SH, Dekker LW, Ritsema CJ, Shakesby RA, Bryant R (2002) Water repellency of soils.

The influence of ambient relative humidity. Soil Science Society of America Journal 66, 401-405. 

STOWA, 2002 Grond voor Kaden (rapport 2002-W04) 



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

91

ANNEX 1 

HOLLANDSE KADE 
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TABEL 1  BODEMMATERIAAL VERZAMELD OP DIVERSE DIEPTEN OP DRIE PLEKKEN BIJ DE VIJF BEMONSTERINGEN IN DE VEENKADE VAN HOLLANDSE KADE

Plek Diepte  Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5  

1 0-5  klei  klei  klei  klei  klei 

 25-30  klei  klei  klei  klei  klei 

 50-55  klei  klei+p  klei  klei  klei 

 75-80  klei  klei  klei  klei  klei 

 100-105  klei+p    klei+p  zand  zand+p 

 125-130  zand         

2 0-5  klei  klei  klei  klei  klei 

 25-30  klei  klei  klei  klei  klei+p 

50-55  klei  klei+p  klei+p  klei+p  klei+p 

 75-80  klei  z.klei+p  klei+p  klei+p  klei+p 

100-105  puin  klei+p  klei+p  klei+p  klei+

 125-130  klei  klei+p  klei+p  klei+p  klei+p 

 150-155  z.veen  v.klei+p  z.klei/veen+p    

 175-180  z.veen  kl.veen+p       

3 0-5  klei  kl.veen  veen  v. klei  v.klei 

 25-30  klei  v.klei  v.klei  v.klei  klei+p 

 50-55  z.veen/klei  veen  kl.veen  v.klei+p  klei+p 

 75-80  veen  veen  veen  veen  veen 

 100-105  veen  veen      

Legenda

KL. = KLEIIG Z. = ZANDIG  V. = VENIG +P. = + PUIN  
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TABEL 2  GEHALTE AAN ORGANISCHE STOF VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN

 HOLLANDSE KADE 

Plek Diepte   Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (%)  (%)  (%)  (%)  (%) 

1 0-5  6.6  6.1  6.6  6.1  6.8 

 25-30  6.0  3.0  5.6  6.4  6.

 50-55  13.1  7.8  18.3  13.5  15.3

 75-80  21.7  20.2  19.6  17.1  16.1

 100-105  10.3    10.7  9.6  12.8

 125-130  10.2        

2 0-5  6.8  6.6  8.3  8.0  7.9

 25-30  5.5  5.9  5.3  6.1  5.8

 50-55  15.7  9.3  11.5  10.1  6.5

 75-80  6.3  3.7  4.1  4.0  4.7

 100-105  3.7  13.0  6.4  5.1  17.3

 125-130  8.1  7.6  12.0  7.9  8.4

 150-155  76.1  46.8  29.1    

 175-180  68.3  59.0      

3 0-5  23.9  55.6  61.2  43.4  28.9

 25-30  8.3  33.4  32.5  33.7  20.5

 50-55  38.7  59.3  59.2  38.4  17.8

 75-80  81.7  80.2  82.9  83.9  77.1

 100-105  83.1  84.1      
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TABEL 3  DICHTHEID VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN HOLLANDSE KADE 

Plek Diepte  Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (g.cm-3)  (g.cm-3)  (g.cm-3)  (g.cm-3)  (g.cm-3)

1 0-5  1.15  1.25  1.18  1.24  1.22 

 25-30  1.08  1.18  1.21  1.13  1.04

 50-55  0.83  0.87  0.79  0.79  0.78

 75-80  0.62  0.60  0.62  0.68  0.69

 100-105  0.91    0.88  0.65  0.59

 125-130  0.66        

2 0-5  1.22  1.31  1.25  1.12  1.28

 25-30  1.30  1.32  1.40  1.35  1.36

 50-55  0.82  1.02  1.21  1.23  1.24

 75-80  1.38  1.68  1.51  1.62  1.73

 100-105  1.25  0.93  1.22  1.35  0.95

 125-130  0.92  1.09  1.06  1.19  1.08

 150-155  0.17  0.32  0.49    

 175-180  0.19  0.21       

3 0-5  0.55  0.31  0.29  0.37  0.58

 25-30  0.98  0.43  0.44  0.46  0.70

 50-55  0.39  0.22  0.26  0.42  0.73

 75-80  0.14  0.14  0.14  0.16  0.16

 100-105  0.14  0.14      
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TABEL 4  VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN

 HOLLANDSE KADE 

Plek Diepte   Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%) 

1 0-5  44.5  48.2  45.7  47.7  49.3 

 25-30  52.9  53.9  50.5  53.4  57.6

 50-55  57.6  56.2  60.8  62.7  59.7

 75-80  67.7  66.4  68.3  68.6  68.8

 100-105  56.7    60.1  67.5  74.0

 125-130  66.3         

2 0-5  38.0  41.4  41.5  41.8  47.4

 25-30  42.1  42.4  42.6  44.8  46.0

 50-55  52.7  55.0  49.7  49.6  50.7

 75-80  42.8  32.9  40.5  35.3  31.9

 100-105  47.5  57.6  46.9  43.9  56.7

 125-130  57.7  56.1  55.3  51.9  56.0

 150-155  69.8  76.1  70.5    

 175-180  79.7  80.0      

3 0-5  40.7  45.1  46.0  46.3  54.9

 25-30  40.6  54.8  59.1  63.9  59.9

 50-55  68.1  73.7  79.9  73.1  64.4

 75-80  79.3  77.0  82.8  82.1  82.9

 100-105  77.6  84.3   
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TABEL 5  PORIËNVOLUME (IS VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE BIJ VERZADIGING) VAN DE GROND, VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE 

PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN HOLLANDSE KADE 

Plek Diepte   Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)

1 0-5  54.1  50.3  52.7  50.5  51.3 

 25-30  57.0  54.0  51.9  54.9  58.7

 50-55  65.3  64.9  65.5  66.9  66.6

 75-80  72.5  73.6  73.0  70.5  70.3

 100-105  62.6    63.8  73.4  75.5

 125-130  72.9         

2 0-5  51.3  47.5  49.6  54.7  48.2

 25-30  48.6  47.6  44.4  46.3  46.0

 50-55  64.8  58.2  49.8  49.6  50.7

 75-80  44.9  34.1  40.6  36.5  31.9

 100-105  51.1  60.8  51.4  46.7  59.0

 125-130  62.9  56.0  56.0  51.9  56.2

 150-155  89.7  83.3  77.1    

 175-180  88.6  88.4      

3 0-5  75.3  83.0  83.4  80.9  73.1

 25-30  60.4  79.4  79.2  77.7  69.2

 50-55  80.7  87.6  85.5  79.0  68.4

 75-80  91.5  91.4  91.0  90.0  90.0

 100-105  91.1  91.4      
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TABEL 6  VOLUMETRISCH LUCHTGEHALTE VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN

 HOLLANDSE KADE 

Plek Diepte   Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5  

 (cm)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%) 

1 0-5  9.5  2.0  7.0  2.8  2.0 

 25-30  4.1  0.0  1.4  1.5  1.

 50-55  7.7  8.7  4.6  4.2  7.

 75-80  4.8  7.2  4.7  2.0  1.5

 100-105  5.9    3.7  5.9  1.5

 125-130  6.6         

2 0-5  13.4  6.1  8.1  12.9  0.8

 25-30  6.5  5.2  1.8  1.5  0.0

 50-55  12.1  3.2  0.0  0.0  0.0

 75-80  2.1  1.2  0.1  1.2  0.0

 100-105  3.6  3.3  4.5  2.8  2.2

 125-130  5.2  0.0  0.7  0.0  0.2

 150-155  20.0  7.2  6.6    

 175-180  8.9  8.4       

3 0-5  34.7  38.0  37.4  34.6  18.2

 25-30  19.8  24.6  20.0  13.8  9.2

 50-55  12.7  13.9  5.6  6.0  4.0

 75-80  12.2  14.5  8.2  7.8  7.1

 100-105  13.5  7.1      
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TABEL 7  VERZADIGINGSGRAAD VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN HOLLANDSE KADE 

Plek Diepte   Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (%)  (%)  (%)  (%)  (%) 

1 0-5  82.4  95.9  86.8  94.4  96.0 

 25-30  92.8  99.9  97.3  97.2  98.2

 50-55  88.2  86.7  93.0  93.7  89.5

 75-80  93.4  90.2  93.5  97.2  97.9

 100-105  90.6    94.2  92.0  97.9

 125-130  91.0        

2 0-5  73.9  87.1  83.6  76.4  98.4

 25-30  86.7  89.0  96.0  96.8  99.9

 50-55  81.3  94.5  99.9  100.0  100.0

 75-80  95.4  96.3  99.9  96.8  99.9

 100-105  93.0  94.6  91.3  94.0  96.2

 125-130  91.8  100.0  98.8  100.0  99.7

 150-155  77.7  91.4  91.5    

 175-180  90.0  90.4       

3 0-5  54.0  54.3  55.1  57.2  75.2

 25-30  67.2  69.0  74.7  82.2  86.6

 50-55  84.3  84.1  93.4  92.5  94.2

 75-80  86.7  84.2  91.0  91.3  92.1

 100-105  85.2  92.3   
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TABEL 8  PERSISTENTIE VAN DE POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID VAN DE GROND VASTGESTELD MET DE WATERDRUPPELTEST AAN MONSTERS VAN VIJF

BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN HOLLANDSE KADE. 

Plek Diepte  Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (klasse)  (klasse)  (klasse)  (klasse)  (klasse)  (klasse)  

1 0-5  0  0  0  0  0 

 25-30  0  0  0  0  0

 50-55  0  0  0  0  0

 75-80  2  0  0  0  0

 100-105  0    0  6  6

 125-130  5         

2 0-5  0  0  0  0  0

 25-30  0  0  0  0  0

 50-55  0  0  0  0  0

 75-80  0  0  0  0  0

 100-105  0  0  0  0  0

 125-130  0  0  0  0  0

 150-155  5  2  0    

 175-180  5  3       

3 0-5  2  6  6  6  2

 25-30  0  6  6  5  1

 50-55  3  5  6  5  0

 75-80  6  6  5  6  6

 100-105  6  6      
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TABEL 9  GRAAD OF MATE VAN DE POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID VAN DE GROND VASTGESTELD MET DE ALCHOLPERCENTAGE TEST AAN MONSTERS VAN 

VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN HOLLANDSE KADE 

Plek Diepte  Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (%)  (%)  (%)  (%)  (%)  (%) 

1 0-5  0  0  0  0  0 

 25-30  0  0  0  0  0

 50-55  0  0  0  0  0

 75-80  15  0  0  0  0

 100-105  0    0  17.5  12.5

 125-130  20         

2 0-5  0  0  0  0  0

 25-30  0  0  0  0  0

 50-55  0  0  0  0  0

 75-80  0  0  0  0  0

 100-105  0  0  0  0  0

 125-130  0  0  0  0  0

 150-155  20  12.5  0    

 175-180  20  15      

3 0-5  15  22.5  22.5  17.5  10

 25-30  0  17.5  17.5  17.5  3

 50-55  17.5  22.5  22.5  17.5  0

 75-80  >30  30  25  22.5  22.5

 100-105  22.5  22.5      



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

101

ANNEX 2

BERMWEG, CAPELLE AAN DE IJSSEL 
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TABEL 1  BODEMMATERIAAL VERZAMELD OP DIVERSE DIEPTEN OP DRIE PLEKKEN BIJ VIJF BEMONSTERINGEN IN DE VEENKADE VAN BERMWEG,  

CAPELLE A/D IJSSEL. 

Plek Diepte  Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem.5

1 0-5  klei  klei  klei  klei+p  klei+p 

 25-30  klei  klei  klei  klei+p  klei 

 50-55  klei  klei  klei  klei  klei 

 75-80  kl.veen  veen+p  kl.veen  kl.veen  v.klei+p 

 100-105  v.klei  v.klei  v.klei  v.klei+p  v.klei 

 125-130  v.klei  v.klei  klei+p  v.klei  v.klei

2 0-5  klei  klei  klei  klei+p  klei 

 25-30  klei  klei  klei  klei+p  klei+p 

 50-55  klei  klei+p  klei  klei+p  klei 

 75-80  veen+p  veen+p  veen/klei  veen+p  veen+p 

 100-105  kl.veen  veen+p  kl.veen+p  veen+p  kl.veen

 125-130  kl.veen  v.klei  kl.veen  v.klei  kl.veen 

 150-155  v.klei  v.klei  klei  v.klei  v.klei 

 175-180  v.klei  v.klei  klei  v.klei  v.klei 

 200-205  kl.veen  kl.veen  veen  veen  

3 0-5  klei  klei  klei  v.klei+p  klei 

 25-30  veen  kl.veen  kl.veen  veen           kl.veen+p 

 50-55  kl.veen  v.klei+p  kl.veen  v.klei           kl.veen+p 

 75-80    v.klei  v.klei  kl.veen+p kl.veen  

 100-105    veen      

Legenda

kl. = kleiig z. = zandig v. = venig +p. = + puin 
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TABEL 2  GEHALTE AAN ORGANISCHE STOF VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN BERMWEG, 

CAPELLE A/D IJSSEL. 

Plek Diepte   Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (%)  (%)  (%)  (%)  (%) 

1 0-5  10.2  5.7  7.7  9.5  9.2 

 25-30  7.8  10.3  7.2  14.0  13.4

 50-55  9.7  4.6  7.5  9.3  9.3

 75-80  60.5  54.3  59.4  54.8  30.8

 100-105  49.3  50.6  48.0  42.3  44.7

 125-130  39.4  44.2  29.9  46.1  29.6

2 0-5  10.7  11.0  11.6  10.6  9.5

 25-30  16.4  6.9  11.5  8.8  10.8

 50-55  4.9  13.0  6.1  7.7  6.4

 75-80  61.6  64.8  17.8  56.8  66.5

 100-105  52.6  50.2  55.7  70.3  64.6

 125-130  49.8  41.6  51.4  47.8  56.0

 150-155  43.2  35.9  34.6  32.0  37.3

 175-180  46.1  49.4  36.5  45.8  45.5

 200-205  53.9  52.6  65.6  73.6  

3 0-5  11.2  11.2  6.6  48.8  7.6

 25-30  76.3  71.3  55.2  66.2  53.2

 50-55  47.7  50.8  51.1  47.9  53.4

 75-80    43.5  43.6  44.6  43.4

 100-105    71.1      
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TABEL 3 DICHTHEID VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN BERMWEG, CAPELLE A/D IJSSEL

Plek Diepte  Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (g.cm-3)  (g.cm-3)  (g.cm-3)  (g.cm-3)  (g.cm-3)

1 0-5  0.92  1.26  1.06  1.11  1.03 

 25-30  0.98  0.97  1.12  0.78  0.81

 50-55  0.96  1.25  1.05  1.00  1.03

 75-80  0.25  0.38  0.27  0.39  0.39

 100-105  0.34  0.34  0.39  0.42  0.40

 125-130  0.35  0.37  0.50  0.39  0.52

2 0-5  1.03  1.07  0.92  0.91  1.07

 25-30  0.68  1.14  0.99  1.08  1.07

 50-55  1.08  0.94  1.17  1.04  1.21

 75-80  0.30  0.33  0.76  0.33  0.37

 100-105  0.37  0.40  0.34  0.32  0.27

 125-130  0.38  0.49  0.37  0.44  0.35

 150-155  0.41  0.48  0.50  0.51  0.42

 175-180  0.30  0.40  0.45  0.37  0.35

 200-205  0.28  0.30  0.20  0.17   

3 0-5  1.01  0.94  1.23  0.38  1.20

 25-30  0.19  0.25  0.41  0.25  0.40

 50-55  0.37  0.43  0.38  0.40  0.38

 75-80    0.41  0.39  0.50  0.41

 100-105    0.16   
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TABEL 4  VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN BERMWEG,

CAPELLE A/D IJSSEL 

Plek Diepte   Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%) 

1 0-5  33.4  35.8  43.5  45.2  44.3 

 25-30  33.2  44.5  50.7  59.9  59.4

 50-55  51.3  44.1  55.2  59.2  57.8

 75-80  51.3  65.1  66.4  71.6  70.5

 100-105  64.9  78.0  72.7  71.2  74.3

 125-130  59.0  68.8  67.6  72.7  70.7 

2 0-5  36.3  41.9  36.4  36.0  37.3

 25-30  34.5  36.8  38.9  37.7  41.0

 50-55  27.9  39.6  34.4  37.7  37.4

 75-80  48.1  54.7  45.6  57.9  61.0

 100-105  59.4  69.1  72.7  71.2  72.8

 125-130  62.9  67.5  67.3  68.7  73.3

 150-155  69.7  64.6  67.6  68.4  74.0

 175-180  64.7  75.0  71.1  73.0  77.7

 200-205  76.3  77.3  73.0  83.5   

3 0-5  49.5  55.1  46.4  70.9  46.3

 25-30  70.3  71.1  69.2  75.2  71.1

 50-55  60.0  70.2  71.1  71.1  69.1

 75-80    70.9  72.7  68.5  73.3

 100-105    78.9   



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

106

TABEL 5  PORIËNVOLUME (IS VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE BIJ VERZADIGING) VAN DE GROND, VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE 

PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN BERMWEG, CAPELLE A/D IJSSEL 

Plek Diepte   Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol%)  

1 0-5  62.3  49.9  57.4  54.7  58.2 

 25-30  60.3  60.2  55.1  66.9  66.0

 50-55  60.6  51.0  57.7  59.3  57.9

 75-80  86.0  79.5  85.2  79.0  81.4

 100-105  81.8  81.7  79.4  78.5  79.7

 125-130  82.4  80.8  76.3  79.7  75.6

2 0-5  57.7  55.7  62.0  62.4  56.4

 25-30  70.9  54.2  59.0  56.1  56.1

 50-55  57.3  60.6  53.2  58.0  51.7

 75-80  83.1  81.3  67.1  81.7  78.4

 100-105  80.1  78.6  81.3  81.2  84.4

 125-130  80.1  75.3  80.1  76.8  80.6

 150-155  79.2  76.4  75.9  75.7  79.5

 175-180  84.2  79.1  78.1  80.6  81.9

 200-205  84.9  84.1  88.2  89.7  

3 0-5  58.3  61.0  50.8  80.0  51.5

 25-30  88.2  84.9  77.4  85.4  78.5

 50-55  80.6  77.0  79.5  78.9  79.3

 75-80    79.0  80.2  74.1  79.0

 100-105    90.3      
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TABEL 6  VOLUMETRISCH LUCHTGEHALTE VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN BERMWEG,

CAPELLE A/D IJSSEL 

Plek Diepte   Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol%) 

1 0-5  28.8  14.1  13.9  9.5  13.9 

 25-30  27.1  15.7  4.4  7.0  6.5

 50-55  9.3  6.9  2.6  0.1  0.1

 75-80  34.8  14.4  18.8  7.4  10.9

 100-105  16.9  3.8  6.7  7.3  5.4

 125-130  23.4  12.0  8.7  7.0  4.8

2 0-5  21.3  13.8  25.6  26.4  19.1

 25-30  36.4  17.3  20.1  18.4  15.1

 50-55  29.4  21.0  18.9  20.3  14.3

 75-80  35.0  26.6  21.5  23.8  17.4

 100-105  20.7  9.5  8.6  10.0  11.6

 125-130  17.2  7.8  12.9  8.1  7.3

 150-155  9.4  11.8  8.3  7.3  5.6

 175-180  19.5  4.1  7.0  7.6  4.2

 200-205  8.6  6.8  15.2  6.2  

3 0-5  8.8  6.0  4.5  9.1  5.2

 25-30  17.9  13.8  8.2  10.1  7.4

 50-55  20.6  6.8  8.4  7.9  10.2

 75-80    8.1  7.6  5.5  5.7

 100-105    11.5      
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TABEL 7  VERZADIGINGSGRAAD VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN BERMWEG,  

 CAPELLE A/D IJSSEL 

Plek Diepte   Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (%)  (%)  (%)  (%)  (%) 

1 0-5  53.7  71.7  75.9  82.6  76.1 

 25-30  55.0  73.9  92.1  89.6  90.1

 50-55  84.7  86.4  95.6  99.8  99.9

 75-80  59.6  81.9  77.9  90.6  86.6

 100-105  79.4  95.4  91.6  90.8  93.2

 125-130  71.6  85.2  88.6  91.2  93.6

2 0-5  63.0  75.3  58.7  57.7  66.1

 25-30  48.7  68.0  65.9  67.1  73.1

 50-55  48.6  65.3  64.6  65.0  72.4

 75-80  57.9  67.2  68.0  70.8  77.9

 100-105  74.1  87.9  89.4  87.7  86.3

 125-130  78.6  89.6  84.0  89.5  91.0

 150-155  88.1  84.6  89.1  90.4  93.0

 175-180  76.8  94.8  91.0  90.5  94.9

 200-205  89.9  91.9  82.8  93.1  

3 0-5  84.9  90.2  91.2  88.6  89.8

 25-30  79.7  83.7  89.3  88.1  90.6

 50-55  74.4  91.2  89.5  90.0  87.1

 75-80    89.7  90.6  92.5  92.8

 100-105    87.3       
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TABEL 8  PERSISTENTIE VAN DE POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID VAN DE GROND VASTGESTELD MET DE WATERDRUPPELTEST AAN MONSTERS VAN VIJF

BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN BERMWEG, CAPELLE A/D IJSSEL 

Plek Diepte  Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (klasse)  (klasse)  (klasse)  (klasse)  (klasse)  (klasse) 

1 0-5  1  0  0  0  0 

 25-30  0  1  0  0  0

 50-55  0  0  0  0  0

 75-80  6  5  6  6  0

 100-105  3  4  5  3  3

 125-130  3  3  2  3  1

2 0-5  1  1  0  0  0

 25-30  1  0  0  0  0

 50-55  0  0  0  0  0

 75-80  5  5  0  5  5

 100-105  6  3  4  6  5

 125-130  6  5  6  6  4

 150-155  4  3  3  3  4

 175-180  5  4  3  4  4

 200-205  5  5  6  6  

3 0-5  1  1  0  3  0

 25-30  6  6  6  6  5

 50-55  4  4  4  3  5

 75-80    4  4  5  3

 100-105    6      
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TABEL 9  GRAAD OF MATE VAN DE POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID VAN DE GROND VASTGESTELD MET DE ALCHOLPERCENTAGE TEST AAN MONSTERS VAN 

VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN BERMWEG, CAPELLE A/D IJSSEL 

Plek Diepte  Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5  

 (%)  (%)  (%)  (%)  (%)  (%) 

1 0-5  3  0  0  0  0 

 25-30  0  3  0  0  0

 50-55  0  0  0  0  0

 75-80  22.5  22.5  17.5  22.5  0

 100-105  20  17.5  17.5  15  15

 125-130  20  20  8  15  5

2 0-5  3  6  0  0  0

 25-30  8  0  0  0  0

 50-55  0  0  0  0  0

 75-80  20  22.5  0  22.5  17.5

 100-105  22.5  15  20  22.5  17.5

 125-130  22.5  25  22.5  22.5  15

 150-155  20  20  12.5  15  15

 175-180  22.5  17.5  12.5  15  15

 200-205  22.5  25  25  30  

3 0-5  2  6  0  15  0

 25-30  >30  25  22.5  22.5  17.5

 50-55  20  17.5  15  15  17.5

 75-80    17.5  15  15  15

 100-105    27.5      
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ANNEX 3

VIERHUIS
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TABEL 1  BODEMMATERIAAL VERZAMELD OP DIVERSE DIEPTEN OP DRIE PLEKKEN BIJ ELF BEMONSTERINGEN  IN DE VEENKADE VAN VIERHUIS 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

   

1 0-5  zand zand+p kl.zand z.klei  

 25-30  zand zand kl.zand zand  

 50-55  zand zand kl.zand v.klei  

 75-80  v.klei     

2 0-5 z.klei zand zand kl.zand kl.zand  

 25-30 z.klei zand zand kl.zand z.klei+p  

 50-55 klei z.klei zand+p kl.zand klei  

 75-80 klei z.klei zand kl.zand z.klei  

 100-105 z.klei klei zand kl.zand z.klei 

 125-130 zand+veen zand zand zand kl.zand 

 150-155  zand zand  zand 

3 0-5 klei zand z.klei+p z.klei z.klei  

 25-30 klei z.klei zand+p z.klei z.klei  

 50-55 klei klei zand kl.zand z.klei  

 75-80 klei klei zand kl.zand z.klei  

 100-105 klei klei z.klei z.klei kl.veen  

 125-130 klei kl.veen kl.veen veen veen  

 150-155 veen veen veen veen veen  

 175-180 v.klei veen veen    

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

1 0-5 zand zand kl.zand zand zand  zand 

 25-30 zand zand kl.zand zand zand  zand 

 50-55 zand zand zand zand zand 

 75-80  veen veen 

2 0-5 zand zand kl.zand zand zand  zand 

 25-30 zand zand kl.zand zand zand  zand 

 50-55 zand zand kl.zand zand zand  zand 

 75-80 zand zand klei zand zand  zand 

 100-105 z.veen zand zand zand zand  zand 

 125-130 z.veen zand zand zand veen  zand 

 150-155 zand zand zand zand zand  zand 

 175-180  zand zand zand zand 

3 0-5 zand klei klei zand klei  zavel 

 25-30 zand klei klei zand klei  zavel 

 50-55 zand klei klei zand klei  zavel 

 75-80 zand klei klei zand klei  veen 

 100-105 zand klei k.veen klei kl.veen veen 

 125-130 zand klei veen klei kl.veen veen 

 150-155 veen veen veen veen veen  veen 

 175-180 veen veen veen veen veen 

Legenda

KL. = KLEIIG Z. = ZANDIG V. = VENIG +P. = + PUIN 
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TABEL 2  GEHALTE AAN ORGANISCHE STOF VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN VIERHUIS

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%)  

1 0-5  7.3 6.2 8.5 7.6 

 25-30  4.1 3.5 4.1 4.4 

 50-55  5.1 5.2 7.2 31.8 

 75-80  31.9    

2 0-5 5.4 6.4 5.5 8.2 8.0 

 25-30 6.3 5.7 6.3 6.1 7.1 

 50-55 10.8 7.6 7.1 9.3 12.8 

 75-80 13.6 15.0 5.5 10.4 7.8 

 100-105 7.3 8.5 6.7 6.5 10.5 

 125-130 6.0 3.6 10.1 1.5 14.6 

 150-155  0.2 1.0  1.9 

3 0-5 10.4 12.7 8.0 11.0 11.5 

 25-30 7.9 6.7 4.0 4.6 10.2 

 50-55 12.2 6.3 7.5 9.8 6.5 

 75-80 8.7 12.8 8.7 14.0 17.8 

 100-105 28.7 27.1 22.6 26.6 25.4 

 125-130 31.9 47.4 44.3 91.2 68.8 

 150-155 90.3 81.0 87.6 95.9 92.3 

 175-180 32.5 76.4 95.8   

Bemonstering 6 t/m 11 zijn berekende organische stofgehalten 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%)  (%) 

1 0-5 6.5 6.7 9.6 6.8 8.4  6.9 

 25-30 4.3 4.2 4.8 4.0 4.0  5.5 

 50-55 15.6 15.5 18.0 22.8 18.2 

 75-80  44.6 49.4  

2 0-5 5.1 5.6 5.9 5.8 4.4  4.5 

 25-30 5.5 5.5 9.4 10.7 9.8  6.5 

 50-55 8.7 10.4 7.9 8.0 7.0  4.9 

 75-80 9.3 6.3 9.6 9.3 9.1  6.6 

 100-105 29.2 11.9 12.9 19.8 30.4  4.6 

 125-130 18.01 17.3 10.4 12.4 18.2  3.4 

 150-155 2.3 2.5 2.5 8.6 2.5  2.1 

 175-180  2.9 2.2 3.5 6.6 

3 0-5 9.3 17.3 14.9 9.9 8.6  8.2 

 25-30 11.8 5.9 14.3 9.9 7.0  5.5 

 50-55 3.7 3.2 10.2 10.6 8.6  4.3 

 75-80 10.9 3.3 3.7 14.0 10.3  14.4 

 100-105 25.3 22.1 24.3 21.6 26.4  69.4 

 125-130 25.4 26.0 61.3 22.9 29.9  83.3 

 150-155 79.9 84.8 82.8 80.6 79.2  85.8 

 175-180 89.0 89.0 87.3 88.0 84.2 
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TABEL 3 DICHTHEID VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN VIERHUIS 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3)

1 0-5  1.03 1.13 0.94 1.02 

 25-30  1.26 1.26 1.24 1.19 

 50-55  1.17 1.10 1.02 0.52 

 75-80  0.49    

2 0-5 1.15 1.07 1.23 1.06 1.09 

 25-30 1.20 1.14 1.15 1.13 1.14 

 50-55 0.95 1.04 1.19 0.97 0.88 

 75-80 0.89 0.79 1.14 1.00 1.02 

 100-105 1.21 1.04 1.22 1.25 1.04 

 125-130 1.05 1.28 0.92 1.39 0.86 

 150-155  1.38 1.31  1.38 

3 0-5 1.02 0.78 1.06 0.89 0.90 

 25-30 0.99 1.08 1.27 1.23 0.95 

 50-55 0.92 1.05 1.09 0.84 1.11 

 75-80 1.07 0.81 1.09 0.80 0.76 

 100-105 0.64 0.60 0.70 0.61 0.67 

 125-130 0.54 0.34 0.42 0.13 0.25 

 150-155 0.17 0.16 0.19 0.10 0.13 

 175-180 0.37 0.14 0.11 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3)

1 0-5 1.13 1.12 0.98 1.12 1.03  1.11 

 25-30 1.29 1.30 1.25 1.32 1.32  1.20 

 50-55 0.79 0.79 0.73 0.64 0.73 

 75-80  0.38 0.34 

2 0-5 1.22 1.19 1.17 1.17 1.28  1.27 

 25-30 1.20 1.20 0.99 0.93 0.97  1.13 

 50-55 1.02 0.95 1.06 1.05 1.10  1.24 

 75-80 0.99 1.14 0.98 0.99 1.00  1.13 

 100-105 0.54 0.89 0.86 0.70 0.53  1.26 

 125-130 0.73 0.75 0.95 0.88 0.73  1.39 

 150-155 1.49 1.50 1.50 1.02 1.51  1.58 

 175-180  1.45 1.55 1.38 1.12 

3 0-5 0.99 0.75 0.81 0.97 1.02  1.04 

 25-30 0.90 1.17 0.82 0.97 1.10  1.19 

 50-55 1.35 1.41 0.95 0.94 1.02  1.29 

 75-80 0.93 1.39 1.35 0.83 0.95  0.82 

 100-105 0.60 0.65 0.62 0.66 0.58  0.21 

 125-130 0.60 0.59 0.25 0.64 0.53  0.13 

 150-155 0.15 0.13 0.14 0.15 0.15  0.12 

 175-180 0.11 0.11 0.12 0.11 0.13 
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TABEL 4  VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN VIERHUIS 

Plek Diepte  Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) 

1 0-5  42.9 47.9 53.6 57.9 

 25-30  41.8 49.9 46.6 51.5 

 50-55  45.2 52.7 54.1 69.7 

 75-80  67.7  

2 0-5 25.3 32.7 30.3 31.2 34.1 

 25-30 30.0 28.0 34.9 36.3 35.9 

 50-55 43.8 35.4 36.2 41.3 48.6 

 75-80 38.5 38.4 38.9 40.3 43.9 

 100-105 42.1 40.4 41.3 43.9 45.3 

 125-130 39.3 41.6 57.1 43.5 56.3 

 150-155  36.7 41.5  44.4 

3 0-5 30.5 39.2 39.7 42.1 40.0 

 25-30 29.4 32.2 34.1 35.9 42.2 

 50-55 48.2 36.9 43.8 50.0 40.6 

 75-80 49.4 44.5 45.6 58.4 53.0 

 100-105 51.0 56.9 57.8 50.5 58.6 

 125-130 69.1 70.5 70.4 80.4 75.9 

 150-155 87.2 78.8 80.1 80.8 82.4 

 175-180 68.3 81.6 81.3   

Plek Diepte  Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) 

1 0-5 50.9 50.7 53.6 50.5 31.9  57.5 

 25-30 46.0 43.1 45.8 47.4 47.3  51.3 

 50-55 60.5 60.2 62.3 62.1 67.4 

 75-80  72.3 75.8 

2 0-5 24.1 15.2 15.6 26.8 28.8  34.7 

 25-30 27.7 16.3 27.8 29.8 42.3  39.7 

 50-55 44.1 37.2 26.1 17.4 20.1  40.1 

 75-80 42.0 36.6 33.9 31.6 24.4  39.7 

 100-105 61.8 48.7 51.7 51.0 55.2  37.9 

 125-130 61.9 58.4 49.9 53.0 60.4  40.8 

 150-155 40.3 36.6 41.0 539. 37.5  37.1 

 175-180  42.4 39.8 43.3 27.5 

3 0-5 40.7 43.2 30.3 35.4 36.8  44.5 

 25-30 45.4 33.1 36.5 37.4 35.8  43.1 

 50-55 35.3 27.7 49.9 40.1 45.2  43.0 

 75-80 56.0 37.2 36.2 54.1 51.4  53.5 

 100-105 53.6 52.1 62.9 51.8 53.8  82.9 

 125-130 64.5 64.1 73.7 60.4 69.4  87.3 

 150-155 80.8 72.5 82.6 81.7 86.6  86.5 

 175-180 81.1 79.7 80.0 83.2 84.0 
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TABEL 5  PORIËNVOLUME (IS VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE BIJ VERZADIGING) VAN DE GROND, VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP DRIE 

PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN VIERHUIS 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) 

1 0-5  58.5 54.8 62.1 58.9 

 25-30  50.6 50.7 51.4 53.4 

 50-55  53.8 56.6 59.0 75.3 

 75-80  76.8    

2 0-5 54.6 57.3 51.3 57.1 55.8 

 25-30 52.0 54.6 54.0 54.8 54.3 

 50-55 60.9 58.1 52.2 60.6 63.2 

 75-80 62.5 66.3 54.8 58.8 58.7 

 100-105 51.2 58.0 51.2 50.1 57.4 

 125-130 58.0 49.8 62.3 46.7 63.7 

 150-155  47.3 49.7  47.0 

3 0-5 57.9 67.4 57.3 63.3 62.6 

 25-30 60.0 56.8 50.3 51.5 60.6 

 50-55 61.7 58.3 56.1 65.5 55.5 

 75-80 56.6 66.1 55.8 66.3 67.1 

 100-105 70.3 72.5 68.4 71.9 69.5 

 125-130 74.5 82.1 78.4 91.3 85.1 

 150-155 88.9 89.9 88.1 93.1 91.4 

 175-180 82.2 91.6 92.8   

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) vol.%)  

1 0-5 54.8 55.3 60.0 55.4 58.3  55.7 

 25-30 49.2 49.1 50.8 48.4 48.4  52.5 

 50-55 66.3 66.3 68.2 71.3 68.4 

 75-80  80.6 82.1 

2 0-5 51.6 52.9 53.5 53.3 49.6  49.9 

 25-30 52.5 52.5 59.7 61.5 60.3  54.9 

 50-55 58.7 61.1 47.4 57.6 55.8  50.9 

 75-80 59.6 54.4 59.9 59.6 59.4  55.0 

 100-105 74.6 62.8 63.9 69.4 75.1  50.3 

 125-130 68.2 67.7 61.1 63.3 68.3  45.9 

 150-155 42.2 41.7 41.8 58.6 41.4  39.0 

 175-180  43.7 40.1 46.2 55.1 

3 0-5 59.5 67.7 65.8 60.4 58.5  57.9 

 25-30 62.7 53.6 65.2 60.4 55.8  52.7 

 50-55 47.0 45.2 60.8 61.3 58.5  49.3 

 75-80 61.7 45.7 47.3 64.9 60.9  65.3 

 100-105 72.7 70.9 72.1 70.6 73.2  87.9 

 125-130 72.7 73.0 85.7 71.4 74.9  91.5 

 150-155 90.7 91.9 91.4 90.9 90.5  92.2 

 175-180 93.0 93.0 92.6 92.7 91.8 
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TABEL 6  VOLUMETRISCH LUCHTGEHALTE VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN VIERHUIS 

Plek Diepte  Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%)  

1 0-5  15.6 6.9 8.4 1.0 

 25-30  8.8 0.9 4.8 1.9 

 50-55  8.6 3.9 5.0 5.6 

 75-80  9.1 

2 0-5 29.3 24.6 21.0 25.9 21.7 

 25-30 22.0 26.5 19.2 18.5 18.3 

 50-55 17.1 22.7 15.9 19.3 14.6 

 75-80 23.9 27.9 15.9 18.5 14.8 

 100-105 9.1 17.6 9.9 6.2 12.1 

 125-130 18.8 8.2 5.2 3.2 7.4 

 150-155  10.6 8.2  2.6 

3 0-5 27.4 28.1 17.6 21.2 22.6 

 25-30 30.6 24.6 16.3 15.5 18.6 

 50-55 13.6 21.4 12.4 15.4 14.9 

 75-80 7.2 21.6 10.3 7.9 14.1 

 100-105 19.3 15.6 10.6 21.4 10.9 

 125-130 5.4 11.6 8.1 10.9 9.2 

 150-155 1.7 11.1 8.0 12.3 9.0 

 175-180 14.0 10.0 11.5 

Plek Diepte  Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) vol.%) 

1 0-5 3.9 4.6 6.3 4.8 26.4  1.0 

 25-30 3.2 5.9 5.0 1.0 1.1  1.3 

 50-55 5.8 6.1 6.9 9.2 1.0 

 75-80  8.3 6.3 

2 0-5 27.5 37.7 38.0 26.5 20.9  15.2 

 25-30 24.8 36.2 31.9 31.7 17.9  15.2 

 50-55 14.7 23.9 31.3 40.1 35.6  10.8 

 75-80 17.6 17.8 26.0 28.1 35.0  15.3 

 100-105 12.8 14.2 12.2 18.5 19.9  12.4 

 125-130 6.4 9.3 11.2 10.3 7.9  5.2 

 150-155 2.0 5.1 0.8 4.7 3.9  1.8 

 175-180  1.3 0.3 2.9 27.5 

3 0-5 18.8 24.6 35.5 25.0 21.7  13.4 

 25-30 17.3 20.5 28.7 23.1 20.0  9.6 

 50-55 11.8 17.5 10.9 21.2 13.3  6.3 

 75-80 5.7 8.5 11.1 10.8 9.5  11.8 

 100-105 19.1 18.8 9.3 18.8 19.4  5.0 

 125-130 8.2 8.9 12.0 10.9 5.5  4.2 

 150-155 9.9 19.5 8.8 9.1 3.9  5.7 

 175-180 11.9 13.3 12.6 9.5 7.8 
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TABEL 7  VERZADIGINGSGRAAD VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN VIERHUIS 

Plek Diepte  Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 0-5  73.3 87.4 86.4 98.2 

 25-30  82.6 98.3 90.6 96.5 

 50-55  84.0 93.2 91.6 92.6 

 75-80  88.1 

2 0-5 46.3 57.1 59.1 54.7 61.1 

 25-30 57.6 51.4 64.5 66.2 66.2 

 50-55 71.9 60.9 69.4 68.2 76.9 

 75-80 61.7 57.9 71.0 68.6 74.8 

 100-105 82.2 69.7 80.7 87.5 79.0 

 125-130 67.7 83.5 91.7 93.1 88.4 

 150-155  77.6 83.6  94.6 

3 0-5 52.6 58.2 69.2 66.5 63.9 

 25-30 49.0 56.6 67.6 69.8 69.4 

 50-55 78.0 63.2 77.9 76.4 73.2 

 75-80 87.2 67.3 81.6 88.1 78.9 

 100-105 72.5 78.5 84.5 70.2 84.3 

 125-130 92.7 85.9 89.7 88.1 89.2 

 150-155 98.1 87.7 90.9 86.8 90.2 

 175-180 83.0 89.1 87.6 

Plek Diepte  Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%)  (%) 

1 0-5 93.0 91.7 89.4 91.3 54.7  98.6 

 25-30 93.5 87.9 90.2 98.0 97.7  98.1 

 50-55 91.2 90.8 89.9 87.1 98.6 

 75-80  89.7 92.3 

2 0-5 46.2 28.8 29.1 50.3 58.0  69.5 

 25-30 52.7 31.1 46.6 48.4 70.2  72.3 

 50-55 75.0 60.8 45.4 30.3 36.1  78.7 

 75-80 70.4 67.3 56.6 52.9 41.1  72.1 

 100-105 82.9 77.4 80.9 73.4 73.5  75.3 

 125-130 90.7 86.2 81.7 83.7 88.4  88.7 

 150-155 95.3 87.7 98.2 91.9 90.5  95.3 

 175-180  96.9 99.3 93.7 50.0 

3 0-5 68.4 63.7 46.1 58.6 62.9  76.9 

 25-30 72.4 61.7 56.0 61.8 64.1  81.8 

 50-55 75.0 61.3 82.0 65.5 77.3  87.2 

 75-80 90.8 81.5 76.5 83.4 84.4  82.0 

 100-105 73.8 73.5 87.2 73.4 73.5  94.3 

 125-130 88.8 87.8 86.1 84.7 92.7  95.4 

 150-155 89.1 78.8 90.4 90.0 95.7  93.8 

 175-180 87.2 85.7 86.4 89.7 91.5 
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TABEL 8  PERSISTENTIE VAN DE POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID VAN DE GROND VASTGESTELD MET DE WATERDRUPPELTEST AAN MONSTERS VAN ELF

BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN VIERHUIS. 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) 

1 0-5  5 5 6 3  

 25-30  6 6 3 6  

 50-55  6 6 6 6  

 75-80  6   

2 0-5 6 6 6 6 5 

 25-30 6 6 4 6 6 

 50-55 3 3 5 6 1 

 75-80 6 6 3 6 5 

 100-105 2 2 2 1 6 

 125-130 4 3 5 1 6 

 150-155  0 0  6 

3 0-5 6 6 0 6 6 

 25-30 3 3 0 2 4 

 50-55 3 2 1 2 2 

 75-80 2 6 3 6 6 

 100-105 3 6 6 6 6 

 125-130 5 6 6 6 6 

 150-155 6 6 6 6 6 

 175-180 5 6 6  

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) 

1 0-5 4 3 3 1 3  4 

 25-30 2 4 4 0 2  4 

 50-55 6 4 5 3 3 

 75-80  6 6 

2 0-5 6 6 4 4 4  4 

 25-30 5 6 4 4 5  4 

 50-55 3 5 3 4 4  0 

 75-80 6 5 5 4 5  2 

 100-105 6 3 3 5 5  2 

 125-130 5 6 4 2 3  2 

 150-155 1 0 0 2 0  1 

 175-180  0 0 0 0 

3 0-5 3 3 4 4 2  2 

 25-30 2 1 3 3 1  2 

 50-55 0 0 0 3 2  0 

 75-80 2 0 0 1 2  4 

 100-105 4 6 6 4 4  5 

 125-130 4 6 6 4 4  6 

 150-155 5 5 5 5 5  5 

 175-180 5 6 6 5 5 
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TABEL 9  GRAAD OF MATE VAN DE POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID VAN DE GROND VAST-GESTELD MET DE ALCHOLPERCENTAGE TEST AAN MONSTERS

VAN VIJF BEMONSTERINGEN OP DRIE PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN VIERHUIS 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 0-5  15 12.5 15 12.5 

 25-30  12.5 15 12.5 15 

 50-55  15 15 15 17.5 

 75-80  22.5    

2 0-5 17.5 15 15 17.5 15 

 25-30 20 15 15 17.5 15 

 50-55 17.5 12.5 12.5 17.5 8 

 75-80 20 22.5 10 15 15 

 100-105 8 12.5 8 4 15 

 125-130 15 15 17.5 4 15 

 150-155  0 0  12.5  

3 0-5 20 15 0 15 15 

 25-30 15 12.5 0 10 15 

 50-55 12.5 15 5 12.5 10 

 75-80 12.5 15 10 17.5 15 

 100-105 20 22.5 22.5 17.5 20 

 125-130 20 22.5 20 >30 30 

 150-155 >30 >30 30 >30 30 

 175-180 20 25 22.5 
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ANNEX 4

HOLLANDSE IJSSEL 
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TABEL 1  BODEMMATERIAAL VERZAMELD OP DIVERSE DIEPTEN OP DRIE PLEKKEN BIJ DE VIJF BEMONSTERINGEN IN DE KADE VAN DE HOLLANDSE IJSSEL.

Plek Diepte  Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

1 0-5 klei klei klei+p klei+p  klei+p+z  

 25-30 klei klei     

2 0-5 klei klei klei+p klei klei  

 25-30 klei klei klei klei klei  

 50-55 klei klei klei klei klei  

 75-80 klei klei klei klei klei  

 100-105 klei klei klei klei klei  

 125-130 klei klei klei klei klei  

 150-155 klei klei klei klei klei  

 175-180 klei klei klei klei klei  

 200-205 klei klei  klei    

3 0-5 klei klei+p klei klei klei  

 25-30 klei klei klei klei klei  

 50-55 klei klei klei klei klei  

 75-80 klei klei klei klei klei  

 100-105 klei klei klei klei klei  

 125-130 klei klei klei klei klei  

 150-155 klei klei klei klei klei  

 175-180 klei klei klei klei klei  

 200-205 klei klei  klei    

4 0-5 klei klei klei klei klei  

 25-30 klei klei klei klei klei  

 50-55 klei klei klei klei klei  

 75-80 klei klei klei klei klei  

 100-105 klei klei klei klei klei  

 125-130 klei klei klei     

 150-155 klei klei klei    

 175-180 klei klei klei    

 200-205 klei zavel     

5 0-5 klei klei klei klei klei  

 25-30 klei klei klei klei klei  

 50-55 klei klei klei klei klei  

 75-80 klei klei klei klei klei  

 100-105 klei klei klei klei klei  

 125-130  klei zand zand klei  

 150-155  zand   klei+z  

Legenda

kl. = kleiig z. = zandig v. = venig +p. = + puin 
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TABEL 2  GEHALTE AAN ORGANISCHE STOF VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMON-STERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE KADE VAN  

DE HOLLANDSE IJSSEL 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 0-5 5.1 10.7 15.7 6.6 14.8  

 25-30 6.4 5.2     

2 0-5 5.4 6.1 6.1 5.0 6.5   

 25-30 5.6 5.5 4.2 4.3 4.3   

 50-55 7.1 6.8 3.4 5.7 5.9   

 75-80  5.6 6.2 6.8 5.4 4.0   

 100-105  4.0 3.6 4.3 4.2 2.5   

 125-130  3.5 3.5 4.1 3.6 1.7   

 150-155  4.4 4.4 4.4 4.3 3.4  

 175-180 4.9 5.2 4.5 5.2 5.5  

 200-205 3.6 4.2  5.4    

3 0-5 6.6 8.3 7.8 6.0 5.7   

 25-30 4.8 4.8 5.2 4.5 4.9   

 50-55 7.5 4.2 3.8 5.2 5.9   

 75-80 5.3 6.9 5.6 5.6 5.7   

 100-105 5.9 6.2 5.4 5.7 5.1  

 125-130 3.8 4.2 3.8 3.9 2.7   

 150-155 3.9 3.3 3.2 3.3 2.6  

 175-180 4.0 4.4 4.0 4.2 4.9  

 200-205 5.3 5.3  5.3    

4 0-5 7.2 7.4 8.5 7.5 8.6   

 25-30 4.8 6.8 7.1 5.2 5.0   

 50-55 9.5 5.8 6.0 3.3 4.0   

 75-80 4.9 3.8 4.0 3.9 5.3   

 100-105 4.5 4.2 4.5 5.2 5.3  

 125-130 5.8 5.5 6.1    

 150-155 5.9 6.3 6.1     

 175-180 5.7 5.2 5.7     

 200-205 6.8 7.1     

5 0-5 9.7 10.9 9.5 10.1 10.7   

 25-30 2.9 3.0 3.2 2.7 3.3   

 50-55 3.6 2.2 3.0 2.9 3.3   

 75-80 4.3 5.0 4.1 5.1 5.1   

 100-105 7.5 6.0 5.2 5.5 4.9  

 125-130  6.2 0.8 2.2 12.1   

 150-155  3.9   1.6  
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TABEL 3  DICHTHEID VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN DE HOLLANDSE IJSSEL 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3)

1 0-5 0.98 0.72 0.68 1.04 0.56  

 25-30 0.99 1.04     

2 0-5 1.06 1.03 1.12 1.21 1.17   

 25-30 1.04 1.30 1.20 1.17 1.30  

 50-55 1.10 1.13 1.16 1.22 1.23   

 75-80 1.19 1.13 1.12 1.23 1.32   

 100-105  1.25  1.34  1.28  1.27  1.44   

 125-130  1.36  1.34  1.34  1.33  1.47   

 150-155  1.22  1.22  1.25  1.26  1.32  

 175-180  1.13  1.15  1.19  1.07  1.14  

 200-205  1.17  1.18    1.16    

3 0-5  1.15 1.10  1.15  1.20  1.25   

 25-30  1.04 1.27  1.14  1.22  1.18  

 50-55  1.04 1.29  1.24  1.17  1.18   

 75-80  1.18 1.15  1.21  1.30  1.21   

 100-105  1.12 1.02  1.17  1.16  1.27  

 125-130  1.32 1.30  1.31  1.38  1.40   

 150-155  1.35 1.37  1.39  1.40  1.45  

 175-180  1.26 1.24  1.26  1.28  1.21  

 200-205  1.14 1.15    1.09    

4 0-5  1.06 1.12  1.07  1.14  1.11   

 25-30  1.26 1.21  1.11  1.25  1.35   

 50-55  0.95 1.28  1.19  1.33  1.39   

 75-80  1.23 1.35  1.32  1.29  1.31   

 100-105  1.17 1.24  1.23  1.10  1.19  

 125-130  1.15 1.11  1.04       

 150-155  1.07 1.06  1.06      

 175-180  1.12 1.13  1.08      

 200-205  1.03 0.98        

5 0-5  0.99 0.92  1.00  0.99  1.03   

 25-30  1.36 1.32  1.26  1.31  1.38   

 50-55  1.29 1.33  1.27  1.28  1.35   

 75-80  1.17 1.15  1.20  1.10  1.17   

 100-105  0.99 1.08  1.13  1.08  1.10  

 125-130   1.05  1.53  1.25  0.88   

 150-155   0.95      1.52  
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TABEL 4  VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE KADE VAN

DE HOLLANDSE IJSSEL 

Plek Diepte  Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%) 

1 0-5  36.6  64.4  65.6  53.2  61.9  

 25-30  48.8  58.6       

2 0-5  36.2  37.0  45.5  45.8  44.6   

 25-30  43.4  43.1  43.6  45.9  44.7   

 50-55  44.1  46.8  49.4  50.2  44.2   

 75-80  48.9  52.0  52.5  50.2  46.5   

 100-105  47.7  45.6  45.3  46.9  44.3   

 125-130  46.6  47.5  46.0  46.4  43.4   

 150-155  51.5  50.7  50.2  50.5  48.3  

 175-180  51.8  54.4  50.4  53.4  54.7  

 200-205  54.4  53.5    54.1    

3 0-5  32.3  37.7  41.5  40.0  35.8   

 25-30  34.3  38.3  43.4  37.3  35.4   

 50-55  27.6  43.1  40.3  39.0  41.0   

 75-80  28.1  28.1  35.5  35.9  42.0   

 100-105  34.7  34.1  33.9  35.5  42.9  

 125-130  40.2  45.5  40.7  39.9  35.6   

 150-155  46.5  46.2  44.5  45.5  43.5  

 175-180  49.3  49.4  48.1  49.2  52.1  

 200-205  54.3  54.4    54.7    

4 0-5  33.1  37.8  39.5  39.9  43.4   

 25-30  32.9  40.8  39.7  38.4  39.0   

 50-55  26.4  38.9  39.6  40.0  36.3   

 75-80  27.4  40.0  44.4  45.9  43.7   

 100-105  32.5  46.6  50.4  54.3  52.4  

 125-130  51.7  54.7  58.4       

 150-155  55.7  55.8  55.1      

 175-180  54.4  54.1  57.2      

 200-205  58.3  57.4        

5 0-5  42.6  43.7  46.2  47.6  47.5   

 25-30  38.6  37.3  37.9  40.0  38.6   

 50-55  45.7  42.7  45.0  47.0  44.2   

 75-80  51.0  53.7  50.9  52.9  51.1   

 100-105  58.0  56.4  52.1  54.1  52.8  

 125-130    56.0  41.6  46.2  62.1   

 150-155    62.6      41.3  
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TABEL 5  ORIËNVOLUME (IS VOCHTGEHALTE BIJ VERZADIGING) VAN DE GROND, VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN  

 IN DE KADE VAN DE HOLLANDSE IJSSEL 

Plek Diepte   Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%) 

1 0-5  61.1  70.2  71.1  58.6  76.3  

 25-30  60.6  58.7        

2 0-5  58.1  58.9  55.3  52.1  53.1   

 25-30  58.9  48.5  53.0  54.0  49.0   

 50-55  55.9  54.8  54.8  51.7  51.0   

 75-80  52.8  54.8  55.2  51.4  48.1   

 100-105  50.8  47.8  49.7  50.3  44.3   

 125-130  46.7  47.5  47.3  48.0  43.5   

 150-155  51.9  52.0  50.8  50.5  48.3  

 175-180  55.4  54.5  53.0  57.6  54.7  

 200-205  54.5  53.7    54.1    

3 0-5  54.2  55.4  53.5  52.2  50.3   

 25-30  59.0  49.8  55.0  51.9  53.4   

 50-55  58.3  49.4  51.3  53.5  52.9   

 75-80  53.3  54.0  51.8  48.5  52.1   

 100-105  55.4  59.5  53.8  53.9  49.8  

 125-130  48.4  49.0  48.6  46.1  45.6   

 150-155  47.1  46.7  45.8  45.4  43.9  

 175-180  50.6  51.3  50.7  49.7  52.1  

 200-205  55.0  54.4    57.0    

4 0-5  57.6  55.1  56.5  54.1  54.9   

 25-30  50.3  51.6  55.6  50.4  46.5   

 50-55  61.3  49.1  52.5  48.0  45.3   

 75-80  51.6  47.1  48.3  49.3  48.1   

 100-105  53.8  51.4  51.5  56.6  53.0  

 125-130  54.2  56.0  58.4      

 150-155  57.6  57.9  57.7      

 175-180  55.6  55.5  57.2      

 200-205  58.8  60.8        

5 0-5  59.7  62.1  59.0  59.3  57.6   

 25-30  47.0  48.7  50.8  49.2  46.3   

 50-55  49.6  48.7  50.5  50.4  47.3   

 75-80  54.2  54.6  52.7  56.6  53.6   

 100-105  60.0  57.2  55.2  57.2  56.7  

 125-130    58.2  41.6  51.9  63.2  

 150-155    62.7      41.3  
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TABEL 6  VOLUMETRISCH LUCHTGEHALTE VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE KADE VAN

 DE HOLLANDSE IJSSEL 

Plek Diepte   Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%)  (vol.%) 

1 0-5  24.5  5.8  5.5  5.3  14.4  

 25-30  11.8  0.1       

2 0-5  21.9  21.9  9.7  6.3  8.6   

 25-30  15.5  5.4  9.4  8.2  4.3   

 50-55  11.8  8.0  5.4  1.5  6.8   

 75-80  3.8  2.8  2.7  1.2  1.6   

 100-105  3.1  2.2  4.5  3.3  0.0   

 125-130  0.2  0.0  1.3  1.7  0.1   

 150-155  0.4  1.3  0.6  0.0  0.0  

 175-180  3.7  0.1  2.6  4.2  0.0  

 200-205  0.1  0.2    0.0    

3 0-5  21.9  17.8  12.0  12.1  14.5   

 25-30  24.7  11.5  11.6  14.6  18.0   

 50-55  30.7  6.3  11.0  14.5  11.9   

 75-80  25.2  26.0  16.3  12.5  10.1   

 100-105  20.7  25.4  19.9  18.4  6.9  

 125-130  8.2  3.5  7.9  6.2  9.9   

 150-155  0.6  0.5  1.3  0.0  0.4  

 175-180  1.3  1.9  2.6  0.4  0.0  

 200-205  0.7  0.1    2.3    

4 0-5  24.5  17.2  17.0  14.2  11.5   

 25-30  17.4  10.8  15.9  12.1  7.5   

 50-55  34.8  10.2  12.9  8.0  9.0  

 75-80  24.1  7.1  3.9  3.4  4.4   

 100-105  21.3  4.8  1.1  2.4  0.6  

 125-130  2.5  1.3  0.0       

 150-155  1.9  2.1  2.7      

 175-180  1.2  1.4  0.0      

 200-205  0.5  3.4        

5 0-5  17.1  18.4  12.8  11.6  10.1   

 25-30  8.4  11.4  13.0  9.3  7.7   

 50-55  3.9  6.0  5.5  3.4  3.0   

 75-80  3.2  0.8  1.9  3.7  2.6   

 100-105  2.0  0.8  3.1  3.1  3.9  

 125-130    2.2  0.0  5.7  1.1   

 150-155    0.1      0.0  



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

128

TABEL 7  VERZADIGINGSGRAAD VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ VIJF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE KADE VAN DE HOLLANDSE IJSSEL 

Plek Diepte   Bem. 1  Bem. 2  Bem. 3  Bem. 4  Bem. 5 

 (cm)  (%)  (%)  (%)  (%)  (%) 

1 0-5  59.9  91.8  92.2  90.9  81.1  

 25-30  80.5  99.8       

2 0-5  62.3  62.8  82.4  87.9  83.9   

 25-30  73.8  88.8  82.3  84.9  91.2   

 50-55  78.9  85.3  90.1  97.1  86.7   

 75-80  92.7  95.0  95.1  97.6  96.6   

 100-105  93.9  95.5  91.0  93.4  100.0   

 125-130  99.6  99.9  97.2  96.6  99.9   

 150-155  99.3  97.5  98.8  100.0  100.0  

 175-180  93.4  99.9  95.0  92.7  100.0  

 200-205  99.8  99.5    100.0    

3 0-5  59.7  67.9  77.6  76.8  71.2   

 25-30  58.2  76.9  78.9  71.8  66.3   

 50-55  47.3  87.2  78.5  72.9  77.5   

 75-80  52.7  51.9  68.6  74.2  80.6   

 100-105  62.7  57.4  63.0  65.8  86.1  

 125-130  83.0  92.8  83.7  86.6  78.2   

 150-155  98.8  98.9  97.1  99.9  99.1  

 175-180  97.4  96.4  95.0  99.1  99.9  

 200-205  98.7  99.9    95.9    

4 0-5  57.5  68.7  69.9  73.7  79.1  

 25-30  65.4  79.1  71.4  76.1  83.9  

 50-55  43.1  79.3  75.5  83.4  80.1 

 75-80  53.2  85.0  91.8  93.0  90.9  

 100-105  60.3  90.7  97.9  95.8  98.9  

 125-130  95.5  97.7  100.0      

 150-155  96.8  96.4  95.4      

 175-180  97.8  97.5  100.0      

 200-205  99.2  94.4        

5 0-5  71.4  70.4  78.3  80.4  82.5  

 25-30  82.1  76.5  74.5  81.2  83.3  

 50-55  92.2  87.6  89.2  93.2  93.6  

 75-80  94.1  98.5  96.4  93.5  95.2  

 100-105  96.7  98.7  94.3  94.5  93.1  

 125-130    96.2  100.0  89.0  98.2  

 150-155    99.9      100.0  
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ANNEX 5

WILNIS



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

130

TABEL 1  BODEMMATERIAAL VERZAMELD OP DIVERSE DIEPTEN OP VIJF PLEKKEN BIJ DE ELF BEMONSTERINGEN IN DE VEENKADE VAN WILNIS 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

1 0-5 z.veen      

 25-30 z.veen      

 50-55 z.veen      

 75-80 z.veen      

 100-105 z.veen      

2 0-5 zand+p z.klei+p z.veen+p veen+p v.klei+p 

 25-30 zand+p v.klei+p veen+p veen+p v.klei+p 

 50-55 z.veen kl.veen+p kl.veen kl.veen+p v.klei+p 

 75-80 z.veen kl.veen+p kl.veen kl.veen kl.veen+p 

 100-105 z.veen+k  kl.veen veen+p kl.veen 

 125-130 z.veen    

3 0-5 z.veen kl.veen+p z.veen+p z.veen v.klei  

 25-30 z.veen veen+p veen+p veen+p kl.veen+p  

 50-55 z.veen kl.veen+p veen+p veen+p kl.veen+p  

 75-80 z.veen kl.veen+p kl.veen veen+p kl.veen+p  

 100-105 z.veen kl.veen veen v.klei+p+z veen  

 125-130 z.veen veen veen z.veen veen  

 150-155 z.veen kl.veen veen+p veen+p veen+p  

 175-180 z.veen kl.veen+p veen+p  

 200-205 z.veen kl.veen+p   

4 0-5 kl.veen kl.veen z.veen+p veen+p veen  

 25-30 z.veen veen+p z.veen veen kl.veen+p  

 50-55 z.veen kl.veen z.veen z.veen+p kl.veen+p  

 75-80 z.veen veen+p kl.veen+p z.veen+p kl.veen+p  

 100-105 z.veen kl.veen+p+z veen+p veen+p kl.veen  

 125-130 z.veen veen+p kl.veen z.veen kl.veen+z  

 150-155 kl.veen veen kl.veen veen kl.veen+z  

 175-180 klei klei kl.veen  

 200-205 klei klei   

5 0-5 klei klei klei klei klei 

 25-30 klei klei klei klei klei 

 50-55 klei klei klei klei klei 

 75-80 klei klei klei klei klei 

 100-105    klei  

Legenda

kl. = kleiig z. = zandig v. = venig +p. = + puin  
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TABEL 1 (VERVOLG)

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

1 0-5 

 25-30 

 50-55 

 75-80 

 100-105 

2 0-5 z.veen z.veen veen veen z.veen  veen 

 25-30 z.veen z.veen veen veen z.veen  kl.veen 

 50-55 z.veen z.veen veen veen veen  veen 

 75-80 z.veen z.veen veen veen veen  veen 

 100-105 veen z.veen veen veen veen  veen 

 125-130  veen veen  veen  veen 

 150-155  veen veen  veen  veen 

 175-180       k.veen 

3 0-5 z.veen z.veen z.veen z.veen v.klei  klei 

 25-30  z.veen z.veen z.veen z.veen v.klei  klei 

 50-55  z.veen veen z.veen z.veen veen  veen 

 75-80  z.veen veen veen veen veen  veen 

 100-105  z.veen veen veen veen veen  veen 

 125-130 veen veen veen veen veen  veen 

 150-155 z.veen veen veen veen veen  veen 

 175-180 veen veen veen veen veen  veen 

 200-205  veen veen veen veen 

4 0-5 veen z.veen  veen  veen  veen  klei 

 25-30 veen z.veen  veen  veen  veen   veen 

 50-55 z.veen z.veen  veen  veen  veen   veen 

 75-80 z.veen veen  veen  veen  veen   veen 

 100-105 z.veen veen  veen  veen  veen   veen 

 125-130 z.veen veen  veen  veen  veen   veen 

 150-155 veen veen  veen  veen  veen   veen 

 175-180 veen veen  veen  veen 

 200-205 

5 0-5 klei  klei zavel zavel  klei   klei 

 25-30  klei  klei zavel zavel  klei   klei 

 50-55  klei  klei zavel zavel  klei   klei 

 75-80  klei  klei  klei zavel   klei 

 100-105  klei  klei  klei zavel 

Legenda

KL. = KLEIIG Z. = ZANDIG V. = VENIG +P. = + PUIN  
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TABEL 2  GEHALTE AAN ORGANISCHE STOF VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN WILNIS 

Plek Diepte  Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 0-5 42.5 

 25-30 43.6 

 50-55 57.4 

 75-80 61.2 

 100-105 45.5 

2 0-5 7.2 20.5 40.3 44.9 44.2 

 25-30 20.8 32.8 45.4 37.7 46.8 

 50-55 52.0 52.2 56.6 46.4 44.0 

 75-80 56.7 54.3 63.7 62.2 65.9 

 100-105 54.7  53.6 44.5 59.9 

 125-130 56.6 

3 0-5 41.1 43.7 48.2 43.1 41.5 

 25-30 54.2 38.8 45.0 47.0 48.1 

 50-55 53.4 56.0 60.9 37.1 45.9 

 75-80 57.9 63.6 63.2 50.6 51.3 

 100-105 62.6 70.5 66.4 38.2 66.8 

 125-130 54.1 75.4 79.2 60.7 75.4 

 150-155 52.7 56.8 47.0 59.8 63.8 

 175-180 51.1 52.0 59.9  

 200-205 60.9 60.5  

4 0-5 49.1 52.4 45.4 46.6 54.4 

 25-30 49.1 42.5 47.3 50.3 45.1 

 50-55 39.9 41.9 47.6 41.3 44.3 

 75-80 65.7 59.3 53.1 62.2 44.0 

 100-105 56.5 34.2 54.2 76.8 61.3 

 125-130 60.6 59.5 66.3 47.5 59.2 

 150-155 72.3 73.6 65.3 74.4 55.4 

 175-180 9.3 13.1 78.0  

 200-205 7.3 7.5  

5 0-5 13.4 17.0 13.4 16.1 14.5 

 25-30 4.5 5.1 4.6 5.2 7.5 

 50-55 6.6 4.7 4.8 4.8 6.5 

 75-80 5.0 5.7 5.2 4.8 4.9 

 100-105    5.8 
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TABEL 2 (VERVOLG)

Plek Diepte  Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 0-5 

 25-30 

 50-55 

 75-80 

 100-105 

2 0-5 35.6 35.5 30.1 36.5 15.1  11.3 

 25-30 37.4 34.4 38.4 35.6 15.8  28.0 

 50-55 44.3 35.6 34.9 45.8 21.2  26.7 

 75-80 56.4 53.5 58.3 56.1 46.8  45.8 

 100-105 60.8 56.1 62.1 60.1 62.5  53.9 

 125-130  62.4 56.7  58.1  44.8 

 150-155  60.9 59.2  55.0  50.6 

 175-180       50.6 

3 0-5 33.7 37.5 38.4 31.1 8.7  5.8 

 25-30 34.6 36.1 35.6 29.1 14.4  8.2 

 50-55 41.1 44.9 44.6 43.5 27.5  20.4 

 75-80 54.2 54.7 52.8 49.7 36.4  31.8 

 100-105 52.9 58.3 63.5 59.2 46.4  39.0 

 125-130 71.7 60.7 70.4 68.5 57.7  49.4 

 150-155 55.0 60.9 70.1 49.8 61.5  51.8 

 175-180 66.0 70.0 62.6 58.5 67.4  52.6 

 200-205  66.2 58.1 67.2 65.8 

4 0-5 46.6 41.8 47.4 39.0 32.7  8.18 

 25-30 36.6 34.0 36.0 39.2 28.9  15.9 

 50-55 39.9 40.5 28.5 52.0 41.6  27.0 

 75-80 53.4 65.1 46.5 61.0 42.9  37.3 

 100-105 44.2 54.1 59.4 56.7 67.5  54.9 

 125-130 51.6 56.9 60.6 63.6 43.9  55.8 

 150-155 64.5 58.5 71.1 60.9 67.1  46.6 

 175-180 68.0 72.7 58.5 77.0 

 200-205 

5 0-5 14.6 12.9 13.0 17.1 16.8  12.0 

 25-30 5.8 8.1 8.2 8.3 6.8  4.9 

 50-55 5.5 6.2 8.6 8.7 7.9  9.7 

 75-80 6.8 8.3 12.0 8.7   12.4 

 100-105 13.9 15.6 20.4 20.4 
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TABEL 3  DICHTHEID VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN WILNIS 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3)

1 0-5 0.42 

 25-30 0.38 

 50-55 0.25 

 75-80 0.19 

 100-105 0.28 

2 0-5 1.16 0.71 0.49 0.49 0.51 

 25-30 0.87 0.51 0.45 0.53 0.57 

 50-55 0.34 0.27 0.32 0.44 0.45 

 75-80 0.28 0.23 0.25 0.25 0.27 

 100-105 0.26  0.27 0.31 0.26 

 125-130 0.25  

3 0-5 0.44 0.47 0.42 0.42 0.46 

 25-30 0.40 0.42 0.43 0.49 0.45 

 50-55 0.40 0.25 0.33 0.49 0.46 

 75-80 0.29 0.26 0.23 0.32 0.35 

 100-105 0.28 0.23 0.23 0.37 0.26 

 125-130 0.28 0.21 0.14 0.28 0.22 

 150-155 0.30 0.25 0.32 0.24 0.26 

 175-180 0.26 0.30 0.24  

 200-205 0.22 0.26  

4 0-5 0.33 0.31 0.41 0.37 0.35 

 25-30 0.43 0.47 0.45 0.41 0.50 

 50-55 0.43 0.43 0.38 0.44 0.43 

 75-80 0.25 0.26 0.29 0.25 0.37 

 100-105 0.28 0.41 0.31 0.18 0.28 

 125-130 0.28 0.25 0.22 0.33 0.25 

 150-155 0.14 0.19 0.24 0.16 0.28 

 175-180 0.61 0.50 0.16  

 200-205 0.65 0.63  

5 0-5 0.79 0.66 0.87 0.78 0.87 

 25-30 1.17 1.21 1.18 1.13 1.21 

 50-55 1.14 1.15 1.16 1.16 1.13 

 75-80 0.98 1.15 1.07 1.04 1.06 

 100-105    0.85 
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TABEL 3 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3)

1 0-5 

 25-30 

 50-55 

 75-80 

 100-105 

2 0-5 0.47 0.47 0.53 0.46 0.80  0.91 

 25-30 0.45 0.48 0.44 0.47 0.78  0.56 

 50-55 0.38 0.47 0.47 0.37 0.67  0.58 

 75-80 0.28 0.31 0.27 0.29 0.36  0.37 

 100-105 0.26 0.29 0.25 0.26 0.25  0.30 

 125-130  0.25 0.28  0.27  0.38 

 150-155  0.26 0.27  0.30  0.33 

 175-180       0.33 

3 0-5 0.49 0.45 0.44 0.52 1.02  1.17 

 25-30 0.48 0.46 0.47 0.54 0.82  1.04 

 50-55 0.41 0.38 0.38 0.39 0.57  0.68 

 75-80 0.30 0.30 0.31 0.34 0.46  0.51 

 100-105 0.31 0.27 0.24 0.27 0.36  0.43 

 125-130 0.19 0.26 0.20 0.21 0.28  0.34 

 150-155 0.30 0.26 0.20 0.33 0.25  0.32 

 175-180 0.23 0.20 0.25 0.27 0.22  0.31 

 200-205  0.22 0.27 0.22 0.23  

4 0-5 0.36 0.40 0.35 0.43 0.50  1.04 

 25-30 0.46 0.48 0.46 0.43 0.55  0.78 

 50-55 0.42 0.42 0.55 0.32 0.41  0.57 

 75-80 0.31 0.23 0.36 0.26 0.39  0.45 

 100-105 0.38 0.30 0.27 0.28 0.22  0.30 

 125-130 0.32 0.28 0.26 0.24 0.38  0.29 

 150-155 0.23 0.27 0.20 0.26 0.22  0.36 

 175-180 0.21 0.19 0.27 0.17 

 200-205 

5 0-5 0.81 0.86 0.86 0.75 0.76  0.89 

 25-30 1.17 1.05 1.04 1.04 1.11  1.24 

 50-55 1.20 1.15 1.02 1.02 1.06  0.97 

 75-80 1.11 1.03 0.89 1.01   0.88 

 100-105 0.83 0.79 0.68 0.68 
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TABEL 4  VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN DE WILNIS

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) 

1 0-5 69.6 

 25-30 71.0 

 50-55 75.7 

 75-80 79.6 

 100-105 78.4 

2 0-5 30.7 55.8 49.9 52.6 57.2 

 25-30 46.2 60.7 54.9 60.3 61.9 

 50-55 56.4 71.5 66.1 71.8 71.4 

 75-80 67.9 81.1 70.0 77.6 76.6 

 100-105 72.0  76.1 75.1 79.8 

 125-130 72.9  

3 0-5 44.4 50.0 51.3 51.3 50.2 

 25-30 49.5 42.5 39.9 48.5 54.1 

 50-55 50.0 60.8 54.3 48.8 63.9 

 75-80 71.5 65.5 67.7 76.7 76.7 

 100-105 69.4 78.1 66.5 69.8 77.7 

 125-130 72.4 71.6 79.9 76.3 79.4 

 150-155 73.8 75.3 74.5 82.0 81.2 

 175-180 74.5 76.7 74.7  

 200-205 74.5 72.6  

4 0-5 48.6 49.2 47.8 49.0 48.7 

 25-30 34.7 40.8 53.5 45.3 52.2 

 50-55 46.3 53.9 67.2 48.4 58.8 

 75-80 61.3 68.5 71.0 70.4 73.5 

 100-105 69.0 61.9 66.1 78.6 77.2 

 125-130 78.0 76.7 74.6 74.2 82.8 

 150-155 78.3 79.0 76.5 77.7 77.4 

 175-180 71.1 76.7 84.4  

 200-205 69.2 72.7  

5 0-5 49.5 53.0 53.9 47.4 53.6 

 25-30 44.4 45.1 46.1 44.7 48.9 

 50-55 53.1 53.1 50.1 50.9 53.8 

 75-80 58.1 54.0 55.5 54.5 58.2 

 100-105    63.6 
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TABEL 4 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%)  (%) 

1 0-5 

 25-30 

 50-55 

 75-80 

 100-105 

2 0-5 51.5 42.9 36.0 52.7 48.2  58.6 

 25-30 57.6 56.0 57.1 64.3 42.0  52.9 

 50-55 73.1 67.2 65.6 73.7 52.5  63.6 

 75-80 77.9 75.6 78.0 75.7 75.5  73.7 

 100-105 79.5 77.2 80.9 81.2 78.7  80.5 

 125-130  78.3 79.4  76.5  79.5 

 150-155  81.5 81.5  77.2  81.6 

 175-180       82.0 

3 0-5 47.2 35.2 34.2 32.3 49.4  47.9 

 25-30 47.9 47.4 39.5 35.9 51.3  56.2 

 50-55 55.5 61.3 51.2 46.9 45.7  60.0 

 75-80 74.4 70.0 67.4 71.9 40.5  59.1 

 100-105 76.7 74.7 74.9 69.9 53.3  75.3 

 125-130 82.3 77.3 77.9 80.2 66.1  77.3 

 150-155 75.2 74.8 79.7 74.8 76.7  79.5 

 175-180 78.5 75.4 77.7 76.0 78.3  82.8 

 200-205  77.8 75.9 78.0 77.3 

4 0-5 49.2 33.4 30.7 50.1 52.4  57.6 

 25-30 53.0 45.0 36.8 49.9 51.9  45.8 

 50-55 65.0 53.1 40.5 65.8 60.3  55.4 

 75-80 73.2 75.7 67.7 75.5 71.4  70.8 

 100-105 71.0 75.3 78.1 75.0 75.8  81.2 

 125-130 74.4 75.5 70.4 79.7 67.9  80.8 

 150-155 79.9 76.4 79.1 77.2 77.4  79.9 

 175-180 81.5 78.4 80.3 82.7 

 200-205 

5 0-5 47.1 33.1 32.8 33.8 50.7  63.0 

 25-30 44.4 32.9 33.2 29.8 43.1  50.9 

 50-55 49.5 52.8 46.6 38.6 52.5  59.5 

 75-80 55.1 58.1 58.6 58.9   63.4 

 100-105 64.1 65.9 69.9 70.1 
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TABEL 5  PORIËNVOLUME (IS VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE BIJ VERZADIGING) VAN DE GROND, VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN  

OP VIJF PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN WILNIS 

Plek Diepte  Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) 

1 0-5 78.7 

 25-30 80.5 

 50-55 86.2 

 75-80 89.0 

 100-105 85.4 

2 0-5 53.3 68.7 75.6 74.6 73.7 

 25-30 61.7 75.6 76.6 73.8 70.4 

 50-55 81.6 85.5 82.6 77.3 76.7 

 75-80 84.6 87.8 85.7 85.6 84.7 

 100-105 86.0  85.5 84.0 85.6 

 125-130 86.4  

3 0-5 77.8 76.2 78.1 78.5 77.0 

 25-30 78.2 79.4 78.1 74.5 76.6 

 50-55 78.2 86.2 81.3 75.9 76.0 

 75-80 84.0 85.2 86.6 83.1 81.6 

 100-105 84.4 86.6 86.9 81.6 85.1 

 125-130 84.9 87.5 91.2 84.0 86.6 

 150-155 84.0 86.4 83.2 86.5 85.4 

 175-180 85.9 84.1 86.8  

 200-205 87.4 85.6  

4 0-5 82.8 83.3 78.9 80.6 80.9 

 25-30 77.4 76.4 76.4 78.2 74.3 

 50-55 78.8 78.5 80.1 77.7 78.1 

 75-80 85.9 85.6 84.1 85.8 81.0 

 100-105 84.8 80.0 83.3 89.1 84.1 

 125-130 84.3 85.8 87.1 82.8 86.1 

 150-155 91.4 88.5 86.0 90.1 84.6 

 175-180 75.0 78.9 90.3  

 200-205 73.9 74.4  

5 0-5 66.9 71.7 63.6 66.8 63.4 

 25-30 53.9 52.1 53.6 55.3 51.4 

 50-55 54.5 54.8 54.1 54.4 55.1 

 75-80 61.4 54.2 57.8 58.8 58.3 

 100-105    66.3 
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TABEL 5 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) 

1 0-5 

 25-30 

 50-55 

 75-80 

 100-105 

2 0-5 77.3 77.2 75.0 77.6 65.9  62.1 

 25-30 78.0 76.8 78.4 77.3 66.5  74.0 

 50-55 80.5 77.3 77.0 81.0 70.3  73.4 

 75-80 84.4 83.4 84.8 84.2 81.3  81.0 

 100-105 85.5 84.2 85.9 85.3 86.0  83.5 

 125-130  86.0 84.4  84.8  80.6 

 150-155  85.6 85.1  83.9  82.5 

 175-180       82.5 

3 0-5 76.5 78.0 78.4 75.4 58.8  53.4 

 25-30 76.9 77.5 77.3 74.5 65.3  57.9 

 50-55 79.4 80.7 80.6 80.2 73.8  69.9 

 75-80 83.6 83.8 83.2 82.2 77.6  75.7 

 100-105 83.2 84.8 86.3 85.1 81.2  78.6 

 125-130 88.5 85.5 88.2 87.7 84.7  82.1 

 150-155 83.9 85.6 88.1 82.3 85.7  82.9 

 175-180 87.0 88.1 86.1 84.9 87.4  83.1 

 200-205  87.0 84.8 87.3 86.9 

4 0-5 81.2 79.6 81.5 78.6 76.1  57.9 

 25-30 77.7 76.7 77.5 78.7 74.4  66.6 

 50-55 78.9 79.2 74.2 82.9 79.5  73.5 

 75-80 83.4 86.7 81.2 85.6 80.0  78.0 

 100-105 80.4 83.6 85.1 84.3 87.4  83.8 

 125-130 82.8 84.4 85.5 86.3 80.3  84.1 

 150-155 86.6 84.9 88.4 85.6 87.3  81.2 

 175-180 87.5 88.8 84.9 89.9 

 200-205 

5 0-5 65.5 63.9 64.0 67.5 67.3  63.0 

 25-30 53.3 57.7 58.0 58.0 55.4  50.9 

 50-55 52.6 54.2 58.5 58.6 57.4  60.1 

 75-80 55.5 58.1 63.0 58.9   63.4 

 100-105 64.8 66.4 69.8 70.1 
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TABEL 6  VOLUMETRISCH LUCHTGEHALTE VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN WILNIS 

Plek Diepte  Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) 

1 0-5 9.1 

 25-30 9.5 

 50-55 10.5 

 75-80 9.4 

 100-105 7.0 

2 0-5 22.6 12.9 25.8 22.0 16.5 

 25-30 15.4 14.9 21.7 13.5 8.5 

 50-55 25.2 14.0 16.5 5.5 5.4 

 75-80 16.7 6.7 15.8 8.0 8.0 

 100-105 14.0  9.4 8.9 5.9 

 125-130 13.4  

3 0-5 33.4 26.2 26.8 27.3 26.9 

 25-30 28.7 36.9 38.2 26.0 22.5 

 50-55 28.3 25.4 27.0 27.1 12.1 

 75-80 12.6 19.7 18.9 6.5 4.9 

 100-105 15.0 8.4 20.4 11.8 7.4 

 125-130 12.5 16.0 11.4 7.8 7.2 

 150-155 10.2 11.0 8.7 4.5 4.2 

 175-180 11.5 7.5 12.1  

 200-205 12.9 13.0  

4 0-5 34.2 34.2 31.1 31.5 32.2 

 25-30 42.8 35.6 22.9 32.8 22.2 

 50-55 32.5 24.6 12.9 29.3 19.3 

 75-80 24.6 17.1 13.1 15.3 7.5 

 100-105 15.8 18.2 17.2 10.5 6.8 

 125-130 6.3 9.1 12.5 8.5 3.2 

 150-155 13.1 9.5 9.5 12.4 7.2 

 175-180 3.9 2.2 5.9  

 200-205 4.7 1.7  

5 0-5 17.4 18.7 9.7 19.4 9.8 

 25-30 9.5 7.1 7.4 10.7 2.5 

 50-55 1.4 1.7 4.0 3.5 1.2 

 75-80 3.3 0.2 2.3 4.3 0.1 

 100-105    2.6 



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

141

TABEL 6 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) 

1 0-5 

 25-30 

 50-55 

 75-80 

 100-105 

2 0-5 25.8 34.3 39.0 25.0 17.7  3.5 

 25-30 20.4 20.8 21.3 13.0 24.6  21.1 

 50-55 7.3 10.1 11.4 7.3 17.8  9.8 

 75-80 6.5 7.8 6.8 8.5 5.8  7.3 

 100-105 6.1 7.0 5.0 4.1 7.4  3.1 

 125-130  7.7 5.0  8.3  1.1 

 150-155  4.1 3.6  6.6  0.9 

 175-180       0.5 

3 0-5 29.3 42.8 44.2 43.2 9.4  5.5 

 25-30 29.0 30.0 37.8 38.7 14.0  1.7 

 50-55 23.8 19.4 29.4 33.4 28.1  9.8 

 75-80 9.2 13.8 15.8 10.3 37.1  16.6 

 100-105 6.5 10.1 11.4 15.2 27.9  3.3 

 125-130 6.2 8.2 10.3 7.5 18.6  4.8 

 150-155 8.6 10.8 8.5 7.5 9.0  3.4 

 175-180 8.5 12.7 8.3 8.9 9.0  0.3 

 200-205  9.3 8.9 9.3 9.7 

4 0-5 32.0 46.2 50.8 28.5 23.7  0.3 

 25-30 24.7 31.7 40.7 28.8 22.5  20.8 

 50-55 14.0 26.0 33.7 17.1 19.2  18.2 

 75-80 10.1 11.1 13.5 10.1 8.6  7.2 

 100-105 9.5 8.3 7.1 9.3 11.6  2.6 

 125-130 8.5 8.9 15.1 6.6 12.4  3.3 

 150-155 6.7 8.5 9.2 8.3 9.9  1.4 

 175-180 6.1 10.4 4.5 7.3 

 200-205 

5 0-5 18.4 30.9 31.2 33.8 16.6  0 

 25-30 8.9 24.8 24.8 28.3 12.3  0 

 50-55 3.1 1.4 11.9 20.0 4.9  0.6 

 75-80 0.4 0.1 4.4 0   0 

 100-105 0.8 0.4 0.0 0 
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TABEL 7  VERZADIGINGSGRAAD VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN WILNIS 

Plek Diepte  Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 0-5 88.5 

 25-30 88.2 

 50-55 87.8 

 75-80 89.4 

 100-105 91.8 

2 0-5 57.6 81.2 65.9 70.6 77.6 

 25-30 75.0 80.3 71.7 81.7 88.0 

 50-55 69.1 83.6 80.1 92.9 93.0 

 75-80 80.3 92.4 81.6 90.7 90.5 

 100-105 83.7  89.0 89.4 93.2 

 125-130 84.4  

3 0-5 57.0 65.6 65.7 65.3 65.1 

 25-30 63.3 53.5 51.1 65.0 70.6 

 50-55 63.9 70.5 66.8 64.3 84.0 

 75-80 85.0 76.9 78.2 92.2 94.1 

 100-105 82.3 90.2 76.5 85.5 91.3 

 125-130 85.2 81.7 87.5 90.8 91.6 

 150-155 87.9 87.2 89.6 94.8 95.1 

 175-180 86.7 91.1 86.1  

 200-205 85.3 84.8  

4 0-5 58.7 59.0 60.6 60.9 60.2 

 25-30 44.8 53.4 70.1 58.0 70.2 

 50-55 58.8 68.6 83.9 62.3 75.2 

 75-80 71.3 80.1 84.4 82.1 90.7 

 100-105 81.4 77.3 79.3 88.2 91.9 

 125-130 92.6 89.4 85.6 89.7 96.2 

 150-155 85.7 89.2 88.9 86.2 91.5 

 175-180 94.8 97.2 93.5  

 200-205 93.6 97.7  

5 0-5 74.0 73.9 84.8 71.0 84.6 

 25-30 82.3 86.5 86.1 80.7 95.2 

 50-55 97.4 96.9 92.7 93.6 97.8 

 75-80 94.6 99.6 96.0 92.7 99.8 

 100-105    96.0 
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TABEL 7 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%)  (%) 

1 0-5 

 25-30 

 50-55 

 75-80 

 100-105 

2 0-5 66.6 55.6 47.9 67.8 73.2  94.3 

 25-30 73.8 72.9 72.9 83.2 63.1  71.5 

 50-55 90.9 87.0 85.2 91.0 74.7  86.6 

 75-80 92.3 90.6 92.0 89.9 92.8  91.0 

 100-105 92.9 91.7 94.2 95.1 91.4  96.3 

 125-130  91.0 94.1  90.2  98.9 

 150-155  95.2 95.8  92.1  98.9 

 175-180       99.4 

3 0-5 61.7 45.1 43.6 42.8 84.0  89.8 

 25-30 62.3 61.2 51.1 48.1 78.6  97.0 

 50-55 70.0 76.0 63.5 58.4 62.0  85.9 

 75-80 89.0 83.6 81.0 87.4 52.1  78.1 

 100-105 92.2 88.1 86.8 82.1 65.6  95.8 

 125-130 93.0 90.4 88.3 91.4 78.0  94.1 

 150-155 89.7 87.4 90.4 90.9 89.5  95.1 

 175-180 90.2 85.6 90.3 89.6 89.7  99.6 

 200-205  89.4 89.5 89.3 88.9 

4 0-5 60.6 42.0 37.6 63.8 68.8  99.5 

 25-30 68.2 58.6 47.5 63.4 69.8  68.8 

 50-55 82.3 67.1 54.6 79.4 75.8  75.3 

 75-80 87.8 87.2 83.3 88.2 89.3  90.8 

 100-105 88.2 90.1 91.7 88.9 86.7  96.9 

 125-130 89.8 89.5 82.4 92.3 84.6  96.1 

 150-155 92.2 90.0 89.5 90.3 88.7  98.3 

 175-180 93.1 88.3 94.6 91.9 

 200-205 

5 0-5 71.9 51.7 51.2 50.0 75.3  100.0 

 25-30 83.3 57.0 57.2 51.3 77.8  100.0 

 50-55 94.1 97.4 79.6 65.9 91.4  99.0 

 75-80 99.2 99.9 93.0 100.0   100.0 

 100-105 98.8 99.3 100.0 100.0 
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TABEL 8  PERSISTENTIE VAN DE POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID VAN DE GROND VASTGESTELD MET DE WATERDRUPPELTEST AAN MONSTERS VAN  

ELF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN WILNIS 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) 

1 0-5 5 

 25-30 5 

 50-55 6 

 75-80 6 

 100-105 5 

2 0-5 0 2 6 6 6 

 25-30 2 3 6 6 4 

 50-55 6 6 6 6 6 

 75-80 6 6 6 6 6 

 100-105 5  6 6 

 125-130 6  

3 0-5 5 6 6 6 4 

 25-30 6 4 5 6 6 

 50-55 6 6 6 6 6 

 75-80 6 6 6 6 6 

 100-105 6 6 6 6 6 

 125-130 6 6 6 6 6 

 150-155 6 6 6 6 6 

 175-180 6 5 6  

 200-205 6 6  

4 0-5 6 5 6 6 6 

 25-30 6 6 6 6 6 

 50-55 5 6 6 6 6 

 75-80 6 6 6 6 6 

 100-105 6 6 6 6 6 

 125-130 6 6 6 6 6 

 150-155 6 6 6 6 6 

 175-180 0 0 6  

 200-205 0 0  

5 0-5 0 0 0 0 0 

 25-30 0 0 0 0 0 

 50-55 0 0 0 0 0 

 75-80 0 0 0 0 0 

 100-105    0 
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TABEL 8 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse)  (klasse) 

1 0-5 

 25-30 

 50-55 

 75-80 

 100-105 

2 0-5 6 6 6 5 2  3 

 25-30 6 6 5 5 2  4 

 50-55 6 6 5 5 3  4 

 75-80 6 6 5 4 5  4 

 100-105 2 6 5 5 5  4 

 125-130  6 6  5  4 

 150-155  6 6  3  4 

 175-180       4 

3 0-5 6 6 3 4 0  0 

 25-30 5 6 4 5 0  0 

 50-55 6 6 5 6 4  4 

 75-80 6 6 5 5 4  4 

 100-105 6 6 5 6 4  4 

 125-130 6 5 5 5 4  4 

 150-155 6 6 5 5 4  4 

 175-180 6 6 5 5 4  4 

 200-205  6 5 5 5 

4 0-5 6 6 6 4 4  0 

 25-30 6 6 6 4 4  3 

 50-55 6 6 4 5 4  4 

 75-80 6 5 4 5 4  4 

 100-105 6 6 6 6 5  4 

 125-130 6 6 5 5 4  4 

 150-155 6 6 3 5 4  4 

 175-180 6 6 3 6   

 200-205     

5 0-5 0 0 0 0 0  0 

 25-30 0 0 0 0 0  0 

 50-55 0 0 0 0 0  0 

 75-80 1 0 0 0   0 

 100-105 1 0 0 0 



STOWA 2004-38 HERBEVOCHTIGING VERDROOGDE VEENKADEN 

146

TABEL 9  GRAAD OF MATE VAN DE POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID VAN DE GROND VASTGESTELD MET DE ALCHOLPERCENTAGE TEST AAN MONSTERS VAN 

VIJF BEMONSTERINGEN OP VIJF PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN WILNIS 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%)  

1 0-5 20 

 25-30 20 

 50-55 22.5 

 75-80 >30 

 100-105 20 

2 0-5 0 15 22.5 20 17.5 

 25-30 15 17.5 22.5 20 17.5 

 50-55 25 22.5 22.5 20 17.5 

 75-80 25 27.5 22.5 17.5 20 

 100-105 20  22.5  22.5 

 125-130 25  

3 0-5 20 17.5 20 20 15 

 25-30 25 17.5 22.5 22.5 20 

 50-55 >30 27.5 27.5 20 20 

 75-80 >30 27.5 22.5 20 20 

 100-105 >30 27.5 22.5 20 22.5 

 125-130 25 27.5 22.5 20 22.5 

 150-155 22.5 27.5 22.5 25 30 

 175-180 30 22.5 27.5  

 200-205 22.5 27.5  

4 0-5 22.5 20 22.5 20 27.5 

 25-30 25 22.5 22.5 22.5 22.5 

 50-55 20 22.5 22.5 20 20 

 75-80 >30 22.5 22.5 27.5 20 

 100-105 >30 22.5 27.5 30 27.5 

 125-130 >30 27.5 22.5 20 22.5 

 150-155 0 27.5 22.5 30 22.5 

 175-180 0 0 22.5  

 200-205 0 0  

5 0-5 0 0 0 0 0 

 25-30 0 0 0 0 0 

 50-55 0 0 0 0 0 

 75-80 0 0 0 0 0 

 100-105    0 
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ANNEX 6

KLEINE GEER 
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TABEL 1  BODEMMATERIAAL VERZAMELD OP DIVERSE DIEPTEN OP VIER PLEKKEN BIJ ELF BEMONSTERINGEN IN DE VEENKADE VAN KLEINE GEER 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

1 0-5 klei klei klei klei klei 

 25-30 klei klei klei klei+p klei+p 

 50-55 klei z.klei+p zand+p zand+p zand+p 

 75-80 zand zand zand+p zand+p kl.zand 

 100-105 zand zand+p zand zand zand+p 

 125-130 v.zand+p zand+p  

2 0-5 klei klei klei klei klei 

 25-30 klei klei klei klei klei 

 50-55 zand klei zand+p zand+p klei+p 

 75-80 v.zand zand zand zand+p z.klei+p 

 100-105 zand klei+p+z zand zand kl.zand 

 125-130 v.klei kl.veen+p zand zand+p v.klei 

 150-155 klei v.klei+z klei+sch. 

 175-180 v.klei+z kl.veen  

3 0-5 z.veen v.klei+z zand z.klei+p z.klei+p 

 25-30 klei klei+p zand+p klei z.klei 

 50-55 v.klei klei zand zand z.klei+p 

 75-80 klei zand+p zand+p zand kl.zand 

 100-105 v.klei v.klei+p z.klei zand veen 

 125-130 z.veen kl.veen z.veen zand+p kl.veen 

 150-155 veen veen+p z.veen veen+p v.klei+p 

 175-180 kl.veen veen veen  

 200-205 v.klei  

4 0-5 v.klei+z z.veen v.zand kl.zand+p z.klei 

 25-30 z.klei v.klei+z v.klei zand+p kl.zand 

 50-55 v.klei v.klei zand z.klei veen 

 75-80 veen veen veen kl.veen+z veen 

 100-105 veen veen veen veen+p veen 

 125-130 klei klei klei  

Legenda

kl. = kleiig z. = zandig v. = venig +p. = + puin
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TABEL 1 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

1 0-5 klei klei zavel  zave kleil  klei 

 25-30 klei klei zavel  zavel klei  klei 

 50-55 v.zand zand zand  zand z.veen  v.zand 

 75-80 zand zand  zand  zand zand  v.zand 

 100-105 zand zand  zand  zand zand  zand 

 125-130  v.zand  zand  zand 

2 0-5 klei klei zand zavel klei  klei 

 25-30 klei klei zand zavel klei  klei 

 50-55 klei klei zand zand klei  klei 

 75-80 klei zand zand zand v.zand  zand 

 100-105 zand zand zand zand v.zand 

 125-130 zand zand zand zand v.zand 

 150-155     v.zand 

 175-180     v.zand 

3 0-5 zand zand kl.zand zand z.veen  zand 

 25-30 zand zand kl.zand zand z.veen  klei 

 50-55 zand zand v.zand zand z.veen  klei 

 75-80 z.klei zand kl.veen v.zand veen  klei 

 100-105 veen zand v.zand v.zand zand 

 125-130 veen zand veen z.veen veen 

 150-155 veen z.veen veen veen veen 

 175-180  veen veen veen 

 200-205  veen kl.veen 

4 0-5 zand kl.veen v.zand v.zand z.veen  v.zand 

 25-30 zand zand v.zand v.zand z.veen  v.zand 

 50-55 z.veen veen veen veen veen  veen 

 75-80 veen veen veen veen veen  veen 

 100-105 veen veen veen veen veen 

 125-130    veen klei 

Legenda

kl. = kleiig z. = zandig v. = venig +p. = + puin  
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TABEL 2  GEHALTE AAN ORGANISCHE STOF VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN KLEINE GEER

Plek Diepte  Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 0-5 7.2 7.9 9.5 6.8 7.7 

 25-30 5.9 6.6 6.3 7.6 7.4 

 50-55 4.9 10.2 5.1 8.2 9.0 

 75-80 13.5 8.8 9.3 11.3 9.8 

 100-105 9.3 8.7 7.0 7.4 8.7 

 125-130 20.6 12.6  

2 0-5 10.6 8.5 8.0 8.3 6.8 

 25-30 5.3 5.4 5.0 5.4 5.7 

 50-55 7.8 2.2 7.7 11.0 9.9 

 75-80 17.6 10.4 13.0 18.8 5.7 

 100-105 9.9 12.3 11.6 8.4 6.9 

 125-130 35.4 38.2 18.4 19.5 32.4 

 150-155 30.3 33.2 18.7  

 175-180 13.9 33.5  

3 0-5 16.4 16.4 20.7 19.6 16.6 

 25-30 13.1 7.0 12.0 8.9 20.0 

 50-55 22.2 5.3 25.1 17.1 18.6 

 75-80 18.5 14.8 4.1 12.7 17.7 

 100-105 19.5 23.3 20.2 11.3 71.3 

 125-130 59.0 23.6 72.4 28.9 63.0 

 150-155 80.2 60.2 56.2 73.7 36.7 

 175-180 81.7 76.6 81.0  

 200-205 47.8 

4 0-5 18.7 21.9 20.2 19.5 21.9 

 25-30 15.8 16.3 23.1 16.6 16.8 

 50-55 36.2 16.8 17.0 25.0 54.5 

 75-80 87.0 80.7 85.1 76.3 83.6 

 100-105 67.7 82.7 88.5 75.8 83.9 

 125-130 11.4 6.8 8.3 
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TABEL 2 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%)  (%)  

1 0-5 4.8 5.6 7.9 6.0 6.1  5.8 

 25-30 6.9 5.4 5.9 5.8 5.5  7.8 

 50-55 9.7 7.3 9.1 7.6 17.3  21.9 

 75-80 3.9 4.9 4.6 5.7 9.6  22.0 

 100-105 7.7 11.2 10.4 10.0 7.4  7.6 

 125-130  40.0 24.0 22.7 

2 0-5 5.1 5.0 5.8 5.6 5.9  4.1 

 25-30 3.8 4.6 4.0 5.8 4.2  3.7 

 50-55 3.0 4.8 4.2 4.1 6.3  7.7 

 75-80 12.4 11.0 6.5 7.1 6.4  10.4 

 100-105 7.3 11.0 5.9 5.2 6.6 

 125-130  21.5 16.0 12.5 23.7 

 150-155     32.9 

 175-180     23.6 

3 0-5 15.4 13.7 16.9 17.1 13.8  15.1 

 25-30 14.7 12.9 13.2 17.8 12.7  14.5 

 50-55 17.2 16.8 16.7 19.0 14.3  13.6 

 75-80 13.2 12.4 9.0 12.8 11.8  18.9 

 100-105 50.8 14.7 12.0 11.7 9.4 

 125-130 69.0 30.3 32.5 44.9 50.0 

 150-155 68.9 73.0 72.6 74.1 73.2 

 175-180  67.6 72.4 65.2 

 200-205  43.8 41.9 

4 0-5 16.8 13.4 15.8 13.8 17.5  17.3 

 25-30 21.4 19.7 19.5 21.4 16.6  16.8 

 50-55 33.7 60.8 57.5 55.7 33.7  40.6 

 75-80 81.0 78.2 79.8 75.3 71.7  74.9 

 100-105 83.0 89.9 90.2 88.0 87.6 

 125-130    87.6 38.8 
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TABEL 3  DICHTHEID VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN KLEINE GEER 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3)

1 0-5 1.27 1.13 1.11 1.10 1.37 

 25-30 1.13 1.09 1.19 1.16 1.22 

 50-55 1.29 1.00 1.16 1.19 1.01 

 75-80 0.73 1.01 1.07 0.99 1.08 

 100-105 0.87 1.00 1.05 1.09 1.03 

 125-130 0.60 0.81  

2 0-5 1.19 1.14 1.18 1.21 1.37 

 25-30 1.24 1.15 1.31 1.29 1.28 

 50-55 0.97 1.49 1.13 0.91 1.41 

 75-80 0.75 0.96 0.90 0.77 1.14 

 100-105 0.93 0.83 0.92 0.99 1.11 

 125-130 0.41 0.47 0.73 0.77 0.53 

 150-155 0.42 0.45 0.63  

 175-180 0.60 0.51  

3 0-5 0.93 0.79 0.75 0.72 0.84 

 25-30 0.89 1.20 0.95 1.13 0.80 

 50-55 0.61 1.31 0.83 0.80 0.81 

 75-80 0.67 0.81 0.86 0.87 0.74 

 100-105 0.56 0.65 0.65 0.88 0.22 

 125-130 0.22 0.55 0.23 0.48 0.22 

 150-155 0.14 0.21 0.28 0.20 0.32 

 175-180 0.16 0.18 0.17  

 200-205 0.25  

4 0-5 1.00 0.76 0.73 0.79 0.74 

 25-30 0.82 0.79 0.65 0.85 0.87 

 50-55 0.39 0.71 0.71 0.59 0.34 

 75-80 0.12 0.16 0.15 0.19 0.15 

 100-105 0.10 0.12 0.11 0.14 0.12 

 125-130 0.50 0.60 0.61  
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TABEL 3 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3)  (g.cm-3)

1 0-5 1.25 1.19 1.05 1.16 1.16  1.17 

 25-30 1.11 1.20 1.17 1.17 1.20  1.06 

 50-55 0.98 1.08 1.00 1.07 0.75  0.66 

 75-80 1.33 1.28 1.27 1.18 0.98  0.65 

 100-105 1.07 0.92 0.95 0.96 1.08  1.07 

 125-130  0.42 0.62 0.64 

2 0-5 1.23 1.23 1.17 1.19 1.17  1.31 

 25-30 1.34 1.27 1.32 1.17 1.31  1.35 

 50-55 1.43 1.25 1.30 1.31 1.14  1.06 

 75-80 0.88 0.92 1.13 1.10 1.14  0.95 

 100-105 1.08 0.93 1.17 1.22 1.12 

 125-130  0.66 0.78 0.87 0.63 

 150-155     0.50 

 175-180     0.63 

3 0-5 0.79 0.84 0.76 0.75 0.84  0.80 

 25-30 0.81 0.86 0.85 0.81 0.87  0.82 

 50-55 0.75 0.76 0.76 0.71 0.82  0.84 

 75-80 0.85 0.88 1.00 0.86 0.90  0.71 

 100-105 0.33 0.81 0.89 0.90 0.99 

 125-130 0.21 0.53 0.50 0.38 0.33 

 150-155 0.21 0.19 0.19 0.18 0.18 

 175-180  0.22 0.19 0.23 

 200-205  0.39 0.40 

4 0-5 0.76 0.85 0.78 0.84 0.74  0.75 

 25-30 0.67 0.70 0.70 0.67 0.76  0.76 

 50-55 0.49 0.26 0.28 0.29 0.49  0.41 

 75-80 0.15 0.16 0.15 0.17 0.19  0.18 

 100-105 0.14 0.10 0.10 0.11 0.11 

 125-130    0.11 0.43 
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TABEL 4  VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN KLEINE GEER

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) 

1 0-5 36.6 45.7 49.7 50.0 43.8 

 25-30 34.4 55.1 50.4 52.5 50.9 

 50-55 41.3 46.1 43.6 49.0 47.2 

 75-80 51.1 55.9 48.9 52.3 52.9 

 100-105 54.5 57.5 53.8 51.8 57.4 

 125-130 61.6 60.6  

2 0-5 41.9 41.2 42.1 43.7 43.4 

 25-30 38.4 40.1 44.9 46.3 48.0 

 50-55 43.7 34.5 50.7 48.3 42.4 

 75-80 51.4 52.5 55.6 60.5 50.5 

 100-105 53.0 59.6 58.1 52.8 53.7 

 125-130 62.9 68.4 64.6 60.0 70.0 

 150-155 59.0 69.1 63.6  

 175-180 57.7 64.0  

3 0-5 45.2 39.6 48.0 41.5 41.3 

 25-30 27.8 32.1 36.8 36.4 45.2 

 50-55 41.2 44.2 49.4 53.8 56.8 

 75-80 60.3 62.4 57.6 57.2 62.8 

 100-105 56.1 61.1 62.2 55.5 79.2 

 125-130 54.1 65.0 66.2 64.9 82.3 

 150-155 60.0 67.5 67.7 75.7 79.6 

 175-180 71.3 76.7 76.7 

 200-205 75.3 

4 0-5 47.1 46.3 41.2 43.1 45.4 

 25-30 28.6 34.1 32.7 37.2 41.3 

 50-55 49.9 50.7 49.9 57.4 67.4 

 75-80 69.0 78.1 74.6 77.8 80.0 

 100-105 64.1 84.6 79.7 85.5 84.8 

 125-130 72.0 72.6 72.4 
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TABEL 4 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%)  (vol.%) 

1 0-5 38.4 42.8 33.7 47.5 45.2  50.6 

 25-30 53.1 47.3 44.4 52.3 50.6  51.1 

 50-55 51.5 48.0 50.6 51.0 60.7  67.2 

 75-80 43.2 46.1 46.1 49.9 53.2  69.0 

 100-105 53.9 55.1 59.3 60.0 55.4  55.2 

 125-130  67.7 66.6 68.1 

2 0-5 41.9 27.3 21.6 38.5 45.7  43.3 

 25-30 43.7 46.0 36.4 38.0 40.7  46.0 

 50-55 38.1 44.0 43.4 42.5 49.8  50.2 

 75-80 56.9 55.3 51.1 53.7 48.0  54.9 

 100-105 54.1 56.8 51.6 50.4 52.1 

 125-130  65.8 65.1 63.1 67.0 

 150-155     73.9 

 175-180     66.8 

3 0-5 41.3 37.9 31.4 38.4 47.8  48.5 

 25-30 38.6 39.1 36.5 40.2 41.5  47.9 

 50-55 49.3 44.2 45.5 47.6 48.5  61.0 

 75-80 60.2 52.7 54.5 56.6 59.2  65.9 

 100-105 65.7 54.8 53.6 55.0 50.0 

 125-130 71.0 60.5 66.4 68.5 68.1 

 150-155 74.6 75.4 77.5 76.0 73.3 

 175-180  78.5 77.0 82.0 

 200-205  76.8 76.4 

4 0-5 41.2 34.2 24.4 36.5 41.0  50.1 

 25-30 44.5 42.5 37.5 29.0 37.6  53.3 

 50-55 59.9 66.8 68.1 67.2 60.5  68.1 

 75-80 78.7 76.5 81.4 81.3 78.9  86.5 

 100-105 85.1 78.4 82.1 84.9 80.7 

 125-130    91.7 77.9 
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TABEL 5  PORIËNVOLUME (IS VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE BIJ VERZADIGING) VAN DE GROND, VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP  

 VIER PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN KLEINE GEER 

Plek Diepte  Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol%) 

1 0-5 49.0 54.6 54.8 55.9 45.0 

 25-30 55.2 56.3 52.5 53.1 50.9 

 50-55 48.9 59.0 54.2 51.9 59.1 

 75-80 69.3 59.1 56.3 59.1 55.8 

 100-105 64.5 59.6 57.9 56.3 58.3 

 125-130 73.7 66.1  

2 0-5 51.1 53.8 52.5 50.8 45.3 

 25-30 51.1 54.6 48.1 49.0 49.3 

 50-55 60.9 42.4 54.6 62.5 42.4 

 75-80 67.6 60.4 62.4 66.4 54.7 

 100-105 61.9 65.2 62.0 59.7 55.7 

 125-130 79.8 77.0 68.1 66.4 74.6 

 150-155 80.3 78.2 72.4  

 175-180 74.5 75.6  

3 0-5 60.1 66.0 67.0 68.6 63.9 

 25-30 62.9 51.7 60.3 54.0 64.7 

 50-55 72.8 48.2 62.2 65.5 64.7 

 75-80 70.7 65.7 66.2 63.5 67.7 

 100-105 75.4 70.7 71.2 63.4 86.7 

 125-130 87.6 75.1 86.4 77.4 87.6 

 150-155 91.2 88.2 84.5 88.2 84.3 

 175-180 90.1 89.3 89.5  

 200-205 86.7  

4 0-5 56.3 66.3 67.7 65.2 67.1 

 25-30 64.9 66.1 71.0 63.6 62.4 

 50-55 81.0 69.3 69.5 73.3 81.6 

 75-80 92.0 90.2 90.4 88.4 90.3 

 100-105 94.1 92.7 92.8 91.7 92.4 

 125-130 79.5 76.2 75.3  
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TABEL 5 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%)  (vol.%) 

1 0-5 50.8 52.7 57.5 53.8 53.9  53.4 

 25-30 55.5 52.4 53.6 53.4 52.5  57.2 

 50-55 60.1 56.4 59.3 56.9 67.7  70.7 

 75-80 47.9 49.8 50.2 53.0 60.0  70.8 

 100-105 57.0 62.1 61.1 60.6 56.6  56.9 

 125-130  78.9 71.9 71.2 

2 0-5 51.5 51.3 53.4 52.8 53.6  48.5 

 25-30 47.6 50.1 48.3 53.3 48.7  47.2 

 50-55 44.4 50.8 49.0 48.6 54.4  57.1 

 75-80 63.4 61.8 54.8 55.9 54.5  61.0 

 100-105 56.4 61.8 53.6 51.7 55.1 

 125-130  70.5 66.7 63.5 71.8 

 150-155     76.2 

 175-180     71.8 

3 0-5 66.2 64.6 67.4 67.5 64.8  65.9 

 25-30 65.6 63.9 64.2 65.6 63.7  65.4 

 50-55 67.6 67.3 67.2 68.9 65.2  64.6 

 75-80 64.2 63.4 59.2 63.8 62.8  68.9 

 100-105 82.6 65.6 62.9 62.6 59.7 

 125-130 87.8 75.1 76.0 80.7 82.3 

 150-155 87.8 88.9 88.8 89.2 88.9 

 175-180  87.4 88.7 86.8 

 200-205  80.3 79.6 

4 0-5 67.3 64.4 66.5 64.8 67.9  67.7 

 25-30 70.4 69.4 69.3 70.4 67.2  67.3 

 50-55 76.5 85.5 84.6 84.0 76.5  79.2 

 75-80 91.0 90.2 90.6 89.5 88.5  89.4 

 100-105 91.5 93.2 93.3 92.7 92.6 

 125-130    92.6 78.5 
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TABEL 6  VOLUMETRISCH LUCHTGEHALTE VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN KLEINE GEER

Plek Diepte  Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) 

1 0-5 12.4 8.9 5.1 5.9 1.2 

 25-30 20.8 1.1 2.2 0.6 0.0 

 50-55 7.6 12.9 10.7 3.0 11.8 

 75-80 18.3 3.2 7.5 6.8 3.0 

 100-105 10.0 2.0 4.1` 4.5 0.9 

 125-130 12.1 5.5  

2 0-5 9.2 12.7 10.3 7.2 1.9 

 25-30 12.7 14.5 3.2 2.7 1.3 

 50-55 17.2 7.9 3.9 14.2 0.0 

 75-80 16.3 7.9 6.8 5.9 4.2 

 100-105 8.9 5.6 3.9 6.9 2.0 

 125-130 16.9 8.6 3.5 6.4 4.6 

 150-155 21.3 9.1 8.8  

 175-180 16.8 11.6  

3 0-5 14.9 26.4 19.0 27.2 22.6 

 25-30 35.1 19.6 23.6 17.6 19.6 

 50-55 31.7 4.0 12.8 11.7 7.9 

 75-80 10.4 3.3 8.5 6.3 4.9 

 100-105 19.4 9.6 9.0 7.9 7.5 

 125-130 33.5 10.2 20.3 12.6 5.4 

 150-155 31.2 20.7 16.8 12.6 4.7 

 175-180 18.8 12.7 12.9  

 200-205 11.5  

4 0-5 9.2 20.0 26.5 22.1 21.7 

 25-30 36.4 32.1 38.3 26.4 21.1 

 50-55 31.2 18.6 19.6 15.9 14.2 

 75-80 23.0 12.1 15.8 10.6 10.3 

 100-105 30.0 8.1 13.1 6.2 7.6 

 125-130 7.5 3.6 2.9 
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TABEL 6 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%)  (vol.%)  

1 0-5 12.4 9.9 23.8 6.3 8.6  2.8 

 25-30 2.5 5.1 9.3 1.0 1.9  6.1 

 50-55 8.6 8.5 8.7 5.9 7.0  3.5 

 75-80 4.7 3.7 4.1 3.1 6.9  1.9 

 100-105 3.1 6.9 1.8 0.6 1.2  1.7 

 125-130  11.2 5.4 3.1 

2 0-5 9.6 24.0 31.8 14.3 7.8  5.2 

 25-30 4.0 4.1 11.9 15.3 8.1  1.3 

 50-55 6.3 6.8 5.6 6.1 4.6  6.9 

 75-80 6.5 6.5 3.7 2.2 6.6  6.1 

 100-105 2.3 5.0 2.0 1.3 2.9 

 125-130  4.7 1.6 0.4 4.8 

 150-155     2.3 

 175-180     4.9 

3 0-5 24.8 26.7 36.0 29.2 17.0  17.4 

 25-30 27.0 24.8 27.7 25.5 22.2  17.5 

 50-55 18.3 23.1 21.7 21.4 16.6  3.6 

 75-80 4.0 10.7 4.7 7.2 3.6  3.0 

 100-105 16.9 10.8 9.4 7.6 9.7 

 125-130 16.9 14.5 9.6 12.2 14.2 

 150-155 13.2 13.5 11.2 13.2 15.7 

 175-180  8.9 11.7 4.8 

 200-205  3.5 3.3 

4 0-5 26.1 30.1 42.1 28.3 26.8  17.5 

 25-30 25.9 26.9 31.8 41.5 29.6  14.0 

 50-55 16.6 18.7 16.5 16.8 16.0  11.1 

 75-80 12.3 13.7 9.3 8.2 9.7  2.9 

 100-105 6.3 14.9 11.2 7.8 11.9 

 125-130    0.9 0.6 
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TABEL 7  VERZADIGINGSGRAAD VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN KLEINE GEER 

Plek Diepte  Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 0-5 74.7 83.8 90.7 89.5 97.3 

 25-30 62.4 98.0 95.8 98.9 100.0 

 50-55 84.4 78.1 80.4 94.3 79.9 

 75-80 73.7 94.6 86.7 88.6 94.7 

 100-105 84.5 96.6 92.9 92.0 98.5 

 125-130 83.6 91.6  

2 0-5 82.0 76.5 80.3 85.9 95.8 

 25-30 75.2 73.5 93.3 94.6 97.4 

 50-55 71.8 81.4 92.8 77.2 100.0 

 75-80 75.9 86.9 89.1 91.1 92.3 

 100-105 85.6 91.4 93.8 88.4 96.4 

 125-130 78.8 88.8 94.9 90.3 93.8 

 150-155 73.5 88.3 87.8 

 175-180 77.5 84.7 

3 0-5 75.2 59.9 71.7 60.4 64.6 

 25-30 44.2 62.1 60.9 67.5 69.8 

 50-55 56.5 91.7 79.4 82.1 87.8 

 75-80 85.4 95.0 87.1 90.1 92.7 

 100-105 74.3 86.4 87.4 87.6 91.4 

 125-130 61.7 86.5 76.6 83.7 93.9 

 150-155 65.8 76.5 80.1 85.8 94.5 

 175-180 79.2 85.8 85.6 

 200-205 86.8 

4 0-5 83.6 69.8 60.9 66.1 67.7 

 25-30 44.0 51.5 46.1 58.4 66.2 

 50-55 61.5 73.2 71.8 78.4 82.6 

 75-80 75.0 86.6 82.5 88.0 88.6 

 100-105 68.1 91.2 85.8 93.2 91.8 

 125-130 90.6 95.3 96.2 
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TABEL 7 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%)  (%)  

1 0-5 75.7 81.2 58.6 88.3 84.0  94.8 

 25-30 95.6 90.3 82.7 98.0 96.4  89.3 

 50-55 85.7 85.0 85.4 89.6 89.6  95.0 

 75-80 90.2 92.6 91.9 94.1 88.5  97.4 

 100-105 94.5 88.8 97.1 99.1 97.9  97.1 

 125-130  85.8 92.6 95.6 

2 0-5 81.4 53.2 40.4 72.8 85.4  89.3 

 25-30 91.7 91.7 75.4 71.3 83.4  97.3 

 50-55 85.8 86.7 88.5 87.5 91.5  87.8 

 75-80 89.8 89.5 93.2 96.1 88.0  90.0 

 100-105 95.8 91.9 96.2 97.5 94.6 

 125-130  93.3 97.6 99.3 93.4 

 150-155     97.0 

 175-180     93.1 

3 0-5 62.5 58.6 46.6 56.8 73.8  73.6 

 25-30 58.8 61.2 56.8 61.2 65.1  73.2 

 50-55 72.9 65.7 67.7 69.0 74.5  94.4 

 75-80 93.8 83.1 92.1 88.8 94.3  95.7 

 100-105 79.5 83.5 85.1 87.9 83.8 

 125-130 80.8 80.7 87.4 84.9 82.7 

 150-155 85.0 84.9 87.4 85.2 82.4 

 175-180  89.8 86.8 94.5 

 200-205  95.6 95.9 

4 0-5 61.2 53.2 36.7 56.3 60.4  74.1 

 25-30 63.2 61.2 54.1 41.1 56.0  79.2 

 50-55 78.3 78.1 80.5 80.0 79.1  86.0 

 75-80 86.5 84.8 89.8 90.8 89.1  96.8 

 100-105 93.1 84.1 87.9 91.6 87.1 

 125-130    99.0 99.2 
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TABEL 8  PERSISTENTIE VAN DE POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID VAN DE GROND VASTGESTELD MET DE WATERDRUPPELTEST AAN MONSTERS VAN  

 ELF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN KLEINE GEER. 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) 

1 0-5 1 0 0 0 0 

 25-30 0 0 0 0 0 

 50-55 0 4 5 2 4 

 75-80 5 5 5 3 6 

 100-105 3 6 4 4 3 

 125-130 6 4  

2 0-5 2 0 0 0 0 

 25-30 0 0 0 0 0 

 50-55 1 0 1 4 0 

 75-80 3 4 5 6 3 

 100-105 0 0 3 2 1 

 125-130 2 6 5 6 6 

 150-155 2 5 2 

 175-180 6 6 5 

3 0-5 5 5 2 6 6 

 25-30 3 1 5 0 6 

 50-55 4 0 1 6 6 

 75-80 2 1 2 3 6 

 100-105 5 5 6 3 6 

 125-130 6 6 6 6 6 

 150-155 6 6 6 6 3 

 175-180 6 6 6 

 200-205 6 

4 0-5 5 6 6 6 6 

 25-30 5 5 4 6 6 

 50-55 6 6 6 6 6 

 75-80 6 6 6 6 6 

 100-105 6 5 6 6 6 

 125-130 0 0 0 
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TABEL 8 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11  

 (cm) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) 

1 0-5 0 0 0 0 0  0 

 25-30 0 0 0 0 0  0 

 50-55 2 4 4 2 3  2 

 75-80 2 3 2 2 2  4 

 100-105 1 6 2 0 2  4 

 125-130  6 4 2 

2 0-5 2 0 0 0 2  0 

 25-30 0 0 0 0 0  0 

 50-55 0 0 0 0 0  0 

 75-80 4 3 0 0 0  2 

 100-105 0 1 0 0 0 

 125-130  4 0 0 1 

 150-155     0 

 175-180     4 

3 0-5 4 6 5 4 2  4 

 25-30 6 6 4 4 2  0 

 50-55 6 6 5 2 4  0 

 75-80 2 1 0 0 0  0 

 100-105 6 6 4 2 0 

 125-130 6 5 6 5 5 

 150-155 6 6 4 5 5 

 175-180  5 3 5 

 200-205  6 2  

4 0-5 6 3 5 2 4  4 

 25-30 6 6 4 5 4  4 

 50-55 6 6 5 5 4  3 

 75-80 6 6 5 5 4  5 

 100-105 5 6 5 5 4 

 125-130    5 5 
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TABEL 9  GRAAD OF MATE VAN DE POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID VAN DE GROND VASTGESTELD MET DE ALCHOLPERCENTAGE TEST AAN MONSTERS VAN 

VIJF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE VEENKADE VAN KLEINE GEER 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 0-5 1 0 0 0 0 

 25-30 0 0 0 0 0 

 50-55 0 15 12.5 12.5 15 

 75-80 20 15 15 15 15 

 100-105 10 17.5 10 12.5 12.5 

 125-130 22.5 17.5 

2 0-5 15 0 0 0 0 

 25-30 0 0 0 0 0 

 50-55 10 0 5 12.5 0 

 75-80 15 15 15 22.5 12.5 

 100-105 0 0 12.5 10 3 

 125-130 17.5 17.5 15 17.5 17.5 

 150-155 15 25 10 

 175-180 20 22.5 

3 0-5 20 17.5 15 17.5 15 

 25-30 15 5 10 0 17.5 

 50-55 20 0 17.5 17.5 15 

 75-80 10 4 6 10 22.5 

 100-105 20 22.5 10 12.5 27.5 

 125-130 >30 >30 27.5 22.5 22.5 

 150-155 >30 >30 27.5 22.5 12.5 

 175-180 >30 >30 30 

 200-205 25 

4 0-5 20 17.5 15 22.5 17.5 

 25-30 20 17.5 15 17.5 17.5 

 50-55 22.5 17.5 17.5 15 30 

 75-80 >30 27.5 27.5 22.5 30 

 100-105 >30 20 30 22.5 27.5 

 125-130 0 0 0 
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ANNEX 7 

MIDDELBURGSE KADE 
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TABEL 1  BODEMMATERIAAL VERZAMELD OP DIVERSE DIEPTEN OP VIER PLEKKEN BIJ DE ELF BEMONSTERINGEN IN DE MIDDELBURGSE KADE 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

1 0-5 klei klei klei+p klei klei  

 25-30 klei klei+p kl.veen v.klei+p+z v.klei  

 50-55 kl.veen v.klei+p kl.veen+p v.klei+p+z v.klei  

 75-80 kl.veen kl.veen kl.veen+p kl.veen kl.veen  

 100-105   kl.veen kl.veen+p  

2 0-5 klei klei+p klei klei+p klei  

 25-30 z.klei klei+p klei zand z.klei+p  

 50-55 klei klei+p kl.veen v.klei+p+z v.klei  

 75-80 v.klei klei+p v.klei+p v.klei+z v.klei  

 100-105 v.klei v.klei+z kl.veen kl.veen+z v.klei  

 125-130 v.klei v.klei+p kl.veen kl.veen+z v.klei+p  

 150-155 kl.veen kl.veen+p kl.veen veen+p kl.veen+p 

 175-180  kl.veen kl.veen  

3 0-5 klei z.klei+p z.klei+p klei+p z.klei+p 

 25-30 klei+p v.klei+p zand+p zand+p klei+p  

 50-55 v.klei+p kl.veen kl.veen kl.veen+z kl.veen+p  

 75-80 klei+p v.klei klei+p v.klei+p+z v.klei+z  

 100-105 v.klei v.klei kl.veen+p v.klei+p kl.veen  

 125-130 v.klei v.klei+p klei+p v.klei+z kl.veen  

 150-155  kl.veen kl.veen kl.veen+p v.klei+p  

 175-180  v.klei+p kl.veen kl.veen+p kl.veen  

 200-205  veen kl.veen  kl.veen+p  

4 0-5 klei kl.veen+p z.veen v.klei+z+p v.klei+z  

 25-30 v.klei kl.veen+p z.veen kl.veen+z v.klei+z  

 50-55 v.klei+p kl.veen z.veen kl.veen+z kl.veen  

 75-80 v.klei kl.veen kl.veen v.klei+z kl.veen+p  

 100-105 kl.veen+p kl.veen kl.veen veen+p v.klei  

 125-130 v.klei kl.veen kl.veen+p kl.veen+z kl.veen  

 150-155 kl.veen veen kl.veen veen+p veen  

 175-180 veen veen kl.veen+p    

 200-205 veen kl.veen     
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TABEL 1 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

1 0-5 klei klei z.klei zand klei  zand 

 25-30 z.veen v.zand veen zand kl.veen veen 

 50-55 veen z.veen veen zand kl.veen veen 

 75-80 veen veen veen zand kl.veen kl.zand 

 100-105  veen veen veen 

2 0-5 klei klei zand zand zavel  zand 

 25-30 klei v.klei veen zand veen  zand 

 50-55 v.klei v.klei veen zand veen  veen 

 75-80 z.veen v.klei veen zand veen  veen 

 100-105 veen veen veen veen veen 

 125-130 veen veen veen veen   veen 

 150-155 veen veen veen 

 175-180 veen 

3 0-5 klei klei zand zand zand  zand 

 25-30 zand+p klei zand zand zand  zand 

 50-55 z.veen klei zand zand zand  veen 

 75-80 z.veen veen veen veen veen  veen 

 100-105 veen veen veen veen veen  veen 

 125-130 veen veen veen veen veen  veen 

 150-155 veen veen veen veen veen  veen 

 175-180 veen veen veen veen veen  veen 

 200-205 veen veen veen z.veen veen  veen 

4 0-5 zand z.veen zand zand  veen  zand 

 25-30 zand z.veen zand zand  veen  zand 

 50-55 z.veen veen veen zand  veen  kl.veen 

 75-80 z.veen z.veen veen z.veen  veen  kl.veen 

 100-105 veen z.veen veen z.veen  veen   veen 

 125-130 veen veen veen veen  veen   veen 

 150-155 veen veen veen veen  veen   veen 

 175-180 veen veen veen veen  veen 

 200-205   veen veen  veen 
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TABEL 2  GEHALTE AAN ORGANISCHE STOF VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE MIDDELBURGSE KADE 

Plek Diepte  Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 0-5 6.3 7.0 5.7 4.9 6.2 

 25-30 31.6 21.3 41.4 23.9 29.8 

 50-55 55.6 42.2 37.7 32.8 33.1 

 75-80 51.7 58.7 53.9 51.7 47.0 

 100-105   48.7 55.1 

2 0-5 6.9 5.0 6.3 6.5 6.8 

 25-30 16.2 16.5 6.5 26.3 20.6 

 50-55 29.5 28.7 37.7 36.7 31.1 

 75-80 33.9 33.9 33.2 31.5 33.0 

 100-105 41.1 42.2 40.4 42.6 36.5 

 125-130 44.8 39.7 73.9 49.1 46.4 

 150-155 51.5 50.2 53.2 52.4 52.2 

 175-180  61.8 60.9 

3 0-5 6.5 6.1 7.1 5.9 10.7 

 25-30 19.2 20.7 16.1 10.5 9.0 

 50-55 26.9 41.5 27.4 29.7 24.0 

 75-80 30.9 30.9 30.2 33.4 31.5 

 100-105 32.8 34.5 33.8 32.8 42.4 

 125-130 36.0 32.6 36.8 36.5 47.6 

 150-155  52.7 48.7 45.4 49.6 

 175-180  53.4 50.6 47.2 52.5 

 200-205  72.1 51.6  51.2 

4 0-5 32.9 27.7 30.9 35.9 34.2 

 25-30 27.2 23.2 26.4 29.4 24.2 

 50-55 34.2 35.0 30.5 29.9 26.3 

 75-80 23.4 49.7 37.0 31.4 37.4 

 100-105 50.9 61.6 49.4 49.6 45.3 

 125-130 41.3 59.7 37.1 44.0 61.1 

 150-155 72.6 69.1 62.9 51.8 63.4 

 175-180 72.4 76.6 59.8 

 200-205 78.6 75.0 
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TABEL 2 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%)  (%) 

1 0-5 6.7 6.0 7.0 8.7 7.4  5.6 

 25-30 27.7 26.1 23.9 26.6 32.6  22.1 

 50-55 37.6 32.3 39.5 36.4 43.6  41.1 

 75-80 77.1 64.2 57.1 44.8 62.1  48.4 

 100-105  71.8 64.9 71.0  

2 0-5 4.2 4.4 5.0 5.1 4.0  3.7 

 25-30 5.5 23.6 22.0 19.3 20.2  20.2 

 50-55 20.0 23.8 26.6 25.1 28.9  25.1 

 75-80 28.2 31.6 36.6 36.5 39.3  28.8 

 100-105 44.0 44.2 44.3 68.3   41.5 

 125-130 44.3 45.7 60.3 52.7   48.5 

 150-155 51.2 74.4 61.5 

 175-180 74.5 

3 0-5 4.9 5.8 5.4 4.5 4.4  4.1 

 25-30 8.0 11.0 8.4 8.2 9.5  8.6 

 50-55 17.8 18.8 15.5 20.2 18.4  19.9 

 75-80 28.7 35.5 30.2 37.7 31.1  29.9 

 100-105 34.0 33.6 38.4 33.2 34.2  39.1 

 125-130 49.3 43.3 46.2 42.0 53.4  41.8 

 150-155 41.5 45.4 40.7 52.9 52.1  60.3 

 175-180 67.7 37.0 31.7 45.3 43.0  38.4 

 200-205 53.1 40.1 58.1 33.5 39.9  38.2 

4 0-5 23.1 20.1 22.6 22.0 18.1  18.1 

 25-30 19.7 20.8 21.0 20.8 16.2  20.1 

 50-55 22.9 38.3 37.3 25.2 24.9  21.8 

 75-80 31.7 26.3 32.9 26.7 46.1  36.3 

 100-105 51.9 39.2 20.4 38.4 55.6  62.6 

 125-130 62.4 70.1 74.1 67.7 70.4  44.5 

 150-155 69.2 74.3 75.7 72.3 69.9  38.0 

 175-180 72.9 57.4 61.5 62.8 50.9 

 200-205   36.9 40.6 74.8 
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TABEL 3  DICHTHEID VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE MIDDELBURGSE KADE 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3)

1 0-5 1.20 1.08 1.21 1.28 1.22 

 25-30 0.52 0.76 0.43 0.60 0.6 

 50-55 0.30 0.45 0.49 0.58 0.59 

 75-80 0.25 0.30 0.33 0.35 0.38 

 100-105   0.33 0.27 

2 0-5 1.29 1.24 1.11 1.25 1.18 

 25-30 1.03 0.84 1.12 0.68 0.78 

 50-55 0.54 0.64 0.50 0.58 0.62 

 75-80 0.57 0.61 0.58 0.57 0.59 

 100-105 0.49 0.42 0.48 0.44 0.51 

 125-130 0.38 0.39 0.21 0.33 0.31 

 150-155 0.32 0.35 0.33 0.31 0.30 

 175-180  0.30 0.28 

3 0-5 1.14 1.20 1.18 1.27 1.03 

 25-30 0.70 0.87 0.86 1.10 1.15 

 50-55 0.57 0.52 0.60 0.62 0.68 

 75-80 0.59 0.51 0.59 0.54 0.56 

 100-105 0.59 0.51 0.56 0.56 0.42 

 125-130 0.40 0.52 0.49 0.47 0.37 

 150-155  0.34 0.35 0.37 0.35 

 175-180  0.36 0.33 0.37 0.34 

 200-205  0.20 0.29  0.34 

4 0-5 0.64 0.57 0.65 0.63 0.64 

 25-30 0.64 0.72 0.64 0.67 0.69 

 50-55 0.53 0.53 0.58 0.61 0.61 

 75-80 0.52 0.37 0.52 0.54 0.56 

 100-105 0.25 0.26 0.33 0.32 0.37 

 125-130 0.33 0.24 0.41 0.33 0.24 

 150-155 0.18 0.17 0.24 0.27 0.20 

 175-180 0.16 0.18 0.25 

 200-205 0.14 0.25 
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TABEL 3 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3) (g.cm-3)  (g.cm-3)

1 0-5 1.12 1.16 1.10 1.02 1.08  1.19 

 25-30 0.56 0.59 0.62 0.58 0.50  0.65 

 50-55 0.44 0.50 0.43 0.46 0.39  0.41 

 75-80 0.16 0.24 0.28 0.38 0.25  0.35 

 100-105  0.19 0.23 0.20 

2 0-5 1.30 1.28 1.23 1.22 1.32  1.34 

 25-30 1.19 0.63 0.65 0.71 0.69  0.69 

 50-55 0.69 0.62 0.58 0.60 0.55  0.60 

 75-80 0.56 0.51 0.46 0.46 0.43  0.55 

 100-105 0.38 0.38 0.38 0.21   0.41 

 125-130 0.38 0.37 0.26 0.31   0.35 

 150-155 0.32 0.18 0.25 

 175-180 0.18 

3 0-5 1.24 1.18 1.20 1.27 1.28  1.31 

 25-30 1.05 0.92 1.03 1.04 0.98  1.02 

 50-55 0.74 0.72 0.79 0.69 0.72  0.69 

 75-80 0.55 0.47 0.53 0.44 0.52  0.53 

 100-105 0.48 0.49 0.44 0.49 0.48  0.43 

 125-130 0.34 0.39 0.36 0.40 0.31  0.40 

 150-155 0.41 0.37 0.41 0.31 0.32  0.26 

 175-180 0.22 0.45 0.51 0.37 0.39  0.44 

 200-205 0.31 0.42 0.27 0.49 0.42  0.44 

4 0-5 0.63 0.69 0.64 0.65 0.73  0.73 

 25-30 0.70 0.68 0.67 0.68 0.77  0.69 

 50-55 0.64 0.44 0.45 0.60 0.61  0.66 

 75-80 0.51 0.58 0.50 0.58 0.37  0.46 

 100-105 0.32 0.43 0.68 0.44 0.29  0.25 

 125-130 0.25 0.20 0.18 0.22 0.20  0.38 

 150-155 0.21 0.18 0.17 0.19 0.20  0.44 

 175-180 0.19 0.28 0.25 0.24 0.33 

 200-205   0.45 0.42 0.18 
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TABEL 4  VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE MIDDELBURGSE KADE 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) 

1 0-5 43.5 43.0 46.0 37.8 40.6 

 25-30 67.4 56.5 58.8 66.2 58.5 

 50-55 60.1 70.5 67.1 67.0 61.3 

 75-80 62.8 74.8 74.4 76.1 74.0 

 100-105   72.9 80.9 

2 0-5 30.1 27.8 31.9 39.8 37.6 

 25-30 37.6 37.6 25.4 45.6 42.2 

 50-55 37.8 49.6 49.1 57.3 55.5 

 75-80 67.2 61.5 64.3 64.8 64.8 

 100-105 71.2 68.1 67.6 71.4 66.9 

 125-130 74.0 74.2 77.5 76.3 75.3 

 150-155 79.7 76.4 76.3 74.3 76.6 

 175-180  75.5 79.7 

3 0-5 21.8 29.1 30.9 29.8 35.2 

 25-30 31.2 39.6 38.6 35.2 28.1 

 50-55 41.5 61.6 50.8 48.4 47.4 

 75-80 63.2 65.7 66.2 66.0 68.0 

 100-105 68.0 63.4 64.8 67.7 72.3 

 125-130 73.6 67.7 66.8 69.8 74.4 

 150-155  73.2 75.3 76.3 76.8 

 175-180  70.5 72.0 74.9 75.4 

 200-205  84.1 77.3  75.0 

4 0-5 30.2 23.7 38.7 51.3 44.3 

 25-30 25.2 26.6 27.3 48.1 38.3 

 50-55 37.5 39.8 35.4 57.9 43.0 

 75-80 47.9 63.6 68.7 68.6 65.2 

 100-105 55.6 71.3 71.0 74.2 73.7 

 125-130 49.2 77.0 72.9 75.6 81.3 

 150-155 70.8 77.8 75.4 78.2 82.3 

 175-180 69.5 82.1 78.8 

 200-205 70.4 82.4 
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TABEL 4 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%)  (vol.%) 

1 0-5 50.9 47.5 49.7 50.6 49.9  51.3 

 25-30 64.3 62.4 62.0 66.0 67.5  67.5 

 50-55 73.3 69.1 72.5 71.3 71.6  71.9 

 75-80 77.7 77.9 82.1 75.4 79.7  77.7 

 100-105  82.6 83.2 83.7 

2 0-5 30.8 28.0 24.1 30.0 36.5  36.2 

 25-30 30.8 45.5 47.0 51.4 57.8  52.8 

 50-55 57.3 63.3 62.3 59.8 63.3  63.8 

 75-80 64.6 69.9 70.4 72.1 74.6  73.0 

 100-105 71.4 74.9 76.9 78.5   76.0 

 125-130 72.7 74.5 80.1 78.9   79.9 

 150-155 77.5 82.4 84.3 

 175-180 82.2 

3 0-5 26.8 14.0 10.9 22.9 27.8  28.8 

 25-30 30.2 28.7 15.2 17.0 12.8  30.3 

 50-55 42.1 39.7 31.2 38.0 37.5  46.7 

 75-80 59.2 51.8 59.4 62.4 58.8  59.9 

 100-105 69.1 67.2 72.2 67.6 67.9  77.6 

 125-130 73.7 72.9 74.1 74.7 79.8  72.0 

 150-155 69.9 72.5 71.0 77.9 77.0  82.3 

 175-180 78.9 72.4 68.4 75.8 75.1  72.3 

 200-205 78.1 69.3 68.9 69.2 68.0  73.2 

4 0-5 42.3 40.2 37.1 48.6 44.9  51.8 

 25-30 44.7 42.2 39.8 38.6 42.5  54.0 

 50-55 60.0 55.0 53.9 46.7 49.7  55.8 

 75-80 69.0 66.4 70.1 55.9 73.3  74.7 

 100-105 76.6 72.1 61.6 71.8 64.1  77.1 

 125-130 79.8 77.3 81.3 80.8 79.4  77.2 

 150-155 81.1 80.8 84.5 81.6 81.4  78.2 

 175-180 82.0 76.1 80.6 77.6 78.2 

 200-205   69.6 73.7 83.0 
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TABEL 5  PORIËNVOLUME (IS VOLUMETRISCH VOCHTGEHALTE BIJ VERZADIGING) VAN DE GROND, VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP  

 VIER PLEKKEN IN DE MIDDELBURGSE KADE 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5  

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) 

1 0-5 52.0 56.7 51.9 49.3 51.5 

 25-30 75.1 66.4 78.5 72.8 71.8 

 50-55 83.9 77.4 75.6 72.0 71.9 

 75-80 86.8 83.0 82.1 81.5 80.3 

 100-105   82.6 85.5 

2 0-5 48.4 51.0 55.7 50.2 52.6 

 25-30 55.7 63.9 55.2 69.0 65.6 

 50-55 74.5 70.3 75.4 71.8 70.6 

 75-80 72.6 70.6 72.1 73.0 71.6 

 100-105 75.5 78.5 76.2 77.8 75.1 

 125-130 80.6 80.5 87.5 82.6 83.7 

 150-155 83.0 81.5 82.4 83.2 83.7 

 175-180  82.8 84.3 

3 0-5 54.4 52.3 52.5 49.5 57.5 

 25-30 69.3 61.7 63.3 54.7 53.4 

 50-55 73.6 73.9 72.1 71.1 69.2 

 75-80 72.2 75.7 72.3 73.9 73.2 

 100-105 71.8 75.1 73.2 73.1 78.5 

 125-130 80.7 75.0 76.1 76.8 80.6 

 150-155  81.9 81.4 80.7 81.2 

 175-180  80.4 82.7 80.7 81.6 

 200-205  88.3 84.6  82.0 

4 0-5 69.6 73.6 69.3 69.4 69.0 

 25-30 70.7 67.8 70.5 68.4 68.8 

 50-55 74.6 74.1 72.5 71.4 71.9 

 75-80 76.5 80.5 74.5 74.3 72.5 

 100-105 86.6 85.1 82.5 82.9 80.9 

 125-130 83.4 86.3 80.0 82.9 86.6 

 150-155 89.5 90.0 86.4 85.3 88.8 

 175-180 90.5 89.2 86.2 

 200-205 91.3 85.0 
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TABEL 5 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%)  (vol.%) 

1 0-5 55.2 53.8 55.7 58.7 56.5  52.8 

 25-30 73.9 73.1 71.9 73.3 76.1  70.9 

 50-55 78.1 76.0 78.8 77.6 80.2  79.3 

 75-80 89.9 86.5 84.5 80.6 85.9  81.8 

 100-105  88.6 86.7 88.3 

2 0-5 48.8 49.6 51.2 51.7 48.3  47.4 

 25-30 52.7 71.8 70.8 69.1 69.7  69.7 

 50-55 69.6 71.9 73.3 72.6 74.4  72.6 

 75-80 74.1 75.7 77.7 77.6 78.7  74.4 

 100-105 80.4 80.4 80.5 87.6   79.5 

 125-130 80.5 80.9 85.4 83.2   81.8 

 150-155 82.7 89.2 85.7 

 175-180 89.3 

3 0-5 51.1 53.3 52.4 50.0 49.5  48.7 

 25-30 57.5 61.8 58.2 58.0 59.9  58.6 

 50-55 68.1 68.8 66.3 69.7 68.5  69.5 

 75-80 74.3 77.3 75.1 78.1 75.4  74.9 

 100-105 76.7 76.5 78.4 76.3 76.7  78.6 

 125-130 82.1 80.1 81.1 79.7 83.4  79.6 

 150-155 79.5 80.8 79.2 83.2 83.0  85.4 

 175-180 87.5 77.8 75.7 80.8 80.0  78.4 

 200-205 83.3 79.0 84.8 76.5 78.9  78.3 

4 0-5 71.5 69.7 71.2 70.8 68.3  68.3 

 25-30 69.3 70.1 70.2 70.1 66.8  69.7 

 50-55 71.3 78.3 78.0 72.6 72.5  70.7 

 75-80 75.7 73.2 76.2 73.4 81.1  77.6 

 100-105 82.9 78.7 69.8 78.4 84.0  86.0 

 125-130 86.0 88.1 89.2 87.5 88.2  80.5 

 150-155 87.9 89.2 89.6 88.7 88.1  78.2 

 175-180 88.8 84.6 85.7 86.1 82.6 

 200-205   77.8 79.2 89.4 
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TABEL 6  VOLUMETRISCH LUCHTGEHALTE VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE MIDDELBURGSE KADE 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol%) 

1 0-5 8.6 13.7 5.9 11.5 10.9 

 25-30 7.7 9.9 19.7 6.7 13.3 

 50-55 23.8 6.9 8.5 5.1 10.6 

 75-80 24.0 8.3 7.7 5.4 6.3 

 100-105   9.7 4.6 

2 0-5 18.3 23.3 23.8 10.5 15.0 

 25-30 18.0 26.3 29.8 23.3 23.4 

 50-55 36.6 20.7 26.4 14.5 15.0 

 75-80 5.4 9.2 7.8 8.2 6.8 

 100-105 4.2 10.5 8.6 6.5 8.2 

 125-130 6.6 6.3 10.0 6.3 8.5 

 150-155 3.3 5.1 6.1 8.9 7.1 

 175-180  7.3 4.6 

3 0-5 32.5 23.2 21.6 19.7 22.3 

 25-30 38.1 25.0 24.7 19.5 25.3 

 50-55 32.1 12.3 21.3 22.7 21.8 

 75-80 8.9 10.0 6.1 7.9 5.2 

 100-105 3.8 11.8 8.4 5.4 6.1 

 125-130 7.1 7.4 9.3 7.0 6.2 

 150-155  8.8 6.0 4.4 4.4 

 175-180  9.9 10.7 5.8 6.2 

 200-205  4.2 7.3  7.1 

4 0-5 39.4 49.9 30.7 18.1 24.7 

 25-30 45.5 41.2 43.2 20.4 30.6 

 50-55 37.1 34.3 37.1 13.5 28.9 

 75-80 28.6 16.9 5.7 5.7 7.2 

 100-105 31.0 13.8 11.4 8.7 7.2 

 125-130 34.3 9.3 7.1 7.3 7.2 

 150-155 18.7 12.2 11.1 7.1 5.4 

 175-180 21.0 7.1 7.4  6.4 

 200-205 20.9 2.6 
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TABEL 6 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%) (vol.%)  (vol.%) 

1 0-5 4.4 6.2 6.1 8.1 6.6  1.5 

 25-30 9.6 10.7 9.9 7.4 8.6  3.3 

 50-55 4.9 6.9 6.3 6.4 8.6  7.4 

 75-80 12.3 8.6 2.4 5.3 6.2  4.1 

 100-105  5.9 3.5 4.7 

2 0-5 18.0 21.6 27.1 21.6 11.7  11.2 

 25-30 21.9 26.3 23.9 17.7 11.9  16.8 

 50-55 12.2 8.6 11.0 12.7 11.2  8.7 

 75-80 9.5 5.8 7.3 5.6 4.1  1.4 

 100-105 8.9 5.5 3.6 9.1   3.5 

 125-130 7.8 6.5 5.3 4.3   2.0 

 150-155 5.2 6.9 1.5 

 175-180 7.1 

3 0-5 24.4 39.3 41.5 27.0 21.7  19.9 

 25-30 27.3 33.1 43.0 41.0 47.1  28.2 

 50-55 25.9 29.0 35.1 31.7 31.0  22.8 

 75-80 15.2 25.5 15.7 15.7 16.6  15.0 

 100-105 7.6 9.3 6.2 8.7 8.9  1.1 

 125-130 8.4 7.6 7.0 5.0 3.6  7.6 

 150-155 9.6 7.9 8.2 5.3 6.0  3.1 

 175-180 8.6 5.4 7.3 5.0 4.9  6.1 

 200-205 5.2 9.7 15.8 7.3 10.9  5.1 

4 0-5 29.2 29.5 34.1 22.2 23.4  16.5 

 25-30 24.6 27.9 30.4 31.5 24.3  15.6 

 50-55 11.3 23.4 24.0 25.9 22.7  14.9 

 75-80 6.7 6.8 6.2 17.5 7.8  2.9 

 100-105 6.3 6.5 8.2 6.6 19.9  8.9 

 125-130 6.2 10.8 7.9 6.6 8.8  3.3 

 150-155 6.8 8.4 5.1 7.1 6.7  0.1 

 175-180 6.8 8.5 5.1 8.5 4.4 

 200-205   8.3 5.5 6.3 
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TABEL 7  VERZADIGINGSGRAAD VAN DE GROND VASTGESTELD BIJ ELF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE MIDDELBURGSE KADE 

Plek Diepte  Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 0-5 83.5 75.8 88.6 76.7 78.9 

 25-30 89.7 85.1 74.9 90.8 81.5 

 50-55 71.6 91.1 88.8 93.0 85.3 

 75-80 72.3 90.0 90.6 93.4 92.2 

 100-105   88.2 94.6 

2 0-5 62.2 54.4 57.3 79.2 71.5 

 25-30 67.6 58.8 45.9 66.2 64.3 

 50-55 50.8 70.5 65.0 79.8 78.7 

 75-80 92.6 87.0 89.2 88.8 90.5 

 100-105 94.4 86.7 88.8 91.7 89.1 

 125-130 91.9 92.1 88.5 92.4 89.9 

 150-155 96.0 93.8 92.6 89.3 91.5 

 175-180  91.2 94.6 

3 0-5 40.2 55.7 58.8 60.2 61.2 

 25-30 45.0 59.4 61.0 64.4 52.6 

 50-55 56.3 83.4 70.5 68.1 68.5 

 75-80 87.6 86.8 91.6 89.3 92.9 

 100-105 94.7 84.3 88.5 92.6 92.2 

 125-130 91.2 90.2 87.8 90.9 92.3 

 150-155  87.6 92.6 94.5 94.5 

 175-180  95.3 87.1 92.8 92.4 

 200-205   91.4  91.4 

4 0-5 43.4 32.2 55.8 74.0 64.1 

 25-30 35.6 39.2 38.7 70.2 55.6 

 50-55 50.2 53.7 48.9 81.1 59.8 

 75-80 62.6 79.0 92.3 92.3 90.0 

 100-105 64.2 83.8 86.1 89.6 91.1 

 125-130 58.9 89.2 91.1 91.2 93.8 

 150-155 79.1 86.5 87.2 91.6 92.7 

 175-180 76.8 92.1 91.4 

 200-205 77.1 97.0 
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TABEL 7 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (cm) (%) (%) (%) (%) (%)   (%)  

1 0-5 92.1 88.4 89.1 86.2 88.2  97.1 

 25-30 87.0 85.4 86.2 89.9 88.7  95.3 

 50-55 93.8 91.0 92.1 91.8 89.3  90.6 

 75-80 86.3 90.0 97.2 93.4 92.8  95.0 

 100-105  93.3 96.0 94.7 

2 0-5 63.2 56.5 47.1 58.1 75.7  76.4 

 25-30 58.4 63.4 66.3 74.4 82.9  75.8 

 50-55 82.4 88.1 85.0 82.4 85.0  88.0 

 75-80 87.1 92.3 90.6 92.8 94.7  98.1 

 100-105 88.9 93.1 95.5 89.6   95.6 

 125-130 90.4 92.0 93.8 94.9   97.6 

 150-155 93.7 92.3 98.3 

 175-180 92.1 

3 0-5 52.3 26.3 20.8 45.9 56.2  59.2 

 25-30 52.6 46.4 26.1 29.3 21.3  51.8 

 50-55 61.9 57.8 47.1 54.6 54.7  67.2 

 75-80 79.6 67.0 79.1 79.9 77.9  80.0 

 100-105 90.1 87.8 92.1 88.6 88.4  98.6 

 125-130 89.7 90.5 91.4 93.7 95.7  90.5 

 150-155 87.9 90.2 89.6 93.6 92.8  96.4 

 175-180 90.2 93.0 90.3 93.8 93.9  92.2 

 200-205 93.7 87.7 81.3 90.4 86.1  93.4 

4 0-5 59.2 57.6 52.1 68.6 65.8  75.8 

 25-30 64.5 60.2 56.7 55.0 63.5  77.6 

 50-55 84.1 70.2 69.2 64.3 68.6  78.9 

 75-80 91.2 90.6 91.9 76.1 90.4  96.3 

 100-105 92.4 91.7 88.3 91.5 76.3  89.6 

 125-130 92.8 87.8 91.1 92.4 90.0  95.9 

 150-155 92.2 90.5 94.3 92.0 92.4  99.9 

 175-180 92.3 90.0 94.0 90.1 94.7 

 200-205   89.4 93.0 92.9 
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TABEL 8  PERSISTENTIE VAN DE POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID VAN DE GROND VASTGESTELD MET DE WATERDRUPPELTEST AAN MONSTERS VAN  

ELF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE MIDDELBURGSE KADE 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) 

1 0-5 0 0 0 0 0 

 25-30 2 2 4 3 4 

 50-55 6 3 5 3 3 

 75-80 4 4 4 5 6 

 100-105   5 5 

2 0-5 1 0 0 0 0 

 25-30 1 2 0 3 2 

 50-55 3 4 6 5 6 

 75-80 2 4 2 4 3 

 100-105 3 3 3 4 5 

 125-130 3 2 6 4 5 

 150-155 4 5 6 5 5 

 175-180  6 6 

3 0-5 0 0 0 0 1 

 25-30 1 1 0 0 0 

 50-55 3 6 3 4 3 

 75-80 5 2 2 5 4 

 100-105 2 3 3 3 3 

 125-130 2 3 3 4 4 

 150-155  6 5 4 4 

 175-180  4 6 5 6 

 200-205  5 6  6 

4 0-5 5 6 6 5 6 

 25-30 6 6 6 5 6 

 50-55 4 5 6 3 3 

 75-80 1 4 3 2 2 

 100-105 4 6 6 4 4 

 125-130 3 4 3 4 6 

 150-155 5 5 6 3 6 

 175-180 5 6 4 

 200-205 5 5 
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TABEL 8 (VERVOLG) 

Plek Diepte Bem. 6 Bem. 7 Bem. 8 Bem. 9 Bem. 10 Bem. 11 

 (klasse) (klasse) (klasse) (klasse) (klasse)  (klasse)  (klasse) 

1 0-5 0 0 0 0 0  0 

 25-30 4 1 2 2 3  1 

 50-55 4 4 2 2 3  4 

 75-80 4 6 3 3 4  4 

 100-105  5 4 4 

2 0-5 0 0 0 0 0  0 

 25-30 0 3 3 2 3  3 

 50-55 2 3 3 2 3  4 

 75-80 3 3 4 2 3  3 

 100-105 3 5 3 3   4 

 125-130 3 4 5 2   3 

 150-155 4 6 5 

 175-180 3  

3 0-5 0 0 0 0 0  0 

 25-30 1 3 1 0 1  2 

 50-55 2 3 2 2 1  2 

 75-80 5 6 5 3 4  3 

 100-105 2 3 3 3 2  3 

 125-130 5 5 5 3 3  4 

 150-155 4 4 3 3 4  4 

 175-180 5 3 2 3 3  3 

 200-205 4 5 4 2 3  3 

4 0-5 6 4 4 2 3  4 

 25-30 5 6 2 2 4  3 

 50-55 3 6 5 4 3  5 

 75-80 2 3 2 1 3  3 

 100-105 3 3 0 2 4  5 

 125-130 4 6 6 4 4  3 

 150-155 5 6 4 4 4  3 

 175-180 3 6 5 3 3 

 200-205   2 3 3 
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TABEL 9  GRAAD OF MATE VAN DE POTENTIËLE WATERAFSTOTENDHEID VAN DE GROND VASTGESTELD MET DE ALCHOLPERCENTAGE TEST AAN MONSTERS VAN 

ELF BEMONSTERINGEN OP VIER PLEKKEN IN DE MIDDELBURGSE KADE. 

Plek Diepte Bem. 1 Bem. 2 Bem. 3 Bem. 4 Bem. 5 

 (%) (%) (%) (%) (%) (%) 

1 0-5 0 0 0 0 0 

 25-30 15 15 15 15 15 

 50-55 22.5 20 17.5 12.5 15 

 75-80 20 20 17.5 15 20 

 100-105   17.5 15 

2 0-5 1 0 0 0 0 

 25-30 6 12.5 0 12.5 10 

 50-55 15 15 22.5 15 15 

 75-80 15 17.5 15 12.5 12.5 

 100-105 20 20 15 15 15 

 125-130 20 12.5 22.5 15 17.5 

 150-155 20 22.5 20 15 17.5 

 175-180  17.5 22.5 

3 0-5 0 0 0 0 5 

 25-30 5 6 0 0 0 

 50-55 15 22.5 15 15 12.5 

 75-80 20 12.5 10 15 12.5 

 100-105 15 17.5 12.5 15 12.5 

 125-130 12.5 20 15 15 15 

 150-155  22.5 17.5 17.5 15 

 175-180  17.5 22.5 17.5 22.5 

 200-205  22.5 20  20 

4 0-5 20 17.5 17.5 15 17.5 

 25-30 20 17.5 17.5 15 15 

 50-55 27.5 17.5 17.5 15 15 

 75-80 5 17.5 15 10 12.5 

 100-105 22.5 27.5 20 17.5 15 

 125-130 17.5 20 15 15 22.5 

 150-155 22.5 25 22.5 15 22.5 

 175-180 20 22.5 20 

 200-205 20 22.5
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ANNEX 8 

ALGEMENE GEGEVENS HOLLANDSE KADE 
(GROND VOOR KADEN) 

   





locatie:  Hollandse Kade 

waterschap:  Stichtse Rijnlanden   

Algemene inventarisatie  datum opname: 10.10.01 

Nr Aspect omschrijving waarneming/opmerkingen 

1 Oriëntatie kade Positionering boezemkade ten opzichte van 

zon- en windrichting 

Kade in N-Z richting (buitentalud W, binnentalud O) 

Kade met weg, diep achterland 

(foto 1+2) 

Peilbeheer boezem NAP -1,52 m 

Max. NAP -1,40 m en min. NAP -1,60 m 

Polderpeil ?

2 Boezemwater  

Gebruik  (beroeps-/recreatief en intensiteit 

scheepvaart) 

Boezemwater met ’s zomers kleine recreatievaart

Oeververdediging Gedeeltelijk met beschoeiing. Gedeeltelijk bomen, soms in 

combinatie met een beschoeiing.  

Op onderzoekstraject rietrand, soms afwezig. (foto 2+3) 

Kenmerken golfafslag Afkalving op oeverlijn door erosie. 

Erosie buitentalud en oorzaak van erosie op 

m.n. de waterlijn (o.a. dispersie)    

Uitspoeling van kleideeljes (door dispersie) op waterlijn tot 

wel 0,70 m. Grond is tot onder de boomwortels 

weggeërodeerd. Zeer losse grond, waardoor erosiegevoelig. 

3 Buitentalud (oever) 

Schade door scheepvaart Geen zichtbare schade op onderzoekstraject. Mogelijk wel 

schade bij aanlegplaats aan het beging van de kade. 

Kwel en/of uittredend water Niet waargenomen. Hoog binnentalud t.o.v. slootpeil.. 4 Kruin en binnentalud  

Schade aan afdeklaag (scheurvorming in de 

afdeklaag of in de zode) 

Weinig scheurvorming. 

Een enkele mol. 

Beschrijving type grondgebruik wel/geen 

beweiding
Kruin van de kade is tevens wegberm. 

Geen beweiding.  

5 Grondgebruik

Schade door gebruik Geen.

Bedekking (% van de bodem) Strook langs asfaltweg 80, Rest 60% 

Binnentalud circa 50% 

Soortensamenstelling (veel/weinig kruiden) Veel kruiden (ca 20%) : karwei, riet en veel andere 

6 Ontwikkeling grasmat 

Aanwezigheid en intensiteit bomen en 

struiken 

Jonge wilg en els.

Algehele indruk Binnentalud onderin veen. De bovenlaag is vrij rul. 7 Overig 

Onderhoud  Kade is enkele malen overstroomd. Vanwege zettingen wordt 

de kruin van de  kade  regelmatig opgehoogd en hersteld.

Maaibeheer. Bij maaien blijft maaisel (grof, gras, riet) liggen. 

Dit geeft verstikking begroeiing en vestiging van bodemleven 

en muizen e.d. 



locatie:  Hollandse Kade 

waterschap:  Stichtse Rijnlanden   

Boringen   Grondwaterstanden 

grondwaterstandboring diepte boring 

(m –mv) 

datum (m –mv) 

GHG

(m –mv) 

GLG

(m –mv) 

1 1,50 10.10.01 0,40 - - 

2 3,00 10.10.01 0,60 - 1,10 

3 1,50 10.10.01 0,90 0,20 (?) 0,90 
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ANNEX 9

ALGEMENE GEGEVENS BERMWEG
(GROND VOOR KADEN) 

   





locatie:  Bermweg 

waterschap:  Schieland  

Algemene inventarisatie  datum opname: 05.09.01 

Nr Aspect omschrijving waarneming/opmerkingen 

1 Oriëntatie kade Positionering boezemkade ten opzichte van 

zon- en windrichting 

Kade in NO-ZW richting . (foto 1)

Smalle kade, diep achterland 

Peilbeheer boezem Keurpeil NAP  -2,12 m , 

max NAP-2,05 en min. NAP -2,20 m. 

Polderpeil NAP -6,50 m 

2 Boezemwater  

Gebruik  (beroeps-/recreatief en intensiteit 

scheepvaart) 

Beperkt recreatief gebruik door omwonenden 

Oeververdediging Sterke rietbegroeiing. (foto 2 + 4)

Kenmerken golfafslag Geen. 

Erosie buitentalud en oorzaak van erosie op 

m.n. de waterlijn (o.a. dispersie)    

Nauwelijks erosie. Goede bescherming door rietkraag.  

(foto 4) 

3 Buitentalud (oever) 

Schade door scheepvaart Niet waargenomen. 

Kwel en/of uittredend water De strook langs de ondersloot is vrij nat (drassig). 4 Kruin en binnentalud  

Schade aan afdeklaag (scheurvorming in de 

afdeklaag of in de zode) 

Niet waargenomen. 

Beschrijving type grondgebruik wel/geen 

beweiding

Maaibeheer 2x per jaar.  

Pad voor voetgangers 

5 Grondgebruik

Schade door gebruik Weinig schade (enkele kale plekken) 

Bedekking (% van de bodem) Dichtheid op kruin ca 90% en pad ca 70%

Buitentalud ca. 70%, vrij holle mat, lang gras

Binnentalud rel. lang gras (veel dood gras) 

Soortensamenstelling (veel/weinig kruiden) Veel brandnetel, distel en riet op met name het buitentalud. 

Op binnentalud iets distel, perzikkruid en koolzaad. 

6 Ontwikkeling grasmat 

Aanwezigheid en intensiteit bomen en 

struiken 

Geen.

Algehele indruk Buitentalud is gevoelig voor vertrapping. Talud is verweekt 

en zacht.

Zetting bedraagt 2 à 3 cm per jaar. 

7 Overig 

Onderhoud  Twaalf  jaar geleden zijn herstelwerkzaamheden uitgevoerd.  

Kruinhoogte volgens keur is NAP -1,65 m). 

In 2001 zijn verbeteringswerken uitgevoerd. De kade is met 

overhoogte afgewerkt op NAP -1,40 m. 



locatie: Schieland

waterschap:  Bermweg

Boringen   Grondwaterstanden 

grondwaterstandboring diepte boring 

(m –mv) 

datum (m –mv) 

GHG

(m –mv) 

GLG

(m –mv) 

1 2,00 15.09.01 0,25 0,00 0,70 

2 4,00 15.09.01 0,55 0,10 1,30 

3 1,50 15.09.01 0,70 ? 0,75 
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ANNEX 10

ALGEMENE GEGEVENS VIERHUIS
(GROND VOOR KADEN) 

   





locatie:  Vierhuis  

waterschap:  Boarn en Klif  

Algemene inventarisatie  datum opname: 12.09.01 

Nr Aspect omschrijving waarneming/opmerkingen 

1 Oriëntatie kade Positionering boezemkade ten opzichte van 

zon- en windrichting 

Kade in N-Z richting (buitentalud west, binnentalud oost) 

Smalle kade, diep achterland. Strijklengte 5 km. 

(foto 1 + 2) 

Peilbeheer boezem Boezempeil NAP –0,52 m.  

Peilfluctuatie: maximaal waargenomen NAP –0,10/-0,15 m 

en minimaal NAP –0.56 m. 

Polderpeil Zomer- en winterpeil NAP –1,35 m 

2 Boezemwater  

Gebruik  (beroeps-/recreatief en intensiteit 

scheepvaart) 

Beroeps en pleziervaart. Vaarroute niet direct langs de oever 

(i.v.m. steenbestorting) 

Oeververdediging Steenbestorting op de waterlijn. Voorland is met riet 

ingeplant. Dan kade met op buitentalud veel riet e.d. 

Foto 3 + 4) 

Kenmerken golfafslag Golfslag niet direct bij talud i.v.m. steenbestorting 

Erosie buitentalud en oorzaak van erosie op 

m.n. de waterlijn (o.a. dispersie)    

Teen buitentalud is nat en drassig; loopzand zakt gemakkelijk 

in. Makkelijk te dispergeren. (foto 4) 

3 Buitentalud (oever) 

Schade door scheepvaart Geen 

Kwel en/of uittredend water Geen4 Kruin en binnentalud  

Schade aan afdeklaag (scheurvorming in de 

afdeklaag of in de zode) 

Geen scheuren.  

Vrij veel mollengangen, waardoor kalle plekken, losse grond, 

en vertrapping door schapen. Ook op buitentalud 

Beschrijving type grondgebruik wel/geen 

beweiding

Beweiding met schapen 5 Grondgebruik

Schade door gebruik Weinig waarneembare schade. Schapenpad op kruin en 

onderlangs sloot; nog wel begroeid, iets effect in profiel. 

Buitentalud (insteek) iets vertrapt (losse grond, mollen). 

Bedekking (% van de bodem) 70%,  vrij holle mat 

Soortensamenstelling (veel/weinig kruiden) Iets brandnetel, muur e.d., tot circa 20%.

Op buitentalud zeer veel brandnetel en onderin veel riet e.d. 

(ruigte, weinig gras). 

6 Ontwikkeling grasmat 

Aanwezigheid en intensiteit bomen en 

struiken 

Geen

Algehele indruk Buitentalud is rul en gevoelig voor vertrapping

Begroeiing en wortels geven veel weerstand.

Zand op kruin, wisselend van org.stofgehalte.

Veel effect buitentalud. 

7 Overig 

Onderhoud  Kade is in 1996/1997 met 0,60 tot 0,80 m opgehoogd, omdat 

niet meer aan de huidige normering werk voldaan. 

Steenbestorting is aangevuld. 



locatie:  Vierhuis  

waterschap:  Boarn en Klif  

Boringen   Grondwaterstanden 

grondwaterstandboring diepte boring 

(m –mv) 

datum (m –mv) 

GHG

(m –mv) 

GLG

(m –mv) 

1 1,60 12.09.01 1,40 0,20 1,50 

1a 1,20 12.09.01 0,40 (?) 0,00 1,10 

2 3,00 12.09.01 1,40 0,80 2,60 

3 1,90 12.09.01 1,00 0,10 1,65 
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ANNEX 11

ALGEMENE GEGEVENS HOLLANDSE IJSSEL 
(GROND VOOR KADEN) 





locatie:  Hollandse IJssel 

waterschap:  Stichtse Rijnlanden   

Algemene inventarisatie  datum opname: 09.10.01 

Nr Aspect omschrijving waarneming/opmerkingen 

1 Oriëntatie kade Positionering boezemkade ten opzichte van 

zon- en windrichting 

kade in oost -west richting (buitentalud N, binnentaludZ) 

smalle kade, diep achterland 

(foto 1+2) 

Peilbeheer boezem NAP +0,55 m  

(max NAP +0,90 m en min. NAP +0,30 m) 

Polderpeil n.v.t.

2 Boezemwater  

Gebruik  (beroeps-/recreatief en intensiteit 

scheepvaart) 

Boezemwater  

Rivier met recreatie en beroepsvaart

Oeververdediging Hardhouten  damwand +gording + doek +verankering 

Paalkoppen zijn verrot en doek is verweerd / gescheurd 

Slechte beschoeiing (foto 3 t.m. 6) 

in vooroever gedeeltelijk steenbestorting (puin) 

Kenmerken golfafslag Beroepsvaart geeft beperkte golfwerking, recreatievaart geeft 

veel golfslag 

Erosie buitentalud en oorzaak van erosie op 

m.n. de waterlijn (o.a. dispersie)    

Door golfwerking spoelt klei tussen puin weg. Waar geen 

puin aanwezig is, is sprake van erosie (ontstaan gaten). 

Blokken klei breken van de wand. 

(foto 3 t.m. 6) 

3 Buitentalud (oever) 

Schade door scheepvaart Gaten achter de beschoeiingdoor afbrokkelen van de kade op 

de oeverlijn. 

Kwel en/of uittredend water Weinig kwel. Achterland heeft wel een vrij natte bovengrond 

en is gevoelig voor vertrapping. 

4 Kruin en binnentalud  

Schade aan afdeklaag (scheurvorming in de 

afdeklaag of in de zode) 

Nauwelijks schade waargenomen (enkele mol). 

Beschrijving type grondgebruik wel/geen 

beweiding
Beweiding met koeien. 5 Grondgebruik

Schade door gebruik Verzakte strook bij eht hek over de kade waar koeien de kade 

op gaan. 

Vertrapping, potenzakken tot 0,10 à 0,20 m in de (vochtige) 

kleikade. In buitentalud vrij diepe gaten 

Bedekking (% van de bodem) Buitentalud 50%, rest ca. 70%. 

Vrij holle zode (vertrapping). 

Soortensamenstelling (veel/weinig kruiden) Veel kruiden, ca 15% op kruin en 30% op buitentalud 

(Brandnetel madelief, karwei en enkele distel). 

6 Ontwikkeling grasmat 

Aanwezigheid en intensiteit bomen en 

struiken 

Iets opslag van els.

Algehele indruk7 Overig 

Onderhoud  Eigendom van staatsbosbeheeer. 

Laatste groot onderhoud heeft voor 1980 plaatsgevonden.



locatie:  Hollandse IJssel 

waterschap:  Stichtse Rijnlanden   

Boringen   Grondwaterstanden 

grondwaterstandboring diepte boring 

(m –mv) 

datum (m –mv) 

GHG

(m –mv) 

GLG

(m –mv) 

1 1,60 09.10.01 1,.5 0,20 (?) 1,50 

1a 1,00 09.10.01 0,30 0,00 1,30 

2 3,50 09.10.01 2,10 0,20 1,70 

3 1,50 09.10.01 1,05 0,30 (?) 1,40 

4 1,50 09.10.01 0,80 0,10 1,10 
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ANNEX 12 

ALGEMENE GEGEVENS KLEINE GEER
(GROND VOOR KADEN) 

   





locatie:  Kleine Geer  

waterschap:  Wilck en Wiericke 

Algemene inventarisatie  datum opname: 03.10.01 

Nr Aspect omschrijving waarneming/opmerkingen 

1 Oriëntatie kade Positionering boezemkade ten opzichte van 

zon- en windrichting 

Kade ligt in W-O richting (buitentalud Z, binnentalud 

Smalle kade, diep achterland 

Peilbeheer boezem NAP -0,60 m 

Polderpeil Zomerpeil Nap -4,75 M en winterpeil NAP -5,00 m. 

Toegestane fluctuatie +/- 0,10 m. 

2 Boezemwater  

Gebruik  (beroeps-/recreatief en intensiteit 

scheepvaart) 

Boezemwater met beperkte scheepvaart.

Oeververdediging Veelal riet. Plaatselijk rietkraag op enige afstand van de 

oeverlijn. (foto 1+2) 

Kenmerken golfafslag Richting bocht meer schade a.g.v. golfwerking 

waarneembaar. 

Erosie buitentalud en oorzaak van erosie op 

m.n. de waterlijn (o.a. dispersie)    

Iets uitspoeling op de oeverlijn, waardoor het buitentalud wat 

zijn ingezakt. Veroorzaakt door dispersie van kleideeltjes. 

Brokkelige structuur en holle ruimten in de kant. (foto 3+4) 

3 Buitentalud (oever) 

Schade door scheepvaart Geen 

Kwel en/of uittredend water Iets kwel. Plaatselijk zachte plekken in talud (buis 

aangebracht?). Vroeger hoogte in kade t.b.v. bewoning. 

Eind vorig jaar vlak geschoven, waarna lekkage in de dijk en 

is een ringdrainage aangelegd. (foto 5) 

4 Kruin en binnentalud  

Schade aan afdeklaag (scheurvorming in de 

afdeklaag of in de zode) 

Geen scheurvorming. Wel enige mollenschade 

Beschrijving type grondgebruik wel/geen 

beweiding

Beweiding met koeien  en geiten (droog vee). 5 Grondgebruik

Schade door gebruik Kanten soms weggetrapt. (foto 3) 

Bedekking (% van de bodem) Circa 90%. 

Soortensamenstelling (veel/weinig kruiden) Veel kruiden, ca. 20%. 

6 Ontwikkeling grasmat 

Aanwezigheid en intensiteit bomen en 

struiken 

Geen.

Algehele indruk  Volgens het Waterschap voldoet de kade goed.7 Overig 

Onderhoud  Maaibeheer.  

Kade is in 1990 opgeknapt, Laatste onderhoud is 3 à 4 jaar 

geleden uitgevoerd. In verband met zetting is een overhoogte 

van 0,05 à 0,10 m aangehouden 



locatie:  Kleine Geer  

waterschap:  Wilck en Wiericke 

Boringen   Grondwaterstanden 

grondwaterstandboring diepte boring 

(m –mv) 

datum (m –mv) 

GHG

(m –mv) 

GLG

(m –mv) 

1 1,60 03.10.01 0,40 0,00 - 

2 3,80 03.10.01 0.65 - 0,90 

3 1,80 03.10.01 0.65 - 1.00, 

4 1,80 03.10.01 0,80 - 0,90 
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ANNEX 13

ALGEMENE GEGEVENS MIDDELBURGSE KADE 
(GROND VOOR KADEN) 





locatie:  Middelburgse Kade 

waterschap:  Wilck en Wiericke 

Algemene inventarisatie  datum opname: 28.08.01 

Nr Aspect omschrijving waarneming/opmerkingen 

1 Oriëntatie kade Positionering boezemkade ten opzichte van 

zon- en windrichting 

Kade in N-Z richting (buitentalud west, binnentalud oost) 

Brede kade, diep achterland 

Peilbeheer boezem NAP -3,05 m 

Polderpeil Zomerpeil NAP -5,70 m en winterpeil NAP -5,78 m. 

2 Boezemwater  

Gebruik  (beroeps-/recreatief en intensiteit 

scheepvaart) 

Polderboezem. Behalve enkele kano geen scheepvaart

Oeververdediging Iets rietgroei langs waterlijn. 

Kenmerken golfafslag Ondiep water. Weinig golfslag/vaart niet breed.

Weinig stroming - weinig peilverschil. 

Erosie buitentalud en oorzaak van erosie op 

m.n. de waterlijn (o.a. dispersie)    

Vertrapping door vee. Niet door stroming of golfslag. 

3 Buitentalud (oever) 

Schade door scheepvaart Geen. 

Kwel en/of uittredend water Niet waargenomen. 4 Kruin en binnentalud  

Schade aan afdeklaag (scheurvorming in de 

afdeklaag of in de zode) 

Molshopen.

Beschrijving type grondgebruik wel/geen 

beweiding

Beweiding. Ontsluitingspad (sporen) met puinverharding 5 Grondgebruik

Schade door gebruik Beschadiging (gaten) door beweiding (vertrapping).

Sterk uittrappen kanten; zode is in het water gezakt. 

Looppad bij hekken (kaalgetrapt). 

Bedekking (% van de bodem) Rijsporen met puin. 

Rest 90%. 

Soortensamenstelling (veel/weinig kruiden) Weinig kruiden, aan noordzijde wat distel en klaver 

Buitentalud ca. 5% paardebloem en rietzurig

Veel grassoorten.

6 Ontwikkeling grasmat 

Aanwezigheid en intensiteit bomen en 

struiken 

Geen.

Algehele indruk  Licht hoogteverschil in lengteprofiel over de kade/weg. 

Kruin kade ligt 0,30 à 0,35 m boven peil.

7 Overig 

Onderhoud  Regulier onderhoud door eigenaren. 

Kade is in 1996 opgehoogd met klei. Opgebrachte klei liet 

geen water door, waardoor plasvorming. Kleidek is 

afgegraven (vervangen??).  

In 1997 is een puinpad aangelegd t.b.v. ontsluiting. 



locatie:  Middelburgse Kade (Tempelpolder)  

waterschap:  Wilck en Wiericke 

Boringen   Grondwaterstanden 

grondwaterstandboring diepte boring 

(m –mv) 

datum (m –mv) 

GHG

(m –mv) 

GLG

(m –mv) 

1 2,50 28.08.01 0,80 0,10 1,30 

1a 1,00 28.08.01 0,10 - 0,40 

2 2,50 28.08.01 0,95 020 1,60 

3 4,00 28.08.01 1,50 - 1,30 

4 2,00 28.08.01 1,30 - 1,00 

5 2,00 28.09.01 0.75 0.00 0.80 






