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Ten zeleide

Bij de ontwatering van zulveringsslib is steeds sprake van een compro-
mis tussen de kwaliteit van het uitzangsmateriaal, het drogestofgehalte
van het aindproduct en de kosten, dit als functie van ontwateringsappa-
ratuur, conditioneringsmiddelen, transportafstand en afzetmogelijxheden,

B

In technische zin gaat het bi] dit compromis om kennis van het verband
tussen s.ibelgenschappen, ontwateringskenmerken en prestaties van de
ontwateringsapparacuur.

Met het preoiect "Slibontwatering' becogt het algemeen bestuur van de
STOEA deze kennls te bundelen, uit te diepen en aan te vullen.

Het onderzoek werd op advies van de Onderzoe?adviescommissiex van de
STORA door dit bestuur opgedragen aan het Instituus voor Milieuhygieéne
en Gezondheidstechniek TX0O te Delft en uitgevoerd in vier fasen: lite-
ratuuronderzoek naar de aard van de waterbinding in zuiveringsslib
{fase 1), inventarisatie van hst verband tussen slibeigenschappen en de
resuitaren van slibverwerkingsapparatuur (fase ’), optimalisering van
slibontwatering met nolvelectrolyt en zeefbandpersen, zowel voor aérooh
(fase 3) =2ls anaercob gzestablliseerd siib (fase L).

Cmode resultaten van het onderzoek voor de praktijr wvan alle dap te ont-
sluiten, wordt hat Oroject afpesloten met een handleiding die zal worden
samengesteld os hasis van de rapporten van de laatste twee fasen.

Het thans voorliggsnde rappert bevat het resultaat van de derde fasa,
de optimalilsering van de ontwatering van aerochb gestabiliseerd siib met
zecfbandpersen en polyelectrolyt als conditicneringsmiddel.
3ij de uitvoering van dit deelproject werd TUNO namens de STORY Hegsield
door een commissie hestaande uwit: ir. R, Harper (voorzitter), ir. H.M.J.
Schelrtinzz, ing. J. Tesrink, dr.ir. W.C. Witvoet en ing, L. Wouda.
Zijswiik, cktober [031, De directeur van de STOR.
drs. J.I. Noorthoorn van der fruljif

*Ne fyplarzaerndzienrammlissie,

prefoic. A0 2l

dr.ir.

Huyper, ir.

"hing, 1r. J. wan Zein, ir,

- 11T -



SAMNVATTING

De =igenschappen van 2eroob gestabiliseerd zuilveringsslib zijn afhan-

keliik van dc samenstelling van het afvalwater, het type rioolwater-
zuiveringsirric“ inz en de tijd van het jaar.
Om de ontwatering van dit type slib te kunnen optimaliseren is hetg

nocdzarelijx te weten welk effsct anatrobe opslag van al dan niet
chemiszch geconditioneerd slib heeft op de ontwateringseigenschappen
ervan.

Taarnaast moet men kunnen beschikken over laboratoriummethoden om
deze oprimalisering, met een gzoede vertaalbaarneld naar de prakiijhk,

cp kleline schaal te kunnen uitvoeren,

Onderzcek naar de invliced van de anaerobe opslag op de eigenschappen
van al of niet chemisch geconditioneerd aeroob gestabiliseerd slib,
afkemstizg van de rioolw ﬁterzuiveringfinrirhtkugcﬂ te Bunnik en Hat-
wiijk, heeft tot de volgende bevindingen zelelid:

activiteit wvan het slib vercorzaakt veranderin-
chemische eigenschappen van de slibsuspensie.

inven ziln na vier dagen anazrobe opslag nog niet arg
ijxt uit de zeringe veranderinzen van de ontwaterings-

. De microbil
gen in de
Deze verands
aroct. uit b
narangteaers.
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. Bij toenemende opslagtiid 2n 5i] zelijkblijvende chemiczalien-dose~
rine nemen cuntwateringssnelheild en berelidaar einddrogestofgehalre
in geringe mate af. it geldt zowel voor conditisnering met noly-
elertrollcet ais met FeClq/kalk.

. Het »lijkt nad«lig voor de snelheid van cnowatering en voor netl
berelkbare einddrogzestofgzehalte cm geconditicneerd slib (FeClqy/xall
- pHI2) te bewaren in na-indikker of tussenscpsiag, alvorens het te
ontwateren.

Chemisch gecondlitionszerd slib dient snel verwerkt te worden.

ten van net cnderzoew met de slibhben van deze twee ripgol-
ringsinrlchtingen komen onderling vrij zoed overeen; ver-—
C e voornaamste conclusies ook gelden woor slibben
rzulveringsinrichtingen met een zeer laag be-
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et cnderzoelk nazar de brwikblarhﬁid ven laboratoriummethoden ter np-
in de iricnering en ontwatering van adroob gesta-
s t 11t en de zeefbandpers van de ricolwaterzai-
ix leidde tot de volgende conclusies:

f wvan de MET®-rest srtaat in di

&
met het percentag droge stof dat met de
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INLEISING
Ue eigenaschappen 7an zuiveringsslih worden ondermeer bepaald door de
21ling van het afvalwater, het type en de bedrijfsvoering van
ioolwaterzuiveringsinrichting {(rwzil). Do eigenscnappen van de
ben zijn niet constant en kunnen blj een bepaalde ricolwarterzui-
veringsinrichting grote schommelinzen vertonen. Het slib dat door gen
de type ricolwaterzuilveringsinrichting werdt geproduceerd kan van

- fyy
plaats tot plaats sterk in eigensciappen verschillen. De variaties in
slibelzenschazspen hebben uiterazrd inviced op de verdere verwerking
van het slib, bijveorbeeld conditionering met polyelektrolyten en ont-
watzsring met zeeibandpersen,

Er wordt reeds onderzoek verricht® naar het belnvloeden van de eigen-
schappen van het slib zoals dat bij het zulveringsproces wordt gevormd.
Een voorbeeld hiervan is het zogenaande "'licht'-slibonderzoek, waarbij
getrachit wordt net ontstaan van draadvormende micro-organismen tagen
te zazn. In de dagelijkse prakti)e van het slibverwerken zal men nu,
en in de toehomst, worden gzeconironneerd mef variatles in elgenscnhnap-
pen van het Slologisch slib.
Het nier beschreven praktijkonderzoek gaat ervan uit dat de eigenschap-
pen van het slib na de hiclogische zulvaring niet onzodlig mogsn ver-
slac s daaropvolgzends stappen in de verwerking.
Bij z gedrulk gemaakt van de slibben van de ricolwater-
zul ix Bunnik =n Yatwilk.
Uir k* is naar voren gercomen dat oraktijkonderzceek
in zurs ende te worden afgestend op de antwatering net
zee de veelvuldige toepassing ervan en de zeringe
inf atie tussen siibeigenschappen en de resultaten
ran .
Enk 5 wver de toepassing van zeefhandpersen ziin op-
zan Felt
: . ;
; | rezils mer ! rwzi's met | rvzi's metr
5 zeefbandperzen | zeefbandperzen | zeefbandpersen
1 totaal | aércob zesctab, o uitgegis:t slib
1 i ‘ 51ib
k . ' | |
‘ _ L
N . TR 3 | P |
; aantal : | |
| .
I JE "
i ontwerneoapacinetis ! 2,1 i 1,9 3 1,2
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ANAEROBE OPSLAG VAN AﬁROOB GESTABILISEERD SLIB

De veranderingen in de eigenschappen van het slib worden voornamelijk
veroorzaakt dcor de microbiclegische activiteit van het slib.

Er vindt een voortdurende mineralisatie plaats waarbii organische po-
lvmeren omgezet worden in laag moleculaire verbindingen. Het meten van
de biochemische parameters (DNA, dehydrogenase en katalase) heeft tot
deel een indruk te krijgen over de hoeveelheld biomassa in het slib
(DXA) en de activitelt van de biomassa (dehydrogenase en katalase).

De fysisch-chemische parameters (ioncapaciteit, geleidbaarheid, tur-
biditeit en peclysuikerzehalte) geven informatie over de mate waarin
afbraak van organische stoffen of mineralisatie plaatsvindt (loncapa-
citeit), over het concentratieverloop van laag moleculaire logene ver-—
bindingen tijdens de anaérobe opslag (geleidbaarheid) en de mate van
fragmentatie tijdens de anaérobe opslaz {turbiditeit en polysuikerge-
halte). Als voornaamste parameters om de ontwaterbaarheid van het al

of niet geconditioneserde slib vast te leggzen, zijn gekozen de speci-
ficke weerstand, de afzuigtiid en de C8T (capillary suction time) die
ean indruk geven van de snpelheid wvan ontwacering, terwijl met de FT-
test tevens een indicatie wordt verkragen over het einddrogestofgehalte.
De kwetshaarheid van de slibvlck vaor mechanische krachten is onderzocht
met de gercerde CS5T-methode.

Het onderzoek is uitzevoerd met de slibben van de ricelwatarzulverings-
inrichtingen Bunnik en Katwijk.

De volgende vragen ziin bastudeerd:

- in walke mate varzndaren de eigenschappen van het niet-geconditio-
neerde slib als gzevolg van het verblijf onder aerche condities in
de indikkar;

- wat zljin de ccnsegueéntie
bij conditicneriang mer
anzérche condities;

- welke verandering ondergaat de oatwaterbaarheld van geconditioneerd
(FeClg/kalk) slib bi] anaerobe opslag tijdens het na-indixken (tus-
sencopslag) van dit gzeconditionzerde slib.

ten aanzien van het chemicalienverbruik
estol 444K en FeClg/kalk na opslag onder

Schematisch overzicht wan het earste deel van het onderzoek

De eigenschappen van het slib dat aan de beluchtingsrulmte is cnttrok-
kan en dat vervolgens 13 ingedikt tot circa 15 g/l, zijn direct hierna
vastgelegd. Het slib is daarna gedurende vier dagen anaéroch opgesla-
gen waarbl] dagelijks de ontwateringsparameters en de fysisch—chemische
zowel als de biochemische parameters zlin gemeten.

Cm de inviced van de anzerobe opslag op de conditionering me: organi-
sche (Prasstol 444K) en anorganische (FeClg/kalk) chemicalién te leren
kennen is elke dag een deel van het anaéroob opgesiagen slib hiermee
betandeld en zijn de cntwateringsparameters en de fysisch—chemische
parameters bpepaald.

De opzet van dit onderzoek is in het volgende schema weergezaven.
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£, zeleidbaarneld als turbiditels zijn terug te voeran
sische acrivitelt van net slib.

ontwareringsparameters Liijkt dat zowel de afzuilg
: lecke weerstand toenemen pedurende de anaerobe opslag

De gpecl! ¢ weerscand van het slib van de ricolwaterzulveringsin-
rizhting Z:nnik wvertocnt een tosneming van !, 12 naar 2,3.10'2 ot

ij het slih van de ricolwaterzuiveringsinrichting Katwijk stijgt de
waerstand van 3,;.}3'4 naar 7,7.10'2 m/kg. Het Hliike dat de afzuig-
tijd gevcelizer Is dan de CST com de verandering in de ontwiterbaarneid
aan te geven. Bij het slib van de rloclwaterzuiveringsinricheting Bunnik
neemt bijvoorbeeld de afzuigtiid toe van 84 naar 120 s terwiil de CET
varisert tussen 20 en 26 s,
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ng van de ontwaterbaarheid van nilet-gecondit li
C rol 51ij de toepassinz van droogbedden. ULt de resul-
v dat voor dit siib de verslechtering van de oncwatersaar-

o 13 re verwachten dat hilsrdoor de

r

eperkee omvanz 1s. Het
verwerkinzg op drcogbzdden nmauwelijks zal worden belnviloed.

22 conditisrner z vingevoerd mer een dosering tussen 7 en

% z Pra 1444 K i stoi (d.s.). D2 resultaten van dit onder-

zoex zlin weargegeven in de tabellen | {p.l13) en 2¢{p.13). Hierult 5l1]:
r e 7a D L o iddel

= 5m arz n27olg van de desering

. - .. - s s g, b
7En D 3w Praestol 444 Kz d.s,
1.-—.,~!0- = ; L >
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zoed geccnditionesrd, dat wil zeggen:
de supernatant®™ vertonen een overeenkoxstig
beeld als bi] het el zlke dag dircct na conditionering wordt on-
derzocht (eerstz zedeel van tabel ;. Toch gaat de ontwaterbaarneid
duidelii¥ achteruic.

et een toename in de turhiditeit van d
van de afzuigtijd, CS8T en specifie e
van cntwateren daalt sterk, maar evonzZe
drozectofgehalte af van 24 naar 17

wordt verwezen near figuur 3. Wanneer aiet-behandeld slib na drie da-
__oqdltIOWchd met dezelfde hioeveelheid chemicalién
wordr bii de HIT—L .5t 237 drope stef ygevonden. De opslag van chemisch
gecondicioneerd clib, zelfs van €3n ¢f twee dazen, blijkt erg nadelig
voor de ontwaterbaarheild van het slib te ziin.

Het gedrag van tet geconditioneerde slib na een bewaartiid van viar
dagen is moeilijx te werklaren. De specifiieke weerstand, de afzulgoijd
en het drogestor wijken sterk af in vergelljking met de andere
metingean.

Het slib is cher

pH en het zuurverirulk va

3upernatant gazt gen Loenane
rstand genaard. De snelheid

r neemt het bersivbare eind-
de dazj. Ter vergelilking

u

w

zen opslag worde

[

joh)

Hoewel de helde werkwijzen, wondi

tionering o 3 i 1isk conditicnering, et nsc
31ib wvan de J0lwaterzuiveringsing klelner zijn dan
bii het C uiv ﬁunnlx {zie =

3) komt itiomeerd siil
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afzuigtijd (s)
110

maat voor einddrogestofgehalte

maat veor snelheid van ontwatering

droge stof { %)

- 24 ‘

e Praestol 444k (g/kg ds.)
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izi-test na L-% dagen naerone opzslaz,
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afzuigtijd {s) droge stof (%)
280 4 -22 %
260 421 f
|
240+ ~120
+18
maat vaor eind- 418
drogestofgehnalte
“117
{186
-{15
—14
100 -13
30+ ~12
501- 11
maat voor snelheid van
ontwatering |
s
9 12
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LABOEATORIUMC DX SLIB MET

ZEEIBANDPERS

u o wordt et oonde

um oult te vozren, nering
ring wvan rouh Zest rd lLo in Az orakeili kan
. oHlertos s ultgegean van het slib wvan de ricciwater-

Bunnir dat

rium- als prawtiihken
vat de uitvoering var
de turbiditeitstest, do bentonlerpr
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Bij het praktiik-onderzo
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Bij het lzboratoriumonderzoek werd het

slib volgens de standaardmethode
geconditioneerd, terwiil le het prake? jtondgrzoem de conditionering
z0als te doen gebruike]ij in de mengtromnel plaatsvond. S1ib, afkecmstig
van de laboratoriuncendltionering, werd cnderzecht op !FT-afzuigrijd,

YFT-drogestofzenalre, turbiditeit en hentonicruitvlokking. De lzatste

test geeft een iludruk van het restgehalte azn p.e. 1n de waterfasze.

Slib uit de mengrrormel (praktijkeenditionering; werd direct daarnz ont-
waterd op de zezfhandpers. Van het cnrwaterde zeefbandslib werd het dro-
gestofgehalte bepaald, Met het filtraat ar;OMstig uit de voorontwate-
ringszone van de ners werden turbiditeitswetingen alszede de bencenlet—

proel ultgeveoerd.
Meetrzsultaten van zowel laboratoriumexperimenten als praktiikexperi-
menten werden vervolgens onderling vergeleken. Hierbi] werden rangorden
in bruikbaarheid wan de onderzochte p.e.'s vastgesteld. Deze rangorden

met de ranzorde zoais dle blj het zebruik

] s
van de verschillande p.oe.'s op de zeefbandpers naar voren nwanm. 217 het
besalen van deze rangorde is het bherellits drocestofzebalte van net ont-
waterde zeefbandsii® als criterium aznsehouden.
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De bentonietsroef geelt informatic ove
51ib. Boe beter de Intoractie hog lag
waterfase zal zijn. Bij toenemends p.e.-dosering neemt bii een constante
conditioneringstijd aet gehalte aan p.e. in de watarfase Zoe. 31] toe-
nzne van de conditioneringstijd bij een constante p.e.-dosering nesant

de p.e.-concentratie In de waterfase zi en de turhiditelr neemt veelal
toe als gevaolg van zrotare aforaak van de slibviokven, Afbraak van de
slibvlek berekent een toename van het aangrijpingsopperviar veor p.e.
ofwel een betere verdeling van het p.e. over het s1ib. Het totale pro-
ces van de noodzakeliike verdeling wvan p.e. over de slibdesltjes en de
onvermijdelijke mechanische afbraak wvan de slibvlokken is vrij complex.
Hierbij komt nog het verschil in de conditiomeringswijze op laborato-
riumschaal en in de diverse praktlijkopsrellingen. Het is aannemelitk
dat het hereixen : gestolgehalte een zehere overmaat aan
p.e. ofwel de aaﬁwezl’fc'ﬁ VAR pLo. in het filtraat dient in te houden.
Het is nog niet hoe groot de overmaat aan p.e. in de
waterfase dient tu 2Ljn. Uri] zaker lijkt deze waarde ¢
op 7 20 = 30 ng p.e./l wat innoudo dat ongeveer 10 - 137
zevoerde p.e. in de waterfase asznweziz zal zijn.

r de interactis van p.:o. met
r het gehalrs aan p.e. 1n de
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SELECTIE VAN POLYELEKTRCLYTEN TEN BEHOEVE VAN DE VERWERKING VAN SLIB
MET VERSCHILLENDE TYPEXN ZEEFBANDPERSEMN

Na de succesvolle resultaten die met het slib van de rwzi Bunnik be-—
reikt zijm, =zijn vervolgens de slibben van de rwzi's Disterwiijk, Oven
{0ss), Lelystad, Bunschoten en Nieuw-Lekkerland onderzocht. Het betreft
hier een verdere studie naar de mogeliikheden om p.e.'s te selecteren
vocrde verwerking van aerocob gestabiliseerd slib op verschillende typen
zeefbandpersen. Het onderzoek is uitgeveerd als een mementopname (een-
malig), waarhij uitsluitend laboratoriumtesten, veoornamelijk MFT en tur-
biditeit, werden uitgevoerd. Alg variabelen bij het laboratoriumonder-
zoek, 1mr casu de conditionering op laboratoriumschaal, zijn gebruikt:
het type p.e., de p.e.-dosering en de roertijd of roerintensiteit.
Behalve het selecteren van veel gebruikte p.e.'s op hun bruikbaarheid
biedt het onderzoek de mogelijkheid om de ontwateringseigenschappen van
een aantal slibben en/of typen zeefbandpersen te vergelijken en om
eventuele voorstellen te doen in de richting wvan een verbeterde werk-—
wijze,

Bij het onderzozk is gestreefd naar variatiez in type zeefbandpers en type
p.e. . Het slibtype (acéronb gestabiliseerd slibh) is daarentegen bewust
niet gevarieerd; uiteraard wel de herkomst van het conderzochte slibtype.
Enkele relevante gegevens ziin opgzenomen in tabel 7, p. 48).

De tvpen zeefbandpersen met zigzagvarmige banden werken bil hogere pers-—
drukken (tot ca., 7 bar) dan de vlakke persen. Hierdeor kunnen hogere
drogestofgehalten worden gehaald dan bijvoorbeeld met de Klzin (15/3)
vlakke zeefbandpers mogelijk is. De MFT-test wordt met behulp van een
Buchnertrechter uitgevoerd bij een persdruk van 0,5 bar. De verkregen
drogestofgehalten komen in absolute zin goed overeen met de praktijk-
resultaten van de Klein (13/3) vlakke pers (zie 4.2).

Deze overeenkomst bestaat niet in agbsolute zin ten aanzien van de andere
persen (hogere nersdruk), maar wel in relatieve zin. Selectie van p.e.'s
blijkt namelijk goed mogzelijk op een lager niveau van drogestofgehalten.
Aanpassing van de HET-test aan elke specifieke situatie is uiteraard
mogeliik, zij het dat de meest aantrekkelijke eigenschap van de MFT-test,
de eenvoud van de ultvoering, dan verdwijnt. Het primaire doel is immers
te komen tot een bruikbare en eenvoudige testmethode.

¥arakterisering en vergeliliing wvan siibben

Bet nut van een rarakteriseringsmechode ten hehoeve van de cntwatering

aan van 'mature" slechte ontwateringseigenzcha

aan andere corzaken {type p.e., bedrilfsvoering). Anderziids kan van cen
cnbekend s1ib cen weoorspelling gedaan worden cver de nmogelijk te verwach-
ten bedrijfsresultaten.

- 97 -
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In dit onderzoek is als standaard p.e. Praestol 444 K genomen. Uit de
verkregen resultaten is figuur 8 samengesteld. In deze figuur is voor
verschillende slithen het percentage droge stof van de MPT-test uitge-
zet tegen de p.e.—dosering. De liinen in de figuur hebben betrekking
op de velgende ultgangspunten:

- drogestofpgehalte van de onderzochte slibben 31-37 g/1

- conditiss X[ T-test: (,5 bar; 10 minuten

- type p.e.: Praestol 444 K

~ roertijd bij laboratoriumconditionering: optimaal {(maximaal droge-
stofgehalts bi] roertijdvariavrie van 10 tot 110 s).

d5. MFT
[0,5 bar; 1Cmin]
(%}
‘, x Nw. Lekkzrland
! -
P21k P
i
| 20} -~
] /
x
194 yd
/ Bunnik
184
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17
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16
/ Bunschoten
a5k p /—0
. ol
% Oyen
13-
2
M
n uitgcngsdrogcstufganmteﬁj
i 21-237 g/t i
9+
2.5 5 7.5 10
———— e Proestol &44K [ 3/kg ds.)

nalte van de XMFT-test en dosering van Fraestol

.
44 ¥ na conditionering bij optimale rearzijd.
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De evaluatie van de praktijkresultaten en de lahoratoriumresultaten
heeft betrekking op het vergelijken van het drogestcfgehalte van het
slib van de zeefhandpers en het drogestofgehalte van de MiT-tesr.
Tijdens het onderzoek zijn verschillende series van MET-metingan
fecondities: 0,5 bar, 10 minuten) uitgevoerd, te weten:

serie a : onderzoek zan slibuit menginstallatie - praktiikconditione-
ring.

serie b : onderzoek aan slib na laboratoriumconditionering met in de
praktijk gebruikte type p.e. en p.e.-dosering »ii optimale
roertijd,

serie ¢ : onderzoek aan slid na laboratoriumconditicnering met beste
p.e. volgens laboratoriumonderzoek bij praktiik p.e.—dosering
en optimale roertijd,

De resultaten van gzenoemde MET-metinzzn zijn vermeld in tabel 9.

In deze tabel zijn boven de streep «nkele gegevens over de slibcondi-
tionering en ontwatering op de beschouwde rwzil opgenomen. Onder de
streep zijn het drogestofzehalte van de MFT-test en het drogestofzehalte
van het zeefbandslib vermeld. De tussen haakjes geplaatste aanduiding

|8}

correspondeert met de codering van de p.e.'s ult tabel 4.

l !, . l i . leny—
Myan Lelyst2diBunscnozen N
i r 7 ! Lekiorland
i | )
Ballner Bellmer Mlein vlak!Wilimes
10,5 0,0 3,1 2,2
225 150 340 70
2 -3 SR/ 2 5 =7
ca 10 4 =5 2 -4 3 -4
i
!
L i K 1
1 | |
- L. Lo - ‘
16,3 iLG,J i9,o 13,9
. o . ro .
11,0 (')h’,O (L)i9,4 re) 15 (i)
13,4 (I),i4,2 (i1 ,2,7 () 15 (i)
| | |
e | J
| |
] B . .
i PAL,2 (a4, T (0 9,7 (i 15 72)
| | |
itionaring mat beste | '
D.a, fcode) ‘ !

Tabel 4, Verzelliiwing van sinddrozestolgehalts wvan zeefbandslib en
drogest nalte 7an MIT-test,
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Het belang van het roeren of de menging van polyelektrolyt en slib kan
met behulp van figuur 9 duidelijk worden gemaakt. De figuur is samen-
gesteld uit de resultaten van MFT-metingen waarbij de roertijd tijdens
de laboratoriumconditiocuering is gevarieerd.

rwzi Lelystaod

5 g p.e./kg ds.

ds. MFT ds MFT
{°io) - (o) o T, y
o=
16— 16— /, \\k\x
b ra
*~-a \\
; i 14
l -
12F
10r
gt
[y =
4Lt
2r 2r
0 i ! ] 0 [ ! ]
010 2 50 114 0 10 29 &0 110

= roertijd {s) - roertijd (s}

de conditionering ap de ontwaterioz

Fiz. 9. TInvload wvan de rcert
(slib wvan de rwzi I

In de figuur iz veoer de n.a.'s A, 2, C.en 6 hij de doseringen 5 en 7,5
z/kg dreoge stof de TT-wzarde van op het laboratorium geconditioneerd
slib uitgezet tag £l seconde et n
standaardr 1 : 1

bedroes 10

De figuur

afhankelijn
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Met behulp van de verkrewen meetresultaten, in het bijzonder uit de
waarden van de MFT gemeren voor de verschillende sliibben bi] diverse
typen p.e, en p.e.-doseringen, kunnen de p.e.'s worden geselecteerd.

-
e

De gebruikte selectiiec

t
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- p.e. 15 zoed
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voor de onderzochte agroob gestabiliseerde slibben tot de goede en
welke tot de slechte gerckend moeten worden. Tevens 1s te zien {ver-
geliik wolom 3 en kolom 6) dat met uitzondering van de ricolwater-
zuiveringsinrichting Oisterwiik op alle *"o‘waterzu4verinczinrich—
ringen voor de ontwatering van het desbetreffends slib goede p.e.’
worden gebrulkt. De tabel geeft daarnaast andere voor de pradtljﬁ
nuttige informatie weer. Het blijkt namelijk dat er in veel gevallen
meer p.e,'s voor wat betreft de ontwaterbaarheid goed blijken te vel-
doen. Zii de keuze ult meer mogelijkheden zullen behalve verbetering
van de ontwaterbaarheid andere aspecten zoals kostprils en de han-
teerbaarheld van het produkt (oplossen) een rol spelen,

De tabel laat tevens zien dat een aantal p.e.'s over een groot gebied
{fmet betrekring tot de dosering) goed hLruikbaar is. Het slib van de
rioolwaterzuiveringsinrichting Nieuw-Lerkerland heeft goede ontwate-
ringseigenschappen en geeft met vrijwel elke p.e. goede resultaten.
Zezlfs met een voor aercob gestabiliseerd slib slecht p.e. als [ geeft
net slib van de ricolwatsrzuiveringsinricating Nieuw-Lekkerland nog
redelilke resultaten.

Fvsisch-chermisch onderzoek naar de werking wvan polyelektrolyten cop
aeroob gestabiliseerd slib

Zuiveringsslib heeft na indikking een drogestoinchalte van 2-47 en be-
vat voornamalijk organisch materiaal (69-407). Yaast vickken met een
dizmeter wan enkele tiender millimeters bevat het zuiveringsslib ook
slinfragmenten. De slibfragmenten manifesteren zich o.a. als licht-
verstrooiend materiaal in het sumermatant van zuiveringsslih. De
lichtverstrooling kan naast visuele waarnemiang (turbiditeit) gemeten
orden met een turhbiditeits- of rroehelheidsmeter. De turbiditelt iz
groter naarmate de concentratie aan llchiverstroolends fragmenten no-
zer 1s. Her i3 aannemeiiik das bij uitpersen van zulveringsslib de
siibfragmenten in de water® 2 het slib de porizn in het zulve-

I a
ringsslib verstonpen. Dit leidt tot ecen verminderde afvoer wvan water
en dus tof zen siisicek met zzn lager drogestofgehalre. De relatie
russen de turbiditeit wvan her filtraat van de zeefbandpers en het
drogestofzzhalte van de slibkoek werd duidelijk gov ondeq bij het zui-
veringsslin ult Zeanik. Een hopgere turbiditeit vean hetr filtraat cor-
respondeert met sen lager drogoestofgehalie wvan de slibkoex. Daarnazst
nezmt bili toenemende p.e.-dosering de turbiditeic van het [iltraat af
D meting de turniditelit van het filtraatc van de zeefbandpers k:n
e orden deoor de meting van de turbiditeit van filtraat van
ce ilter {laboratoriumopstelling). Belde metingen geven do-—
ze csvolgords van zes p.e.'z.
Je id van p.e.'s in filtract ¥an aansetoond worden met de
hen f. Het p.e. in tecr filtraat veroorzaasxkt uitvloling van
de tsuspensiz. In deze paragraar worden de resultatzn van de
7. r "eergegeaen door gunoemde testen, op zuiveringsslibben
van de ri ;Vate rzy nrichtingen ! 'ystad
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Het conderzoex met de benconietproef aan
Bunschoten, Lelvstad, Nieuw-Lekkerland,
analoge resultaten en beschouwingen als

de slikben van de rwzi's
Olsterwiik en Oss leidt tot
bij] het onderzoek aan het slib

van de rwzi Bunnik (zie hoofdstuk 4.2). Voor selectie van p.e.'s leent
de bentonietproef zich minder goed dan de MFT-test of de turbiditeit.
Uit de test blijkt dat voor het bereiken van een hoog drogestofgehalte
een zekere overmaat aan p.e., ofwel de aanwezigheid van p.e. in het
filtraat, gegeven moet worden. Het is nog niet geheel duideliik hee
groot de overmaat aan p.e. in de waterfase moet zijn. Vrij zeker 1ijkt
deze waarde te moeten liggen op < 20 - 30 mgz p.e./l, wat inhoudt dat

[

ongeveer [0 — 137 wan het toegevcerde p.e. in de waterfase aanwezig
zal ziin.

R
ORI LAl D

S§1ibben kunnen worden gekarakteriscerd, voor wat betreft hun ontwa-
taringsmogeliivheden op zeefbandpersen, met behulp van een lahora-—
toriumconditionering bilj een aantal doseringen van Praestol 444K
waarbij het percentage droge stof van de MET-test wordt bepaald,
Dit cchept de mogelijkheld om op eenvoudigs wijze zlibben onderling
te vergelijken, uitsprzken te doen over dé verkregen ontwaterings-
resultaten bij bestaande installatices en jrognoses te geven over de
ontwateringsmogelijkheden van andere "onbekend slibben.

. Op ecnvoudige wijze kunnen polyelektrolyten worden geselecteerd ten
behoeve van de ontwatering van aéroob gestablliseerd slib op zeef-
bardpersen. Voor de ondsrzochtc slibhen blijkt keuze uit een aantal
goed werkende polyelekrrolvten mogelilk. Selectie on meer gronden
dan uitsluitend de werkzaamheid %an worden overwogen. In dit wverband
kan worden gedacht zan de kostprils en azn de hanteerbaarheid wvan

ij v

L
het aanmaken 2 zebrulksoplossing.

&

N

het polyelekirolyt b

[V

an

. Een variabele mengrijd bij het conditioneren is belangrijx. e op-
. . . 4

timale mengtijd is afhankeliik wvan het type polyelebrrolyr en de
genrulite dosering.
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