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Bapaling ontw~peapaciteil rwzi's 

Ten Geleide 

Bij nieuwbouw, ombouw of uitbreiding van een rwzi moet de capaciteit van de 
installatie worden vastgesteld, zowel voor de hydraulische aanvoer als voor de te 
verwerken vuillast. De praktijk leert dat in Nederland bij de bepaling van de 
ontwerpcapaciteit van een rwzi zeer verschillend te werk wordt gegaan. Dit veroornaakt 
onzekerheid over de noodzakelijke capaciteit. Een te ruime capaciteit kost geld 
vanwege ongewenste structurele onderbelasting, een te krappe capaciteit kan aan de 
andere kant te snel leiden tot noodzakelijke uitbreiding. Het is dus gewenst de 
onzekerheid rond de noodzakelijke capaciteit van een rwzi zoveel mogelijk te beperken. 

Om de verschillen in het vaststellen van de ontwerpcapaciteit te achterhalen, is een 
schriftelijke enquête gehouden onder de waterkwaliteitsbeheerders. Op basis van de 
resultaten van deze enquête zijn algemeen aanvaardbare uitgangspunten opgesteld, die 
als leidraad kunnen worden gebruikt voor een meer eenduidige en transparante 
werkwijze voor het bepalen van de noodzakelijke capaciteit van rwzi's. 

In de leidraad wordt ruim aandacht besteed aan het opstellen van prognoses voor de 
vuilvracht afkomstig van huishoudens en bedrijven, fluctuaties in de vuilvracht, 
influenttemperaturen, seizoensinvloeden en de discrepantieproblematiek. Onderhavige 
leidraad heeft als doel om onzekerheden in de prognoses te beperken en daardoor de 
prognoses voor de ontwerpcapaciteit van rwzi's zo scherp mogelijk te krijgen. 

Het onderzoek werd uitgevoerd door Tauw b.v. (projectteam bestaande uit ir. B.A.H. 
Reitsma en ir. P.J. Tessel). Voor de begeleiding van het project zorgde een commissie 
bestaande uit ing. J.J. Jonk (voorzitter), ing. H. Bootsman, ing. H. Drost, ir. P.J. 
Roeleveld en ir. P.J.J. Schl6sser 

Zonder inbreng van de waterkwaliteitsbeheerders was dit rapport niet tot stand 
gekomen. De STOWA is de beheerders die hebben gereageerd op de schriftelijke 
enquête zeer erkentelijk voor hun medewerking. 

Utrecht, september 2001 De directeur van de STOWA 

ir. J.M.J. ïx.ene.n 
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Samenvatting 

in Nededand wordt door de waterkwaliteitsbeheerders bij & bepaling van de ontweipcapaciteit van een 
m i  zeer verschillend te werk gegaau Met behulp van een enquete is vastgesîeld hoe groot deze 
verschillen zijn. Met de resultaten hiervan is een leidraad opgesteld met het doel om een meer eenduidige 
werkwijze mogelijk te maken. 

Voor bevolkingsprognoses wordt meestal uitgegaan van gemeentelijke cijfeis. Aangezien deze Qorgaans 
een hoog ambitieniveau hebben, wordt aanbevolen om pmvinciale prognoses te laten p n v a h .  
Aanbevolen wordt om categorieën van inwoners die tot dubbeltellingen kumim leiden (zoals studenten, 
bewoners van verpleegtehuim, bewoners van woningen in het buitengebied) bij de prognoses in 
beschouwing te nemen 

Bij prognoses van bestaande bedrijven wordt aanbevolen om & gezameniijke wilvracht van & 
forfaitaire bedrijven evenredig te laren stijgen met de bevolkingsgroei, te veronderstellen dat de geza- 
menlijke wilvracht van de tabelbednjven constant is en overleg te voeren met de meetbdrijven over de 
ontwikkelingen in hun vuilvracht Aanbevolen wordt om indien mogelijk een meejarencontract af te 
sluiten mat de daarvoor in aanmerlring komende bedrijven Bij nieuwe bedtijventeminen wordt aanbe- 
volen uit te gaan van 50 i.e. per hectare b ~ t o .  

De discrepantie (verschil tussen inîïumtgegevens en hffmgsgegevens) wordt meestal meegen- bij 
het vaststellen van prognoses. Hoe dit moet worden meegenomen, hangt af van eventuele toekomstige 
maatregelen om de discrepantie te verminderen. Om het begrip inwonerequivalent niet te vertroebe1e11, 
wordt aanbevolen om de i.e.-grdslag niet aan te passen. in Nederland wodm vmrchiilen& soorten 
inwonerequivalenten door elkaar gebruikt. Jk grondslag voor het inwonequivalent heeft voor ontwerp 
doeleinden maar een beperkte betekenis. De beste prognose wordt verkregen door per nvzi via mainge-n, 
en rekening houdende met de discrepantie, vast te stellen welke m h t e n  BZV, zwevende stof, N-Kj en P- 
totaal in & toekomst moeten worden verwijderd 

Tussen gemeenten en watehwaliteitsbehecrders vindt regelmatig overleg plaats over hydraulisch afvoer- 
capaciteit, sturing en RWA-capaciteit van de m i  (BW). Deze optimalisstiestudies hebben nog weinig 
geleid tot bijstelling van plannen enlof ontwerpen. Aanbevolen wordt smictureel aandacht te besteden aan 
de mogelijkheden voor bet aîkoppelen van schone vaharde oppnvlakken 

De meeste waterkwaliteitsbeheerders gaan uit van een constante vuilvnicht over het gehele jaar. Een zorg- 
vuldige afweging naar & samenloop van de w i l m h t  met & optredende temperatuur wordt aanbevolen 
(8eizoenseffecten). De dimensionerhg is optimaal als de frequentie van de ophedende temperaturen per 
jaar en de op dat moment optredende vrachten gewogen en gekoppeld in de beschouwing worden meege- 
nomen. 
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Bepaling van de ontwapeapeciteit van nvzi's 

Summary 

Dutch waterboards use many different methods to demmine the design capacity of a wastewater 
treatment plant (wwtp). We conducted a survey in order to establish how big the diffemces between the 
various methods are. Based on the survey results, guidelines were elaborated with the aim of providing 
fora more uniform promdure. 

Forecasts ma& of the development in population are usually based on figures provided by the 
municipality. However, these figures tend to reflect the high ambitions municipalities have. So it is 
recommended to use the figures supptied by the province instead Another rccommcndation is to take 
special account in m a h g  the prognosis of categones of inhabitants that are prona to be counted twim 
(such as students, nursing home resideuts and people living in houses out in the wunhyside). 

Forecasts in regard of existing companies that have fixed kvies imposed on them should, according to thc 
recommendations, be made under the assumption that the increase in the joint contaminant load is propor- 
tional to the growth in population. Forecasts in regard of cmpanies whose levies were Qtemiined on the 
basis of the "levy table" shodd be made under the assumption that the joint contaminant load remains 
stable. Companies paying levies accordiig to the actual contamination dcgree of their wastewater should 
be invited regularly to c d t a t i o n s  on the development of their contaminant load. If possible. multi-year 
agreements should be entercd into these businesses. in regard of nwly built industrial estates, we 
recommend the assumption of 50 p.e. gros8 per ha. 

The discrepancy (ie. the differente between the uinuent data and the Ievying data) is usually taken int0 
consideration in the making of prognoses as well. How this has to be done dcpends on the possible 
measutes to be taken in fuhire to reduce the discrepancy. To prevent the 'population equivalent' concept 
flom diintegrating, we recommend that the basic principles of it wil1 be maintained as they are today. It 
appears that different parties apply different types of population equivaients in the Netherlandn. in the 
context of dcsigning, the baaic principles of the p.e. are of very limited relevance. The best prognosis is 
obtained by establishing, for each individual wwtp, by meammment the loads of BOD, suspcnded sol&, 
N-Kj and P-total that wil1 have to be removed in fnture, while taking into consideration the discrepancy. 

Municípalities and waterboards ngularly confer about matters suoh as the hydraulic discharge capacity, 
the steering and the storm water oapacity of a wwtp (Basic Sewer Plan). So far, the semh for improve- 
ment options has not led to major changes in wwtp plans andlor designs. We recommend to institutiona- 
lise the focusing on ways to discomect clean pand surfaces from the sewer system. 

The majoriiy of the waterboards assume a contaminant load that rernains stable throughout the ycar. 
However in pranice, seasonal differences in contaminani load at d i k t  temperaNrea wil1 occw We 
therefore recommend that these effects wil1 be considered in the design of the wwtp. ï û e  dimensions 
determined for a wwtp are optimal if the ftequency disaibution of temperames over the year and the 
contaminant load wil1 be taken int0 consideration interlied and weighted. 
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Bepaling van de ontwerpcapaciteit van rwzi's 

1 Inleiding 

1 .l Probleemstelling 

Bij uitbreiding of nieuwbouw van een nwlwatemiive~gsinrichting (nvzi) is het noodzakelijk om te 
bepalen welke wilvracht door de rwzi moet kunnen worden verwerkt. Hierbij dient veelal ver vooruit te 
worden gekeken, waarbij toekomstige gemeentelijke uitbreidingsplannen aan de orde komea; zowel met 
betrekking tot woningbouw als met betrekking tot bednjventnreinen. Tevens is van belang te bepaien 
welke hydraulische capaciteit vereist is. De hydraulische capaciteit van een nvzi wordt grotendeels afge- 
leid van het Basisrioleringsplan van de desbetreîlènde gemeente@. 

De praktijk leert dat in Nederland bij de bepaling van & ontwcrpcapaciteit van een m i  zeer verschillend 
te werk wordt gegaaa Dit veroonaaltt onzekerheid over de noodzakelijke capaciteit Een te mime capa- 
citeit kost geld vanwege ongewenste stnichinle onderbelasting, een te krappe capaciteit aan de andm 
kant kan te snel leiden tot noodzakelijke nitbreddmg. Het is dus gewenst de onzekerheid rond de n& 
zakelijke capaciteit van een nvzi zoveel mogelijk te beperkn De basisuitgangspunten zijn vaak niet hard 
en soms ook niet hard te bijgen. 

1.2 Doelstelling 

Het doel van het onderhavige STOWA-project is het inventariseren van de manieren waamp de Neder- 
landse waterkwaliteitsbeheerders omgaan met & in paragraaf 1. I genoemde problematiek. Op basis hier- 
van is het wellicht mogelijk de gevolgde procedures te sfroomlijnen zodat een transpamnte en zo k- 
trouwhaar mogelijke aanpak te realiseren is. De uitkomst is een leidraad met een informerend en advise- 
rend kamkter. 

1.3 Werkwijze 

Onder alle waterkwaliteitsbeheerders is een enquête gehouden. De enquête heeft zich beperkt tot de situa- 
tie "voor het rooster", om onderscheid te maken tussen variaties in het infiuent en het gebniik van piek- 
en correctiefactoren bij het technologisch ontwerp (na het rooster). Het betreft dus met name de "niet 
kinvloedbare" factoren, mals fluctuaties in vuilvracht, influenttemperahiren, seimnsinvloeden, discm 
pantic, etc. 

De enquêtes zijn uitgewerkt en geïnterpreteerd. Enkele ondersteunende documenten (zie Uteratuudijst) 
zijn geraadpleegd. De resultaten zijn vastgelegd in het onderhevige rapport. De conclusies van het project 
zijn vervolgnis in een leidraad samengevat. Deze leidraad geeft een meer eenduidige m hansparante 
werkwijze voor het bepalen van de noodzakelijke capaciteit van rwzi's. 

1.4 Leeswijzer 

In hoofdstuk 2 wordt de herkomst van het stedelijk afvalwater b e s p r o h  In hoofdstuk 3 volgt de vuil- 
vracht van huishoudens en dubbeltellingen in hoofdsiuk 4 worden & afvalwaterlozingen van bedrijven 
bcschnven. De discrepantiepmblemati& volgt in hoofdstuk 5. Dasma wordt in hoofdstuk 6 de hydrau- 
lische capaciteit bespkken en vervolgens in hoofdstuk 7 de relatie t u r n  de ontwerpcapaciteit en de wil- 
vracht. in hoofdstuk 8 worden de resultaten geëvalueerd en worden aanbevelingen gegeven. In hoofdstuk 
9 volgt tenslotte de leidraad 
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2 Stedelijk afvalwater: herkomst en parameters 

2.1 Herkomst 

In 1998 werd gemiddeld 97% van al het afvalwater uit huishoudens afgevoerd naar &'s [3]. Op basis 
van deze rioleringspacl en op basis van het gemiddeld aantal mnwoners gedurende het waarnemingsjaar, 
is het aantal i.e. berekend aîïcomstig uit huishoudens [1,3]. Bij dere hoeveelheid is opgeteld het aantal i.e. 
dat door bedrijven en instellingen is geloosd op mi ' s .  Dit op basis van de opgelegde WVO-heffmg in 
1996 en 1998 waarbij een i.e. overeenkomt met een zuurstofverbmik van 136 gram per etmaal (tabel 1). 

Tabel 1 Berekende heffing voor murstofbindende stoffen naar Nederlandse rwzi's in 1996 en 1998. 

Catesone lo.ms 

Huishoudens 

Op basis van de gegevens in tabel 1 zou 72% van de te behandelen vuilvracht door huishoudeas worden 
geloosd Dit hoge percentage onderstreept het belang om evenals de lozing van bedrijven de lozing door 
huishoudens relatief nauwkeurig te bepalen. Dit betreft zowel het aantal bewonen van de betrokken 
woonruimten als de gemiddelde vuilvracht per bewoner per dag. 

2.2 Parameters 

W j v m  m instellingm 

In tabel 2 is een overzicht gegeven van de belangrijkste parameters in afvalwater en voor welke instal- 
latieonderdelen van een m i  ze bepalend zijn 

Hdhng zuuntofiindnid. stoffai 

Tabel 2 Belangrijkste parametem in afvalwater. 

6.m 

Minhum fempuatuur 

Mmhum hydraulisch (RWA) debid 

DWAdebiu 
BZV-vracht 

Zwevende-stofvracht 

N-Kj-wacht 

P-tot-wacht 

(*1.000 i.e.) 

Totaal 

I l n v w  op 

Nihificatie. afmeting belucht volume 

1996 

i%) 

5 400 

21.7GQ I 21.200 1 21.450 I 100 1 100 1 100 

Slibpnoductíe, sliblecRijd,beluchöngscapacitn'f totaal volume 

Slibproductie, slibleeftijd. totaal volume 

19% 1998 

6.000 

Gemiddekk 

70 1 75 1 72 

1998 

15.100 

Gemiddelde 

30 

15.800 15.450 

25 28 
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2.3 Het inwonerequivalent 

De definitie van h* inwonerequivalent vormt de hoevedheid zuurstofiindende stoffen die gemiddeld 
door één persoon per dag uit de woonruimte wordt geloosd Bij invoering van de WVO m Nederland rond 
1970 was de grondslag van het inwonerequivalent LSO gram zuurstofverbmik per persoon per dag. Sinds 
1986 is deze waarde verlaagd naar 136 gnun zuurstofverbni'i per persoon per dag. Zowel de genoemde 
180 als de later ingevoerde 136 gram zuurstofvcrbni'i per persoon per dag zijn gebaseerd op het gebalte 
aan Cj!V en Kjehldahl-stikstof (TZV = CZV + 4.57 N-Kj). Van recenter datum is het STOWA ram 
98-40 "Huishoudelijk afvalwater; berekening van de zuurstofvraag" [6]. In dit rapport wordt geeonclu- 
deerd dat door huishoudens 149 gram zuurstotbindende stoffen per persoon wordt geloosd. 

In Nederland worden tot op de dag van vandaag de verschillende soorten inwonerequivalenten door el- 
kaar gebiuikt. Afhankelijk van de vraag hoe men met een eventuele discrepantie omgaat tussen berekende 
en gemeten wilvrachten, komt men nog tussenvomrcn tegen wals bijvoorbeeld een inwonerequivalent 
van 160 gram zuurstofverbn<ik per persoon per dag. 

In tabel 3 is een overzicht gegeven van de ranges aan grondslagen die zijn aangetroffen Door sommige 
respondenten wordt aangegeven dat deze grondslag per rwzi verschillend is Waarschijnll~k nJn om die 
reden door een relatief groot aantal respondenten geen waaden ingevuld. Er blijken grote verschillen te 
njn in de grondslagen. Deels wordt dit veroonaakt door de discrepantie die hierin brj commgen is ver- 
werkt 

Tabel 3 Ranges van grondslagen voor het inwonerequivalent. 

Pararnuer 

Het mwonercquivalent zegt alleen maar iets over de CZV- en N-Kj-vracht. Bij het onderhavige project 
zijn BZV, zwevende stof m P-totaalgehalte ook M de beschouwing meegenomen, omdat deze waardm 
een grote invloed hebben op het uiteindelijke ontwerp. 

Range gIie.d 

CZV 

Bzv 

Zwevende staf 

N-Kj 

P.tot 

De grondslag voor het inwonerequivalent heeft vwr ontwapdoeleinden maar een beperkte waarde. De 
beste prognose wordt wkregen door per rwzí via metingen van de huidige belasting en aangevuld UIM 
prognoses, M i j  rekening houdend met de discnpantie, vast te stellen welke vrachten BZV, zwevende 
sief, N-Kj en P-totaal in de toekomt moeten worden verwijderd 

93-135 

35-54 

30-105 

9-16 

1.5-35 

TZV 136-190 
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3 De vuilvracht van huishoudens 

3.1 Inleiding 

in dit hoofdstuk wordt aangegeven welke prognoses bij de berekening van de door nvzi's te zuiveren 
vuilvracht van h u i s h o u h  worden gehanteerd en wordt beschreven hoe de vuilmcht uit de w o m i m -  
ten wordt vastgesteld Hierbij is ook van belang weke woonruimten zijn aangesloten op het rioolstelsel 
en of er rekening wordt gehouden met dubbelteuingen. Tevens wordt aangegeven welke tijdsduur voor de 
prognoses wordt gehanteerd 

3.2 Gebruik van bevolkingsprognoses 

Voor bet vasîsteuen van de te zuiveren vuilmcht van huishoudens kunnen verschillnde bcvoikingsprog- 
noses worden gehautend Het kunnen prognoses zijn van gemcentea, provincies of een combinatie daar- 
van. 

Uit derespons op de gestelde vraag in de enquête blijkt dat circa 90% van de respondenten gebniik maaki 
van gemeentelijke prognoses. Van deze 900h raadpleegt circa 600h tevens de provinciale prognoses. 

Uit de enquêteresultaten biijkt minder duidelijk welke bevollcingsprognoses men laat prevaleren bij ver- 
schillen iussen de gemeentelijke en provinciale gegevens. In ieder geval blijkt dat door & waterkwali- 
teitsbeheaders slechts m beperkte mate eigen prognoses worden opgesteld 

Door een drietal respondenten wordt aangegeven dat bij het maken van bevolkingsprognoses t e v a  histo- 
rische gegevens edof CBS-trends worden gebruikt. Historische gegevens worden hierbij geëxtrapoleerd 
op basis van kennis van trends. 

Gemeentelijke bevoikingsprognoscs kunnen gebaseerd zijn op (ambitieuze) plannen die onvoldoende 
draagvlak hebben bij de betrokken provinciale overheid of de rijksoverheid. Om deze reden wordt aanbe- 
volen om bij een significant verschil tussen gemeentelijke en provinciale prognoses de provinciale prog- 
noses te laten prevaleren boven de gemeentelijke prognoses. 

3.3 Woonruimten niet aangesloten op rioolstelsel en dubbeltellingen 

Nederland kent een hoge rioleringsgraad Meestal is meer dan 95% en gemiddeld 97% van het totale 
aantal woonruimten aangesloten op een rioolstelsel. Via dit rioolstelsel bereikt het afvalwater de betrok- 
ken m i .  Op deze rwzi b e n  meerdm rioolstelsels aangesloten zijn. 

Het aantal woonruimten dat is aangesloten op een rioolstelsel wordt veelal -d aan de h a d  van ge- 
meentelijke gegevens over het betreffmde rioolstelsel. Hiervoor kan het voor gemeenten we.ttelijk ver- 
plichte Gemeentelijk Rioleringsplan (GW) met het dasrbij horende Basisrioleringsplan (BW) geh ik t  
worden Voor langetemijaprogaoses dienen gemeentelijke p4anne.n getoetst te worden aan prognoses van 
de behokkea provincie op het gebied van demografische mtwikl<elingen en ramingen voor aantallen te 
realiseren woonruimten. Het aantal jaren dat voonit wordt gekeken verschilt pcr watcnichap. 

in landelijke gebieden zijn niet alle woonruimten aangesloten op een rioolwclscl. Indien een rioolaan- 
sluiting ontbreekt wordt het afvalwater geloosd op het lokale Grvlaktewater of in de bodem. Dit al dan 
niet na behandeling via een individuele behandelingseenheid voor afvalwater (BA). 

Via de on!hefigsaanvn~ig die de gemeente moet indienen hij de provincie voor de aanleg van riolering 
in het buitengebied zijn deze aantaUen vaak beked. Toch wordt er vaak gemakshalve van uit gegaan dat 



alle woomimten binnen een woonkern (of meerdere betrokken woonkernen) n a  een nwlstelsel op een 
nvzi zijn aangesloten. Dit mede op bissis van het eigen beleid om (ui de toekomst) zoveel mogelijk woon- 
ruimten aan te slutten Hierbij wordt het beperkte aantal woningen dat ook m de [verre) toekomst niet zal 
worden aangeslotenvmaarloosd. Andere waterkwaliteitskheerden blijven, ook in de toekomst, een rio- 
leringsgraad kleiner dan lm% hanteren 

Met betrekking tot w o m u n t e n  zonder noolaansluiting geeft circa 1/3 deel van de respondenten aan 
hiermee rekening te houden, circa l13 deel houdt hier geen rekening mee en clrca 113 deel heeft deze 
vraag niet beantwoord Het aandwel dat rekening houdt met bewoners zonder noolaanaluiting is dus 
gering. 

De vervuilingswaarde uit een wponnimte wordt veelal gesteld op 3 i.e. De vervuiluigswaarde van een 
door &n persoon bewoonde woonmmte kan na een daartoe ingediend verzoek op 1 i e. worden gesteld. 

Op basis van het voorgaande kan een verschil onîstaan tussen het werkelijke aantal inwoners binnen een 
gerioleerd gebied en de omvang van de WVO-heffing, uitgedrukt in inwonerequivalenten, die betrekking 
heeft op de woonmimten die zijn aangesloten op het betreffende rioolstelsel. Nonnaliter kan  bi^ het kpa -  
len van de wilwacht het beste worden uitgegaan van de aantallen inwoners zoals opgenomen m de bevol- 
kiqgsadministrahe van gemeenten eniof provmcies. Deze aantallen dienen eventueel te worden geconi- 
geerd dwr  de aftrek van inwoners die met n a  een rioolstelse1 lozen op een nvzi. 

Bij de inwoners van gemeenten kan onderscheid worden gemaakt tussen inwoners die hun wwnnirnte 
(nagenoeg) permanent bewonen en inwoners waarvoor dat in mindere mate het geval is. Bij deze laatst 
genoemde categorie inwonen kan gedacht worden aan: studenten die dmr de week een kamer bewonen, 
bewoners van een 2e woning of vakantiewoning, forensen die meerdere malen per week elders over- 
nachten, etc. Daamaast kunnen er inwoners van een gemeente zijn gehuisvest in instellingen waardoor 
hun vervuilmgswaarda dubbel geteld kan worden. Hierbij kan gedacht worden aan bewoners van: zieken- 
huizen, verpleeghuizen, verzorgingshuizen. internaten, kazernes, gevangenissen en eventuele andere 
wooninsteningen. 

Door het niet systematisch rekening houden met de genoemde bijzondere categorreén van inwoners van 
gemeenten kunnen verschillen in berekend aantal inwonerequivalenten ontstaan. Mensen die in een 
nekenhuis worden opgenomen worden niet ui de verbiijfplaat~ ingeschreven. Deze mensen komen of van 
binnen het beschouwde afvoergebied naar de nvzi (kans op dubbeltelling) bf komen van b a n  het 
afvoergebied naar de nvii (geen kans op dubbeltelling). Hier wordt gesproken over afvoergebied naar de 
nvzi omdat op een IWZI meer nolenngsgebieden kunnen zijn aangesloten. 

Met categorieën van mwoners dte tot dubbeltelluigen kunnen leiden wordt in beperkte mate tot in het ge- 
heel geen rekening gehouden. Door enkele respondenten is aangegeven hoe correcties plaatswden. 

h het enquêtefonnulier zijn meerdere categaneën van inwoners genoemd die blnn-9 de bestaande hef- 
fingssysrematiek aanleiding kunnen geven tot dubbeltellingen. Derhalve wordt aanbevolen de bedoelde 
comect!es bij het maken van prognoses voor huishoudelijke afvalwaterlozingen door te voeren. 

3.4 Tijdsduur prognoses 

Bij de vernieuwing d o f  uitbreiding van een rwzi gaat het veelal om investeringen van tientallen tot 
honderden miljoenen guldens. Via de enquate is nagegaan hoeveel jaren vooruit wordt gekeken  bi^ de 
bepaling van de door de mi te verwerken vuilvracht. 

Uit & enquhte blijkt dat prognoses vooral worden gemaakt voor een penode van 15 en 25 Jaar en in 
mindere mate voor 10 en 301aar In figuur 1 is dit weergegeven. 
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Figuur 1 Tijdsduur van de wilvracht prognoses. 

De aard en omvang van de investering waarvoor de prognose wordt gemaakt heeft slechts een beperkte 
invloed op de opgegeven tijdsduur voor de prognose. 

Eenmalig is opgemerkt dat de nauwkeurigheid van prognoses waarbij verder wordt gekeken dan 10 jaar 
snel afneemt. Beschouwd vanuit die optiek heeft het kiezen van een tijdsduur langer dan I5 jaar w e  
betekenis. 

Gelet op de beperkte nauwkeurigheid van prognoses voor een lange tijdsduur wordt aanbevolen deze 
tiidsduur te beperken. Hierbij kan worden gedacht aan een periode van 15 jaar. Een globale doorkijk naar 
3b jaar is vaak wel gewenst? bijvoorbeeld met betrekking tot het grondoppervlak dat nodig is en de 
diameters van de aan- en afvoerleidingen. 
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4 Afvalwaterlozingen door bedrijven en instellingen 

4.1 Inleiding 

In dit hoofdstuk wordt in de pamgrafen 4.2 en 4.3 aangegeven welke prognoses bij de berekening van de 
door rwzi's te miveten vutvracht van bestaande bedrijven en instellingen worden gehanteerd en wordt 
beschreven hoe de wilvracht uit bedrijven en instellingen wordt vastgesteld In het vervolg zal over "be- 
drijven" worden gesproken waar ook instellingen worden bedoeld. In paragraaf 4.4 zal het aniaken en 
aanhaken van bedrijven worden beschreven 

In paragraaf 4.5 wordt aangegeven welke prognoses bij de berekeniig van de oppervlakken van nieuwe 
bedrijventerreinen worden gehantard en wordt beschreven hoe de toekomaige wilvracht wordt rastge- 
steld 

4.2 Vaststellen huidige vuilvracht bestaande bedrijven 

Voor het bepalen van de vuilwacht a&omstig van bedrijven en instelliigen wordt veelal een driedeling 
gemaakt naar omvang van de vuilvracht. 

Forfaitaire bedrijven 
De categorie "forfaitaire bedrijven" bestaat uit een groot scala van bedrijven waarvan de vervuilings- 
waarde van het afvalwater minder dan 5 i.e. bedraagt. Omdat voor deze bedrijven het vaststellen van de 
vervuilingswaarde te kostbaar is, wordt behoudens uitzonderingen een forfaitaire aanslag van 1 of 3 i.e. 
opgelegd. 

Tabelbedrijven 
De groep "tabelbedrijven" bestaat behoudens uitzonderingen uit bedrijven met een vervuilingswaarde van 
5 tot 1.000 i.e. Voor deze groep van bedrijven kunnen de kosten van meting en bemonstenng van het 
afvalwater onevenredig hoog worden ten opzichte van de heffing. De bepaling van de. vervuilingswaarde 
vindt daarom veelal plaats op basis van gegevens over grondstoffenverbruik, productie, pemneelssterlde 
en waterverb~h Hierbij wordt gebruik gemaakt van emissiefactoren per bedrijfscategorie volgens de 
coëfficiëntentabel behomde bij het uitvoeringsbesluit WVO [S]. 

Meetbedrijven 
De "meetbedrijven" zijn bedrijven met in het algemeen een vmilingswaarde van 1.000 i.e. of meer. Bij 
deze bedrijven wordt de WVO-heffing opgelegd op basis van meting, betnonsterhg m analyse van het 
afvalwater. Hierbij wordt de zogenoemde Rijksfonnule toegepast waarbij 1 i.e. overeenkomt met een 
zuurstofverbniik van 136 gram per etmaal. In de praktijk blijkt dat in veel gevallen reeds vanaf 400 A 500 
i.e. meting van de afvalwatemoom plaatsvindt [l]. Bepaalde categorieën bedrijven, die in de eerder 
genoemde coëfficiëntentabel met name worden genoemd, dienen reeds te meten boven een vervuiligs- 
waarde van 100 i.e. [E]. Het totale aantal i.e.'s waamp de verontreinigingsheffing wordt gebaseerd (in dat 
geval v.c.'s genoemd) bestaat uit de som van i.e.'s zuurstofbindende stoffen en i.e.'s zware metalen. De 
bijdrage voor marc metalen is meestal verwaarloosbaar of anders moet eventueel op nvzi-niveau gemmi- 
geerd worden. Dit wordt in deze studie verder buiten beschouwing gelaten. 
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4.3 Toekomstige vuilvracht bestaande bedrijven 

De activiteiten en daannee de lozingen van nagenoeg alle "forfaitaire bedrijven" en een deel van de 
"tabelbedrijven" hangen direct amen met lokale activiteiten van de plaatselijke bevolking. Hierbij kan 
worden gedacht aan de volgende categorieën bedrijven en instellingen: horeca, gezondheids- en welzijns- 
zorg, cultuur, sport en recreatie, detailhandel, openbaar bestuur, ideële m belangenorganisaties en onder- 
wijs. De vuilvracht die geloosd wordt door dit type bedrijven bedraagt circa 15% ten opzichte van de 
IoEing uit woonruimten [l]. Lokaal kan een afwijkend percentage gelden. Verondersteld kan worden dat 
een dergelijk percentage binnen een rioleringsgebied in de toekomst min of meer constant zal blijven. Het 
resterende deel van de "tabelbednjven" m de meeste "meetbedrijven" zullen meestal zijn gevestigd op 
bedrijventerreinen. 

Bij het maken van prognoses van meetbedrijven met een grote vuilvracht worden hun toekomstplannen 
geïnventariseerd. Onder "grote vuilvracht" kan in dit geval bijvoorbeeld worden versiaan een wilvracht 
die groter is dan 1û% van de geprognosticeerde capaciteit van de mi. De bedoelde grote meetbedrijven 
zouden in de toekomsr kunnen "atñaken" dan wel "aanhaken". Dit zal verder worden uitgewerkt in para- 
graaf 4.4. Met deze meetbednjven kunnen meejange contracten worden afgesloten 

Circa M)% van de respondenten veronderstelt de toekomstige wilvracht van de forfaitaire bedrijven in 
absolute omvang gelijk aan de huidige. Circa 113 deel van de respondenten laat de bedoelde vuilwacht 
evenredig stijgen met de groei van de bevolking. 

Ruim de helft van de respondenten veronderstelt de toekomstige vuilvracht van de tabelbedrijven in abso- 
lute omvang gelijk aan de huidige. Minder dan 10% van de respondenten laat de bedoelde vuilvracht 
evenredig sfijgen met de groei van de bevolking. Circa de helft van de respondenten geeft aan ten behoe- 
ve van de prognoses overleg te voeren met de tabelbedrijven. Naar verwachting zal het hier gaan om de 
tabebdrijven met de grootste lozingen binnen de bandbreedte van 5 tot 1.000 i.e. 

Ruim 700h van de respondenten geeft aan dat ten behoeve van prognoses overleg plaatsvindt met de 
meetbedrijven. Circa Sû?? geeft aan dat de huidige wilvracht van de meetbedrijven constant wordt ver- 
ondersteld en bijna niemand ziet een evenredigheid met de groei van de bevolking. Door een tiental res- 
pondenten zijn opmerkingen gemaakt. Deze gaan onder andere over onderwerpen die bij een overleg met 
meetbedrijven aan de orde komen. 

Met betrekking tot het maken van prognoses voor de afvalwaterlozingm door bedrijven worden de vol- 
gende aanbevelingen gedaan: 
a. Laat de gezamenlijke vuilvracht van de forfaitaire bedrijven evenredig stijgen met de bevolkings- 

groei. 
b. Veronderstel dat de gezamenlijke vuilvracht van de tabelbedrijven constant is 
c. Overleg met de meetbedrijven over de ontwikkelingen in hun vuilvracht. 

Bij de voorgaande aanbevelingen kan nog worden opgemerkt dat de categorie tabelbedrijven wellicht in 
de volgende drie groepen kan worden ingedeeld: 
- Klein (5-50 i.e., te behandelen als bij a). 
- Midden (50-500 i.e., te behandelen als bij b). 
- Gmot (>%O i.e., te behandelen als bij c). 
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4.4 Aihaken en aanhaken bestaande bedrijven 

De "a5akersn betreffen bedrijven met een zodanig grote lozing dat men overweegt zelf te gaan (voor-) 
miveren. De "aanhakers" daarentegen zijn bedrijven die al jaren zelf hun afvalwater (voor-)miveren 
maar deze activiteit willen stopzetten en het afvalwater (weer) ongezuiverd op het riool wilien lozen. Af- 
hankelijk van de grootte van de &, kunnen de gevolgen hiervan groot zijn. 

Het overgrctie deel van de waîerkwaiiteitsbeheerders geeft aan dat er met betrekking tot deze onder- 
werpen overleg plaatsvindt met daarvoor in aanmerking komende bekijven. Ongeveer een derde deel van 
de respondenten geeft aan met één of meer van deze bedrijven meerjarencontracten af te sluiten edof een 
korting op de WVO-heffig te geven. 

Aanbevolen wordt om bij concrete nieuwbouw of uitbreiding van een m i  indien mogelijk een meer- 
jarencontract af te sluitca met de daarvoor in aanmerking komende bedrijven 

4.5 Omvang en toekomstige wiivrncht nieuwe bedrijventerreinen 

De vuilvracht in het afvalwater dat afkomstig is van bedtijventerreinen laat zich moeilijk prognosticeren. 
Dit geldt zowel voor reeds bestaande terreinen (bedrijven k u ~ e n  bijvoorbeeld zelf hun afvalwater gaan 
zuiveren) als voor nog aan te leggen bedrijventerreinen (welke bedrijven mllen zich hier vestigen ?). 

De omvang van toekomstige bedrijventerreinen kan worden gebaseerd op bestemmingsplannen van ge- 
meenten en stmchiurplannm van de betrokken pmvinoie. Het komt regelmatig voor dat er verschillen be- 
staan hissni de gemeentelijke en provinciale plennen Welk plan is in zo'n geval doorslaggevend voor het 
betrokken waterschap? 

Ruim 80% van de respondenten geeft aan voor de genoemde groeiprognoses uit te gaan van de gemeente- 
lijke plannen, terwijl 5% aangeeft zich (tevens) te baseren op provinciale prognoses. ECn van de respon- 
denten geeft aan zich voor de prognose van de vuilvracht te basemi op provinciale plannen en voor de 
hydraulische component op de gemeentelijke prognoses. Uit de enquêtercsultatni komt gem duidelijk 
beeld naar voren omtrent de vraag welke prognose omtrent de groei van bedrijventerreinen prevaleen bij 
significante verschillen. 

Gemeentelijke plannen met barekking tot nieuwe bednjventerrcinen en het aantrekken van nieuwe be- 
drijven zijn meestal ambitieus en hebben niet altijd voldoende draagvlak bij de betrokken provinciale 
overheid en de rijbverkid. Om deze reden wordt aanbevolen bij significante verschillen tussen prog- 
noses voor de groei van bedrijventerreinen de provinciale gegevens te laten prevaleren boven de gemeen- 
telijke p l a ~ e n .  

Indien de omvang van toekomstige bedtijventeminen bekend is, resteert de vraag hoeveel de vuilvracht 
per oppervlakte-eenheid uil bedragen. 

Minimaal 50% van de respondenten laat de vuilvracht evenndig stijgen met het oppervlak waarop de di- 
verse categorieën van bedrijven zijn gevestigd Em duidelijke mindexheid kiest voor andere benade- 
ringen. Door 7 van & 22 respondenten is een specihke vuilvracht opgegeven Hierbij wordt 50 i.e. per 
hectare bruto bedrijventemin in 4 gevallen genoemd. Door een respondent wordt hierbij de volgende 
berekening gegeven: DWA afvoer- 0,3 Vdbnrto ha= 1,08 m3/* x 250 dagen x 8 uur= 2.160 m3/ jaah  
x 0,023 = 50 i.e.hmto ha (inclusief wegen en functioneel groen). Een andere respondent hanteert voor 
nog uitgeefbaar C-Mein  categorieën 3 tlm 5) een specifieke wilvracht van 150 i.e. per ha netto 
(exclusief wegen en íünctiaicel groen). 



Bepaling van de. ontwwpcapwitsit v8n wzi's 

Normaliter is niet bekend welk type bedrijven zich gaat vestigen op een nog aan te leggm bedrijven- 
terrein. Uit het gezichtspunt van overzichtelijkheid en transparantie, verdient het aanbeveling in zo'n 
geval een vaste specifieke vuilnacht per oppervlakte-eenheid te kiezen, bijvoorbeeld 50 i.e. per hectare 
bruto. 
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5 Discrepantieproblematiek 

5.1 Inleiding 

in verreweg de meeste gevallen in Nederland moet een reeds bestaande rwzi worden omgebouwd enlof 
uitgebreid ui zo'n geval wordt een groot deel van de in de toekomst te. verwerken vuilvracht ook nu reeds 
verwerkt Het is veelal gebruikelijk om het inhent van de aan te passen m i ,  gedurende een periode 
voorafgaande aan de capaciteitsbepaling, intensiever te bemonsteren en te analyserea. De zo veriaegen 
gegevens vormen een belangrijk uitgangspunt bij de capaciteitsbepaling. 

Een probleem dat zich hierbij vaak voordoet, vormt de discrepantie tussen de mltaten van influent- 
metingen en de hefigsgegevens. Doorgaans wordt er meer afvalwater gemeten dan via de hefñngs- 
gegevens wordt venvacht. Als de hefñngsgegevens en het verwachte aantal inwoners in de toekomst 
wordt gebruikt om de ontwerpcapaciteit vast te steilen, kan hierin een fout wordem ganaakt Om onder- 
dimensimering te voorliomen, is inzicht hierin onontbeerlijk. 

5.2 Discrepantie 

in tabel 4 is voor het jaar 1996 de (uit heffingsgegevens) berekende en de gemaen vracht aan zuurstof- 
biidende stoffen in het gezamenlijke influent van deNederlandse m i ' s  weergegeven. 

Tabel 4 Bereken& en gemeten vracht zuurstofbindende stoffen naar Nederlandse m i ' s  in 19%. 

Ha verschil tussen de gemeten hoeveelheid zuurstofbindende stoffen naar rwP's en de heffmgsgegevena 
wordt wel de "diwepantie" genoemd. Op basis van de cijfers in tabel 4 bedraagt deze discrepantie be- 
trokken al> heel Nederland, gemiddeld 17% van de gemeten belasting. 

I Wijze VM kwantifichg 

Globaal onderzoek in 1998 door het HooghemmadSehap van West-Brabant m a  een enquêîe [4] he& 
aangetooad dat op het niveau van de verschillende waterkwaliteitsbcbeerdem de discrepantie varient tw 
sen -4 en 34% van de gemeten belasting. Op het niveau van individuele Mni's is deze bandbmdte veel 
grota. in de huidige situatie wordt daar op verschillende manieren mee omgegaan. 

Vracht aiurstofbindeade stoffen 

(1.000 i.e.) I Relalid'(%) 

a. Ampawen van & bads van het inwonerequivalent 
Bij deze werkwijze meet mea de huidige vuihnacht in het influeflt en bepaalt men het aantal daarbij beho- 
rende i.e.'s (aantal inwoners + omvang heffigen bij bedrijvenen instellingen). Op basis hiervan bepaalt 
men een aan- basis voor een i.e. De toekomstige vuilvracht voor de nieuwe rwzi wordt vervolgens 
bepaald door het geraamde aantal i.e.% te vermenigvuldigen m a  het aangepaste zuu~~tofverbniur pcr i.e. 
Bij deze benaderhg dient nog te worden opgemerkt dat de vuilvracht ahomstig van tabel- en mee&- 
ddjven het nsultaat is van daadwerkelijke metingen. Op dit deel van & totale vuilvracht Iran demeive 
niet zonder m a r  een andere heff~ngsmaatstafworcten toegepast. 
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b. Uitgaan van huidige vuilvraeht en toevoegen van toename 
Bij deze benadering wordt de huidige vuilvracht vastgesteld via metingen. Aan het resultaat van deze 
metingen wordt de voorziene groei in het aantal i.e. îoegevoegd Deze laatste kunnen gebaseerd zijn op 
een zuurstofverbmik van 136 gram per persoon per dag. Deze werkwijze komt er op neer &t een bc 
staande discrepantie in zijn absolute omvang wordt geïntegreerd in de in de toekomst te zuiveren vuil- 
vracht en dat in de voorziene groei geen discrepantie wordt voorzien. 

Circa 3BSb van de waterkwaliteitsbeheerders negeert de discrepantre. Circa 3W comgeert het inwona- 
equivalent en 30% past de discrepantie toe bij de inschatting van de toekomstige vuilvracht Het commm- 
taar varieert van: "er wordt geen discrepwtie uitgerekend" tot "discrepantie is voor de watedoualiteits- 
beheerden een groot probleem". Discrepantieonderzoek vindt slechts in beperkte mate plaats. 

5.3 Vergelijking met literatuur 

het eerder genoemde globale onderzoek [4] bleek dat het probleem landelijk is, dat de exacte oorzaak 
niet bekend is en dat de meeste waterkwaliteitsbeheerders denken aan een onjuiste influentbemonstering 
of een onjuiste heffingmaatstaf. Uit de enquête komt naar voren &t er weinig ondenoek plaatsvindt Het 
grootste deel van de respondenten, circa 600%. neemt de discrepantie serieus door deze mee te nemen bij 
het vaststellen van de prognoses. Een eventueel onde~~oek zou naast de bovengenoemde punten ook in 
moeten gaan op de invloed van processen in de riolering en transportleidingen en op de invloed van 
straatwil. 

5.4 Aanbevelingen 

Aanbevolen wndt om de discrepantie bii het vaststellen van de ontwerr>vuilviachr in de beschouwing 
mee te nemen. De discrepantie wordt vastgesteld op basis van de huidige beffirigs- en influentgegeve& 
Hoe deze factor wordr toegepast voor de toekomstige situatie haqgt af van eventuele toekomstige mam- 
gelen om de discrepantie 6 verminderen. In bijlagel is hiervan een voorbeeld gegeven. 

Coafom het gestelde in [4] wordt tevens aanbevolen de mogelijke ooraaken nader te onderzoeken. Dit 
onderzoek bemft dan: 
- Nagaan of het meten, bemonsteren en analyseren van het iníluent op een correcte wijze verloopt (is de 

frequentie van bemonsteren en analyseren voldoende hoeg in relatie tot de spreiding in de resultaten, 
etc.). 

- Het omgaan met een niet correcte heEngsmaatsfai 
- Onderzoek naar de invloed van processen in de riolering en transportleidingen (afbraak en overstort). 
- Ond-k naar de invloed van straatvuil. 

Tevens w& aanbevokn om de i.e.-maatstaf niet aan te paclsen. Hoewel je hiennee wel op dezelfde 
ontweqmpaciteit uiikomt. wordt het begrip inwonerequivalent hierdoor vertroebeld. 
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6 Hydraulische capaciteit 

6.1 Inleiding 

In dit hoofdsiuk wordt aangegeven hoe de toekomstige hydraulische capaciteit door de waterkwaliteits- 
beheerders in ovedeg met de gemeenten wordt vastgesteld. 

6.2 Het basisrioleringsplan 

Bij het vaststellen van de hydraulische capaciteit van de m i  wordt door de waterkwaliteitsbeheerders 
doorgaans gebruik g*naala van het Basisrioleringsplan (BRP). Dit plan wordt opgesteld in opdracht van 
de gemeente. Dit plan bevat informatie over de huidige m de toekomstige DWA, de huidige en toekom- 
stige pompovercapaciteit (POC), de verwachtingen ten aanzien van lozingen door bestaande bedrijven en 
vanaf bedrijventerreinen (toekomstige beddjven). Verdes kan bij het vaststellen van de hydraulische 
capaciteit overleg plaatsvinden met grotere lozcrs, rekening worden gehouden met lekwater in noten door 
het optreden van hoge waterstanden en eventueel met de lozing van spuiwater uit de glastumbouw. 

Het BRP blijkt een geaccepteerd instrument bij het bepalen van de hydraulische capaciteit van een rwzi. 
Wel wordt kritisch omgegaan met het BRP. Zo wordt het BRP bijna steeds gecontroleerd op &juistheid 
van aannamen en wordt waar nodig eigen informatie van de waterkwaliteitsbëheerder toeg&oegd 

Als voorbeelden van contro1es op gegevens uit het BRP worden genoemd: 
- de tijcishorizon van k t  plan; 
- de pompovercapaciteit (PW, maximaal 0,7 mm per uur); - de huidige DWA (getoetst aan de gemeten aanvoer); 
- bestaande bedrijventerreinen (getoetst aan vigerende heffingsgegevens). 

Aanvullend op het BRP wordt vrijwel altijd aandacht geschonken aan: 
- groterelozers; 
- afvalwater aûcomstig van de glastuinbouw; 
- mogelijkheden voor het aíkoppelen van schone verharde oppervlakken. 

Door een tiental respondeaten zijn bij dit ondenverp extra opmedingen gemaakt, zoals: 
- lekwater in het riool wordt ingeschat; 
- naast het eerder genoenuie afkoppelen van verharde oppervlakken wordt door een tweetal water- 

kwaliteitsbeheerders ook rekening gehouden met het aankoppelen van (sterk verontreinigde) vernarde 
oppervlakken; 

- een POC van 0,7 mm per uur wordt door &én waterschap gekoppeld aan maximaal 150 mZ verhard 
oppervlak per woning. 
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6.3 Sturing en optimalisatiestudies 

In sommige gevallen vindt overleg plaats met gemeenten ten behoeve van maatregelen aan het rioolstelsel 
enlof de n n i  met het doel het totaal van de maatschappelijh kosten zoveel mogelijk te beperken. 

Uit de resultaten van de enqoBte blijkt dat tussen de betrokken gemeenten en waterkwaliteitsbeheerders 
regelmatig overleg plaatsvindt over optimalisatie van de hydraulische afvoercapaciteit van de rioolstelsels 
en de RWA-capaoiteit van de m i .  Specifiek overleg over sturing voor het afvlakken van de hydraubche 
aanvoer naar een nvzi vmdt bij ongeveer de helft van de waterkwaliteitsbeheerders plaats. Uit aanvul- 
lende opmerkingen van een achttal respondenten blijkt dat optimalisatiestudies tot heden nog slechts in 
beperkte mate geleid hebben tot bijstellingen van plannen edof ontwerpen. 

6.4 Atkoppelen van verharde oppervlakken 

In hacverre wordt rekening gehouden met het beleid dat beschnven staat in de 4e nota watethuishouding? 
Cenrraal hierbij staat het atkoppelen van verharde oppervlakkm, het samenstellen van afkoppelkam 
kaarten en onderzoek van de bodemgesteldheid. 

Er vindt wijwel altijd overleg plaats met de gemeenten over & wijze waarop ze invulling geven aan het 
Rijksbeleid over het afkoppelen van verharde oppervlakken. Ongeveer een derde deel van de respon- 
denten g& aan dat men met de gemeenten overlegt over het samenstellen van afkoppelkanskaanen 
Door een negental waterkwaliteitsbeheerders zijn aanvullende opmerkmgen bij het onderwerp gemaakt 
met als strekking: 
- Het afkoppelen wordt veelal gepromoot en gestimuleerd door voorlichting en soms met geld. 
- In enkele gevallen wordt het als een taak van de gemeente gezien en bestaat er bij het waterschap een 

afwachtende houding. 
- Daadwerkelijke afkoppeling vindt nog weinig plaats, er lopen echter wel proefprojecten. 

6.5 Aanbevelingen 

Allereerst wordt aanbevolen de gegevens uit een B W  die bcmkking hebben op de huidige situatie te 
toetsen aan de inîluentmetingen van de bekokken nvzi. Deze toetsing !en als volgt worden opgesplitst: 

Het gemiddelde innuentdebiet g e d u d e  de dagen zonder invloed van neerslag, kan worden vergeleken 
met relevante gegevens uit het BRP. Bij grotere ahijkingen kan worden nagegaan hoeveel drinkwater en 
eventueel grondwater binnen het betrokken riolerlngsgebied wordt verbm~kt. Om de invloed van het 
grondwater verder te onderzoeken. kunnen metingen worden uitgevoerd bij hoge en lage grondwater- 
standen Ook lum via de vuilvracht in het influent het gemiddelde specifieke waterverhik worden be- 
paald (liter per i.e. en etmaaf). Het resultaat van één en ander kan zijn: duidelijke mdicaties over lekkende 
riolen, het bimedringen van oppervlaktewater in het rioolstelsel, etc. Met dergelijke gebreken kan al dan 
niet rekening worden gehouden bij de vaststelling van de hydraulische capaciteit van de betrokkni m i .  

Naast het voorgaande wordt aanbevolen structureel aandacht te besteden aan de mogelijkheden voor k t  
afkoppelen van schone verharde oppervlakken, gemeten over een langere tijdspa~e. Naast het afkop- 
pelen komt hier echter bij het eventueel (beperkt) aankoppelen van vuile verharde oppervlakken. Hierbij 
kan bijvoorbeeld worden gedacht aan een parkeerplaats die intensiever gebruikt wordt dan in het ver- 
leden. 



6.6 Tijdaduur prognoses 

Bij de vnnieuwing d o f  uitbreiding van een mi gaat het veelal om investmngcn van tientallen tot hon- 
derden miljoenen guldens. Via & enquête is nagegaan hoeveel jaren vwnUt wordt gekeken bij & bcpa- 
l i g  van de door de m i  tc verwerken hydraulische capaciteir 

Uit de enquh blijkt dat prognoees vooral worden gemaakt voor een periode van 15 en 25 jaar en in min- 
dere mate voor 10 en 30 jaar, zie figuur 2. 

Figuur 2 Tijdsduur van & hydraulische prognoses. 

De aard en omvang van de investering waarvoor de prognose wordt gemaakt heeft slechts een beperkte 
invloed op de opgegeven tijdsduur voor de prognose. 

Eenmalig is opgemerkt dat de nauwkeurigheid van pmgnoscs w a d i j  verder wordt gekeken dan I0 jaar 
snel afneemt Beschouwd vanuit die optiek heeft het kcinen van een tijdduur langer dan I5 jaar beperkte 

Gelet op de beperkte nauwkeurigheid van prognoses voor een lange tijdsduur wordt aanbevolen &ze 
tijdsduur te beperken Hierbij kan worden gedacht aan een periode van 15 jaar. Een globale doorlol% nuar 
30 jaar is vaak wel gewenst, bijvoorbeeld met betrekking tot het grondol>pervlak dat nodig is en de 
dimeters van de aan- en afvoerleidingen 
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7 Relatie ontwerpcapaciteit en vuilvracht 

7.1 Inleiding 

In dit hoofdstuk wordt beschreven welke vuilvracht maatgevend is voor de ontwerpcapaciteit. In de en- 
quete zijn de volgende onderwerpen aan de orde gekomen: 
- Variaties in de aanvoer door seizoense&cten en variaties door werk- en weekenddagen. 
- Variaties in vuilvrachten in samenloop met infl~~nttempetatumI. 

Daarnaast wordt vaak een veiligheidsfactor gebruikt om evenbieie onzekerheden te maskeren. Ook deze 
vraag is in de enquéte aan de orde gekomen 

7.2 Seizoensfiuctuaties 

Circa 70°% van het stedelijk afvalwater is akomstig uit woonruimten (tabel 1). In paragaaf 4.3 is aange 
geven dat 15% van de bedrijven en instellingen gerelateerd zijn met activiteiten van de lokale bevolking. 
Dat betekent dat 100-1,15*70 = 20% van de vuilvracht in het communale afvalwater in Nederland afkom- 
stig is van bedrijven op bedrijventareinen. De vuilvraoht varieert gedurende het jaar door tijdelijke slui- 
ting van sommige bedrijven tijdens de collectieve vakanties. De overige 800% van de vuilvracht in het 
communale afvalwater is akomstig uit woonruimten en direct gerelateerde lokale activiteiten. Deze vuil- 
vracht wordt beïnvloed door de vakanties gedurende het jaar. 

Daarnaast is er nog de seizoensrecreatie die in sommige gebieden juist een piek in de vuilwacht oplevert 
tijdens de vakanties. Hierbij moet men zich realiseren dat a stedelijke gebieden zijn waar het aandeel 
"seizo~lsrecreatie" ook in het hoogseizoen minimaal is. Er zijn echter ook gebieden, zoals bijvoort>eeld 
de Waddeneilanden, waar het aandeel "seizoensrecreatie" in het hoogseizoen sterk domineert. 

De pieken en dalen in de vuilvracht van de verschillende categorieën lozingen kunnen in de tijd verschil- 
lea Alle categoriemaxima per periode opgeteld, levert bijvoorbeeld een maximale vuilvracht van 1 100% 
van het jaargemiddelde, terwijl optelling van alle maxima, zonder rekening te houden met gelijk- 
tijdigheid, 125% m opleveren, Indien de ontwerpcapaciteit hierop wordt gebaseerd, ontstaat een te ruim 
bemeten d. Andenijds kan bij gebrek aan detailgegevens een benadering gekozen worden op basis van 
een jìmrgemiddelde vuilvracht. Dit kan leiden tot een te krap bemeten m i .  In bijlage 2 is een rekenvoor- 
beeld van deze sehensfluctuaties weergegeven. 

Door circa 113 van de respondnuni is aangegeven dat er geen rekening wordt gehouden met seizoem 
effecten. Slechts 15% geeft aan een prognose per maand op te stellen. De overige respondenten hebben de 
vraag niet ingmld, hetgeen wijst op een niet geheel duidelijke visie hierop, of dat dit alleen wordt tocge- 
past in zeer specifieke situaties. 

Uit de opmerkingen blijkt verder dat in sommige gevallen bij het ontwerp onderscheid wordt gemaakt 
tussen m e r  m winter. De beluohtingscapaoiteit wordt doorgaans apart beschouwd. 

7.3 Fluctuaties door afhisseling van werkdagen en weekenddagen 

Dom de waterkwaliteitsbeheerders in Nederland worden voor het vaststellen van de ontwerpvuilvracht 
verschillende maatgevende tijden toegepast, variërend van miollnaal een etmaal tot maximaal een week 
Een gebruikelijke werkwijze is het baseren van de maatgevende inflwntwacht op het gemiddelde van de 
vijf werkdagen van een week Hierbij komt men bijvoorbeeld uit op een ontwerpvuilvracht van 1 10°% van 
de gemiddelde weekvracht. 
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Er wordt echter ook wel gekozen voor de gemiddelde weekvracht zelf of voor een percentiel waarde. Men 
komt dan uit op een kleinere respectievelijk een grotere m i  ten opzichte van de keuze voor de gemid- 
delde influentvtacht gedurende de vijf werkdagen. 

Een klein percentage (15%) van de respondenten gebruikt geen informatie over het aanvoerpatroon. De 
helft gaat uit van het gemiddelde van alle 7 weekdagen Een derde van de respondenten hanteerf de vijf 
werkdagen voor de maatgevende vuilvrwht. Andere infomatie over het aanvoetpatrom (mals bij voor- 
beeld 80 percentiel) wordt in twee gevallen toegepast. Bij de opmerkingen werd door een aantal 
respondenten vermeld dat de keuze voor onderscheid van werk- en weekenddagen bepaald wordt door de 
relatieve bijdrage van de industrie. Eén van de respondeaten berekent de huishoudens op 7 dagen, de 
bedrijven op 5 dagen en in een enkel geval pieken op 3 dagen. 

7.4 Aanbeveiingen variaties in de aanvoer 

De noodzaak om variaties in de aanvoer wel of met in beschouwing te nemen, is niet eenvoudig te kant- 
woorden. Deze noodzaak is met name afhankelijk van de grootte en tijdsduur van de piekwacht. In het nu 
volgende is een theoretische beschouwing weergegeven over de noodmak om variaties in de aanvoer in 
beschouwing te nemen. 

Om zuurstofloosheid te voorkomen, moet de zuurstofuibrengcapaciteit te allen tijde worden afgestemd op 
de hoogst optredende piekvraeht (ook in relatie met de lemgeratuur, zie paragraaf 7.5). Dit wordt in de . - 
ontwerpl>raktijk al veelvuldig toegepast. 

Ten aanzien van de te realiseren slibmassa of hfl actief-slibvolume is dit echter minder eenduidig. Voor 
de huidige gemmtie nvzi's is de N-totdvenvijdenng gromdeels bepalend voor het ontwerp. De mi- 
veringsprestatie wordt bepaald door de leeftijd van de bacteniin in het actief slib (bij huidige biuP nni 's  
een slibleeftijd tussen de 15 en 22 dagen). Pieken kunnen de slibleeftijd beïnvloeden enlof tot een ver- 
lmogd N-totaalgehalte in het emuent leiden. 

Globaal kan worden gesteld dat pieken van één tot enkele dagen de slibproductie en dus de slibleefìíjd 
niet wemlijk beïnvloeden en dat er doorgaans geen rekening mee hoeft te worden gehouden. Dit geldt 
dus zowel voor dag- en nachtritme, RWNDWA-ritme en werk- en weekenddagen. Het effect blijft k- 
perkt tot een eventueel verhoogd N-Kj gehalte in het eîfiuent. Dit wordt veroorzaakt door de langzame 
groeisnelheid van de nitrificeerders, waardoor de omzettingseapacitcit de aangeboden vracht niet kan 
volgm. E h  groter volume van de rwzi zal wel een verden "egalisatiebuffering" opleveren, maar zal der- 
gelijke pieken ook niet kunnen voorkomen. De andere compmenien, CZV, BZV en zwevende stof zullen 
grotendeels adsorberen aan het slib en bij voldoende bolucbtingscapaciteit in de periode daama worden 
omgazet. Het negatieve effect van de N-Kj pieken op de jaargemiddelde N-totaalverwijdering is vaak be- 
perkt, ook door de vaak iets hogere vwuijdering van Ntraatstikstof tijdens pieken. 

Pieken in de vuilvracht van enkele weken (seizoensinvloeden) kunnen tot gevolg hebben &t de slibleef- 
tijd te kort wordt voor nitrificatie en hierdoor de nitrificatiecapaeiteit afneemt en het N-Kj gehalte in het 
eîfiuent stmctureel toeneemt. Dit moet worden vùorkomen, omdat herstel van de nitrificersnde popilatie 
veel tijd m beslag neemt en er in de tussentijd te veel N-Kj wordt geloosd. Dit zal niet alleen een negatief 
effect hebben op het N-totaal jaargemiddelde maar km ook zuurstofloosheid tot gevolg hebben in het 
ontvangende oppervlaktewater. In dit geval zal biJ het omweq van de mzi hiermee r eke~ng  gehoudm 
moeten worden. Wanneer een rwzi wordt uitgelegd op de pieken als gevolg van seizoensinvloeden dan 
betekent dat dus een overcapaciteit in het laagsewen. Eea zorgvuldige afwegmg naar de reiahe met de 
optredende temperatuur wordt aanbevolen (zie paragraaf 7.5). 
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7.5 Temperatuureffeeten 

In deze paragraaf wordt de samenloop van de aangevoerde vuilvracht en de afvalwatertemperatuur be- 
schreven 

De stikstofverwijdering m een m i  is tempeni~urgcvoelig. De  tempera^^^ in het actief slib wordt gro- 
tendeels bepaald door de temperatuur van het iníluent Bij het ontwerp van ecn m i  wordt op b i s  van 
het temperatuwcrlool> per jaar van het actief slib m fraiucatieverdeling opgesteld Deze frequentie- 
verdeling met het N-totaalgehalte in het effluent dat bij die tempeiatuur geldt, bepaalt het gewogen jaar- 
gemiddelde effluent stikstofgehalte. Door ontwerpers in Neddand wordt doorgaans & Gnquentiever- 
deling gebrnikt, waarbij de wilmcht in het influent constant wordt verondersteld. Door tempcnihiren en 
inîluenMiilvrachten te koppelen iran een nog nauwkeuriger berekening van het jaargemiddelde en een 
nauwkeuriger dimdonering worden gerealiseerd In bijlage 3 is dit aan de hand van een rekenvoorbeeld 
nader toegelicht. 

Circa de helft van de waterkwaliteitsbeheerders hanteerî de maandgemiddelde tempentturen. Circa 30% 
van de respondenten hanteert de minimale en maximale tempeiatuur. Cma 300h van de respondenten legt 
een verband euwn de minimale temperatuur en de daarbij behorende vuilvracht Uit de opmerkingen van 
de respotidenten ontstaat verder de indruk dat de meesten uitgaan van een constante vracht over het M e  
jaar. 

De dimensionerhg is geoptimaliseerd als de úequentie van de opíredende temperahuen per jaar en de 
optredende wachten gewogen en gekoppeld in de beschouwing worden meegenomen. In sommige 
gevallen zal de vuilwacht over het jaar vrij conetant zijn en dan vo1staat het ban- van de tempera- 
tuursfrequentie. Bij schommelingen in de vuilvracht gedurende het jaar, bijvoorbeeld door recreatie of 
campagnebedzijven, verdient het aanbeveling dit tevens in de beschouwing mee te n-. 

Soms wordt naast het rekening houden met de invloeden van mictuaties, tempamiuw en discrepantie, ook 
nog een extra reservepercentage toegepast. De afronding is altijd naar boven Hierdoor iran de ovovnea- 
paciteit sterk toenemen. 

Circa de helft van de respondenten past geen reservepercentage toe; alhoewel soms een afronding naar 
boven piaatsvindt. De andere helft p s t  een percentage toe variërend van 5 tot 10%. Onzeknheid in de 
prognoses wordt het meest opgegeven als verldaring voor het hanteren van m reservepercentage, In 
figuur 3 is een ovmicht van de resultaten van de enquête weergegoycIL 
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I 

Figuur 3 Reservefactoren 

In feite moet het gebmik van een overall reservefactor v66r hcî rooster worden afgeraden Het doel van 
het onderhavige ~~~~~~~~~k is om via een leidraad de prognose zo scherp mogelijk te krijgen. In 
dat geval is in princip geen remefactor nodig. 
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8 Evaluatie en aanbevelingen 

In dit hoofdstuk worden de bevindingen van het onderhavige STOWA-project besproken en geëvalueerd 
Tevens zijn aanbevelingen gegeven. 

In Nederland wordt bij de bepaling van de ontwerpcapaciteit van een rwzi zaer verschillend te w& ge- 
gaan. Doel van het onderhavige STOWA-project was middels een enquête nagaan hoe groot deze ver- 
schillen ouder & Nederland% waterkwaliteitsbeheerders zijn en naar aanleiding hiervan een leidrand 
voor een eenduidige werkwijze met een informerend en advisclend Laraktcr op te stellen. 

Alle wateriovaliteitsbehecrders h e b h  aan de enquête hun medewerking verleend. Uit de ml ia ten  
wordt het boven geschetste beeld bevestigd dat er een grote diversiteit aanwezig is in de manier waarop 
de ontwerpcapaciteit wordt vastgesteld In het nu volgende zullen de belangrijkste conclusies en aanbe- 
velingen met betrekking tot het vaststellen van de ontwerpcapaciteit worden beschreven. 

Bij het vaststellen van prognoses worden verschillende tijdsdum gehanteerd, variërend van 10 tot 30 
jaar. Gelet op de beperkte nauwkeurigheid van prognoses voor een lange tijdsduur wordt aanbevolen daze 
tijdsduw te bepehea Hierbij wordt gedacht aan een periode van 15 jaar. Een globale doorkijk naar 30 
jaar is vaak wel gewenst, bijvoat>eeld met betrekking tot het grond0Pp:rvlak dat nodig is en de dismetenr 
van de aan- en afvoerleidingen 

In Nederland worden tot op de dag van vandaag verschillende soorten inwonerequivalenten door elkaar 
gebnulrt. De grondslag voor het inwonerequivalent heeft voor onhucrpdoeleinden maar e m  beperkte 
waarde. De beste prognose wordt verkregen door per rwzi via metingen van de huidige belasting en aan- 
gevuld met prognoses, daarbij rekening houdend met de discrepgntie> vast te stellen welke vrachten BZV, 
zwevende stof, N-Kj en P-totaal in de toekomst moeten worden verwijderd 

Uit de emphesultaten blijkt minder duidelijk welke bevolkingsprognoses men voor het vaststellen van 
de lozing door huishoudens laat prevalm bij verschillen tussen de gemeentelijke m provinciale gege- 
vens. In ieder geval blijkt dat door de waterkwaliteit9beheerders slechts m beperkte mate eigen prognoses 
worden opgesteld Ocmeentclijke bevoUMgsplognoses kutmen g e b a d  zijn op (ambitieuze) platuien 
die onvoldoende draagvlak hebben bij de betrokken pmvinciale ovetiieid of de rijksoverheid h deze 
reden wordt aanbevolen om bij een significant verschil tussen gemeentelijke en provinciale pmgnoses de 
provinciale prognoses te laten prwaleren boven de gemeentelijke prognoses. 

Met categorieën van mwoncrs die tot dubbeltellingen kunoen leiden (mals studenten, bewoners van ver- 
pleegtehuizen en beworms van woningen in het buitengebied) wordt in beperkte mate tot in hei geheel 
gem rekenhg gehouden Er wordt aanbevolen de bedoelde comctics bij het maken van prognoses voor 
huishoudelijke aafvalwaterlozingen door te v- 

Met betrekking tot het maken van prognoses voor de afvalwaterlozingen door bestaande bedrijven wor- 
den de volgende aanbevelimgen gedaan: 
- Laat de gezamenlijke vuilvracht van & foríäiîaire bedrijven evenredig stijgen met de bevouringsgroei. 
- Veronderstel dat de gezamenlijke vuilvracht van de tabclbedrijven constant is. 
- Overleg met de menbedrijven over de ontwikkelingen in hun vuilvracht. 

Aanbevolen wordt om bij concrete nieuwbouw of uitbreiding van een rwzi indien mogeli~l een meer- 
jarencontract af te sluitni met & daarvoor in aanmerking komende bedrijvm 

Gemeentelijke plannen met betnkking tot nieuwe bedrijventmeinen en het aantrekken van nieuwe be- 
drijven zijn meestal ambitieus en hebben niet altijd voldoende draagvlak bij de betroltkm provinciale 
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overheid en de rijksoverheid. Om &ze reden wordt aanbevolen bij significante verschillen tussen prog- 
noses voor de groei van bedrijventerreinen de provinciale gegevens te laten prevaleren boven de 
gemeentelijke plannen De meeste respondenten laten de vuillast evenredig stijgen met het oppervlak van 
de nieuwe bedrijventerreinen. Uit het gezichtspunt van ovenichtelijkheid en transparantie, is het wense- 
lijk in zo'n geval een vaste specifieke vuilvracht per oppervlakte-eenheid te kiezen, 50 i.e. per hectare 
bruto. 

De discrepantie wordt dow het groot6te deel van de respondenten serieus genomen door deze mee te ne- 
men bij het vaststellen van de prognoses. Door een aantal waterkwlite~ts&heerders wordt deze gene- 
geerd. Aanbevolen wordt om de discrepantie bij hei vaststellen van de onhverpwilvmht in beschouwing 
te nemen. De discrepantie wordt vastgesteld op basis van de huidige hefnngs- en influentgegevens. Hoe 
de discrepantie wordt toegepast voor de toekomstige situatie hangt af van eventuele toekomstige mmm- 
gelen om de discrepantie te verminderen. Tevens wordt aanbevolen om de i.e.-heffingmaatstaf niet aan 
te passen. Hoewel je hiermee wel op dezelfde ontwerpcapaciteit uitkomt, wordt het begrip inwoner- 
equivalent hierdoor vertroebeld. Uit de enquête komt naar voren dat er weinig onderzoek plaatsvindt. 
Daarom wordt tevens aanbevolen de mogelijke oorzaken nader te onderzoeken. Dit onderroek betreft 
dan: 
- Nagaan af het meten, bemonsteren en analyseren van het iniluent op eenconeete wijze verloopt (is de 

frequentie van bemonsteren en analyseren voldoende hoog in relatie tot de spreiding in de resultaten 
e t~ 1. 

- Het omgaan met een niet correcte heffingmaatstaf. 
- Qnderzoek naar de uivloed van processen in de nolcring en aansportleidingen (afbraak m overstort). 
- Onderzoek naar de invloed van straatvuil. 

Uit de resultaten van de enquête blijkt dat tussen de betrokken gemeenten en waterkwaliteitsbeheerders 
op basis van het Basisrioleringsplan regelmatig overleg plaatsvindt over opnmalisatie van de hydraulische 
afvoercapaoiteit van de rioolstelsels en de RWAcapaciteit van de mi. Specifiek overleg over sturing 
voor het afvlakken van de hydraulische aanvoer naar eeii nvzi vindt bij ongeveer de helft van de water- 
kwaliteitsbeheerders plaats. Het blijkt dat optimalisatiewidies tot op heden nag slechts in beperkte mate 
geleid hebben tot bijstellingen van plannen enlof ontwecpen. Er vindt wijwel altijd overleg plaats met de 
gemeenten over het afkoppelen van verharde appervlakkee Circa 30% overlegt over het samenstellen 
van a&oppelkruiskaarten. Aanbevolen wordt suuotureel aandacht te besteden aan de mogelijkheden voor 
het ahppelen van schone verharde oppenlakkcn. 

De pi&ken en dalen in de vuilvracht van de verschillende tategorieën lozingen kunnen in de t i~d vcr- 
schillen. Door 30°% van de mpondenten is aangeeven dat er geen rekening wordt gehouden met 
seiuieoseffecten. Slechts 15% geeft aan een prognose per maand op te stellen De overige respondenten 
hebben de vraag niet ingevuld, hetgeen wijst op een niet geheel duidelijke visie hierop, of dat dit alleen 
wordt toegepast in zeer specifieke situaties. Uit de opmerkingen blijkt verder dat in sommige gevallen bij 
het ontwerp onderscheid wordt gemaakt tussen zomer en winter. De beluchtingseapciteit wordt door- 
gaans apart beschouwd. 

Globaal kan worden gesteld dat pieken gedurende één tot enkele dagen de slibproductie en dus de slib- 
leeftijd niet wezenlijk beïnvloeden en dat er doorgaans geen rekening mee hoeft te worden gehouden. Dit 
geldt dus zowel voor dag- w nachtritme. RWAiDWA-nhne m werk- m weekenddagen. Het effect blijft 
beperkt tot een evenhreel iets verhoogd N-Kj gehalte in het effluent. 

Pieken in de vuilvracht gedurende enkele weken (seizoensinvloeden) kunnen tot gevolg hebben dat de 
slibleeftijd te kon wordt voor nitrificatie en hierdoor de nitrificatiecapaciteit a h e m t  en het N-Kj gehalte 
in het efìiuent stmctureel toeneemt. Dit moet worden voorkomen. In dit geval zal bij het omwerp van de 
rwzi h i e e  rekening gehouden moeten worden. Wanneer een nvzi uitgelegd wordt op de pieken als 
gevolg van seizoensinvloeden dan betekent dat dus een ovcrcapaeiteit in het laagseizoen. Een zorgvuldige 
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afweging naar de relati met de optdende temperatuur wordt aanbevolen. Circa de helft van de water- 
kwaliteitsbeheerders hanteert & maandgcmidde1de tempcrahum Circa 30% van & respnideatm ban- 
teert de minimale en maximale temperaiuur. Circa 309% van & respondenten legt een verband tussen de 
minimale temperatuur en de daarbij &horende vuilmht. Uit de opmerkinga van de respondenten ont- 
staai verder de in& dat de meesten uitgaan van een coastante vracht over het hele jaar. De d i m -  
simering is geoptimaliseerd als de hquentie van de optredende temperaturen per jaar en de optredende 
wachten gemogen en gekoppeld in de beschouwing wordm meegenomen. In sommige gevallen zal de 
vuilvrscht over het jaar vrij constant zijn en dan volstaat het hanîesm van de temperatuursfralunitic. Bij 
schommelingen in de vuilwacht gedurende het jaar, bijvoorbeeld door recreatie- of campagnebelrijven, 
verdient het aanbeveling het bovensiaande tewem in de beschouwing mee te nemen. 

Soms word naast het rekenimg houden met de invloeden van fluctuaties in vuilvracht, temperatuur m 
dimreparitie ook nog een exha rescwepercentage toegepast. Oazekerheid in de prognoses wordi het meest 
opgegeven als verkiaring voor het hanteren van een re8eTVepercentage. De afkmding is altijd naar boven. 
Hierdoor Lan de overcapaciteit sterk toenemen. In feite moei h* gebruik van een overall reservdcîor 
v& het rooster worden afgeraden Het doel van het onderhavige STOWA-onderzoek is om via een 
leidraad de pmguose zo scherp mogelijk te krijgen. In dat geval is in principe geen m e f a c t o r  nodig. 
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9 Leidraad 

9.1 Doel 

In deze leidraad worden aanbevelingen gedaan met bebekking tot het zo nauwkeurig mogelijk vaststellen 
van de ontwerpcapaciteit van nvzi's. Dit is voornamelijk gebaseerd op het vaststellen van an w nauw- 
keurig mogelijke prognose van vuilvrachten die door nvzi's moeien worden gezuiverd m een zo nauw- 
keurig mogelijke inschatting van de hydraulische capaciteit. Hei doel hiervan is om over- of ondmdimcn- 
simeMg zoveel mogelijk te voorkomen. 

Het gaat om de uitgangspunten "voor het rooster". Dat wil zeggen de "niet beïnvloedbare factoren". Het 
zijn de uitgangspunten die de o n t w e r p  krijgen om de nvzi mee te ontwerpen. Dat a om technologische 
rekffin daarna mg correcties (bijvoorbeeld extra slibaanvoer) of exha veiligheidsfácîoren (beddjfs- 
filosofie) worden toegepastt valt buiten de scoop van deze I c i h d  

9.2 Werkwijze 

De oahveipcapaciteit wordt bepaald d m  de geprognosticeerde te zuiveren vuilvracht en de gepmgnosti- 
c d e  te installeren hydraulische eawiciteit. De te zuiveren vuilvracht wordt b d d  uit: 
- de gepmgnosticee& vuilvracht &n huishoudens; 
- de geprognosticeerde vuilvracht van bedrijven en bednjventerrcinen; 
- de discrepantie. 

Vervolgens wordt extra informatie over schommelingen in de vuilvracht, zoals seizoons'ivloeden en de 
samenloop van de temperahiur m& variaties in de vuilvracht toegepast om de optimale ontwerpcapaciteit 
verder vast te stellen. 

Het gebruik van een overall reservefactor vóór het rooster waarmee onzekexheh worden gemaskemi, 
wordt afgeraden. Het doel van de 1 u b d  is de prognose zo scherp mogelijk te krijgen. In dat geval is in 
principe geen reservefactor nodig. 

9.3 Uitgangspunten en bronnen 

Veel informatie kan worden verkregen uit de huidige situatie. Dit m& maximaal worden b u i .  Dit be- 
treft de volgende infomatie: 
- de gemeten vrachten CZV, BZV, KKj, zwevende stof en P-tot in het influent; 
- de hefnngsaanslag van inwoaern en bedrijven; 
- het huidige aantal inwoners, lozcnd op het riool; 
- de vuilvrachten van beddjven; 
- eventuele seizoensachommelingen; 
- het temptuurverloop van het afvalwater. 

Daarnaast Iran het huidige DWAdebiet worden gecontroleerd aan de hand van het drink- en grondwater- 
verbML, en laumen iekc  riolen worden opgeepoord doar DWA-metingen bij hoge en lage grondwater- 
standen, etc. De volgende bromen worden taegepast om de bovengenoemde i n f m t i e  te verhijgen: 
- provinoialcprognoses; 
- gemeeNe1ijke pmgnose8', 
- CBS of andere. gegevens; 
- basisrioleringsplan van de gemantcri; 
- sîkoppclkanslaarten 



9.4 Tijdsduur prognoses 

Gelet op de beperlde nauwkeurigheid van prognoses voor een lange tijdsduur wordt aanbevolen de tijds- 
duur te beperken tot een periode van 15 jaar. Eventueel is ten aanzien van grondgebruik of kritisch 
leidingwerk een doorkijk naar langere perioden zinvol. 

9.5 Geprognnsticeerde vuilvracht van huishoudens 

De vuilvracht van de inwoners over 15 jaar wordt berekend uit de prognoses van het aantal inwoners van 
provincie, gemeeme en eventuele andere bronnen. in figuur 4 is dit proces schematisch weergegeven. 
Links in de figuur sïaan de uitgengspunten die worden gehemd op de huidige situatie. in feite levert het 
huidige afvalwater nog de meest betrouwbare informatie op als basis voor de prognose over 15 jaar 
(rechts in de figuur). 

Huidig influent i Prognose 15 jaar 

info provinme 

Info gemente Opdellen 
eigen visie 

Conkokren huidige over- of 
ondaîellingen en invloed onder- of overtellingen. bmto inwonen 
huitengebied invioed buitengebied 

Vaststellen 
na@ inwoners 

Figuur 4 Bepaling van het geprognosticeerde aantal netto inwoners. 

Rechts in de tiguur staan tevens de uitgangspunten dae gebaseerd zijn op diverse prognoses. Geadviseerd 
wordt een eigen visie af te leiden. Bij significante versch'ilen nissen gemeentelijke en provinciale pmg- 
mses moeten de provinciale prognoses prevaleren (bnito inwoners). Voor woningen die niet zijn aange- 
sloten op het riool moet worden gecorrigeerd. 

"Over- of ondertcüiigen" die kunnen samenhangen met studenten, bewoners van een 2' woning of 
vakantiewonin$ forensen die meerdere malen per week elders overnachten, bewoners van vqleeg- 
huizen, vemrgmgshuizen, internaten, kazernes en gevangenissen moeten in de beschouwing worden 
meegenomen. Mensen die in een ziekenhuis worden opgenomen worden niet in de verblijfplaats inge- 
schreven. Deze mensen komen &f van binnen het beschouwde afvoergebied naar de rwzi (kam op dub- 
beltelling) òf komen van buiten het afvoergebied naar de rwzi (geen kans op dubbeltelling). Gemiddeld is 
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dit m vwte verhouding. Hier wordt gesproken over anioergebied t u ~ u  de mi omdat op een rwzi mear 
noleringsgebieden kunnen zijn aangesloten. Dit levert dan de prognose voor de netto inwooers. 

9.6 Geprognosticeerde vuilvracht van bestaande bedrijven en nieuwe bedrijven- 
terreinen 

De gezameniijke vui imht van de bestaande forfaiîaire bedrijven en de kleine taklbcdnjven stijgt 
evenredig met de bcvoUcingsgroei. De gezamenlijke vuilvracht van de bestaande middelgrote tabelk- 
drijven is constant. Met de bestaande meetbedrijven en de grote tabelbedrijven moet overleg plaatsvinden 
over de onhvikkelingen in hun vuilvracht. Aanbevolen wordt om, indien mogelijk, bij bedrijven met een 
structurele bijdrage aan een m i  m meerjamiiontract af te sluiten. Atlaken en aahken h hiermee 
enigszins worden gereplead. In figuur 5 is hst vaststellen van de geprognosticcerde vuilvracht van 
bestaande bedrijven en nieuwe bedrijventeminen schematisch weergegeven. 

Huidig influent 
I ~wndkrna 

Prognose 15 jaar 

Figuur 5 Gepmgnosticeerde vuilvracht van bestaande bedrijven en nieuwe bedrijventemhm 

De beste prognose voor nieuwe bedrijventminen en het aanhaken van nieuwe bedrijven wordt vastge- 
steld door verschillende bronnen te gebniiken en zelf een prognose te nteUen. Bij sigoifiuinte 
verschillen tusm gemeentelijh en provinciale prognoses moeten de provinciale prognos0~1 pnvalma 
Normaliter ie niet bekend wek type bedrijven zich gaat vestigen op een nog aan te kggen bcdrijven- 
tmch Aanbevolen wordt uit te gaan van 50 i.e. per hectare bruto. De vuilvrachten CZV, BZV, N-Kj, 
zwevende d e n  P ven de bedrijven huinen vervolgens worden geschat met de wachten per i.e. die zijn 
afgeleid uit het huidige influent, met in stand houding van de 136 g TZV, dit is echter een schatting, 
omdat de toekomstige bedrijven nog niet kkend zijn. 
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9.7 Vaststellen van de discrepantie 

In figuur 6 is aangegeven &t de discrepantie per rwzi wordt vastgesteld op basis van de huidige gemem 
vuilvracht en de heffingsgegevens. Eventuele geprognosticeerde maatregelen ter vermindering van de dis- 
crepantie worden in de beschouwing meegenomen voor het vaststellen van de discrepantie over I5 jaar. 
De discrepantie wordt toegepast op het totale afvalwater. Bedrijven worden per definitie aangeslagen 
voor een i.e. op basis van 136 g TZV. Ogenschijnlijk is toepassing van discrepantie voor bedrijven min- 
der zinvol. Toch worden ook & bedrijven meegenomen, omdat & meting niet altijd een correcte weer- 
gave van & geloosde vuilvracht zal geven. 

Huidig influent i Prognose 15 jaar 

Figuur 6 Het bepalen van de discrepantie. 

9.8 Bepaling geprognosticeerde vuilvrachten 

In de paragrafen 9.5, 9.6 en 9.7 zijn respectievelijk de prognose van het netto aantal inwoners (inwoner- 
equivalenten van huishoudens), de prognose van de vuillast van bestaande en nieuwe bedrijven (inwoner- 
equivalenten van bedrijven) en de toekomstige discrepantie bepaald. De som van het aantal inwoner- 
equivalenten van huishoudens en bedrijven wordt vermenigvuldigd met de toekomstige discrepantie. 
H i d t  kan de prognose van de vuillast in inwonerequivalentei over 15 jaar worden vastgesteld. 

Het ontwerp van de rwzi wordt echter uitgevoerd op basis van gepmgnosticeerde vrachten CZV, BZV, 
Zwevende stof, N-Kj en P-tot. Theoretisch is het mogelijk de huidige gemeten vrachten uit te drukken in 
een vracht per i.e., vervolgens de discrepantie toe re passen en voor de geprognosticeerde vuilvracht in 
i.e.'s de ontwerpvrachten uit te rekenen. Dit heeft echter tot gevolg &t & heffingsmaatstaf van 136 g 
TZV per i.e. wordt losgelaten. Hoewel er aanwijzingen zijn &t deze grondslag aanpassing behoeft wordt 
voorgesteld om de samenhang met andere lopende studies (bijvoorbeeld Bedrijfsvergelijking Zuiverings- 
beheer) te behouden en de maatstaf van 136 g TZV per i.e. te handhaven. 
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Daarom wordt in deze leidraad voor een werkwijze gekaen. De vuilvntchten CZV, BZV, SS, N- 
Kj en P van & inwoners b e n  als volgt w& benkcnd: 
- De progtiose o v e ~  15 jaar van het aantal inwonerequivalenten op basis van 136 g TZV is bekend. 

Hieruit volgt de totale TZV. 
- De verhoudingen CZViBZV, CZVtzwevende stof, CZV/N-Kj en CZVIP ia het huidige ianuent zijn 

bekend. 
- Met de relatie CZV + 4.57 N-Kj = TZV ontstaan 5 vergelijkingen met 5 onbekenden en kunnen & 

vrachten CZV, BZV, zwevende stof, N-Kj en P-totaal worden vastgesteld. 

Nu zijn de wachten bckend waarop de. rwzi kan worden ontworpen in figwur 7 is dit schematisch 
weerggeven 

Figuur 7 Vaststellen van de geprognosticeerde vui1vrachte.n van de rwzi. 

9.9 Relatie ontwerpcapaciteit en geprognosticeerde vuilvracht 

De oniwerpvuil~~~~hten zijn nu bekend. Er is echter nog meer infomatie in het huidige afvalwateraanbod 
waannee we h* afkiden van de toe te psssen ontwerpcapaciteit b e n  verbetCren: 
- Seizonisschanmelingen in het afvalwateraanbod 
- Het temperatuurverlool, van het afvalwam. 
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in figuur 8 is dit schematisch weergegeven 

Huidig influsnt Prognose k 5  jaar 

Racmelr uanmuc per maand 
van & wihnaehi en rammbpvan 
& tempatuur u 

Figuur 8 I n v l d  se~eSgChommellingen a> temperaiuweffectw. 

Om zuurstofloosheid te voorkomen, moet de zuurstefmbrengk4paciteit te allen tijde worden afgestemd op 
de hoogst optredende piekvracht. Dit is algemeen aanvaard 

Wat de massa actief slib h e d  is  het meenemen van pieken minder eenduid&. Met pieken in de vuil- 
vracht van &n tot enkele dagen (dag- en nachtritme, RWAKWA ritme en week- en werkdagen] hoeft 
w-s de heprkte Beinvloeding van de slibkeftijd gem rckming te worden gehouden. Pieken in de 
vuilvtaeht van enkele weken (scizoeasinvloeden) lainnen tot gevolg hebben dat de slibleeftijd te Lort 
wordt, waardoor het N-Kj gehalte in het elìïucnt stmctunel tomecmt. Dit moei worden voorkomen door 
extra biologische capaciteit te installeren. Dat betekent dus overcapaciteit in het laagseiuun Een zorgvul- 
dige afweging naar de relatie met de optredende temperahnu in de tijd is hierbij noodzakelijk 

Tem~ratriurverloop 
De dimensionerkg is geaptirnaliseerd als de îÌequentie van de optredende temperaturen van het actiefslib 
en te zuiveren vrachten gekoppeid, ofwel in samenloop in beschouwing worden genomen, bijvwrbecld 
als maandgemiddelden. Als bijvoorbeeld pi&mwhten optreden in & zomer, kan heet & o b  deel van de 
m i  kleiner worden uitgelegd dan warmee? dere p i e b  op%& in de winter, het moment waarop de 
aér& slibleeftijd voor nitrificatie bitisch is. De beluehtingmapaciteit moer juist wel op deze hoge 
capaciteit worden uitgelegd, omdat himoor de maximale tamperatuur het meest lajtiwh k in v d  gwaí- 
len zal de vuilvracht over het jaar vrij cmstant zijn en dan volstaal het hanteren van de temperamm 
frequentie conform de huidige ontwerpmethodiek. Bij significante schommelingen gedurende h a  jaar, 
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bijvoorbeeld door recreatie of campagnebedrijven, verdient het aanbeveling het gekoppelde verloop van 
temprraiuur en vuillest te hanteren bij het ontwerp. 

9.10 De geprognosticeerde hydrauiische capaciteit 

De inschatting van de hydraulische capaciteit wordt gebaseerd op de Basisrioleringsplannen van & &s- 
beîrefhde gemeenten. Door eea eigen toetsing van hed huidige DWA-debiet kan & prognose worden 
verbeterd. Bij deze toetsing kan gedacht worden aan: DWA-metinge& drinkwaterverbruik en effecten van 
hoge en lage grondwaterstanden. Hieruit volgt informatie over lekkende riolen, het binnendringen van 
oppervlaktewater in k t  rioolstelse.1, etc. Bij grote afwijkingen is dan aanvullend onderzoek nodig. Of met 
bovengenoemde aspecten al dan niet rekening moet worden gehouden, wordt ook bepald door he-t ver- 
wachte tempo van gemeentelijke maaîregelen aan k t  rioolstelwl. In figuur 9 is dit schematisch w-- 
geven. 

Huidig mfluent I Prognose 1 5 jaar 

Opstellen eigen visie 
hydraulische capaciteit 
DWAen RWA 

Figuur 9 Geprognostioecrde hydraulische capaciteit van & nuzi's. 

I 

1 

Naast het voorgaande wordt aanbevoIen structureel aandacht te besteden aan de mogelijkheden voor stu- 
ring van de afvalwateraanvoer en aan het aîkoppelen van schone verharde oppcrviakken. Naast het a&op 
pelen komt tevens h* eventueel @epcrla) aankoppelen van wiie verharde oppcrvWn in a a n m i n g .  
Indien beschikbaar kan gebruik worcCsn gcmaah van afkoppelkanskaarten. 

Comolerai huidige DWA dom 
metingen, drink- en grmdwater 
vabmik. Inviaed grondwater- 
standen 

1 
Hydraulirhe capaciteit vwr DWA 
en RWA 

I 

t DWA RWA 
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9.1 1 Vaststeilen ontwerpcapaciteit 

In figuur 10 is schematisch weergegeven hoe de ontwerpcapaciteit voor de toekomstige situatte wordt 
bepaald Dit betreft een vooruitzien van maximaal 15 jaar. Met deze gegevens kunnen de ontwerpers aan 

luidig influent 

I Hydreulisek -iuU vwr DWA 
en R W A  I 

Figuur 10 Bepaling ontweppaciteit rwzi. 

In figuur 11 is de leidraad in één figuur samengevat. 
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................................. m...... ......... 

I Figuur l l De Leidraad Ontwerpcapaciteit I 
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Bijlage 1 

Voorbeeld discrepantieproblematiek 

In tabel J is een voorbeeld gegeven van de discrepantieproblematiek 

Tabel 5 Voorbeeld toepassen discrepantie (gebaseerd op de gemeten vracht). 

Ncgerm drscre- Alken huidige dis. l wc l nepantie 

Hdfmg bedrjvm (136) 20% 20% 

Subtotaal 70% 70% 

Gemani mflumt (1 36) 100% 100% 

Huidige discrepantie 30% 30% 

N h  Toekomitigediscnpntic 30% 30% 

Rogness grcd inwoners 50% 50% 

Zonder maatregelen moet de ontwerpcapaciteit 193% bedragen van de huidige 100% capaciteit die op 
basis van metingen is vastgesteld Bij venvaarlozing van de discrepantie, waarbij wordt uitgegaan van de 
huidige metingen, zou een capaciteit worden gerealiseerd van 165%. In de vierde kolom is aangegeven 
wat er gebeurt als de discrepantie van de toekomstige extra wilvracht vermindert door het nemen van 
maatregelen of het wegnmien van onvolkomenheden In &t geval is de ontwerpcapaciteit inclusief die  
crepantie 172%. Deze verschillm zijn zeker significant 
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Bijlage 2 

Voorbeeld invloed van variaties in de aanvoer wilvracht op de ontwerpcapaciteit 
door seizoenseffecten 

In tabel 6 is ter illustratie een voorbeeld gegeven van een verloop van de vuilvracht in stedelijk afvalwater 
gedurende bet jaar. In het voorbeeld is uitgegaan van de eerder genoemde jaargemiddelde percentages en 
zijn seizoensinvloeden ingebracht op basis van praktijkervaringen en inschattingen. 

Tabel 6 Variatie in de vuilvracht van communaal afvalwater (voorbeeld). 

Maand Vu~lvracht in % van het iaargemiddelde van de totale vutlvracht 

Januari 

Februari 

Maan 

April 

Mei 

Juni 

Juli 

Augushis 

September 

Oktober 

November 

Decmber 

Tolale vuilvracht Inwonen + direct gere- 
lateerd 

Gemiddeld I IMt I 80 

ledrijven exclusief sei- 
zoensncnatte 

I S 

ZO 

20 

20 

15 

I5 

5 

s 
I5 

20 

20 

10 

IS 

De in tabel 6 aangehouden variaties kunnen als volgt worden toegelicht: 

Inwonen en direct aan hen gerelateerde lozingen; invloed van vakanties 
Januari nieuwjaarsverlof + wintersport. 
Febman wuitersport + hokusvakantie. 
Maari minimaal aantal vakantiegangers. 
April paasverlof + koninginnedagverlof. 
Mei vooqaarsvakantie + verlofdagen. 
Juni voorseizoen zomervakanties. 
Juli + augustus hoogseizoen zomervakanties. 
September naseizoen zomervakanties. 
Oktober herfstvakantie + verlofdagen. 
November minimaal aantal vakantiegangers. 
December kerstvakantie. 



Bedrijfsmatige lozingen, exclusief aandeel seizwnsrecreatie 
Deze lozingen blgven dwr het jaar heen op peil behoudens de zomervakanties en gedurende het kerst/- 
nieuwjaarsreces. 

Lozingen ten gevolge van seizoensreereatie 
Hierbij is uitgegaan van een gemiddelde situatie in Nederland met een nullozing gedurende de periode 
november tot en met april en een maximum lozing gedurende de maanden juli en augustus. Bij het voor- 
beeld dimt men zich te realiseren dat er stedelijke gebieden zijn waar het aandeel ".~eizoensrecreatie" ook 
in het hoogseizoen minimaal is.Erzijn echter ook gebieden, zoals bijvoorbeeld de Waddeneilandeq waar 
het aandeel "Seizoensrecreatie" in het hwgseizoen'sterk domineert. De capaciteit van een rwzi moet dan 
geheel op deze periode worden gebaseerd. 

Totaal van lozingen 
Conform het voorbeeld van tabel 6 is de vuilvracht maxtmaal gedurende de maanden maart en november. 
De vuilvracht is mimmaal in de vakantiemaanden juli en augustus. 

Op basis van tabel 6 zou de rwzi, die de betreffende vuilvracht moet verwerken, een capaciteit moeten 
krijgen gebaseerd op llOaA van de jaargemiddelde vuillast. In de praktijk worden gegevens als weerge- 
geven in tabel 6 meestal niet verzameld Men baseert zich vaak op minder gedetailleerde gegevens waar- 
door geen rekerung wordt gehouden met pieken en dalen in deelstromen die met geiijktijdig optreden. In 
het voorbeeld van tabel 6 wordt bij gebrek aan de noodzakelijke gegevens veelal als volgt te werk gegaan 
bij de bepaling van de maximaal re behandelen vuilvracht: 
- Inwoners en direct daaraan gerelateerd 90% 
- Bedrijven, exclusief seizoensrecreat1e 20% 
- Seizoensrecreatie (hoogseizoen) 15% 
- Basis voor capaciteit nvzi 125% 

Deze werkwijze kan leiden tot een te rum bemeten rwo. Anderzijds kan bij gebrek aan detailgegevens 
als weergegeven in tabel 6 een benadering gekozen worden op basis van een jaargemiddelde vuilvracht. 
Dit kan leiden tot een te krap bemeten rwzi 



Bepaling van de ontwapeapscitcit van &'s 

Bijlage 3 

Voorbeeld invloed van samenloop variaties in de aanvoer vuilvracht en de tempe- 
ratuur op de ontwerpcapaciteit 

In Nederland wordt communaal afvalwater gezuiverd in rwzi's op basis van ondermeer biochemische 
processen. Deze processen zijn sterk temperatuurgevoelig. Het is daarom van belang de temperatuur van 
het te behandelen afvalwater te kennen in relatie tot de omvang van de bijbehorende vuilvracht. In tabel 7 
is ter illustratie een voorbeeld gegeven van een verdeling van de temperatuur van stedelijk afvalwater 
gedurende het jaar. In de tabel is tevens weergegeven de verdeling van de vuilvracht, zoals eerder weer- 
gegeven in tabel 6. Hierbij is de jaargemiddelde vuilvracht op 100% gesteld 

Tabel 7 Variaties in temperatuur en vuilvracht van influent (voorbeeld). 

Maand 

Januari 

Febmui 

Maart 

April 

Mei 

Juni 

Juli 

Augusfus 

septnnber 

oktober 

November 

Temmtuur afvalwater PC) Vuilvracht afvalwater (%) 

100 

105 

110 

1 OS 

100 

IW 

85 

85 

100 

105 

110 

95 

De noodzakelijke beluchtingscapaciteit hangt samen met de omvang van de te verwerken vuilvracht en de 
temperatuur van het afvalwater. Dit laatste vanwege de afnemende oplosbaarheid van zuurstof in water 
naarmate de temperatuur toeneemt @ij 8 'C 11,9 mg Odl en bij 21 OC 9,O mg 02ii). Gelet op deze relatie, 
zal in het voorbeeld van tabel 7 de situatie in november bij 12 OC en 110% belasting bepalend zijn voor 
de beluchtingscapaciteit. De OC wordt doorgaans gecomgeerd door de zuurstoîäeficietfactor: (Cs - C)/ 
Cs. Hierin is C, de verzadigingsconcentratie 0 2  en C de werkelijke concentratie 0 2  ( i  dit geval 1,s mgtl). 

Het is echter niet mgebmikelijk dat mm op basis van de gegevens in tabel 8 kiest voor de combinatie 21 
'C m 110% belasting of de maximale temperatuur van 21 OC zelfs combineert met de eerder genoemde 
onjuiste 125% belasting. Op deze wijze komt men tot zeer verschillende belucbtingscapaciteiten 
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Waand 

l& 

F5bniari 

Uuut 

April 

Mei 

Iwi 

Juli 

Augudm 

Ssptsmw 

Oktober 

Novonbcr 

Docmbor 

Tempaaluw 
nfvalwntcr ('C) 

s 
9 

l  I 

14 

l7  

19 

21 

20 

IS 

I5  

12 

10 




