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i Inleiding

1.1 Het gekarteerde gebied
Dit rapport geeft een toelichting bij de bladen 34 West en 34 Oost/35.
Het gekarteerde gebied ligt in het oostelijke zandgebied van Nederland,
gedeeltelijk in de provincie Overijssel en gedeeltelijk in de provincie
Gelderland.
Op deze kaartbladen komen de volgende gemeenten of delen daarvan
voor (afb. 1) l:
in de provincie Overijssel: l Bathmen, 2 Holten, 3 Markelo, 4 Goor,
5 Diepenheim, 6 Ambt-Delden, 7 Stad-Delden, 8 Hengelo (O), 9 Haaks-
bergen, 10 Enschede, 11 Losser
in de provincie Gelderland: 12 Gorssel, 13 Lochem, 14 Borculo,
15 Neede, 16 Eibergen, 17 Vorden, 18 Ruurlo, 19 Groenlo, 20 Hengelo
(G), 21 Zelhem, 22 Lichtenvoorde, 23 Winterswijk.
Uitgestrekte bebouwde kommen, industrieterreinen en andere terreinen
voor burgerlijk gebruik zijn niet gekarteerd.

1.2 Opname en gebruikte gegevens
Het veldwerk werd uitgevoerd door G. Ebbers, Ing. C. ]. M. Kraanen
en Ing. C. Hamming en afgesloten in 1972. De tekst werd in hoofdzaak
samengesteld door G. Ebbers en Ing. C. Hamming. De micromorfolo-
gische beschrijving van een aantal profielen is verzorgd door Ing. A.
Reijmerink. De leiding berustte bij Ir. J. C. Pape. Met de algemene
coördinatie waren Ir. G. G. L. Steur en Ing. W. Heijink belast.
Bij het vervaardigen van deze bodemkaart is gebruik gemaakt van een
aantal reeds aanwezige, meer gedetailleerde bodemkaarten (afb. 2).
De genoemde kaarten werden omgezet in de 50 000-legenda en vereen-
voudigd. Daarbij was enig aanvullend veldwerk noodzakelijk.
Een aantal gegevens over grondwaterstanden, gedurende een reeks van
jaren gemeten in stam- en peilbuizen, zijn welwillend ter beschikking
gesteld door de Dienst Grondwaterverkenning TNO te Delft. Deze ge-
gevens zijn zeer belangrijk als referentiepunten bij het schatten van het
verband tussen profielkenmerken en de actuele grondwaterhuishoüding.
Voor het ter perse gaan van kaarten en rapport bleek dat inmiddels in
veel gebieden veranderingen hadden plaatsgevonden, soms door in-
grepen in de profielopbouw (diepploegen), vaker echter door ingrepen
in de grondwaterhuishoüding. In 1978 zijn de meeste van deze veran-
deringen opgenomen en op de kaarten en in het rapport verwerkt.
De bodemkartering zou niet kunnen worden uitgevoerd zonder de toe-

Volgens de gemeentelijke indeling op l september 1976.



stemming van landeigenaren en -gebruikers hun percelen te betreden en
de boringen uit te voeren. Deze toestemming is steeds door alle be-
trokkenen welwillend gegeven. Velen hebben bovendien waardevolle
inlichtingen verschaft over hun ervaringen met het gebruik en de behan-

-Ajb. 1 Gemeentelijke indeling naar de toestand op 1 september 1976. De nummers verivi/^en naar t
opsomming in de tekst.

deling van de grond. Deze zijn van grote betekenis geweest, met name
voor de landbouwkundige waardering van de verschillende gronden. De
Stichting voor Bodemkartering en haar medewerkers zijn erkentelijk
voor deze bereidwilligheid en hulp.
De basis van de bodemkaart wordt gevormd door de topografische kaart,
schaal l : 50 000, verstrekt door de Topografische Dienst. Ter wille van
de leesbaarheid van de bodemkundige gegevens is deze basiskaart sterk
vereenvoudigd. Vele wegen, waterlopen en andere topografische details
zijn weggelaten. Voor een nauwkeurige plaatsbepaling zal het soms
gewenst zijn een normale uitvoering van de topografische kaart te raad-
plegen.

1.3 Bodem, bodemvorming en bodemkartering
De bodem is het buitenste deel van de aardkorst. Het materiaal waaruit
de bodem bestaat (het zgn. moedermateriaal) is in ons land grotendeels
van elders aangevoerd (gesedimenteerd). Dit is o.a. gebeurd door de
wind (loss, dekzand, stuifzand), de rivieren (rivierklei en -zand) en door
het landijs (smeltwaterafzettingen, keileem). Ook kan het moeder-
materiaal ter plaatse zijn ontstaan, zoals dat het geval is bij ophoping
van organische stof (veen). De afzettingswijze van het moedermateriaal
kan tijdens de sedimentatie variëren, waardoor dit materiaal een zekere
gelaagdheid kan vertonen. Ook kunnen verschillende afzettingen op
elkaar liggen, hetgeen eveneens gelaagdheid tot gevolg heeft (bijv.
klei op veen of dekzand op keileem).
Onder invloed van het klimaat, de waterhuishouding, de planten- en
dierenwereld en ook van de mens, treden in het moedermateriaal ver-
anderingen op, die met de naam bodemvorming worden aangeduid. Deze
veranderingen bestaan o.a. uit ophoping, uitspoeling en soms dieper in
de grond weer neerslaan van minerale en organische stoffen. Door deze
processen ontstaat in het moedermateriaal een gelaagdheid, die oor-
spronkelijk niet aanwezig was.
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Elke grond heeft dus, zowel als gevolg van de afzettingswij ze (geogenese)
als van de bodemvorming (pedogenese), een opeenvolging van min of
meer horizontale lagen die verschillen in samenstelling en eigenschappen.
Deze lagen, die we kunnen zien aan de wand van een kuil, worden

330

10km

Schaal 1:10 000

[xx^Xx^j E13 Enschede (Van der Knaap, 1958)

M58 Rekken (Kraanen en Ebbers, 1963)

61.2601 Holten-Markelo (Vanden Hurk, 1967)

91.401 De Voorste Beek (Krabbenborg, 1967)

61.2616 Haaksbergen (Buitenhuis, Groot Obbink en Steeghs, 1972)

61.2619 Bathmen (Kleinsman en Rutten, 1974)

61.3186 Laren (Groot Obbink, Visschers en Beekman, 1976)

62.3218 Slangenburg, Ruurlo, Veldhoek en Noorderbroek(Mekkink en Van den Hurk, 1978)

Schaal 1:25 000

[:;:;:-:-:;:|:[ M64 Leerinkbeek (Ebbers, 1964)

61.3104 Borculo (Ebbers en Pape, 1967)

61.3119 Ruurlo (Hamming, 1971)

61.3138 Hengelo • Zelhem (Kleinsman, Scholten en Rutten, 1974)

Ajb. 2 Geraadpleegde en deels verwerkte bodemkaarten.

horizonten genoemd (zie 2.5). De opeenvolging van deze horizonten ver-
toont zekere wetmatigheden, die deels worden bepaald door de af-
zetting van het moedermateriaal, deels door de bodemvorming. De
karakteristieke samenstelling en opeenvolging van horizonten - het
bodemprofiel - is voor de ene grond anders dan voor de andere. Daardoor
is het mogelijk gronden met een ongeveer gelijke profielopbouw - en
dus met overeenkomstige kenmerken en eigenschappen - als een eenheid
te beschouwen en af te scheiden van gronden met een andere opbouw in
lagen (afb. 3).
De bodemgesteldheid en het landschap hangen nauw samen. Beide zijn
aspecten van dezelfde uitwendige omstandigheden, zoals de geologische
vormingswijze, het reliëf, de begroeiing en de waterhuishouding. Voor
het geoefende oog geeft het landschap dikwijls duidelijke aanwijzingen
over de aard en het patroon van de bodemgesteldheid. Veranderingen in
het landschap gaan vaak gepaard met een andere opbouw van het bodem-
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profiel. Dit is van groot belang bij de bodemkartering, omdat het daardoor
mogelijk is met betrekkelijk weinig boringen de grenzen tussen de ver-
schillende gronden op te sporen en op een bodemkaart af te beelden.
De schaal van de kaart bepaalt de mate van detail waarmee de bodem-

bouwvoor bodemprofiel d"6' van hfil landschap

Afl>, 3 De bodem als bouivvoor, bodemprofiel en deel van het landschap.

gesteldheid kan worden weergegeven. Op zeer grote schaal (bijv. l :
5 000) kan dit zeer gedetailleerd gebeuren. De onderscheiden eenheden
zijn in zo'n geval nauw omschreven; er is dus weinig verschil in profiel-
opbouw binnen een zelfde eenheid. Naarmate de schaal kleiner wordt,
moet de omschrijving van de eenheden ruimer worden gesteld; binnen
dergelijke eenheden kan dus de opbouw van de bodem grotere ver-
schillen vertonen. Dit is bij de bodemkaart, schaal l : 50 000, bij vele
eenheden het geval. De schaal van de kaart maakt het bovendien moeilijk
oppervlakten van minder dan ca. 10 ha weer te geven (l cm2 op de kaart
is 25 ha in het terrein).
De kaartschaal en de daarmee samenhangende gedetailleerdheid van de
indeling bepalen ook de boringsdichtheid. Voor de bodemkaart schaal
l : 50 000 is gemiddeld per 4 a 8 ha één boring tot een diepte van 1,20 m
uitgevoerd. Het zal duidelijk zijn, dat deze kaart zich niet leent voor het
beoordelen van percelen. De kaart is een over^ichtskaart en is dus niet
geschikt voor gedetailleerd gebruik.

1.4 De bodemkaart en haar onderscheidingen
De eenheden, die in het veld zijn onderscheiden, worden op de bodem-
kaart aangegeven door middel van een code en een kleur.
De legenda, die naast de kaart is afgedrukt en die in de hoofdstukken 9
t/m 17 van dit rapport uitvoerig wordt toegelicht, is een systematisch
overzicht van alle onderscheidingen van de bodemkaart. In de legenda
is ter wille van de overzichtelijkheid een bepaalde ordening aangebracht.
De hoofdindeling die op de kaart in kapitale letters van een groot letter-
type is gedrukt, berust op de aard van het moedermateriaal (bijv. veen-
gronden en rivierkleigronden) en op de belangrijkste bodemvormende
processen (bijv. podzolgronden en eerdgronden). Deze hoofdklassen van
de legenda geven tevens een globaal beeld van de voornaamste land-
schapsvormen. Dit beeld spreekt uit de kaart vooral door de keuze van
de kleuren, die erop gericht is het landschappelijke patroon van de
bodemgesteldheid te accentueren. Zo zijn voor de eenheden uit de
rivierklei geelgroene kleuren gekozen, voor het zand gele, rode en bruine
tinten en voor het veen paarse.
De verschillende kaartvlakken worden van elkaar gescheiden door lijnen,
de bodemgrenzen. Deze wekken de suggestie, dat de grenzen ook in wer-
kelijkheid scherp zijn. Dit hoeft niet het geval te zijn. Soms deelt de
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bodemgrens een brede overgangszone ongeveer middendoor. Zij is dan
meer een 'middellijn' van een overgangsgebied dan een exacte aandui-
ding van de plaats waar de ene eenheid overgaat in een andere.
De gronden binnen een kaartvlak voldoen in het algemeen aan de om-
schrijving van de aangegeven kaarteenheid. In vrijwel ieder kaartvlak
komen evenwel ook afwijkende gronden voor. Dit wordt o.a. veroor-
zaakt door de globale kartering van de werkelijke grenzen, het weglaten
van te kleine oppervlakten of het niet-opmerken daarvan als gevolg van
de geringe boringsdichtheid en de kleine kaartschaal. Er is naar gestreefd
deze afwijkingen, die onzuiverheden worden genoemd, te beperken tot ca.
30% van de oppervlakte van elk kaartvlak. Tot dit percentage worden
de onzuiverheden verwaarloosd en worden de kaartvlakken aangegeven
als enkelvoudige legenda-eenheden (zie 1.4.1). Indien de onzuiverheid van
een bepaald vlak groter is geeft een enkelvoudige eenheid een te on-
nauwkeurig beeld. In zulke gevallen zijn samengestelde legenda-eenheden
gebruikt (zie 1.4.2).

1.4.1 Enkelvoudige legenda-eenheden
Enkelvoudige legenda-eenheden bestaan voor ten minste 70% van de
oppervlakte van elk afzonderlijk kaartvlak uit de door de codering en
kleur aangegeven eenheid. Over voorkomende onzuiverheden geeft de
kaart geen nadere informatie. De enkelvoudige legenda-eenheden zijn elk
met een bepaalde code voorgesteld, die in hoofdstuk 3 nader wordt ver-
klaard. De kaartvlakken van deze enkelvoudige eenheden zijn begrensd
door een niet-onderbroken, bruine lijn.
De enkelvoudige legenda-eenheden worden besproken in hoofdstuk 9
t/m 15.

1.4.2 Samengestelde legenda-eenheden
Indien het percentage onzuiverheden groter is dan ca. 30%, wordt de
bodemgesteldheid door middel van samengestelde legenda-eenheden aange-
geven. Deze bestaan uit twee of meer enkelvoudige eenheden, die in
het veld een zo gecompliceerd patroon vormen, dat ze op de kaartschaal
l : 50 000 niet meer als afzonderlijke vlakken kunnen worden voorge-
steld. Op een kaart met een grotere schaal (bijv. l : 10 000) zal dit meestal
wel het geval zijn. Samengestelde legenda-eenheden die bestaan uit een
associatie van twee of drie enkelvoudige eenheden, dragen de codering van de
samenstellende delen. De rangorde binnen de code zegt niets over de
relatieve belangrijkheid. Voor de code is namelijk de volgorde van de
enkelvoudige legenda-eenheden aangehouden. Associaties van twee of
drie enkelvoudige legenda-eenheden zijn aangegeven met verticale
banden in de kleuren van de samenstellende eenheden, als deze ten
minste een verschillende kleur hebben.
Samengestelde legenda-eenheden, die zo gecompliceerd zijn dat ze met
het aangeven van twee of drie eenheden onvoldoende worden omschreven,
zijn als associaties van vele enkelvoudige legenda-eenheden aangeduid. Ze hebben
een code die begint met A.
De samengestelde legenda-eenheden worden nader toegelicht in hoofd-
stuk 16.

1.4.3 Toevoegingen en overige onderscheidingen
Bepaalde, belangrijke bodemkundige kenmerken komen voor bij vele,
onderling sterk verschillende gronden (bijv. oude klei onder verschillende
zandgronden). Als al deze verschijnselen bij de enkelvoudige legenda-
eenheden waren ondergebracht, zou dit een grote uitbreiding van de

13



legenda hebben veroorzaakt. Om dit te voorkomen is een aantal van deze
kenmerken die min of meer los van de afzonderlijke legenda-eenheden
staan, aangegeven en afgegrensd als toevoegingen. Voor zover die begren-
zing niet samenvalt met de grens van een legenda-éénheid (niet-onder-
broken bruine lijn) of met de grens van een grondwatertrap (niet-onder-
broken blauwe lijn), is de grens aangegeven door een bruine streeplijn.
Toevoegingen worden voorgesteld met behulp van een cursieve letter,
een cursieve letter gecombineerd met een signatuur of alleen een signatuur.
Soms komt meer dan één toevoeging in een kaartvlak voor. In dat geval
krijgt slechts de belangrijkste een signatuur. De overige toevoegingen
worden dan alleen met een lettersymbool aangeduid.
Enkele, in hoofdzaak geografische bijzonderheden zijn ook nog op de
kaart onderscheiden. Ze zijn samengebracht onder het hoofd overige
onderscheidingen.
De toevoegingen worden behandeld bij de enkelvoudige legenda-een-
heden, waarbij ze voorkomen. Ze zijn bovendien samengevat in hoofd-
stuk 17 waarin ook de overige onderscheidingen worden besproken.

1.4.4 Grondwatertrappen
De bodemkaart geeft een globale aanduiding van het niveau en de
fluctuatie van het grondwater, uitgedrukt in zeven klassen die grond-
watertrappen (afgekort Gt's) worden genoemd (zie 2.4). Elke Gt wordt
gedefinieerd door de diepte van de gemiddeld hoogste en gemiddeld
laagste grondwaterstand. De Gt wordt in het veld geschat met behulp
van kenmerken, die men aan het bodemprofiel kan waarnemen. Deze ken-
merken hebben echter niet overal dezelfde betekenis. Zij worden daar-
om per gebied geijkt aan metingen in waterstandsbuizen, waarin de
grondwaterstand gedurende een reeks van jaren regelmatig is opge-
nomen (zie hoofdstuk 8).
Op grond van de schattingen bij de verschillende boorpunten en ge-
steund door terreinkenmerken wordt aan elk kaartvlak een Gt toegekend.
Zo nodig wordt een kaartvlak nog opgedeeld in gebieden met afzonder-
lijke Gt's.
Voor zover de Gt-grenzen niet samenvallen met de grenzen van de
legenda-eenheden (niet-onderbroken bruine lijn), zijn ze aangegeven met
een niet-onderbroken blauwe lijn.
Evenals bij de legenda-eenheden, wordt bij de begrenzing van de grond-
watertrappen een onzuiverheid van ca. 30% toegelaten. Komen grotere
oppervlakten met een afwijkende Gt voor die niet afzonderlijk kunnen
worden weergegeven, dan wordt een samengestelde Gt onderscheiden
(bijv. VI/VII).
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2 Algemeen gebruikte indelingen
en hun benamingen

In de legenda worden een aantal begrippen en indelingen op gelijke
wijze gehanteerd en bij vele hoofdklassen van de legenda toegepast. Zo
wordt in alle zandgronden de textuur op dezelfde manier benoemd en
ingedeeld; bij de kleigronden wordt een andere textuurindeling toe-
gepast. De volgende paragrafen geven een nadere toelichting op deze
algemeen gebruikte indelingen en hun benamingen. De overige inde-
lingscriteria, die voor de diverse hoofdklassen van de legenda verschillen,
worden behandeld bij de bespreking van de legenda-eenheden (hoofd-
stuk 9 t/m 15).

2.1 Textuurindeling
De korrelgrootteverdeling is een van de belangrijkste en onveranderlijk-
ste kenmerken van de grond. Ze beïnvloedt vele eigenschappen, zoa.'s
structuur, consistentie, vochthoudend vermogen, bewerkbaarheid e. d.
De korrelgrootteverdeling van een grond, ook wel textuur genoemd,
wordt uitgedrukt in gewichtspercentages van een aantal slib- en zeeftrac-
ties, berekend 'op de minerale delen'. Onder minerale delen verstaat men
het over een 2 mm zeef gezeefde en bij 105° C gedroogde monster, na
aftrek van de aanwezige organische stof en koolzure kalk.
De textuurindeling berust op de onderlinge verhoudingen tussen de
drie zgn. hoofdfracties, nl. :
de lutumfractie : fractie < 2 //m ( < 0,002 mm)
de siltfractie : fractie 2-50 ,«m (0,002-0,05 mm)
de zandfractie : fractie 50-2000 ,wm (0,05-2 mm).
De fractie die groter is dan 2000 ,am (2 mm) wordt grind genoemd.
Het minerale materiaal wordt ingedeeld ofwel naar het percentage van
de lutumfractie - kortweg lutumgehalte genoemd -, ofwel naar het per-
centage van de lutumfractie + de siltfractie, d.w.z. naar het percentage
< 50 /um. Dit noemt men het leemgehalte.

2.1.1 Indeling naar het lutumgehalte (percentage < 2
Alle niet-eolische afzettingen (o. a. rivier- en zeeklei) met meer dan 8%
lutum en in enkele gevallen ook die met minder dan 8% lutum, worden
ingedeeld en benoemd naar het lutumgehalte (afb. 4 en tabel 1). De grijze
zone in afbeelding 4 markeert het traject waarbinnen de meeste grond-
monsters liggen. Gronden die buiten deze zone vallen, hebben een
abnormaal hoog zand- of siltgehalte. In het eerste geval wordt de term
t^andig voor de naam van de lutumklasse gevoegd, in het tweede geval de
term siltig.
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2.1.2 Indeling naar het leemgehalte (percentage < 50 /urn)
Alle windafzettingen, in hoofdzaak dus duinzand, dekzand en loss,
worden ingedeeld naar het leemgehalte (afb. 5 en tabel 2). Ook voor
andere sedimenten met minder dan 8% lutum is deze indeling gevolgd.

ZEER
# ZWARËVKLEK

<<A MATIG

LICHTEVKLEI

100
50

% zandfracHe
(50-2000/ jm)

Aft. 4 Indeling en benaming naar het lutumgebalte (percentage < 2 /J,m). Hei merendeel van
monsters uit rivier- en %eekleigebieden ligt in de grijze %pne.

De indelingen naar het lutumgehalte en het leemgehalte overlappen
elkaar in de zgn. zandhoek, het linker ondergedeelte van beide drie-
hoeken. De benamingen kunnen hier door elkaar en eventueel gecom-
bineerd worden gebruikt. Het meest wordt echter de indeling naar het
leemgehalte gevolgd.

Tabel 1 Indeling en benaming naar het lutumgehalte

%
0
5
8

12
17,
25
35
50

lutum

- 5
- 8
- 12
- 17,5

5- 25
- 35
- 50
-100

naam samenvattende naam

kleiarm zand
kleiig zand
zeer lichte zavel 1 ,. . .
matig lichte zavel f Ilchte2avel

zware zavel
lichte klei
matie zware klei 1 . . .
zeer Sware klei f zware klei

> zand *

1
>• zavel

1
y klei

1 Tevens meer dan 50% zandfractie (50-2000 fJ,m).
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2.1.3 Indeling naar de mediaan van de zandfractie (M50)
Om de korrelgrootteverdeling van zand goed te omschrijven wordt,
behalve naar het lutum- en/of leemgehalte, ook ingedeeld naar de maté
van grofheid. Deze is van belang voor de doorktendheid en het vocht-

100

100

100 90 82.5 80 60 50 40
% zandfraclie
(50 - 2000/urn)

10 17,520 32.5 40 5° 60
% leemlraclie

(< 50/i m)

80 85 100

AJb. 5 Indeling en benaming naar het leemgehalte (percentage < 50 fim). Het merendeel van
monsters uit dek^and- en lossgebieden ligt in de grijze %pne.

houdend vermogen. Ook is het hierdoor mogelijk grovere pleistocene
afzettingen (bijv. stuwwallen) te scheiden van fijnere (zoals dekzand).
Voor een nadere karakteristiek van de grofheid van het zand is de
mediaan van de zandfractie (M50) gekozen (tabel 3). Hieronder wordt
verstaan die korrelgrootte waarboven en waarbeneden 50% van het ge-
wicht van de zandfractie (50-2000 ,am) ligt.

Tabel 2 Indeling en benaming naar het leemgehalte

% leem naam samenvattende naam

O - 10 leemarmzand
10 - 17,5 zwak lemig zand ~|
17,5- 32,5 sterk lemig zand V lemig zand
32,5- 50 zeer sterk lemig zand J
50 - 85 zandigeleem
85 -100 siltigeleem

zand1

leem

Tevens minder dan 8% lutum
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2.1.4 Benaming van de legenda-eenheden naar de textuur
Bij de podzolgronden, de dikke eerdgronden en de zandgronden wordt
de textuurklasse van de legenda-eenheden in het algemeen bepaald in de
bovenste 30 cm van het bodemprofiel.

Tabel 3 Indeling m benaming naar de mediaan van de %andfractie

M 50 tussen naam samenvattende naam

SOenlOSjUm
105enl50/im
ISOenaiO/im
210en420,um
420 en 2000 [im

uiterst fijn zand
zeer fijn zand
matig fijn zand
matig grof zand
zeer grof zand

1
> fijn zand

J

r grof zand

Bij de kleigronden wordt ingedeeld naar de bouwvoorzwaarte. Deze
wordt, ongeacht het bodemgebruik, vastgesteld in de laag tussen ca.
15 en 30 cm en uitgedrukt in de reeds genoemde lutumklassen (2.1.1).

2.2 Indeling naar het gehalte aan organische stof
Deze indeling berust op het gewichtspercentage organische stof (ook
wel humusgehalte genoemd) en op het lutiamgehalte. Het humusgehalte
wordt berekend op de over een 2 mm zeef gezeefde en bij 105° C ge-
droogde grond, het lutumgehalte op de minerale delen. Uit afbeelding 6
blijkt, dat zwaardere grondsoorten een hoger humusgehalte moeten
hebben om in dezelfde organische-stofklasse te vallen als lichte (zie ook
Bennema, in Hooghoudt, 1960).
Zo valt bijvoorbeeld een grondmonster dat 10% organische stof bevat
bij 10% lutum 'op de minerale delen' in de organische-stofklasse humus-
rijk; een monster met evenveel organische stof, maar met 35% lutum
wordt zeer humeus genoemd.
De organische-stofklassen humusarm, humeus en humusrijk, worden
naar de textuur van het minerale deel onderverdeeld volgens het lutum-
of het leemgehalte (zie 2.1). Zij worden samenvattend mineraal genoemd.
De beide volgende klassen worden in tweeën gedeeld, naar gelang er
minder of meer dan 8% lutum 'op de minerale delen' voorkomt. Bij
minder dan 8% lutum spreken we van venig %and en yandig veen; bij meer
dan 8% lutum van venige klei en kleiig veen. In de organische-stofklasse
veen wordt geen indeling naar de textuur van het minerale deel gemaakt.
De klassen 'venig' en 'veen' worden samen moerig genoemd.

2.3 Indeling naar het profielverloop
Behalve de textuur van de bovengrond is ook de verandering van de
aard en de samenstelling van het moedermateriaal met de diepte, het zgn.
profielverloop, van belang. Deze veranderingen treden vooral op in klei-
gronden. Daarom is daar het profielverloop naast de bouwvoorzwaarte
als indelingscriterium gehanteerd.
In dit gebied komen alleen rivierkleigronden met een zandondergrond
beginnend binnen 80 cm diepte (profielverloop 2) voor. Deze gronden
zijn aangegeven met de codes pRn59 en Rn62C.

2.4 Indeling naar grondwatertrappen
De grondwaterstand en zijn fluctuatie zijn van grote betekenis voor de
water- en luchthuishouding van de grond en nemen een belangrijke
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plaats in onder de factoren die bepalend zijn bij de beoordeling van de
gebruikswaarde van de grond. Daarom is het gewenst dat een bodem-
kaart er informatie over geeft.
De grondwaterstand op een bepaalde plaats varieert in de loop van een

/o organische stof
60-n (op de grond)

-- matig ~|
-- zeer f numu
~~ uiterst J

isarm
^ uiterst J

8 17,5 25 35 50 % lutum (op de minerale-delen)
zand lichte zware lichte matig zware zeer textuurklassen

zavel zavel klei klei zware
klei

AJb. 6 Indeling en benaming naar het gehalte aan organische stof (humus) in geivichtsprocenten op i
grond.

kleiig veen 2

venig %and 2

venige klei2

moeng

hiimusri/k
%eer Immens
matig htimem
matig humusarm
%eer humusarm
uiterst humusarm

mineraal3

geen indeling naar textuur
2 geen verdere inde'ing naar textuur
3 textuurindeling volgens afbeelding 4 of 5

jaar. In het algemeen zal het niveau in de winter hoger zijn dan in de
zomer. Bovendien zullen ook van jaar tot jaar verschillen optreden,
m.a.w. de lijnen die het verband tussen de diepteligging van de grond-
waterspiegel beneden maaiveld en de tijd aangeven (tijdstijghoogte-
lijnen), zullen van jaar tot jaar een verschillend verloop vertonen (afb.
7 en 8). Het is mogelijk uit langjarige waarnemingen de gemiddeld hoogste
(afgekort GHG), resp. de gemiddeld laagste (afgekort GLG) grondwater-
stand te berekenen. Een goede benadering kan worden verkregen door
de drie hoogste grondwaterstanden per hydrologisch jaar (april t/m
maart) te middelen en dit te herhalen over een periode van ten minste
ca. 8 jaar. Het gemiddelde hiervan levert de GHG. Door op dezelfde
wijze te handelen met de drie laagste grondwaterstanden per hydrolo-
gisch jaar, kan men de GLG berekenen (Van Heesen, 1971).
Het gemiddelde verloop van de grondwaterstand op een bepaalde plaats
kan- schematisch - worden gekarakteriseerd door de GHG en de GLG.
De waarden die men voor deze grootheden vindt, kunnen van plaats tot
plaats vrij sterk variëren. Daarom is de klassenindeling, die is ont-
worpen op basis van de GHG en de GLG, betrekkelijk ruim van opzet
(tabel 4). Elk van deze klassen - de grondivatertrappen (Gt's) - is gede-
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finieerd door een combinatie van een zeker GHG- en GLG-traject
(bijv. GHG 40-80 cm met GLG > 120 cm beneden maaiveld, Gt VI).
Wanneer aan een vlak van een kaarteenheid of aan een deel ervan een
bepaalde Gt is toegekend, wil dat zeggen dat de GHG's en de GLG's

april mei i juni juli j aug. i sept. okt. i nov. i dec. jan. febr.

—— 1958-1959
— — — 1959-1960

1964-1965
1965-1966

Afb. 7 Vier tijdstyghoogtelijnen van de COLN-stambuis 34H-13 in een beekeerdgrond, lemigfyn %and
met een grofaandige ondergrond (pZg23.g), Gt II. Uit de maarnemingsperiode 1956-1967 zijn vier
karakteristieke jaren afgebeeld. De aangegeven GHG en GLG %i/n berekend uit de volledige gegevens.
Gegevens Dienst Grondwaterverkenning TNO, Archief van Grondwaterstanden.

van de gronden binnen het vlak, afgezien van afwijkingen ten gevolge
van het voorkomen van onzuiverheden, zullen variëren binnen de gren-
zen gesteld voor de desbetreffende Gt. Daarmee wordt dus informatie ge-
geven over de grondwaterstanden die men er circa juni-juli (GLG), resp.
circa december-februari (GHG) in een gemiddeld j aar mag verwachten.
Bij het karteren wordt de Gt die aan een grond wordt toegekend, door
schatting vastgesteld. Men leidt uit de profielopbouw, meer speciaal uit
de kenmerken die met de actuele waterhuishouding samenhangen -
zoals bepaalde roest-, reductie- en blekingsverschijnselen - de GHG
en de GLG en daaruit de Gt af. Kennis van deze kenmerken wordt ver-
kregen door profielstudie op plaatsen waar gedurende een lange reeks
van jaren regelmatig grondwaterstanden zijn gemeten, nl. bij Stambuizen
van de Dienst Grondwaterverkenning TNO. Verder wordt bij de kar-

Tabel 4 Grondwatertrappenindeling

Grondwatertrap: I2 II III1 IV V1 VI VII

GHG in cm beneden
maaiveld

GLG in cm beneden
maaiveld

«20)

<50

«40)

50-80

<40

80-120

>40

80-120

<40

>120

40-80

>120

>80

(> 160)
1 Een * achter deze Gt-codes betekent 'droger deel'. Om de gedachten te bepalen: met een
GHG dieper dan 25 cm beneden maaiveld.
2 Deze grondwatertrap is in dit gebied niet onderscheiden.
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tering, vooral bij het trekken van Gt-grenzen, gebruik gemaakt van
landschappelijke en topografische kenmerken, zoals reliëf, bodem-
gebruik, slootwaterstanden e.d.
Wanneer in een kaartvlak een samengestelde Gt is aangegeven, bijv.
Gt V/VI, betekent dit dat in dat vlak zowel Gt V als Gt VI voorkomt.

april i mei i juni i juli i aug. i sept. i okt. i nov. i dec. i jan. i febr. i maart
l i II l i II l i II l j II | l | II | l | II l l | II | l | II | l | II l l | II l l | II l l i II

20-1

•

40-

60-

80-

100-

120-

140- —

160-

180-

GHG A _
^-t^ ~ / »

M M

1958-1959
1959-1960
1964-1965
1965-1966

Ajb. 8 Vier tijdstijghoogtelijnen van de COLN-stambuis 34C-I1 7 in een veldpod^plgrond, leemarm en
?}vak lemigfijn £0«rf(Hn21), Gt V*. Uit de waarnemingsperiode 1953-1971 %ijn vier karakteristieke

jaren afgebeeld. De aangegeven GHG m GLG %ijn berekend uit de volledige gegevens. Bij ^ a>as de buis
droog.
Gegevens Dienst Grondwaterverkenning TNO, Archief van Grondwaterstanden.

2.5 Het bodemprofiel en zijn horizonten

2.5.1 Horizontbenamingen
De lagen die men in een doorsnede van de bodem - het bodemprofiel -
kan waarnemen, worden horizonten genoemd. Ze verschillen van elkaar
door bijv. hun gehalte aan humus, lutum, leem of door verschillen in
kleur, roest, structuur, vastheid e.d.
Om verschillende gronden op uniforme wijze te beschrijven, geeft men
min of meer overeenkomstige bodemhorizonten met vaste letter- en
cijfercombinaties aan (afb. 9). Bij de in deze toelichting beschreven
gronden zijn de volgende horizontbenamingen gebruikt.

Hoofdhori^pnt A: de bovenste lagen van ieder bodemprofiel, waarin
verse organische stof wordt omgezet tot humus en waaruit eventueel
gemakkelijk oplosbare bestanddelen kunnen uitspoelen. Deze hoofd-
horizont wordt onderverdeeld in:
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AO: strooisellaag van onverteerde of weinig verteerde planteresten
Al: bovenste, donker gekleurde laag met meestal maximale biologische

activiteit en met een relatief hoog gehalte organische stof, die
intensief met minerale bestanddelen is gemengd

humushoudende

bovengrond

uitspoelingshorizont '

inspoel ingshorizont •

overgangslaag

onveranderd
moedermateriaal

Al

A2

B2h

B2

B3

C

^^^^^^^^^*-"""

G

roest <^— •

^***-i*~*-f-

« permanent
grondwater

•~~~ veen

Al

AC
^^^^ "̂̂ ^^^^ •̂̂

Cll

» o •>
•=> Clg .

G

v v

D

v v

. humushoudende

bovengrond

• overgangslaag

kalkloos

moedermateriaal

sterk afwijkende

ondergrond

A.jb. 9 Hypothetische bodemprofielen met aanduiding van de belangrijkste horizonten.

Ap: geploegde laag (bouwvoor)
Aan: een door menselijke activiteit (bijv. ophoging) gevormd dek dat

dieper reikt dan een normale bouwvoor
A2: minerale laag die als gevolg van uitspoeling relatief het armst is aan

kleimineralen, ijzer, aluminium of aan alle drie
AB: een geleidelijke overgang van een A- naar een B-horizont
AC: een geleidelijke overgang van een Al- naar een C-horizont
Hoofdhori^ont B: horizont waarin door inspoeling materiaal is afgezet
B2: laag met maximale inspoeling
B2h: B2 die in bijzonder sterke mate is verrijkt met amorfe humus
B2ir: B2 die in bijzonder sterke mate is verrijkt met ijzer
B3: een geleidelijke overgang van een B2- naar een C-horizont
BC: een zeer geleidelijke overgang van een B- naar een C-horizont
Hoofdhori^pnt C': niet of slechts weinig veranderd materiaal. In soort-
gelijk materiaal heeft de ontwikkeling van de bovenliggende horizont(en)
plaatsgevonden.
Cl: kalkloos of licht verweerd moedermateriaal
C2: kalkrij k moedermateriaal
CG: overgang van een C- naar een G-horizont, gekenmerkt door grijze

tot blauwe kleuren en enige roest
Hoofdhori^pnt D: van het moedermateriaal afwijkende, niet of weinig
door bodemvorming veranderde laag, bijv. veen onder een kleilaag
DG: niet-geaëreerde D-horizont
Hoofdhori^pnt G: volledig niet-geaëreerde horizont, meestal grijs of
blauwgrijs van kleur, die bij oxydatie sterk van kleur verandert; er komt
geen roest voor.
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Foto Stiboka, Afd. Micropedologie

Ajb. 10 Microfoto van ruwe moder. Veel onverteerd strooisel (dennenaalden) uit een AO-hori^ont van
een haarpod^olgrond(Hd21).
Tussen het onverteerde strooisel wat bruine moder.

Lettertoevoegingen:
. . . . g duidelijke roestvlekken, bijv. Alg, C2g
. . . . en ijzerconcreties al dan niet samen met mangaan (ijzeroer)
. . . . b horizont van een 'begraven' profiel; alleen gebruikt als het be-

graven profiel door een sediment of een Aan is bedekt.
Behalve door bovenstaande toevoegingen kunnen de bodemhorizonten
worden onderverdeeld door achtervoeging van doorlopende cijfers. Zo
kan men bijv. de Al-horizont splitsen in All, A12, enz.

2.5.2 Kleurbeschrijving van horizonten
In de verschillende horizonten kunnen grote kleurvariaties voor-
komen. Een enkele maal, als het kleurverschil samenhangt met belang-
rijke bodemkundige verschijnselen (duidelijke podzol-B, zwarte en
bruine enkeerdgronden), is de kleur als indelingscriterium gehanteerd
(De Bakker en Schelling, 1966).
Bij de kleurbeschrijving van bodemprofielen is gebruik gemaakt van
een Amerikaans standaardkleurenschema, de Munsell Soil Color Charts,
waarin het gehele traject van de in de grond voorkomende kleuren is in-
gedeeld in een groot aantal eenheden, die onderling slechts minieme ver-
schillen vertonen. De aanduiding van de kleuren geschiedt door een code,
waarin zowel de kleurtoon en de helderheid (licht en donker) als de ver-
zadiging is verwerkt.
De kleurtoon (hue) wordt aangegeven door het eerste cijfer, gevolgd
door een of twee hoofdletters (bijv. 10YR); de helderheid (value) wordt
voorgesteld door het eerste cijfer achter de hoofdletter(s) en de ver-
zadiging (chroma) door het laatste cijfer. Voor de verschillende kleuren
wordt in deze toelichting een eigen, gestandaardiseerde nomenclatuur
gebruikt.
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Foto Stiboka, Afd. Micropedologie

Afb. 11 Microfoto van ^luarte moder. Tussen de zandkorrels in esn Aan-hori^pnt van een hoge %ivarte
enkeerdgrond'(zEZ23) bevinden %ich losse humiisdeeltjes (%>varte dichte bolletjes).

2.6 Structuur en humusvormen
Een aantal profielbeschrijvingen in de toelichting zijn voorzien van een
beschrijving van de structuur en van de humusvormen.

2.6.1 Structuur
Structuur is de ruimtelijke rangschikking van de elementaire bestand-
delen van de grond en hun eventuele aggregaten, alsmede van de holten
in de grond (Jongerius, 1957).
De structuurvormen zijn ten dele afhankelijk van de samenstelling van
de grond, zoals het lutumgehalte en het organische stofgehalte, alsmede
van de toestand waarin het materiaal zich op een bepaald moment ten-
gevolge van de waterhuishouding bevindt.
Er worden macrostructuren en microstructuren onderscheiden. De macro-
structuren komen voornamelijk voor in kleigronden en in kleihoudende
lagen in de zandgronden. De microstructuren treft men overwegend in
zandgronden aan (Jager, 1970).
Bij de indeling van de macrostructuren wordt gelet op het wel of niet
voorkomen van structuurelementen. Vooral in de zwaardere gronden
treedt bij uitdrogen structuurvorming op. Men kan dit duidelijk waar-
nemen bij kleigronden, die lange tijd droog zijn. Aan het oppervlak
ontstaat dan een veelhoekig scheurenpatroon. Het al of niet doorwerken
naar de diepte van de structuurvorming is afhankelijk van de hydrolo-
gische omstandigheden. Waar de grond voldoende gelegenheid tot uit-
drogen krijgt, ontstaan aanvankelijk prismatische structuurelementen.
In het diepste gedeelte van de fluctuatiezone van het grondwater vindt
men meestal enkelvoudige prisma's. Komt het profiel buiten de invloed
van het grondwater, dan zien we een opdeling van de prisma's. Uit de
enkelvoudige prisma's ontstaan daardoor samengestelde prisma's, die
weer opgebouwd zijn uit kleinere prisma's of uit blokvormige elementen.
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Afb. 12 Microfoto van muil uit de A1-horizont van een ,
humus is intensief vermengd met klei en fi/n %and.

Foto Stiboka, Afd. Micropedologie

k-\ivoitdeerdgrond(pRn59). De donkere

In zware, humusarme gronden met weinig biologische activiteit ontstaan
blokkige elementen met scherpe hoeken. Naarmate de grond lichter is,
meer humus bevat en de biologische activiteit toeneemt, worden afge-
rond-blokkige elementen gevormd.
Bij de prisma's wordt nog onderscheid gemaakt of het buitenoppervlak
glad of ruw is. Hierbij spelen de zwaarte van de grond, de hoeveelheid
organische stof en de ligging ten opzichte van het grondwater een rol.
Behalve bovengenoemde structuurvormen komen in dit gebied ook nog
platige structuurelementen voor in de vorm van gestapelde platen.
Deze ontstaan o.a. door mechanische druk en komen dan ook veelal
voor in ploegzolen.
Bij de indeling van de microstructuren worden drie groepen van bodem-
bestanddelen onderscheiden, namelijk het zand, de humus en de matrix.
De eenvoudigste vorm bestaat alleen uit zand en wordt enkelkorrel-
structuur genoemd. Hiervan komen drie vormen voor, te weten open-
gepakt zand, dichtgepakt zand en dichtgepakt zand waarbij de holten
tussen de korrels zijn opgevuld met uiterst fijn zand of silt. Ook zijn
genoemde pakkingen soms gelaagd.
Een meervoudige vorm van de microstructuren is de micro-aggregaat-
structuur, bestaande uit zand en niet-amorfe humus. Hierbij wordt
onderscheid gemaakt naar de hoeveelheid humus, de porositeit van de
aggregaatjes en de pakking van het zandskelet. Een andere meervoudige
vorm bestaat uit zand en matrix en wordt matrixstructuur genoemd. Er
worden een aantal groepen en typen onderscheiden, zoals stippen-
structuur, mantel- of huidjesstructuur, bruggenstructuur, massieve
structuur en gatenstructuur.
Ook bij de microstructuren is elk type min of meer gebonden aan een
vaste positie in het profiel. De micro-aggregaatstructuur vindt men
voornamelijk in de bovengrond (A-horizont), in de B-horizont van de
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Foto Stiboka, Afd. Micropedologie

Ajb. 13 Microfoto van anmoor humus uit de A1-horizont van een poldervaaggrond (Rn62C). De
organische stof is %eer onregelmatig verdeeld tussen het minerale materiaal.

moderpodzolgronden en in het humushoudende dek (Aan-horizont) van
de enkeerdgronden. De matrixstructuren komen voornamelijk voor in
B-horizonten van de humuspodzolgronden en in lemige of ijzerrijke
C-horizonten. De enkel-korrelstructuren treft men vrijwel uitsluitend
in de ondergrond aan (C-horizonten).

2.6.2 Humusvorm
Organische stof kan in en op de bodem in vele verschijningsvormen
voorkomen en daarbij wel of niet gemengd zijn met minerale delen. De
binding tussen de organische stof en de minerale delen kan vrijwel nihil,
doch ook zeer sterk zijn.
Van belang voor dit gebied zijn de humusvormen ruwe humus, moder,
muil, anmoor humus en amorfe humus.
De ruwe humus is een typisch zure humus die wordt aangetroffen in de
strooisellaag (AO-horizont) van bos en heide op droge en zeer arme
gronden. De plantedelen liggen los van elkaar en zijn vrijwel niet door
bodemdieren aangetast. Hierdoor zijn de celstructuren meestal nog dui-
delijk herkenbaar.
De moder bevindt zich vaak als zgn. moderbolletjes tussen de minerale
delen. Het zijn excrementen van bodemdieren die niet innig vermengd
zijn met de minerale delen. De bolletjes kunnen tot trosjes aaneen klon-
teren en later weer uiteen vallen. Er kunnen verschillende vormen van
moder worden onderscheiden, nl. ruwe moder, bruine moder, puinhoop
moder, zwarte moder en natte moder.
De ruwe moder (afb. 10) is een mengsel van onverteerde plantedelen en
humus micro-aggregaatjes en komt voor in AO-horizonten.
De bruine moder wordt meestal aangetroffen als kleine, bruine moder-
bolletjes in de Aan-horizonten van de bruine enkeerdgronden en in
A- en B-horizonten van de moderpodzolgronden.
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Foto Stiboka, Af d. Micropedologie

Aft, 14 Microfoto van amorfe humus uit ds B-horizont van een humuspodsylgrond. De amorfe humus
ligt als ^ivarte htiidjes rondom de zandkorrels. Door krimp als gevolg van uitdroging %ijn de huidjes op
veel plaatsen gebarsten.

De puinhoopmoder is een door veroudering uiteengevallen bruine
moder, waarbij de restanten van de oorspronkelijke aggregaatjes als
onregelmatige brokjes op en tussen de zandkorrels voorkomen. Deze
moder wordt aangetroffen in de Aan-horizonten van de bruine enkeerd-
gronden en in de A- en B-horizonten van de moderpodzolgronden.
De zwarte moder komt voor als kleine en grote moderbolletjes die
meestal verenigd zijn tot dichte, onregelmatige micro-aggregaat j es.
Men treft ze aan in de Aan-horizont van hoge zwarte enkeerdgronden
en in alle hoge en middelhoge humuspodzolgronden (afb. 11).
De natte moder is een vorm waarbij de plantedelen slechts gedeeltelijk
door de bodemdieren zijn geconsumeerd. De hierbij gevormde excre-
menten vallen zeer snel uit elkaar, zodat een grillige mengeling van
planteresten en aardachtig materiaal ontstaat. Deze vorm komt voor in
de A-horizonten van veldpodzolgronden en soms in beekeerd- en
gooreerdgronden. Het is een overgangsvorm naar anmoor humus.
De humusvorm muil bestaat uit een mechanisch niet meer van elkaar
te scheiden mengsel van zeer fijne minerale delen (lutum) en meestal
zeer fijn verdeelde organische stof.
Er kan een zeker percentage zand aanwezig zijn, doch dit is dan, in
tegenstelling tot het zand in moder humus, intensief in het complex
ingebed (afb. 12). Er wordt nog onderscheid gemaakt in homogene en
heterogene muil. Beide vormen worden aangetroffen in de kleigronden,
de sterk lemige zandgronden en de kleiige veengronden.
De anmoor humus ontstaat onder moerassige omstandigheden, waar nog
juist geen veenvorming optreedt. Het is een mineraalrijke, soms gyttja-
achtige humus, die zwart tot donkergrijs van kleur is. De omgrenzingen
van de organische stof zijn dikwijls zeer wazig en de verdeling tussen de
minerale delen zeer onregelmatig (afb. 13). Deze humusvorm komt voor
in Al-horizonten van de kleigronden, de goor- en beekeerdgronden en
soms van de veldpodzolgronden.
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De amorfe humus is ontstaan uit dispers verplaatste colloïdale humusstof,
die is vrijgekomen uit zwarte moder of uit wrede anmoor humus en
dieper in het profiel weer is afgezet als huidjes rondom de zandkorrels.
Bij hoge concentratie is deze humus op de raakpunten van de zand-
korrels sterk opgehoopt (bruggenstructuur, afb. 14). Deze vorm komt
voor in hoge en middelhoge humuspodzolgronden en in de B-horizonten
van de lage humuspodzolgronden.
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Codering en benaming van de
eenheden

3.1 Codering van de enkelvoudige legenda-eenheden
De op dit kaartblad voorkomende hoofdklassen van de legenda zijn
als volgt, met behulp van één of twee hoofdletters gecodeerd:
Veengronden V
Moerige gronden
Moderpodzolgronden
Humuspodzolgronden
Dikke eerdgronden
Kalkloze zandgronden
Rivierkleigronden
Oude kleigronden

W
Y
H
EZ
Z
R
K

De verdere codering is aangegeven met letters en cijfers, die voor de
diverse hoofdklassen gedeeltelijk een verschillende betekenis hebben.
Het coderingssysteem van elke hoofdklasse wordt in de volgende para-
grafen toegelicht. Als geheugensteun is achter de lettercodes tussen haak-
jes een woord geplaatst, dat met die letter begint. De betekenis ervan
dekt bij benadering het begrip dat met de lettercode wordt aangeduid.

3.1.1 Codering bij de veengronden, V
De kleine letter voor de hoofdletter V duidt op de aard van de bovengrond.
h (geen betekenis) : kleiige moerige eerdlaag
a (arm aan klei) : kleiarme moerige eerdlaag

De kleine letter . . z achter de hoofdletter V geeft het voorkomen van zand
(zonder humuspodzol) binnen 1,20 m aan.

Voorbeeld: aVz is een veengrond (V) met een kleiarme moerige eerdlaag
(a) op zand zonder humuspodzol (z). Het is een madeveengrond.

3.1.2 Codering bij de moerige gronden, W
De kleine letter voor de hoofdletter W wijst op de aard van de bovengrond.
z (= zand) : zanddek
v (= veen) : moerige bovengrond
De kleine letter achter de hoofdletter W geeft de aard van de ondergrond
aan.
p (= podzol) : zand met een duidelijke humuspodzol-B
z (= zand) : zand zonder duidelijke humuspodzol-B
g (= gerijpt) : gerijpte zavel of klei
Voorbeeld: vWz is een moerige grond (W) bestaande uit een moerige
bovengrond (v) rustend op een zandondergrond zonder duidelijke
podzol-B (z). Het is een moerige eerdgrond.
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3.1.3 Codering bij de moderpodzolgronden, Y
De kleine letter voor de hoofdletter Y geeft de dikte van de humus-
houdende bovengrond aan.
geen letter : dun (dunner dan 30 cm)
c (= cultuurdek) : matig dik (30-50 cm)
Het eerste cijfer is de codering voor de mediaan van de zandfractie (M50).
2.: fijn zand (M50 < 210 //m)
3.: grof zand (M50 >210,wm)
Het tweede cijfer geeft de indeling naar het leemgehalte (percentage
< 50 jwm).
.0: geen indeling
.1: leemarm en zwak lemig (minder dan 17,5% leem)
.3: lemig (l0-50% leem)
Voorbeeld: Y21 is een moderpodzolgrond (Y) met een dunne humus-
houdende bovengrond (geen letter). Het profiel is ontwikkeld in fijn
(2), leemarm of zwak lemig (1) zand. Het is een holtpodzolgrond.

3.1.4 Codering bij de humuspodzolgronden, H
De kleine letter voor de hoofdletter H geeft de dikte van de humushoudende
bovengrond aan.
geen letter : dun (dunner dan 30 cm)
c (= cultuurdek) : matig dik (30-50 cm)
De kleine letter achter de hoofdletter H zegt iets over de hydromorfe
kenmerken.
n (= nat) : met hydromorfe kenmerken (zonder ijzer-

huidjes)
d (= droog) : zonder hydromorfe kenmerken (met ijzer-

huidjes)
Het eerste cijfer is de codering voor de mediaan van de zandfractie (M50).
2.: fijn zand (M50 < 210//m)
3.: grof zand (M50 > 210^tm)
Het tweede cijfer is de codering voor het leemgehalte (percentage <
50 /j,m).
.0: geen indeling
.1: leemarm en zwak lemig (minder dan 17,5% leem)
.3: lemig (l0-50% leem)
Voorbeeld: Hn21 is een humuspodzolgrond zonder ijzerhuidjes (Hn).
Het profiel is ontwikkeld in fijn (2), leemarm of zwak lemig (1) zand.
Het is een veldpodzolgrond.

3.1.5 Codering bij de dikke eerdgronden (zand), EZ
De kleine letter voor de hoofdletters EZ geeft de kleur van de minerale
eerdlaag weer.
b (= bruin) : bruine minerale eerdlaag
z (= zwart) : zwarte minerale eerdlaag
geen letter : geen onderscheiding in bruin en zwart (alleen

bij de lage gronden)
De kleine letter achter de hoofdletters EZ zegt iets over de grondwatertrap.
g (= gley) : grondwatertrap I, II en III
geen letter : grondwatertrap IV, V, VI en VII
Het eerste cijfer is de codering voor de mediaan van de zandfractie (M50).
2.: fijn zand (M50 < 210 pm)
Het tweede cijfer is de codering voor het leemgehalte (percentage <
50 fj,m).
.1: leemarm en zwak lemig (minder dan 17,5% leem)
.3: lemig (l0-50% leem)
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Voorbeeld: bEZ23 is een hoge (geen code) dikke zandeerdgrond (EZ)
met een bruine minerale eerdlaag (b) in fijn (2), lemig (3) zand. Het is een
hoge bruine enkeerdgrond.

3.1.6 Codering bij de kalkloze zandgronden, Z
De kleine letter voor de hoofdletter Z geeft de dikte van de minerale eerd-
laag aan.
p (= prominent) : dunne of matig dikke minerale eerdlaag (15-50

cm dik)
geen letter : geen minerale eerdlaag
De kleine letter achter de hoofdletter Z zegt iets over de hydromorfe ken-
merken, of is de code voor een zwakke bodemvorming,
g (= gley) : met hydromorfe kenmerken (zonder ijzerhuid-

jes) en doorlopende roest beginnend ondieper
dan 35 cm

n (= nat) : l bij gronden met minerale eerdlaag (pZn . .,
gooreerdgronden):
zonder ijzerhuidjes en zonder roest of met
roest beginnend dieper dan 35 cm of be-
ginnend ondieper dan 35 cm en over meer
dan 30 cm onderbroken

2 bij gronden ponder minerale eerdlaag (Zn . .,
vlakvaaggronden):
zonder ijzerhuidjes

d (= droog) : zonder hydromorfe kenmerken (met ijzer-
huidjes)

b (= bodemvorming): zonder hydromorfe kenmerken (met ijzer-
huidjes) en met een zwakke bodemvorming

Het eerste cijfer is de codering voor de mediaan van de zandfractie (M50).
2.: fijn zand (M 50 < 210 ̂ m)
Het tweede cijfer is de codering voor het leemgehalte (percentage <
50 ^m).
.1: leemarm en zwak lemig (minder dan 17,5% leem)
.3: lemig (l0-50% leem)
Voorbeeld: pZg23 is een kalkloze zandgrond (Z) met een minerale eerd-
laag dunner dan 50 cm (p), zonder ijzerhuidjes en met doorlopende
roest beginnend ondieper dan 35 cm (g). Het zand is fijn (2) en lemig (3).
Het is een beekeerdgrond.

3.1.7 Codering bij de rivierkleigronden, R
De kleine letter voor de hoofdletter R geeft de dikte van de minerale eerd-
laag weer of de kleur van de klei.
p (= prominent) : dunne of matig dikke (15-50 cm dik) minerale

eerdlaag
geen letter : geen minerale eerdlaag
De kleine letter achter de hoofdletter zegt iets over de aan- of afwezigheid
van bepaalde hydromorfe kenmerken,
n (= nat) : met hydromorfe kenmerken (o.a. roest en grijze

vlekken ondieper dan 50 cm beginnend)
Het eerste cijfer is de codering voor de bouwvoorzwaarte (percentage
< 2 jttm).
5.: zavel(8-25% lutum)
6.: zavel en lichte klei (8-35% lutum)
Het tweede cijfer is de codering voor het profielverloop.
.2: profielverloop 2
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.9: profielverloop 5, of 5 en 2, of 2
De hoofdletter achter de cijfers is de kalkcode.
C: kalkloos; kalkverloop b en c, of c
geen letter: geen indeling naar kalkverloop
Voorbeeld: Rn62C is een rivierkleigrond (R) met hydromorfe kenmerken
(n). Het profiel heeft een bouwvoor van zavel of lichte klei (6), heeft
ondieper dan 80 cm zand in de ondergrond (2) en is kalkloos (C). Het is
een poldervaaggrond.

3.1.8 Codering bij de oude kleigronden, K
De hoofdletter achter de hoofdletter K geeft de aard van het moeder-
materiaal aan.
X (geen betekenis) : zeer ondiepe keileem of andere oude klei.

3.2 Codering van de samengestelde legenda-eenheden
De codering van samengestelde legenda-eenheden bestaande uit een
associatie van twee of drie enkelvoudige eenheden, geschiedt door com-
binatie van de codes van de samenstellende delen in de volgorde, waarin
deze in de legenda voorkomen. De codes worden door een schuine,
staande streep gescheiden.
De codering van associaties van vele legenda-eenheden geschiedt door
de hoofdletter A (= associatie) gevolgd door een hoofdletter die de aard
van de associatie aangeeft.
Voorbeeld: ABv is de Associatie venige beekdalgronden.

3.3 Codering van de toevoegingen
Een toevoeging wordt aangegeven met een cursieve letter, al dan niet
gecombineerd met een signatuur, of alleen met een signatuur. Heeft de toe-
voeging betrekking op de bovengrond, dan staat de cursieve letter voor de
andere codetekens, in alle overige gevallen erachter. Voor vergravingen
wordt alleen een signatuur gebruikt.
De toevoegingen worden besproken in hoofdstuk 17.

3.4 Codering van de grondwatertrappen
Deze is aangegeven met de blauwe Romeinse cijfers I tot en met VII
(zie 2.4). Samengestelde grondwatertrappen zijn aangeduid door een
combinatie van codes, bijvoorbeeld VI/VII.

3.5 Benaming van de legenda-eenheden
De enkelvoudige legenda-eenheden hebben niet alleen een symbool,
waarmee ze kunnen worden aangeduid, ze hebben ook een naam. Deze
namen zijn ontleend aan de namen van de subgroepen van het Neder-
landse systeem van bodemclassificatie (De Bakker en Schelling, 1966).
Zij stammen gedeeltelijk uit de bestaande terminologie (zoals veen-
gronden, podzolgronden). In andere gevallen zijn Middelnederlandse
woorden (bijv. eerd) of kunsttermen (bijv. vaag voor gronden met weinig
of geen bodemvorming) gebruikt.
De roepnamen van de eenheden bestaan uit genoemde termen, vooraf-
gegaan door kernwoorden of woordstammen van plaats- of veldnamen.
Deze voorvoegsels zijn zo gekozen, dat zij vaak voorkomen in gebieden
waar ook de desbetreffende gronden worden gevonden.
De op deze kaartbladen gebruikte namen voor de legenda-eenheden (in
alfabetische volgorde) hebben de volgende betekenis.
Beek (in beekeerdgrond). De zo genoemde gronden komen veel langs
beken voor.
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Duin (in duinvaaggrond). Het overgrote deel van de duinen, zowel in
het binnenland als aan de kust, bestaat uit gronden, die met deze naam
worden aangeduid.
Eerd (o.a. in eerdgrond, minerale eerdlaag, moerige eerdlaag). Oude
spelling en uitspraak van het woord aarde. Van Dale noemt als betekenis
in het bijzonder teelaarde (d.i. donkere bovengrond).
Enk (in enkeerdgrond). De meeste enkeerdgronden zijn zgn. oude bouw-
landen in de zandgebieden. Zij dragen in het noorden en midden van ons
land vaak de namen es, eng, enk; in het zuiden is de naam ervan veld of
akker. Uit deze verscheidenheid is de enknaam gekozen.
Goor (in gooreerdgrond). Laag gelegen land, moeras. De naam slaat meer
op stilstaand dan op stromend water en is als zodanig typerend voor deze
gronden.
Haar (in haarpodzolgrond). Het toponiem heeft betrekking op hoge
zandgronden, vaak liggend te midden van lage gronden. De naam wordt
hier gebruikt om hoge humuspodzolgronden met een dunne Al aan te
geven.
Holt (in holtpodzolgrond). Een holt is veelal een gebruiksbos. Onder
bossen die nu nog als holt (o.a. Speulderholt) worden aangeduid, komen
de holtpodzolgronden veel voor.
Humus (in humuspodzolgrond). Het Latijnse woord voor aarde of grond.
Gebruikt o.a. om de bijzondere rol aan te geven die de organische stof in
de B-horizont van deze gronden speelt. Ook vaak gebruikt als synoniem
voor organische stof.
Hjdro (o.a. in hydromorfe kenmerken). Afgeleid van het Griekse woord
hydoor (= water). Gebruikt als voorvoegsel om aan te geven dat bepaal-
de kenmerken, ontstaan onder sterke invloed van (grond)water, aan-
wezig zijn of om gronden te benoemen, waarin de bodemvorming sterk
is beïnvloed door de aanwezigheid van (veel) water.
Laar (in laarpodzolgrond). De naam heeft betrekking op een open plaats
in een bos. Het is een middeleeuwse ontginningsnaam die vermoedelijk
iets jonger is dan loo en mogelijk daarom ook meer in lagere (nattere)
gebieden voorkomt. Deze gronden hebben vaak een matig dikke, humus-
houdende bovengrond.
Leek (in leek-/woudeerdgrond). Een van de namen voor natuurlijke
waterlopen. De naam is gebruikt om kleigronden met een dunne, don-
kere bovengrond op een grijze, roestig gevlekte ondergrond te be-
noemen.
Loo (in loopodzolgrond). Evenals laar is loo een open plaats in een bos.
Het is een ontginningsnaam uit de vroege Middeleeuwen. De naam werd
gekozen, omdat in dergelijke oude ontginningen vaak een matig dikke Al
voorkomt.
Made (in madeveengrond). Oude veldnaam (samenhangend met maaien)
voor hooilanden, die veel voorkomt in de venige Drentse beekdalen.
Moder (in moderpodzolgrond). Duits voor molm. Vakterm voor de
humusvorm van de organische stof in de B-horizont van moderpodzol-
gronden. De organische stof is duidelijk te herkennen als uitwerpselen
van bodemdieren.
Moerig (o.a. organische-stofklasse). Term gebruikt om de organische-
stofklassen veen + venig samen te kunnen benoemen.
Pod^pl (pa. in podzolgrond). Het woord komt uit het Russisch en heeft
betrekking op de askleurige loodzandlaag (A2-horizont), die veel in deze
gronden voorkomt.
Polder (in poldervaaggrond). In verreweg de meeste polders komen gron-
den voor, die tot deze legenda-éénheid behoren.
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Rauw (in rauwveengrond). Rauw heeft hier de betekenis: weinig ver-
anderd, d.w.z. weinig veraard.
Vaag (in vaaggrond). Gebruikt in de betekenis van onbepaald, onduide-
lijk. Daarom toegepast op gronden met de minst duidelijke bodemvor-
ming.
Veen (in veengrond, venig zand, venige klei, kleiig veen enz.). De naam
veen is ontleend aan het normale spraakgebruik. Van Dale geeft als om-
schrijving 'aard - of grondsoort, die grotendeels is samengesteld uit
gedeeltelijk verkoolde plantestoffen'.
K<?/^(in veldpodzolgrond). In Noord- en Midden-Nederland veel voor-
komende naam van nog woeste heidevelden die tot het eind van de
vorige eeuw tussen de ontginningen rondom de oude nederzettingen
lagen. Door de late ontginning hebben deze gronden een dun humus-
houdend dek. In Zuid-Nederland heeft de naam veld de betekenis van
oud bouwland. De eerste betekenis is gekozen.
Vlak (in vlakvaaggrond). Ontleend aan vlak (flake, vlake, vlaak):
zandplaat. Het zijn laag gelegen zandgronden (zeezanden of stuifzanden)
zonder donkere bovengrond.
Vliet (in vlietveengrond). Vlieten betekent o.a. drijven (= vlot). De
vlietlanden zijn boezemlanden. Hier treft men de slappe rauwveen-
gronden, waarvoor de term wordt gebruikt, veel aan.
Vorst (in vorstvaaggrond). De naam is gekozen omdat in de omgeving
van Grubbenvorst (L.) deze gronden veel voorkomen.
Woud (io. leek-/woudeerdgrond). Naam voor hoog opgaand moerasbos.
De hiermee benoemde gronden vindt men o.a. in West-Friesland, waar
veel plaatsnamen op -woud eindigen.
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Geologie

De geologie van dit gebied wordt besproken voorzover deze van belang
is voor een goed begrip van de bodemgesteldheid. Daarbij valt de nadruk
op de afzettingen die aan of nabij het oppervlak liggen, maar ook op
die van de ondergrond wanneer deze van invloed zijn geweest op de
lagen aan het oppervlak.

4.1 Globale beschrijving van het gebied
Dit gebied maakt deel uit van het Noordzee-bekken, een dalingsbekken
waarvan het scharnier ongeveer ter hoogte van de lijn Groenlo-Eibergen-
Delden ligt. In het gebied ten oosten hiervan (verder het Oostnederlands
plateau genoemd) komen zeer oude afzettingen aan of dicht bij het
oppervlak voor. Ten westen van genoemde lijn duiken de oude afzet-
tingen in noordwestelijke richting zeer snel tot grote diepte weg. Op
verschillende plaatsen is ten zuiden van Eibergen de overgang als een
steile rand in het terrein zichtbaar (afb. 15).
De oudste afzettingen die in dit gebied aan of nabij het oppervlak voor-
komen, zijn Muschelkalk uit de Midden Trias in het dal van de Buurser-
beek (tabel 5), mergel en zandsteen uit het Krijt bij Losser en in het dal
van de Glanerbeek en eocene, oligocene en miocene zeeklei uit het
Tertiair (afb. 16) op talrijke plaatsen op het Oostnederlands plateau.
Ten zuiden van de Berkel liggen op deze kleien grindhoudende, grove
zanden van de Formatie van Sterksel. Ten westen van het Oostneder-
lands plateau zijn in het Midden Pleistoceen door een tak van de Rijn
grindhoudende grove zanden van de Formatie van Urk afgezet. Deze
2anden worden, behoudens in enkele stuwwallen, echter nergens aan of
nabij het oppervlak aangetroffen.
In het Saalien is het gebied bedekt geweest door landijs. Toen zijn de
stuwwallen ontstaan en werden er keileem en fluvioglaciale zanden
afgezet. Op het plateau ligt de keileem ondiep, soms zelfs aan het opper-
vlak. Ten westen van het plateau wordt de keileem in het algemeen
pas op enige tientallen meters beneden maaiveld aangetroffen en is
meestal bedekt door fluvioglaciale zanden. Plaatselijk komen hier ook
kleiige en venige afzettingen voor uit het Eemien. Deze behoren tot de
Formatie van Asten en liggen ongeveer op 15 meter beneden maaiveld.
In het Weichselien bereikte het landijs Nederland niet. Aanvankelijk
werden ten westen van het plateau door een tak van de Rijn grove
rivierzanden afgezet en in het dal van de Berkel grof zand en grind.
Deze afzettingen behoren tot de Formatie van Kreftenheye. Later werd
door de wind dekzand (Formatie van Twente) afgezet, in het westen als
dikke pakketten en op het plateau als een dun laagje.
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In sommige beekdalen, o.a. die van de Berkel en de Dinkel, werd in het
Holoceen zand en klei afgezet en veen gevormd (Formatie van Sin-
graven). Ook buiten de beekdalen vormde zich plaatselijk veen (For-
matie van Griendtsveen), zoals o.a. het Buurserveen en het Aamsveen.

Tabel 5 Stratigrafisch overwicht van de beschreven afzettingen.

Chronostratigrafie Lithostratigrafie

' / Kootwijk /
•'/////.•

' / ' ' / s• / ^'Van //

'Grien'dtsyéen'

' Formatie

>''////' //van//
' ' / / '/„/ / ' .'' Singraven
'''////.

/// .Fbrma'tié'va'n Twente'!)',' ///r
'// //' / // // / /// ///fy\

Eemien

•iSaalien

Holsteinien

Cromerien - complex

^o^o^oJ^oo^.Formatie van ÜrkJ^^^ '̂J-o

^'i^^M^///M^^^i^^^§^-
Wf,8W3te,y2%m&-Formatie van St'erksel-ï

:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•:•;•: Menapien •:•:•:•:•:•:•!•:•:•:•:•:•:•:•:

koude tijd

afzettingen van lokale herkomst

fluviatiele afzettingen van de Rijn

glaciale afzettingen

W\ fluviatiele afzettingen: N en NO
223 aanvoer

1) zie tabel 6

Op sommige plaatsen ging het dekzand opnieuw verstuiven waardoor
stuifzanden (Formatie van Kootwijk) ontstonden, zoals bijv. Het Zand
ten zuidwesten van Ruurlo.

4.2 Afzettingen ouder dan het Tertiair (tabel 5)

4.2.1 Trias
Dicht bij de Duitse grens komt in het dal van de Buurserbeek Muschel-
kalk voor uit de Midden Trias. Het is de zgn. Wellenkalk, die bestaat uit
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dunne lagen mergelachtige kalksteen met gegolfde laagvlakken. Er
worden lagen in aangetroffen met uitgekristalliseerde dolomiet en calciet
in rhomboëders en ook pyrietrijke lagen met regelmatige kristallen.
In een groeve bij Ratum (blad 41 Oost) zijn deze afzettingen ontsloten.

Formatie van Twente :':::;.:.:':S|I Formatie van Urk
r •-- ; ; ; ; - ; ;"5 l. .1

^ .::•::••:j Formatie van Kreftenheye i::::!"" Formatie van Sterksel

Formatie van Asten

jlvXvXv.j Formatie van Drente

Formatie van Drente (keileem)

Plioceen

Mioceen

Oligoceen en ouder

Ajb. 15 Geologische doorsnede van Hengelo (G) tot ten oosten van Groenlo (naar Van Rees Vsllinga
and D e Ridder, 1973).

4.2.2 Krijt

In het dal van de Glanerbeek en bij Losser - De Zoeke worden vrij
ondiep afzettingen uit het Krijt aangetroffen. Het zijn soms mergel-
achtige kleien, soms is het zandsteen. In de bebouwde kom van Losser -
De Zoeke ligt op kaartblad 29 de Staringgroeve (Anderson, 1968), een
ca. 4 m diepe ontsluiting in de Losserse zandsteen uit het Neokoom
(Van Adrichem Boogaert, 1975). De bovenzijde van de zandsteen is hier
tot zand verweerd.

4.3 Afzettingen uit het Tertiair (tabel 5)
Tertiaire afzettingen komen op het Oostnederlands plateau veelvuldig
zeer ondiep voor. Het zijn in het algemeen meer of minder zware kleien
die slecht doorlatend zijn. De oudste afzetting - Eoceen - ligt het meest
oostelijk en wordt alleen aangetroffen in de stuwwal van Enschede.
Kleien, afgezet in het Oligoceen, komen ten westen daarvan op diverse
plaatsen op het Oostnederlands plateau voor. Het is meestal een grijze
zware septariënklei. Septariën zijn (grote) carbonaat-concreties met
inwendige krimpscheuren die gemakkelijk uiteen vallen. De oligocene
klei bevat meer kaoliniet dan de nog te bespreken miocene klei. Soms is
de klei zeer donker groen van kleur door het voorkomen van glauconiet;
Plaatselijk worden in grote roestige brokken veel zwavelhoudende
mineralen, zoals pyriet- en markasiet-concreties aangetroffen. Deze
brokken worden gemakkelijk aangetast (oxyderen), waarbij gele vlekken

37



van jarosiet (katteklei) ontstaan. Zeer verspreid komen in de oligocene
klei gipskristallen voor.
In een strook ten westen van de oligocene afzettingen liggen kleien uit
het Mioceen. Deze klei is meestal iets minder zwaar dan de oligocene;

Duitsland

**.

5 ' 10km

AJb. 16 Tertiaire en oudere afzettingen in Oost-Nederland (naar Zagwijn en Van S taaiduinen, 1975).

plaatselijk bestaat de afzetting zelfs uit fijn zand. De klei is zeer donker
van kleur en humushoudend (afb. 17). Als regel treft men er veel glau-
coniet en veel fijn verdeelde pyrietkristallen in aan. In afgravingen komen
plaatselijk de helder gele kleuren van jarosiet voor. Vermoedelijk als
gevolg van de ijsbedekking is er een drukgelaagdheid aanwezig, bekend
onder de naam 'slickensides'. Vaak treft men in de klei haaietanden en
verschillende soorten schelpen aan. In de Needsche berg is het miocene
materiaal gestuwd. Het bestaat hier uit kleiig groenzand met veel botten
van walvissen.

4.4 Pleistocene afzettingen ouder dan het Saalien (tabel 5)
Tussen Eibergen en Groenlo wordt op het Oostnederlands plateau
een pakket grindhoudend grof zand van de Formatie van Sterksel aan-
getroffen. Dit zand is afgezet door de Rijn in het laatste deel van het
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Foto Stiboka R23-39

AJb. 17 Groeve in de miocene klei bij Zivilbroek.

Menapien en het begin van het 'Cromerien'-complex. De dikte van het
pakket is zeer verschillend en kan in uitgeschuurde geulen vele meters
bedragen. Plaatselijk komen er dunne kleilagen in voor en soms is
enig glauconiet aanwezig, dat waarschijnlijk is opgenomen uit oudere
afzettingen in de omgeving. Waar het glauconiethoudende zand is
gebruikt voor verharding van fietspaden, zijn ze opvallend oranje van
kleur. Deze kleur ontstaat bij verwering van het glauconiet.
Meer naar het noorden liggen witte zanden van de Formatie van En-
schede, aangevoerd door Middenduitse rivieren (Crommelin, 1953; De
Jong, 1955). Ze komen in sommige stuwwallen aan het oppervlak voor.
Ten westen van het Oostnederlands plateau zijn in het Midden Pleisto-
ceen door de Rijn grove zanden afgezet die tot de Formatie van Urk
behoren. In de stuwwallen komen ze soms nabij het oppervlak voor,
maar verder zijn ze bedekt door een dik pakket jongere afzettingen.

4.5 H et Saai ien (tabel 5)
In de voorlaatste ijstijd (het Saalien) bereikte het landijs vanuit Scan-
dinavië ons land. Tijdens de grootste uitbreiding bedekte het landijs
Nederland tot aan een lijn die van Nijmegen, via Wageningen en Hilver-
sum naar Vogelenzang loopt. In deze periode ontstonden binnen het
gebied van deze kaartbladen stuwwallen en werd glaciaal materiaal
afgezet (Formatie van Drente).
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4.5.1 Stuwwallen
De stuwwallen zijn ontstaan door de beweging en de druk van het landijs.
Ze bestaan uit materiaal dat het ijs op zijn weg ontmoette en dat door
die druk zijdelings van de ijslob tot aanzienlijke hoogte werd opgeperst.
Het oorspronkelijk horizontaal liggende materiaal is veelal in schubben
opgestuwd tot een scheve stand met de helling van de lagen in de richting
van de voet van het ijs (De Jong, 1955). De strekkingsrichting loopt
evenwijdig aan de voormalige ijsrand. Het materiaal waaruit de ver-
schillende stuwwallen zijn opgebouwd, varieert sterk, doordat van west
naar oost de oudere afzettingen steeds dichter aan het oppervlak lagen
en meer bij de stuwing werden betrokken. In de stuwwallen van Lochem
en rondom Markelo overwegen zanden van onder- en middenpleistocene
ouderdom, in die van Neede miocene klei en in die van Enschede eocene
klei. Behalve de duidelijke stuwwallen komt nog een aantal kleine hoog-
ten voor die ongetwijfeld ook door het ijs zijn beïnvloed, maar waarin de
stuwing slechts zwak of niet waarneembaar is. Deze hoogten worden
door Haans en Maarleveld (1965) aangeduid als glaciale storingszones.
In dit gebied zijn dat o.a. de hoogten van Geesteren, Gelselaar, Mallem,
Stepelo, Beckum en Bentelo. Ook de steile westelijke rand van het Oost-
nederlands plateau wordt wel als een glaciale storingszone aangemerkt.

4.5.2 Glaciale afzettingen van de Formatie van Drente
Door het landijs is op veel plaatsen keileem afgezet. Het is vrij slecht
doorlatend materiaal dat in het algemeen een opvallend brede sortering
in korrelgrootte heeft. Er komen veel zwerfstenen van noordelijke
herkomst in voor.
Ten westen van het Oostnederlands plateau ligt de keileem op ca. 30 m
beneden maaiveld, maar op de stuwwal bij Markelo en de hoogten van
Geesteren en Gelselaar bevindt de leem zich hier en daar aan of nabij het
oppervlak. Hij is grijs van kleur en wijkt wat betreft de korrelgrootte-
verdeling niet af van de keileem in Noord-Nederland (afb. 18). De
bovenste meters zijn ontkalkt; bij grotere dikten kan de leem dieper
kalkrijk zijn.
Op het Oostnederlands plateau ligt de keileem vaak ondiep, plaatselijk
zelfs aan het maaiveld. De samenstelling wijkt hier meestal af van het
zojuist genoemde standaardtype keileem. Het lutumgehalte en/of het
percentage 2-50 /urn is vaak hoger (afb. 18). Dit lutum is afkomstig van
tertiaire klei die door het ijs uit de naaste omgeving is opgenomen.
Vooral wanneer de leem een zeer hoog lutumgehalte heeft, kan het
materiaal alleen als keileem (Formatie van Drente) worden herkend door
de aanwezigheid van granieten en andere zwefstenen van noordelijke
herkomst.
Bij het afsmeken van het ijs is door het smeltwater op verschillende
plaatsen grindhoudend grof zand met veel noordelijk materiaal afgezet.
Op het plateau zijn er verscheidene geulen mee opgevuld die in de oudere
afzettingen waren uitgeslepen. Ten westen van het plateau treft men deze
fluvioglaciale zanden voornamelijk in de ondergrond aan, behalve bij
Markelo waar ze dicht onder het oppervlak liggen. Ten noordwesten
van die plaats is er een geul mee opgevuld die was uitgeslepen in de kei-
leem. Deze geul zet zich voort op blad 28 West tot de omgeving van
Borkeld (De Veer, 1968). In dezelfde omgeving komt onder de keileem
fluvioglaciale klei voor die als smeltwaterklei in een meer is afgezet.
Deze zgn. warvenklei is plaatselijk ontsloten en wordt samen met de
keileem afgegraven voor de baksteenfabricage.
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4.6 Het Eemien (tabel 5)
Het Eemien is een warmere periode tussen het Saalien en het Weich-
selien, waarin door het afsmeken van het ijs de zeestand aanmerkelijk
steeg. Op het land ontwikkelde zich op daarvoor gunstige plaatsen een

• keileem

A locale keileem (plateau)

s oligocene klei

a miocene klei

• keileem Noord • Nederland

100 80
\ \
60 40

% zandfractie

50-2000>/m

20

100/
\
O

AJb. 18 De korrelgrootteverdeling van verschillende soorten keileem en enkele miocene en oligocene
kleien.

welige vegetatie. De rivieren zetten in die tijd kleiige sedimenten af.
Ten westen van het Oostnederlands plateau worden vrij algemeen
moerige lagen en ook kleiig materiaal van de Formatie van Asten aan-
getroffen (Van Rees Vellinga and De Ridder, 1973).
Men zou verwachten dat op het plateau een intensieve bodemvorming
was opgetreden; hiervan zijn echter nauwelijks sporen te vinden. Een
enkele keer treft men in de afzettingen van de Formatie van Sterksel
banden-B's aan waar vorstwiggen doorheen lopen. Deze B-horizonten
zijn waarschijnlijk ouder dan het Pleniglaciaal van het Weichselien en
mogelijk in het Eemien gevormd.

4.7 Het Weichselien (tabel 5)
Het Weichselien wordt gekenmerkt door afwisselend koude (stadialen)
en minder koude perioden (interstadialen). De stadialen van het Vroeg
Weichselien waren sub-arctisch met veel sneeuw bij een nog vrij hoge
stand van de zeespiegel. In het Midden Weichselien waren ze arctisch
met een gemiddelde juli-temperatuur die ca. 12° C lager lag dan nu.
Tijdens het Laat Weichselien was het klimaat weer wat gunstiger (sub-
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arctisch), maar continentaal. De zeestand was toen laag. Tijdens de
meeste interstadialen in het Vroeg en ook in het Laat Weichselien
bestond de begroeiing uit min of meer open bossen en werd op moeras-
sige plekken veen gevormd. In de interstadialen van het Midden Weich-
selien was er een toendra-vegetatie.
Gedurende het Weichselien traden in dit gebied periglaciale verschijn-
selen op en werden fluviatiele afzettingen (Formatie van Kreftenheye)
en eolische afzettingen (Formatie van Twente) gevormd.

4.7.1 Periglaciale verschijnselen
Met het koude klimaat in het Weichselien ging een aantal verschijnselen
gepaard die van groot belang zijn geweest voor de vorming van het
huidige landschap.
Doordat de ondergrond permanent was bevroren, kon het neerslag- en
smeltwater niet wegzakken maar moest oppervlakkig afvloeien. Door
dit water werden in hooggelegen gebieden, zoals de stuwwallen en ook
op het Oostnederlands plateau, dalen uitgeschuurd die, als ze in zandig
materiaal zijn gevormd, bekend staan als droge dalen (Maarleveld, 1949).
Voor de mond van de dalen werd uitspoelingsmateriaal afgezet.
Een soortgelijk verschijnsel was het van de hellingen (stuwwallen) af-
glijden van de met water verzadigde bovengrond over de nog bevoren
ondergrond tijdens dooiperioden (solifluctie). Aan de voet van de stuw-
wallen treft men soms bruine zanden aan die op die manier over de
witte zanden van de Formatie van Enschede zijn gegleden.
Verder ontstonden tijdens de koude tijden vorstscheuren in de gronden
en in de koudste perioden zelfs vorstwiggen en polygoonbodems.
In het gedeelte dat afwisselend ontdooide en weer bevroor, werden
vooral de venige en lemige lagen grillig verkneed. Dit verschijnsel is
op veel plaatsen in het gebied waargenomen.

4.7.2 Formatie van Kreftenheye
Ten westen van het Oostnederlands plateau heeft de Rijn over een grote
uitgestrektheid in een vlechtend riviersysteem kalkrijk, bont, grindhou-
dend, grof zand afgezet dat behoort tot de Formatie van Kreftenheye
(Van Rees Vellinga and De Ridder, 1973). In het algemeen begint het
zand op ca. 4 m diepte, maar naar het westen iets ondieper. Tijdens de
afzetting staken de stuwwallen en het Oostnederlands plateau boven de
riviervlakte uit.
De Berkel en de Dinkel hebben in die tijd eveneens zand en grind afgezet.
De verbreiding hiervan is echter veel geringer. Bij Lochem heeft de
Berkel zanden van de Formatie van Kreftenheye aangesneden en omge-
woeld. Door verstuiving zijn hier rivierduinen (Schoonderbeek, 1965)
ontstaan, die evenals de donken in Midden-en West-Nederland (Zagwijn
en Van Staalduinen, 1975), tot de Formatie van Kreftenheye gerekend
worden.

4.7.3 Formatie van Twente (tabel 6)
Gedurende het Weichselien werd in dit gebied een pakket dekzand
afgezet. Op het Oostnederlands plateau ligt het als een dunne floers
over de oudere afzettingen. Ten westen van het plateau is in het algemeen
een veel dikker pakket afgezet. Vooral rondom de uit zand bestaande
stuwwallen wordt een laag van opvallende dikte aangetroffen.
Het zand is gewoonlijk afkomstig uit de naaste omgeving (Crommelin,
1965). Gedurende koude tijden met weinig begroeiing zijn de droog-
liggende zanden door de overheersende westenwinden verstoven. Het
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zand werd in sterke mate gesorteerd. De grofste bestanddelen werden
niet of nauwelijks verplaatst, maar de fijnste delen vormden stofwolken
en daalden pas op enige afstand neer, bij voorkeur in de luwte. De
korrelgrootten daartussen zijn veelal salterend (springend) over enige

Tabel 6 Afzettingen van de Formatie van Twente.

Chronostratigrafie
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Late Dryas Stadiaal

Aller0d Interstadiaal

Vroege Dryas Stadiaal

B0lling Interstadiaal

Pleniglaciaal

Afzettingen

jong dekzand 1 1

veen of laag van Usselo

jong dekzand 1

veen of leemlaagje

oud dekzand II

laag van Beuningen

oud dekzand 1

veenlagen

smeltwaterzanden

dekzanden met veenlagen

afstand verplaatst en vormden de dekzandpakketten. De mediaan van het
afgezette zand ligt meestal tussen 130 en 180 /^m.
Door verstuiving tijdens het Midden Weichselien ontstond het oude
dekzand, tijdens het Laat Weichselien het jonge dekzand.

Oud dekzand
Op het nuviatiele zand van de Formatie van Kreftenheye ligt in het
algemeen een pakket oud dekzand L In het onderste deel ervan komen
nog al wat donkere mineralen voor, evenals in het onderliggende
fluviatiele materiaal; naar boven neemt de hoeveelheid donkere bestand-
delen snel af. Het dekzandpakket vertoont een typische gelaagdheid met
afwisselend lemige en minder lemige laagjes; het is vaak kryoturbaat
vervormd.
De bovenkant van het oude dekzand I wordt op veel plaatsen gekenmerkt
door een laagje grof zand met hier en daar wat grind. Soms is het alleen
maar een dun snoertje grind. Dit kan een uitblazingslaag (desert pave-
ment) maar ook een verspeelde laag zijn (Van der Hammen, 1971).
Aan de bovenzijde van deze zgn. laag van Beuningen komen veel wind-
keien voor (Schönhage, 1969). Ook beginnen hier vaak brede vorst-
wiggen die in het onderliggende materiaal doorlopen. Duidelijk ver-
spoelde lagen worden vooral aangetroffen op en aan de rand van het
Oostnederlands plateau en dan meestal in de beekdalen. Als in die om-
geving tevens glaciaal materiaal ondiep voorkomt, is het nauwelijks te
scheiden van het fluvioglaciale materiaal.
Op de laag van Beuningen is oud dekzand II afgezet. Dit zand lijkt veel
op oud dekzand I. De pakking van de zandkorrels in de minst lemige
laagjes is echter meestal duidelijk losser. Ook komen er geen grote
vorstwiggen in voor.
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Tijdens het B011ing Interstadiaal waren de omstandigheden zodanig dat.
op natte plekken dunne veenlagen konden ontstaan. In de minder
natte gedeelten heeft plaatselijk een zwakke bodemvorming plaats-
gevonden; hier is de fijne gelaagdheid van het oude dekzand verstoord
door biologische activiteit. Deze bodemvorming is alleen nog herkenbaar
op plaatsen waar oud dekzand later is bedekt door jong dekzand.
In veel lage, vlakke gebieden ligt het oude dekzand aan of nabij het
oppervlak, o.a. in het Stokkumerbroek en omgeving (De Jong, 1975).

Jong dekzand
In het Laat Weichselien is tijdens het Vroege Dryas Stadiaal jong
dekzand I afgezet. Dit zand is duidelijk minder gelaagd en heeft door-
gaans een lager leemgehalte dan het oude dekzand. In het gebied van
deze kaartbladen liggen veel ruggen met jong dekzand I naast en even-
wijdig aan de beekdalen. Deze ruggen zijn blijkbaar ontstaan op de
grens tussen de toen wel en niet stuivende gebieden.
Tijdens het Allerod Interstadiaal werd het klimaat gunstiger en nam
de begroeiing toe, o.a. met berken en dennen. Ook vond er enige bodem-
vorming plaats. Daarbij is de zgn. laag van Usselo gevormd. Dit is een
ca. 10 cm dikke, wit gebleekte laag met meestal enig houtskool en met
vingervormige uitstulpingen naar beneden en naar boven (afb. 19).
Onder de witte laag is soms een weinig ontwikkelde B-horizont aan-
wezig. Op natte plaatsen zijn veenlagen ontstaan, meestal bestaande
uit resten van bladmossen (Hypnaceeën).
Aan het einde van het Laat Weichselien zijn hoog en droog liggende
zanden opnieuw gaan verstuiven, waardoor jong dekzand II tot afzetting
kwam. Dit zand is veelal iets leemarmer dan het jonge dekzand I, maar
is verder, wanneer de laag van Usselo ontbreekt, hiervan niet te onder-
scheiden.
Het jonge dekzand I en II treft men in dit gebied plaatselijk aan als
grote aaneengesloten vlakken met een duidelijk reliëf. Dit is o.a. het
geval in Het Groote Veld ten zuidwesten van Lochem. Dit gebied heeft
aan de oostrand een hoge rug met een zeer steile rand naar een veel
lager gedeelte (afb. 20). We nemen aan dat het stuivende zand hier is
vastgelopen in een vegetatie. Ten oosten van de hoge rug wordt in het
lage gebied sterk en zeer sterk lemig zand aangetroffen dat mogelijk is
ontstaan door ophoping van fijne delen uit de verstoven zanden.
Rondom de zandige stuwwallen ligt vaak een rug van jong dekzand I
en II, het zgn. gordeldekzand, op de overgang naar de lage gebieden.
Voorbeelden hiervan treft men aan in de omgeving van Lochem, Mar-
kelo, Stokkum en Bentelo. Op verschillende plaatsen is in de ruggen de
laag van Usselo aanwezig.
Bij Groenlo, waar de Slinge het Oostnederlands plateau verlaat en bij
Rekken, waar de Berkel Nederland binnenkomt, zijn op plaatsen waar
de stroomsnelheid in deze beken sterk afnam, grote hoeveelheden zand
afgezet. In droge tijden van het Laat Weichselien heeft de wind hierop
vat gekregen, waardoor een sterk versneden dekzandgebied is ontstaan
met duidelijke hoogten en veel laagten in een min of meer waaiervormig
patroon.

Moeraskalk
In het Stokkumerbroek en omgeving is veelvuldig moeraskalk aange-
troffen. In mindere mate komt het ook voor in het Herikervlier en in het
Ruurlosche Broek.
Moeraskalk is een vuilwitte, plastische massa met een bijzonder hoog
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Foto Stiboka R26-170

Ajb. 19 Laag van Usselo (-*—) in een ontsluiting bij Eibergen. Elk blokje van de maatstok is W cm.

kalkgehalte, vaak omstreeks 80%. Vermoedelijk hebben in ondiepe
plasjes waterplanten als Chara en Potamogeton kalk aan het water ont-
trokken en in het weefsel vastgelegd. De kalkhoudende resten daarvan
zijn bezonken op de bodem en worden thans als moeraskalk terugge-
vonden. Op deze kaartbladen ligt de moeraskalk in lage gebieden boven-
op of bovenin het oude dekzand. Aangenomen wordt dat het in het Laat
Weichselien is ontstaan (Van der Sluijs en Maarleveld, 1963; Knibbe,
1969).

4.8 Het Holoceen (tabel 5)
De afzettingen uit het Holoceen nemen in dit gebied slechts een geringe
oppervlakte in. Ze bestaan uit beekafzettingen en stuifzanden. Ook vond
op daarvoor geschikte plekken veenvorming plaats.
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4.8.1 Formatie van Singraven
Tot de Formatie van Singraven behoren de beekafzettingen, zoals die
o.a. voorkomen in de dalen van de Berkel, de Dinkel, de Rutbeek, de
Hagmolenbeek en de Leerinkbeek. In deze dalen komt een afwisseling

Formatie van Twente

jong dekzand; leemarm en zwak
lemig matig fijn zand

Aller0d Interstadiaal
(Laag van Usselo)

Balling Interstadiaal

oud dekzand II; leemarm en zwak
lemig matig fijn zand

oud dekzand II; sterk en zeer sterk
lemig zeer fijn zand

oud dekzand II; lemig zeer fijn en
matig fijn zand

laag van Beuningen; matig fijn en
matig grof zand

oud dekzand I; sterk lemig zeer fijn
zand, kryoturbaat vermengd met
materiaal uit onderliggende laag

Formatie van Kreftenheye

leemarm, matig fijn en matig grof
zand, kryoturbaat vermengd met
materiaal uit de bovenliggende laagfer^jT-^l oud dekzand I I ; zandige lössleem

Aft. 20 Doorsnede van een hoge rug van jong dekzand op de overgang naar een veel lager gelegen gebied.

voor van verspeelde zanden, klei- en veenlagen. De verspoelde zanden
hebben een grote variatie in korrelgrootte en zijn slecht gesorteerd.
In het moerige materiaal vindt men soms ijzerverbindingen, zoals
vivianiet en sideriet. De kleilagen zijn verschillend van dikte en zwaarte.
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Ze zijn soms meer dan 120 cm dik, maar meestal slechts enkele deci-
meters.
In de beekdalen en in de broekgebieden binnen het dekzandgebied wordt
als toplaag van het zandpakket vaak kleiig materiaal aangetroffen, dat
meestal beekbezinking of beekklei wordt genoemd. Ook dit materiaal
wordt wel tot de Formatie van Singraven gerekend. Van den Akker e.a.
(1964) beschouwen het echter als een afzetting, behorend tot het oude
dekzand.
Tot de Formatie van Singraven behoort ook het broekveen dat op
drassige plekken in de beekdalen en in de broekgebieden is gevormd.
Het is meestal dunner dan 40 cm. Plaatselijk komen echter dikten tot
ca. 100 cm voor. Onder het broekveen wordt vaak beekbezinking of
beekklei gevonden.

4.8.2 Formatie van Griendtsveen
Op een aantal natte, hooggelegen plekken is veen ontstaan dat voor-
namelijk is opgebouwd uit veenmossen. Veenmos groeit op plaatsen
waar weinig of geen aanvoer van minerale voedingsstoffen is. Er vormen
zich kussens van veenmossen die enige meters dik kunnen worden. Op
de kussens groeit ook heide en in de laagten ertussen o.a. wollegras.
Doordat geleidelijk een steeds grotere oppervlakte met het veen bedekt
raakte, ontstonden o.a. de veengebieden het Aamsveen en het Buurser-
veen. Ze zijn aangegraven voor turfwinning, deels in een betrekkelijk
onregelmatig patroon. In de ontstane gaten is gewoonlijk weer een her-
groei van veen begonnen.
Al het aaneengesloten oligotrofe veen buiten de beekdalen en de broek-
gebieden wordt samengevat onder de naam Formatie van Griendtsveen.

4.8.3 Formatie van Kootwijk
Tot deze formatie behoren de eolische afzettingen uit het Holoceen.
Deze zandverstuivingen zijn vooral een gevolg van menselijke activiteit,
zoals branden, kappen, maaien van plaggen, weiden van vee en berijden.
De stuifzanden ontstonden uiteraard in gebieden die hoog boven het
grondwater lagen.
Een belangrijk stuifzandgebied op deze kaartbladen is Het Zand, ten
zuidwesten van Ruurlo. Hier zijn oude cultuurgronden overstoven.
Dit kan men afleiden uit het plaatselijk voorkomen van mestdekken
onder het stuifzand. Verder hebben hier veel stuifduinen een opvallend
recht verloop. Dit is mogelijk veroorzaakt door vastlegging van het
zand in de begroeiing langs perceelsgrenzen.
Ten westen van Buurse ligt een klein stuifzandgebied, de Sekmaats-
vlakte. Dit is vermoedelijk ontstaan als gevolg van een beekverlegging.
Het is namelijk vrij zeker dat vóór ca. 1400 het water van de Buurserbeek
vanaf Buurse naar het dal van de Zoddebeek is geleid en daarmee naar
het brongebied van de Regge bij Haaksbergen. Het stuifzand ligt langs
het gegraven gedeelte van de beek.
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ƒ Topografie en hydrografie

5.1 Topografie
Het gebied van de kaartbladen 34 West en 34 Oost helt van zuidoost
naar noordwest (afb. 21). Bij de rijksgrens in het zuidoosten is de hoogte
ca. 35 a 40 m + NAP en in het noordwesten van blad 34 West wordt nog
juist de 10 m + NAP hoogtelijn bereikt. Het gebied van blad 35 helt
naar het oosten.
De geologisch oude afzettingen (zie hoofdstuk 4) duiken ongeveer bij
de 20 m + NAP lijn tot grote diepte weg. Plaatselijk gaat dit gepaard
met een steile rand, die vooral tussen Groenlo en Haaksbergen duidelijk
aanwezig is. Ten westen van de 20 m + NAP lijn ligt een zeer vlak
gebied waarin het reliëf voornamelijk wordt bepaald door het micro-
relief van de dekzandafzettingen. Bij Markelo, Neede en Lochem komen
in dit vlakke gebied duidelijke hoogten - stuwwallen - voor die tot
30 a 45 m + NAP reiken.
Ten oosten van de 20 m + NAP lijn wordt de topografie in grote lijnen
bepaald door het reliëf van de oude kleiondergrond. Dit reliëf is vaak
afgezwakt door dekzandafzettingen en naarmate het dek hiervan dikker
is, treedt de dekzandmorfologie duidelijker naar voren. Ook wordt ten
oosten van de 20 m -f- NAP lijn een duidelijke stuwwal aangetroffen,
die bij Lonneker een hoogte van 60 m + NAP bereikt en ten zuiden
van Enschede ca. 50 m + NAP. De kam van de stuwwal valt vrijwel
samen met de kaartbladengrens tussen 34 Oost en 35. Ten oosten van
deze kam daalt het terrein tot aan het Dinkeldal om daarna in de richting
van de Duitse grens weer iets te stijgen.
Vanaf de kam van de stuwwal bij Enschede lopen steile en diepe peri-
glaciale erosiedalen heuvelafwaarts. Verderop vervlakken deze zeer snel,
waardoor ze vaak niet meer zijn te onderscheiden. Op enkele plaatsen
komen nog kleine terreinverheffingen, de zgn. glaciale storingszone's
voor. Op de sterk vereenvoudigde hoogtekaart van afb. 21 is daarvan
alleen de Mallemsche Esch ten noorden van Eibergen als een opduiking
te herkennen.

5.2 Hydrografie
Voordat de mens ingreep in de waterhuishouding, waren er, vooral bij
grote afvoeren van water in natte jaargetijden, onderlinge verbindingen
tussen de verschillende natuurlijke stroomgebieden (Hooykaas, 1937).
In de loop der eeuwen is er veel aan de beken gegraven en zijn ze om
verschillende redenen verlegd. Daarbij ontstond vaak ruzie over de
verdeling van het water. Na 1880 zijn een aantal waterschappen opgericht,
die thans de afwatering verzorgen. Een waterschap behoeft nu geen
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water meer te ontvangen uit een ander gebied. Wel moet water worden
verwerkt dat uit Duitsland wordt aangevoerd.
Sinds het gereedkomen van het Twenthekanaal in 1932 wordt door
verschillende waterschappen een deel van het overtollige water recht-
streeks op dit kanaal geloosd.

5.2.1 Reconstructie van de natuurlijke stroomgebieden
Doordat de mens in de loop der eeuwen meermalen heeft ingegrepen
in de loop van de beken en deze veranderingen niet steeds zijn beschreven,
is het moeilijk de oorspronkelijke, natuurlijke toestand te reconstrueren.
In afbeelding 22 zien we een poging hiertoe, waarbij gebruik is gemaakt
van de min of meer doorlopende laagten met overwegend poldervaag-
gronden (Rn62C), beekeerdgronden (pZg23) en gooreerdgronden
(pZn23). De onderscheiden stroomgebieden zijn die van de Baaksche
Beek, de Berkel, de Dortherbeek, de Regge, de Buurserbeek en de Dinkel.
Het gebied van de Baaksche Beek wordt op deze kaartbladen begrensd
door de hoger gelegen dekzandgronden aan de zuidzijde van de Loche-
merberg. Aan de voet hiervan, ten westen van de lijn Barchem-Ruurlo-
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Het Zand, begint een aantal beekdalen. De zuidelijkst gelegen laagten
zijn het begin van de doorlopende beekdalen die zich voortzetten op
kaartblad 33 Oost en die ten noorden van Baak in de Ijssel uitmonden.
De noordelijkst gelegen laagten lopen dood tegen de hoge jonge dek-
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zandgronden van Het Groote Veld. Deze laagten hadden geen door-
lopende waterafvoer, waardoor dit gebied van nature nat was. Op veel
plaatsen ontstond een veenlaag, waaraan de benaming 'Het Veen' nu nog
herinnert. Thans is de veenlaag door afgraving en het steken van plaggen
geheel verdwenen. Door het graven van de Veengoot in 1801 (Jolles,
1941) is de ontwatering van dit gebied sterk verbeterd en konden de
gronden worden ontgonnen.
De rest van het op deze kaartbladen voorkomende gedeelte van de
provincie Gelderland en een gedeelte van de aansluitende gronden in
Overijssel behoorde tot het stroomgebied van de Berkel. Deze is niet
overal met één loop aangegeven; soms waren het er meer die onderling
vaak met elkaar waren verbonden. Ten westen van Neede lag een
dalvorrnige, natuurlijke overlaat. Bij hoge waterstanden in de Berkel
verspreidde het water zich over het lage broekgebied ten noordwesten
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van Geesteren, waarna een gedeelte ten oosten van Lochem weer terug-
vloeide in de Berkel. Het andere deel stroomde ten westen van de heuvels
van Markelo naar het stroomgebied van de Dortherbeek en ten oosten
van de heuvels naar dat van de Kegge.
De Slinge, die ook tot het stroomgebied van de Berkel behoorde, verliet
bij Groenlo het hooggelegen Oostnederlands plateau, waarna het water
uit het achterliggende gebied zich verspreidde over het lager gelegen
Ruurlosche Broek. Hier is geen duidelijke beekloop te onderscheiden,
maar aan de noordwestzijde van het Broek verzamelde het water zich
weer in een paar duidelijke lopen, o.a. de Meibeek en vervolgens de
Lebbinkbeek, die ook nu nog ten westen van Borculo in de Berkel uit-
mondt.
Het stroomgebied van de Dortherbeek omvatte een kleine oppervlakte
aan de noordwestzijde van blad 34 West. De twee belangrijkste beken,
te weten de Voorste Beek (bovenloop van de Dortherbeek) en de Marke-
lerbeek, later Schipbeek (Van der Aa, 1847; Doornink, 1935), ont-
sprongen ten westen van de heuvels van Markelo aan de noordzijde van
de grote broekgebieden, nl. het Larensche Broek, het Bekmansbroek
en het Markelosche Broek. Het water werd afgevoerd naar de IJssel
bij Deventer, waarbij het niet is uitgesloten dat een deel, met name bij
hoge standen, via Salland afvloeide in de richting van Zwolle en daar
in de Vecht terecht kwam.
Het water van het stroomgebied van de Regge werd afgevoerd naar de
Vecht bij Ommen. Het voornaamste brongebied van de Regge ligt bij
Haaksbergen, waar aan de voet van het Oostnederlands plateau over een
grote breedte een aantal beekdalen ontspringt die in de richting van
Goor lopen. Een kleine beek komt vanaf het Oostnederlands plateau
het afwateringsgebied van de Regge binnen. Het betreft de Zoddebeek
die iets over de grens in Duitsland begint. In Nederland voert deze beek
water af uit het Buurserveen en uit de omgeving ten zuiden van Buurse.
De scheiding met het stroomgebied van de Buurserbeek is niet overal
duidelijk. Het is mogelijk dat ze bij Buurse met elkaar in verbinding
hebben gestaan.
De afvoer van het water uit het gebied van de Buurserbeek vond plaats
door de Buurserbeek, die ten zuidoosten van Buurse vanuit Duitsland
Nederland binnenkomt. Vanaf Buurse was de loop anders dan tegen-
woordig. Deze liep toen noordwaarts door het dal waarin achtereen-
volgens de Rutbeek, de Boekelerbeek, de Twekkelerbeek en de Oeler-
beek liggen. Daarna verspreidde het water zich in het Bornerbroek
(blad 28 Oost), om tenslotte beneden Enter in de Regge terecht te komen.
Het stroomgebied van de Dinkel ligt ten oosten van de stuwwal van
Enschede. De Dinkel begint als beek bij Holtwick in Duitsland en komt
bij Glane Nederland binnen, verlaat op kaartblad 29 Nederland weer en
mondt in Duitsland bij Neuenhaus uit in de Vecht.
In het gebied van blad 35 is de Dinkel een diep in het land ingesneden
beek met grillige afvoeren. Ze ontvangt water van een aantal zijbeken,
o.a. de Rüenbergerbeek, die vooral water uit Duitsland aanvoert, en de
Glanerbeek en de Elsbeek die via erosiedalen water vanaf de stuwwal
van Enschede aanvoeren. Bovendien komt in de Glanerbeek het over-
tollige water uit het Aamsveen terecht.

5.2.2 Huidige afwateringsgebieden
Door het graven van nieuwe waterlopen en door normalisatie van som-
mige reeds bestaande, is de afwatering van het gebied ingrijpend ver-
anderd. Dit heeft tot gevolg dat de indeling van de huidige afwaterings-
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gebieden (afb. 23), genoemd naar de belangrijkste waterlopen, duidelijk
afwijkt van de natuurlijke stroomgebieden.
De afwatering van het gebied van de Baaksche Beek en de Veengoot wordt
verzorgd door Het Waterschap van dé Baaksche Beek, dat is opgericht
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in 1919. Het overtollige water van beide lopen komt bij Baak in de IJssel.
De Baaksche Beek voert water aan vanuit het gebied tussen Groenlo en
Lichtenvoorde en ontwatert het zuidelijke deel van het Ruurlosche
Broek. Bij de verbeteringswerken in 1968 is vanaf het Ruurlosche
Broek een verbinding gegraven naar de Veengoot, waardoor de loop
over Ruurlo-Kranenburg is onthoofd. Dit laatste deel heeft echter zijn
afwateringsfunctie voor het ernaast liggende gebied behouden.
De Veengoot voert het water, afkomstig uit het gebied tussen Aalten en
Lichtenvoorde en uit het Wolfersveen af. Door de verbeteringswerken
rond 1970 is deze loop hoofdafwatering geworden.
De afwatering van het gebied van de Berkel en de Slinge wordt verzorgd
door het Waterschap van de Berkel, opgericht in 1881.
De Berkel komt ten oosten van Rekken Nederland binnen en ontvangt

52



Foto Stiboka 23207

Ajb. 24 Verbinding tussen de Bolksbeek en bet Twenthekanaal. Het mater stroomt over de vaste stuw
in bet kanaal, waarvan het waterpeil ca. 2,5 meter lager ligt.

water van een groot aantal zijbeken. Vooral aan de zuidzijde watert een
groot gebied af op deze rivier. De belangrijkste zijbeek is de Slinge, die
water aanvoert uit de omgeving van Winterswijk. Ten noordwesten van
Groenlo heet deze beek achtereenvolgens Grevengracht en Lebbinkbeek.
Bij grote waterafvoeren trad de Berkel bij Rekken snel buiten haar oevers.
Via de vele, hier voorkomende laagten stroomde het water dan verder in
de richting Eibergen. De overstroming duurde in de regel niet lang. Soms
slechts enkele uren, soms enkele dagen. Door drastische verbeterings-
werken, uitgevoerd tussen 1966 en 1970, is de kans op overstromingen
zeer gering geworden.
Van Eibergen tot Zutphen trad de Berkel minder snel buiten haar oevers,
doch wanneer dit wel gebeurde duurde de overstroming veel langer. Nu
kan bij hoge standen ten westen van Neede via de Avinksluis water
worden afgeleid door de Bolksbeek naar het Twenthekanaal. Dit is
mogelijk geworden doordat de bovenloop van deze beek bij het graven
van het Twenthekanaal werd ingericht voor deze afvoer. Zij stort nu het
water via een vaste stuw van ca. 2,5 m hoogte in het kanaal (afb. 24).
Vanaf Lochem stroomt de Berkel vlak naast het Twenthekanaal. Ook
hier bestaat de mogelijkheid water naar het kanaal af te leiden.
Het beheer van het afwateringsgebied de Eefsche Beek berust eveneens
bij Het Waterschap van De Berkel. Er komt maar een klein gebied voor
op kaartblad 34 West. De afwatering vindt plaats door de Heurnerbeek,
die verder westwaarts respectievelijk Harfsensche Beek en Eefsche Beek
heet en bij Eefde in de IJssel uitmondt.
Het afwateringsgebied van de Dortherbeek omvat op blad 34 West slechts
een zeer kleine oppervlakte ten noorden van Laren. Het beheer van deze
beek berust bij het Waterschap De Schipbeek.
Het afwateringsgebied van de Buurserbeek\Schipbeek bestaat uit twee ge-
deelten en is in beheer bij het Waterschap De Schipbeek, opgericht in
1881. Vanaf de grens tot de Nieuwe Sluis tussen Markvelde en Diepen-
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heim watert aan beide zijden een smalle strook gronden af op de Buurser-
beek. Daarna wordt de beek Schipbeek genoemd. Tot aan het Twenthe-
kanaal ontvangt deze beek geen water van de aan weerszijden liggende
gronden. Met een grondduiker gaat de Schipbeek onder het Twenthe-
kanaal door, waar het andere deel van het afwateringsgebied ligt. Een
bekende zijbeek is de Bolksbeek. Door het graven van het Twenthe-
kanaal, dat een veel lager peil heeft, kwam deze beek over de eerste
kilometers droog te liggen. Bovendien viel de aanvoer van bovenwater
weg en kwamen er geen overstromingen meer voor. De oorspronkelijke
kaden aan weerszijden van de Bolksbeek zijn daarna plaatselijk wég-
gegraven. Bij de ruilverkaveling Holten-Markelo heeft men gedeelten
van de Bolksbeek opnieuw gegraven.
De Schipbeek voert het water bij Deventer af in de IJssel.
Van het afwateringsgebied van de Regge komen maar enkele, kleine
oppervlakten op deze kaartbladen voor, nl. ten noorden van Goor, bij
Hengelo en bij Enschede. Het overtollige water uit deze gebieden wordt
door de Regge afgevoerd naar de Vecht bij Ommen.
De Regge is door onthoofding twee keer ingekort en begint thans bij
Goor. De eerste onthoofding vond plaats in de zeventiende eeuw toen de
Schipbeek doorgetrokken werd naar de Buurserbeek, waardoor deze
beek haar functie als bovenloop van de Regge verloor. De tweede ont-
hoofding van de Regge was in 1932 bij het graven van het Twenthe-
kanaal. Ten westen van Hengelo ligt nu nog een gebiedje ten zuiden van
het kanaal, dat via de Oelerbeek afwatert naar de Regge. Met een grond-
duiker wordt deze beek onder het kanaal door geleid.
Het afwateringsgebied van de Dinkel is niet gewijzigd t.o.v. het natuur-
lijke stroomgebied. Sinds 1970 is het beheer gevoegd bij dat van het
Waterschap De Regge, dat al in 1884 was opgericht; het heet nu Water-
schap De Regge en Dinkel.
Het graven van het Twenthekanaal in 1932 voor de scheepvaart is ook
van grote invloed geweest op de afwatering van het gebied gelegen ten
zuiden van dit kanaal tot aan de Berkel. Het overtollige water van grote
delen van dit gebied wordt nu afgevoerd door het Twenthekanaal. De
afwatering op het kanaal wordt verzorgd door de waterschappen, het
kanaal zelf wordt beheerd door Rijkswaterstaat.
Het Twenthekanaal heeft per pand een vast peil. Soms ligt dit peil
boven en elders weer beneden het maaiveld van de gronden in de omge-
ving. Daardoor is de invloed van het kanaalpeil op de grondwater-
standen zeer verschillend. Ten westen van Lochem, tussen de buurt-
schappen Klein Dochteren en Groot Dochteren is het maaiveld plaatselijk
gelijk aan het peil van het water in het kanaal. In een zeer smalle strook
is hier de invloed van drangwater duidelijk merkbaar. Ten oosten van
Lochem ligt het kanaalpeil tot aan de Schipbeek 2 a 3 m lager dan het
maaiveld. Hier heeft aan de noordwestzijde van het kanaal in een vrij
brede strook gr on dwaterstands verlaging plaatsgevonden. Aan de zuid-
oostzijde lijkt deze verlaging zich over een minder grote breedte uit te
strekken.
Ten oosten van de stuwwal van Markelo snijdt het Twenthekanaal het
Herikervlier. Dit was vroeger een moerassig drangwatergebied waaruit
het water moeilijk kon worden afgevoerd. De toestand is na het graven
van het Twenthekanaal aanzienlijk verbeterd, doordat men recht-
streeks op het kanaal kon afwateren. Dit werd mogelijk omdat het
maaiveld in het Herikervlier op ca. 11 m + NAP ligt en het waterpeil in
het kanaal op ca. 10 m + NAP. Bij de ruilverkaveling is dit gebied dieper
ontwaterd; de open lozing is vervangen door een onderbemaling.
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Rondom de aftakking en langs de 'Zijtak naar Almelo' lijkt de fluctuatie
van het grondwater geringer dan normaal. Opvallend is hier de grotere
oppervlakte bouwland op gronden met Gt III. Dit i's vermoedelijk mo-
gelijk gemaakt door het minder hoog oplopen van de hoogste grond-
waterstanden. In de omgeving van de sluis bij Delden zijn de gronden
naast het bovenpand duidelijk natter dan die naast het benedenpand. De
breedte van de strook waarbinnen wateronttrekking plaatsvindt, is be-
duidend kleiner dan bij Lochem. Dit wordt waarschijnlijk veroorzaakt
door de geologische opbouw; er komt hier namelijk oude klei en/of
lössleem op geringe diepte voor. Dit in tegenstelling met de omgeving
van Lochem, waar een meters dik zandpakket aanwezig is.
In de havens van Hengelo ligt het kanaalpeil ca. 3 m lager dan de zand-
gronden aan de zuidzijde van het kanaal. Hier is een duidelijke water-
onttrekking merkbaar. Omdat dit tevens een zoutwinningsgebied is, is de
oorzaak van de wateronttrekking moeilijk aan te wijzen.
In de omgeving van de stuw van Hengelo is de invloed van het kanaal-
peil duidelijk aanwezig. De stuwhoogte is hier 9 meter. Iets ten zuiden
van de stuw ligt langs het kanaal een beekdal. Toen het kanaal er nog niet
was, kwamen hierin beekeerdgronden voor met Gt III. Nu hebben deze
gronden beneden de stuw Gt VII, ter hoogte van de stuw Gt V* en naast
het hogere bovenpand zelfs Gt II. Tussen het bovenpand en de beekeerd-
gronden met Gt II liggen veldpodzolgronden (Hn21^), die nu duidelijk
natter (Gt III) zijn dan voorheen (Gt V*).
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6 Ontginning en bodemgebruik

Bij de ontginning heeft de mens zich aan de bestaande verschillen in
reliëf, afwatering en bodemgesteldheid aangepast en daardoor een cul-
tuurlandschap gecreëerd dat bij de bestaande vormen aansloot. Men kan
daarbij oude ontginningsgronden en markegronden onderscheiden.

6.1 Oude ontginningsgronden
Hoewel het beoefenen van de landbouw is begonnen vóór het begin van
de jaartelling, zijn de traditionele oude bouwlanden, zoals we die nu
kennen, hoofdzakelijk ontstaan sinds de Middeleeuwen. De bedrijven
bestonden toen uit drie elementen, namelijk bouwland, grasland en
woeste grond.
In het dek^andgebied koos men voor het bouwland de drogere terrein-
gedeelten, dus de ruggen en de koppen. Door de eeuwenlange bemesting
met plaggenmest zijn daar hoge bruine (bEZ23) en hoge zwarte enkeerd-
gronden (zEZ21 en zEZ23) ontstaan. Rondom deze bouwlanden zijn
houtwallen aangelegd die plaatselijk nog aanwezig zijn. Voor de weide-
gronden gaf men de voorkeur aan lage, vochtige terreinen waar zonder
bemesting gras wilde groeien en die tevens voldoende draagkracht
hadden. Zulke gronden werden in het algemeen aangetroffen in de beek-
dalen. Het zijn voornamelijk beekeerdgronden (pZg23). Langs sloten en
perceelsscheidingen in die lage gebieden vindt men vaak een rand-
begroeiing van elzen en wilgen.
Het is gebleken, dat in deze gebieden in het algemeen de bedrijven
werden gesticht op plaatsen waar weidegronden en gronden geschikt
voor akkerbouw kort naast elkaar voorkwamen. De woeste grond mocht
op grotere afstand liggen. Wanneer in de buurt van hoge dekzandruggen
en -koppen de lage gronden onvoldoende draagkracht voor weiland
hadden (moerige gronden en veengronden), dan werden daar geen
hoeven gesticht. Zo komen op de dekzandruggen in en naast Het Groote
Veld ten zuidwesten van Lochem alleen daar oude bouwlanden voor,
waar ook beekeerdgronden in de nabijheid liggen. Een ander voorbeeld
vindt men ten westen van Goor, waar een lange dekzandrug rondom de
stuwwallen van Markelo ligt.
In deze omgeving troffen de ontginners op veel plaatsen een dekzand-
gebied aan dat gekenmerkt werd door zeer veel kleine ruggen en koppen
met daartussen laagten met beekeerdgronden. De kleine ruggen en
koppen werden in gebruik genomen door één, soms door enkele boeren,
waardoor de zgn. eenmansesjes (Edelman, 1950; Ente e.a., 1965) ont-
stonden (afb. 25). Langs deze esjes liggen kronkelende wegen waar-
aan de boerderijen staan en waarlangs ook de lage graslanden liggen.

56



Foto Stiboka R34-136

Aft. 25 Eenmanses met bouwland bij Delden. De boerderij staat aan de rand van de es. Op de voor-
grond grasland op beekeerdgronden.

Waar grote, aaneengesloten oppervlakten hoge gronden voorkwamen,
ontstonden grote aaneengesloten engen of essen, de zgn. dorpsessen
(aft. 26). Fraaie voorbeelden hiervan zijn de Varsselse Enk, de enk bij
Linde en de Exelsche Enk. Rondom deze enken staan de oude boerde-
rijen. De grote complexen hoge enkeerdgronden bij Ruurlo, tussen
Beltrum en Groenlo, bij Twekkelo en bij Buurse bestaan uit een aantal
kleinere hoogten, gescheiden door lagere stroken waarin de wegen en de
boerderijen liggen. De gronden in deze lagere stroken behoren gedeel-
telijk ook tot de hoge enkeerdgronden. Verder bestaan ze bij Buurse uit
lage enkeerdgronden (EZg21) en bij Twekkelo en tussen Beltrum en
Groenlo uit beekeerdgronden (pZg23).
Op de %andïge stuwwallen (de Lochemerberg en de Markelerberg) liggen
de oude bouwlanden vrij hoog tegen de helling op (afb. 27). Wanneer
de gronden op de heuvels redelijk vochthoudend waren, bijv. door aan-
wezigheid van oude klei op enige diepte in de ondergrond, nam men
nagenoeg de hele heuvel in gebruik. Dat komt voor op de stuwwallen en
andere hoogten van Stokkum, Herike, Neede, Groenlo, Hupsel, Eiber-
gen, Mallem, Bentelo, Usselo, Geesteren en Gelselaar (zie afbeelding 27).
Ook deze aaneengesloten oppervlakten zijn dorpsessen. Op de heuvels,
die overwegend erg nat waren door het zeer ondiep voorkomen van oude
klei, zijn de oude bouwlanden op de minst natte delen aangelegd. Dit
zijn de gedeelten met een wat dikkere zandbedekking of met een wat
gunstiger ligging op de helling. Duidelijke voorbeelden treft men aan
bij Enschede en Lonneker.
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Foto Stiboka 23209

Ajb. 26 De enk bij Laren als voorbeeld van een dorpses.

Een aparte vorm van ontginning komt voor bij Haaksbergen. Hier vindt
men in een oorspronkelijk laag gebied opgehoogde, rechthoekige per-
celen of gedeelten daarvan, die meer dan honderd meter lang en slechts
enkele meters breed zijn. Deze opgehoogde stroken liggen meestal even-
wijdig aan elkaar, soms echter haaks op elkaar (zie afbeelding 52). De
oorzaak van deze afwijkende ligging van de deels hoge bruine, deels
zwarte enkeerdgronden is nog niet bekend. Ook bij Boekelo komen ze
voor; hier echter niet op lage, maar op hooggelegen gedeelten.
De bedrijfsvoering is eeuwenlang gericht geweest op verhoging van de
vruchtbaarheid van de bouwlanden. Daarvoor had men veel mest nodig.
Men stalde het vee dan ook iedere nacht in de potstal waarin als strooisel
plaggen werden gebruikt, afkomstig van de woeste gronden. Met de
mest uit deze stallen werd ook zand en humus naar de bouwlanden ge-
bracht, waardoor de humushoudende bovengrond geleidelijk dikker
werd (Domhof, 1953).
Op de bodemkaart is onderscheid gemaakt in hoge bruine en hoge
zwarte enkeerdgronden. De bruine worden aangetroffen op hoogten
langs en in het Berkeldal en verder op enige plaatsen waar relatief veel
beekeerdgronden en weinig veldpodzolgronden voorkomen. Veronder-
steld mag worden dat de zwarte enkeerdgronden zijn ontstaan door het
gebruik van heideplaggen en de bruine door het gebruik van veel gras-
plaggen. Deze veronderstelling wordt gesteund door een groot aantal
analysegegevens. Het blijkt dat het lutumgehalte en het ijzergehalte in
de hoge bruine enkeerdgronden gemiddeld hoger ligt dan in de hoge
zwarte (zie afbeelding 40). De heideplaggen werden veelal gehaald van
gronden waarin ijzer en lutum nagenoeg ontbraken en de grasplaggen
van gronden waarin wel ijzer en lutum voorkwamen.
De herkomst van het plaggenmateriaal is niet steeds gelijk geweest. Er
komen hoge zwarte enkeerdgronden voor met een eerdlaag die over de
gehele diepte zwart is, maar ook met een eerdlaag die bovenin zwart en
naar onderen bruin is.
Bij sommige oude bouwlanden is de dikte van de eerdlaag geringer dan
voor een enkeerdgrond noodzakelijk is. Meestal zijn dit oude ontgin-
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Foto Stiboka R34-123

AJb. 27 Oude ontginningsgronden op de stuwwal van Marke/o. Op de achtergrond de geheel ^andige
stuwwal: De Markelerberg. Op de helling van de%e berg ligt de ' Dorpsesch' van Markelo. Alleen op de
top wordt bos aangetroffen.
Op ds voorgrond de ''Stokkitmer esch', die op het relatief vlakke deel van de stuwwal ligt.
Hier komt in de ondergrond op veel plaatsen binnen 1 a 3 m diepte keileem voor.
In de laagte tussen beide essen ligt rechts het dorp Markelo.

ningen van jongere datum. In het dekzandgebied zijn dit laarpodzol-
gronden (cHn21 en cHn23) die meestal op minder hoge terreingedeelten
liggen dan de enkeerdgronden. Op de zandige stuwwallen zijn het loo-
podzolgronden (cY23 en cY30). Deze liggen hoger de helling op dan de
enkeerdgronden; plaatselijk zijn het zelfs de hoogste gedeelten van de
heuvels.

6.2 Markegronden
Vroeger was voor de bedrijfsvoering de oppervlakte woeste gronden van
wezenlijk belang. Het toezicht op de woeste gronden berustte bij de
Marke. De hoeven met recht op het gebruik van woeste gronden werden
aangeduid als 'gewaarde hoeven'. Een 'ware' was het aandeel dat men had
in de woeste gronden en dat recht gaf op het weiden van vee (schapen,
jongvee, ganzen), op plaggen- en turfsteken en op het halen van brand-
en timmerhout.
In het gebied van de woeste gronden waren 'velden' (afb. 28), 'broeken'
(afb. 29) en 'venen' (afb. 30) te onderscheiden. Op de bodemkaart zijn
deze gebieden globaal nog te herkennen. De velden zijn voornamelijk
gebieden waar veel veldpodzolgronden liggen, bijv. Het Groote Veld
ten zuidwesten van Lochem. De broeken zijn gebieden met een grote
oppervlakte beekeerdgronden (o.a. het Ruurlosche Broek) of broekeerd-
gronden (o.a. het Stokkumerbroek). Voor het herkennen van de venen
ligt de zaak wat ingewikkelder. Door turfwinning en het steken van
plaggen of schadden is meestal de oorspronkelijke veenlaag geheel ver-
dwenen. Daar liggen nu veldpodzolgronden (Hn . .) en gooreerdgronden
(pZn . .). Soms herinnert een veldnaam nog aan de vroegere veenbedek-
king, bijv. het Usselerveen. Beter herkenbaar zijn de gebieden waar het
veen slechts voor een deel is verdwenen, zoals in het Buurserveen en in
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Foto Stiboka R44-196

Ajb. 28 Voorbeeld van een 'veld' in het Binirser^and bij Haaksbergen. Binnen de onverdeelde Marke
werden bier vroeger de schaapskudden geweid en plaggen gestoken voor de potstal.

het Aamsveen. Deze gebieden staan op de bodemkaart aangegeven als
'associatie veen in ontginning' (AVo).
Het was niet uitgesloten binnen de Marke gronden in eigen bezit te
verkrijgen. Volgens Hulshof (1949) zijn in het Ruurlosche Broek ver-
schillende zandkoppen particulier eigendom geworden door het 'aan-
graven', dat is het omgrenzen en in cultuur brengen van het begeerde
stuk grond. Veelal werden deze zgn. horsten omgrensd door een greppel
en door het planten van wilgen.
Er is ook herhaaldelijk sprake van illegaal aangraven binnen de marke-
gronden door zgn. kotters, keuters of katers. Heuvel (1903) noemt een
kotter of kater iemand die een hutje op de hei zette en zo een bedrijfje
begon, uiteraard zonder daarmee een ware in de marke te verkrijgen.
Men bouwde in één nacht een huisje (plaggenhut) en als 's morgens de
haard rookte en een plek rondom het huisje door de zicht (plaggenzicht)
was ontbloot, had men niet meer het recht dit 'huis en erf' te verwijderen.
Soms werd deze vestiging nog gelegaliseerd, waarbij dan door de
'katerstede' een halve of een kwart 'ware' werd verkregen (Buursink,
1962).

6.2.1 Ontginning van de markegronden
Geleidelijk aan voldeed de toestand van onverdeelde markegronden toch
niet meer en streefde men naar verdeling. Alle marken werden verdeeld,
de meeste op grond van de Markewet van 1806. Er werden wegen en
waterlopen aangelegd, veelal in een recht patroon.
Na de verdeling ging de aloude bedrijfsvoering door, inclusief de be-
reiding van plaggenmest. De eigengeërfde boeren hadden een stuk
woeste grond in eigendom verkregen waar ze hun plaggen konden
halen. De pachters van de bedrijven van landheren konden plaggen
halen uit het aan de landheren toegewezen deel. Hetzelfde gold voor het
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Foto Stiboka R44-195

!>. 29 Voorbeeld van een 'broek' bij Markvelde, ten noorden van Neede.

halen van turf, brand- en timmerhout. Er deden zich echter ook nieuwe
mogelijkheden voor. Zo is in het Ruurlosche Broek de teelt van elzehout
voor de verkoop aan kolenbranders belangrijk geweest (Hulshof, 1949).
Na de opkomst van de kunstmest veranderde de bedrijfsvoering. Plaggen-
mest raakte in onbruik en het 'veld' verloor daardoor zijn betekenis voor
de bestaande bedrijven. De daar gelegen gronden konden nu, door ge-
bruik van kunstmest, worden ontgonnen tot bouw- en grasland. Langs
de veelal rechte wegen ontstonden nieuwe bedrijven, waarbij de kavels
in rechthoekige percelen werden opgedeeld. Hierdoor ontstond een jong
ontginningslandschap met verspreide bewoning (afb. 31). Voor de
pachtboeren was er geen mogelijkheid om op deze wijze nieuwe be-
drijven te stichten, omdat niet zij, maar hun pachtheren de woeste grond
in eigendom hadden verkregen. Die heren hebben soms nieuwe be-
drijven gesticht, soms gaven ze de voorkeur aan het planten van bos,
voornamelijk naaldhout. Het is niet verwonderlijk dat bossen vooral
daar worden aangetroffen, waar ook veel landgoederen liggen.
In gebieden met overwegend lage gronden zijn minder nieuwe bedrijven
gesticht dan in gebieden met afwisselend middelhoge en lage gronden.
Zo komt in gebieden met veel beekeerdgronden of moerige gronden (de
broeken) minder bebouwing voor dan in die met veel veldpodzolgron-
den (de velden).

61



Foto Stiboka R36-59

AJb. 30 Voorbeeld van een 'veen'; het Buurserveen bij Haaksbergen. Individueel werd hier veen ge-
stoken, waardoor mei kleine turfgaten ontstonden.

6.3 Het huidige agrarische grondgebruik
Vanouds kwam in het gebied van deze kaartbladen het gemengde land-
bouwbedrijf voor. Elk bedrijf beschikte over hoge en/of middelhoge
gronden en over lage gronden. Op de hoge gronden kwam akkerbouw
voor en op de lage gronden weidebouw. De middelhoge gronden had-
den een wisselende bestemming, hoewel er voornamelijk akkerbouw op

Ajb. 31 Jong ontginningsgebied bij Haaksbergen.
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werd aangetroffen. De produkten van het bouwland dienden over-
wegend als veevoer voor de eigen veestapel.
Na de tweede wereldoorlog, vooral na ca. 1950, heeft er een sterke ont-
menging van het gemengde bedrijfstype plaatsgevonden. Veel hoge en
middelhoge gronden zijn in gebruik genomen als blijvend grasland.
Thans worden voor een deel zuivere weidebedrij ven aangetroffen. Eén
van de oorzaken hiervoor is de toegenomen mechanisatie. Het mechani-
seren van een bedrijfstak van een grotere omvang is minder kapitaals-
intensief en meer rationeel dan het mechaniseren van twee bedrijfstakken
met een geringere omvang. Dat deze ontmenging steeds in de richting
van de weidebouw is gegaan, komt omdat de lage gronden moeilijker
voor akkerbouw kunnen worden gebruikt dan de hoge en middelhoge
gronden voor weidebouw.
Op het nu nog aanwezige bouwland en op gescheurde graslandpercelen
worden nog overwegend gewassen geteeld die ten goede komen aan de
eigen veestapel. Het belangrijkste gewas is snijmaïs met daarnaast rogge.
Dit laatste gewas wordt mede geteeld in verband met de strovoorziening
voor de veestapel. Verder komen percelen voor met haver, gerst, aard-
appelen en incidenteel wat suikerbieten en voederbieten.
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7 Bodemvorming

Als gevolg van een aantal bodemvormende processen zijn in de geolo-
gische afzettingen in de loop van de tijden veranderingen opgetreden.
De bovengrond kan een donkerder kleur hebben gekregen door humus-
vorming. Kalk, ijzer en andere stoffen kunnen geheel of gedeeltelijk zijn
verdwenen en soms op andere plaatsen weer zijn aangevoerd. Bij ont-
watering kunnen blauwgrijze tinten zijn veranderd in lichtgrijze tinten
met roestvlekken. Welke gronden hierbij zijn ontstaan hangt van ver-
schillende factoren af.
De belangrijkste factoren zijn:
- moedermateriaal niet alleen klei, zand of veen, maar daarbinnen

ook verschillen in textuur, koolzure-kalkgehalte,
hoeveelheid gemakkelijk verweerbare mineralen,
veensoort

- topografische vlak of met reliëf, grondwaterdiepte

- klimaat regenval, temperatuur
- de activiteit van produktie en vertering van organische stof, ver-

de levende natuur menging daarvan met de minerale delen
- mens ontstaan van een cultuurdek door gebruik van

plaggenmest, ontginning, ontwatering, verve-
ning

- tijd de meeste omzettingen vragen tijd

7.1 Bodemvorming in veengronden
Als een veengrond - al dan niet kunstmatig - wordt ontwaterd, treedt
fysische rijping op. Door de ontwatering begint het veen irreversibel
water te verliezen, wordt daardoor steviger en er ontstaat een blijvende
volumevermindering (inklinking). Beneden de gemiddeld laagste grond-
waterstand vinden deze processen niet of nauwelijks plaats.
Gelijk met of kort na de fysische rijping beginnen ook chemische en bio-
logische rijpingsprocessen een rol te spelen. Door toetreding van lucht
oxydeert het veen, waardoor de kleur snel donkerder wordt. Door micro-
organismen worden koolhydraten en eiwitten aangetast. Een deel van de
organische stof wordt omgezet in CO2 en H2O en verdwijnt. Hoewel de
celweefsels worden aangetast, blijft de oorspronkelijke veenstructuur in-
tact. Dit proces noemt men wel 'verwering' (Pons, 1961). Verder kan in
de bovengrond van zo'n ontwaterd veen aantasting plaatsvinden door
bepaalde bodemdieren. Deze vreten een deel van het veen op, waarna in
de uitwerpselen een nieuwe cyclus van biologische aantasting begint.
Dit proces kan zich enige malen herhalen. Tenslotte gaat de veenstruc-
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tuur geheel verloren en er ontstaat een bovengrond met nieuwe humus-
vormen. Dit proces wordt met 'veraarding' aangeduid (Jongerius and
Pons, 1962). Veengronden die het veraardingsproces in voldoende mate
hebben doorgemaakt, hebben een moerige eerdlaag en worden eerdveen-
gronden genoemd. De overige veengronden behoren tot de ramvveen-
gronden.

7.2 Vorming van een humushoudende bovengrond
Het afsterven van de vegetatie veroorzaakt op en in de bovengrond een
ophoping van organisch materiaal. De organische stof wordt afgebroken
en omgezet door biologische en chemische processen. Behalve micro-
organismen zijn daarbij ook wormen en andere bodemdieren betrokken.
Het oorspronkelijke materiaal is tenslotte niet meer te herkennen en men
spreekt nu van humus. De bodemdieren vermengen de organische stof
bovendien met de bovenste grondlagen, waardoor een meer of minder
donker gekleurde, humushoudende minerale bovengrond ontstaat, de
zgn. Al-horizont. Is deze voldoende donker en meer dan 15 cm dik, dan
spreekt men van een minerale eerdlaag (duidelijke Al).
Door menselijke activiteiten is vooral in de zandgebieden veel humus-
houdend materiaal verplaatst. Door het gebruik van plaggenmest of bij
een directe bemesting met plaggen werd telkens iets van de humus-
houdende bovengrond van de woeste gronden naar de cultuurgronden
gebracht. Dit heeft tot gevolg gehad dat de bovengrond daarvan zeer
geleidelijk dikker werd. Op de oude(re) cultuurgronden zijn dan ook
matig dikke (30-50 cm) en dikke (> 50 cm) humushoudende boven-
gronden aanwezig.
In veel gronden heeft de ophoping en omzetting van organische stof
niet tot een zodanige humusvorming geleid dat een minerale eerdlaag
is ontstaan. Met name is in veel zavel- en kleigronden de omzetting van
organische stof zo sterk en zo snel, dat niet meer dan een grauwkleuring
van de bovengrond optreedt. Andere gronden, o.a. de stuifzanden, zijn
nog zo jong dat nauwelijks sprake is van een humushoudende boven-
grond.

7.3 Vorming van een podzol-B-horizont
Een belangrijk bodemvormend proces in zand is de podzolering. Dit
proces wordt gekenmerkt door uitspoeling van bepaalde bodembestand-
delen uit de bovengrond en het weer neerslaan van een deel ervan op
enige diepte.
Onder bepaalde omstandigheden kunnen aluminium- en ijzerverbindin-
gen naar beneden worden verplaatst. Dit kan eveneens het geval zijn
met een deel van de organische stof. Als gevolg daarvan kan in de
bovengrond een laag ontstaan waaruit genoemde stoffen geheel of ge-
deeltelijk zijn verdwenen. Dit is de lood^andlaag of A2-hori%pnt. In veel
podzolgronden is deze laag aanwezig als een duidelijk bleke, grijs-
achtige horizont 1. Soms blijkt het verschijnsel alleen uit het voorkomen
van veel afgeloogde zandkorrels tussen donkere humus in de boven-
grond.
Een deel van de uitgespoelde stoffen slaat onder de A2-horizont weer
neer. Dit gebeurt in de inspoelingslaag of B-horizont. Deze valt vaak op
door een min of meer bruine of zelfs zwarte kleur.
De organische stof in de B-horizont komt in twee verschillende vormen
voor, nl. als moder en als amorfe humus (zie 2.6.2). De moder bestaat
1 Aan deze grauwe laag dankt het proces zijn naam. Podzol is een Russisch woord dat
asachtig betekent.
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uit bolletjes of trosjes organische stof, intensief vermengd met minerale
delen. De amorfe organische stof zit als huidjes op en om de zand-
korrels. De vorm van de organische stof is een belangrijk indelings-
criterium. In de B-horizont van moderpod^plgronden wordt overwegend
moderhumus aangetroffen, in die van de humuspod^plgronden amorfe
humus.
Bij de chemische analyse blijkt het podzolkarakter van een grond vooral
uit het verloop van het aluminiumgehalte (zie afbeelding 37). Dit is
boven in de B-horizont het hoogst. Het verloop van het ijzergehalte is
bij moderpodzolgronden weinig karakteristiek. Soms is er een duidelijk
maximum in de B-horizont, maar dikwijls ook niet (zie afbeelding 36).
De beweeglijkheid van het ijzer in humuspod^olgronden hangt af van de
hydrologische omstandigheden tijdens de bodemvorming. Onder sterke
invloed van bet grondwater wordt al het vrije ijzer afgevoerd en bestaat het
zichtbaar ingespeelde materiaal uitsluitend uit organische stof die soms
tot diep in het profiel doorloopt. Het ontbreken van ijzer onder de
B-horizont blijkt uit de vale, bleke kleur van het zand, een gevolg van
het ontbreken van ijzerhuidjes op de zandkorrels. Dit verschijnsel wordt
gebruikt om de veldpodzolgronden en de laarpodzolgronden (hydro-
morfe gronden) te scheiden van de andere humuspodzolgronden, die
zijn gevormd buiten de directe invloed van het grondwater. In deze pod-
zolgronden, waartoe o.a. de haarpodzolgronden behoren, is naast in-
spoeling van organische stof steeds een uitgesproken top in het ijzer-
gehalte aanwezig in de B-horizont (zie afbeelding 36). Onder de B-hori-
zont komt het ijzer voor in de vorm van huidjes rondom de zandkorrels
(indelingscriterium). Het zand krijgt daardoor een blonde kleur.

7.4 Vorming van roest
Roestige gronden worden te zamen wel aangeduid met de naam 'gley-
gronden'. Op deze kaartbladen zijn het laaggelegen kalkloze zand-
gronden, rivierkleigronden en oude kleigronden. De roestvorming
heeft plaatsgevonden in dat gedeelte van de grond dat beurtelings met
water gevuld en weer doorlucht werd. Het in het bodemvocht in ge-
reduceerde vorm opgeloste ijzer gaat na contact met zuurstof over in een
geoxydeerde, niet beweeglijke vorm. Bij dalend grondwater dringt de
lucht het eerst via de grote poriën in de grond door. De wanden van die
poriën zijn dan soms ook duidelijk bekleed met uitgekristalliseerde
ijzerverbindingen (Knibbe, 1969).
Het geoxydeerde ijzer is in humusarme horizonten tamelijk stabiel.
Het wordt niet gemakkelijk opnieuw gereduceerd. Is in een roestige
horizont wel humus aanwezig, dan ziet men dat het ijzer opnieuw in
beweging kan komen. Zo kan in C-horizonten langs verterende wortels
de roest geheel verdwijnen. In lange natte perioden kunnen in Al-hori-
zonten door sterke reductie vlekken ontstaan. Men ziet dan vaak dat
plasjes op het maaiveld bedekt zijn met een dun, olieachtig vliesje van
ijzerbacteriën en dat plantedelen een roestbruine aanslag hebben.
Door het neerslaan van ijzer in roestvorm kan in bepaalde horizonten
een verrijking met ijzer hebben plaatsgevonden. De intensiteit van de
roestverschijnselen en ook het ijzergehalte is daardoor in gleygronden
zeer verschillend. Bij sterke roestverschijnselen wordt van 'roodoornig-
heid' gesproken. Het ijzergehalte in de betrokken horizonten is dan
hoog (Knibbe en Van den Akker, 1966). Kan een ijzergehalte van 0,1 X
het lutumgehalte als normaal worden beschouwd, in roodoornige gron-
den kan dit oplopen tot (veel) meer dan l x het lutumgehalte.
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8 Grondwater en grondwatertrappen

In dit hoofdstuk zal worden ingegaan op de betekenis van de grond-
watertrappenindeling (zie 2.4), de ligging en de helling van het grond-
water en de invloed van een storende ondergrond (bijv. toevoeging . . . x).

8.1 Ligging van het grondwater
In het gebied waar geen storende laag in de ondergrond wordt aan-
getroffen, heeft het grondwatervlak een flauwe helling naar het noord-
westen, evenwijdig aan de algemene terreinhelling. Hoogteverschillen
door reliëf betekenen hier meestal even grote verschillen in afstand tussen
maaiveld en grondwater. Bij lage grondwaterstanden is deze correlatie
het grootst.
Tijdens de kartering van deze kaartbladen zijn op een aantal plaatsen
continue metingen van de grondwaterstand verricht in laaggelegen
zandgronden zonder storende ondergrond met Gt III en V. Daarbij
zijn wekelijks ook standen gemeten in een aantal stambuizen van de
Dienst Grondwaterverkenning TNO. Uit de continue metingen is ge-
bleken dat het gedrag van de grondwaterbewegingen zeer uniform is.
In afbeelding 32 zijn de grondwaterstandsgegevens van twee buizen
uitgezet, waarbij de stand 4 X per etmaal (continu meting), l X per
week en 2 X per maand is opgenomen. Hieruit blijkt dat ook bij minder
frequente opnamen een goed inzicht wordt verkregen in de grond-
waterstandsfluctuaties. Dit is zeker het geval wanneer de opname over
een groot aantal jaren wordt voortgezet.
Verder is gebleken dat de grondwaterstanden in deze gronden zeer snel
reageren op een regenbui. Direct na het begin van de regen stijgt de
grondwaterstand en vaak treedt binnen een uur na de bui de daling alweer
in. Wanneer de grond echter is uitgedroogd dan is er bij regenval van een
directe stijging geen sprake (afb. 32); de grond moet dan eerst weer op
veldcapaciteit komen.
Een storende laag in de (diepere) ondergrond, (bijv. toevoeging . . . x),
kan van grote invloed zijn op de ligging en de beweging van het grond-
water. Er kunnen dan hooggelegen, natte gronden voorkomen met
daarnaast lager gelegen, droge gronden. Ook de fluctuatie van het grond-
water kan anders zijn. Bedraagt de gemiddelde fluctuatie tussen GHG en
GLG in gronden zonder storende laag ca. l meter, in gronden met een
storende laag kan de fluctuatie beduidend geringer, maar ook zeer veel
groter zijn. Op lange flauwe hellingen is de fluctuatie soms gering als
gevolg van een lang doorgaande waterafvoer door het zand boven de
oude kleiondergrond. Een grote fluctuatie wordt aangetroffen op plaat-
sen waar de oude klei zeer ondiep ligt. Oude klei heeft namelijk een
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klein poriënvolume. Een geringe wateronttrekking veroorzaakt hier een
grote grondwaterstandsdaling en een kleine hoeveelheid neerslag weer
een sterke stijging. De fluctuatie kan hier soms enige meters bedragen
(Domhof e.a., 1965). Een oude kleiondergrond komt op blad 34 Oost/35

1971

20-,

18-

16-

14-

12-

10-

8-

6-

4-

2-

0-

mm

l l

|

|

| .

l 1. 1» il J, l |
•i • • • t -

O

20-

40-

60-

80-

100-

120

140-Jcm

0-

20-

40-

60-

80-

100-

120-

140-

april mei juni juli aug.
5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 31 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 31 5 10 15
iMii i i i i iDii i ini i i i iomii i i i i i i i iDii iMii iMiOi i i i i imii ioiimiii i iO|iMimiii i iDnii)i i i i i i iQii|! i i i i i i iMO|

Opname 4 x per etmaal (continu metingl

Opname 1 x per week

Gt

l Opname 2 x per maand

40-

60-

80-

100

120-

140-
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Q] = Opnamedata van de Dienst Grondivaterverkenning TNO.

vrij algemeen voor. De diepte van het grondwatervlak wordt hier in
sterke mate bepaald door de diepte waarop de oude klei begint en door
de helling die het oppervlak van de oude klei heeft.
De gegevens in tabel 7 geven een indruk van de spreiding van de GHG
en de GLG binnen de verschillende kaarteenheden. Aangezien op deze
kaartbladen vrijwel geen grondwaterstandsgegevens beschikbaar waren
uit gronden met een storende laag in de ondergrond, beperken de fluctu-
aties tussen de GHG en de GLG van de hier gegeven kaarteenheden zich
tot een maximum van ca. één meter.
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Tabel 7 De berekende GHG en GLG van een aantal stambui^en in gronden op de bladen 34 West en
34 Oost\35

Kaarteenheid

PZg235-II
>pZg23-II

Hn21x-III
pZg23.g-III
pZg23/pRn59-IU

Hn21-III*
Hn23-III*
Hn23-ni*

Hn21-V

Hn21-V*
Hn21-V*
c.Hn23x-V*

Hn21-VI
Hn21-VI
Hn21-VI
cHn23-VI
bEZ23-VI
bEZ23-VI
ZEZ23-VI
zEZ23-VI
pZg23-VI
Zd21-VI

Hd21-VII
cHn23-VÏI
ZEZ23-V1I

Nr.
stambuis

34H 1-3
34B 1-32

34F 1-10
34F 1-15
34D 1-20

34B 1-40
34C 1-1
34E 1-5

34D 1-8

34C 1-17
34F 1-9
34F 1-12

34A 1-28
34C 1-10
34C 1-24
34D 1-7
34B 1-43
34D 1-4
34B 1-37
34G 1-13
34D 1-19
34F 1-17

34C 1-4
34F 1-1
34D 1-13

GHG
in
cm

8
13

20
12
18

25
37
33

23

36
29
31

46
54
55
46
74
76
49
53
77
72

83
140

80

GLG
in
cm

75
82

102
106
103

112
121
111

128

142
131
149

158
152
161
145
171
140
136
141
150
142

147
269
179

Aantal
opname-

jaren

11
6

5
7.

14

13
17
17

8

17
11
9

8
15
16

7
14
13

5
9
6

17

17
4
8

8.2 De betekenis van de GHG en de GLG en de beschrijving van
de grondwatertrappen
Grondwaterstanden die zich rond de GHG bewegen, komen vooral voor
in de wintermaanden, maar in natte jaren ook in regenrijke perioden in
het groeiseizoen. Een ondiepe GHG houdt een regelmatig voorkomen
van ondiepe grondwaterstanden in en is dus van directe invloed op de
landbouwgeschiktheid. Indien de GHG dieper dan 40 cm ligt (Gt VI en
VII), wordt zelden hinder van het grondwater ondervonden. In gronden
met een GHG ondieper dan 40 cm, is dit sterk afhankelijk van de fre-
quentie en de tijdsduur van de hoge waterstanden. Deze kunnen zeer
verschillend zijn (Ebbers en Hamming, 1976); ze nemen over het alge-
meen sterker toe naarmate de GHG hoger ligt (afb. 33).
Door middel van beekverbeteringen, ruilverkavelingen e. d. heeft men
de laatste tijd in veel gebieden de ontwatering verbeterd, waardoor de
hoge standen minder vaak of in het geheel niet meer voorkomen. Daar-
om is binnen de betreffende grondwatertrappen een zgn. 'droger deel',
onderscheiden, wat inhoudt dat de GHG zich in het algemeen dieper
dan 25 cm beneden het maaiveld bevindt. Op de kaart zijn deze gebieden
aangegeven met de grondwatertrappen III* en V*.
Grondwaterstanden rond de GLG komen in normale jaren voor in de
maanden juni, juli en augustus. Ligt de GLG erg diep, dan zal van vocht-
leverantie vanuit het grondwater geen sprake kunnen zijn, ook niet bij
een zeer gunstige bewortelingsdiepte. Ligt de GLG niet zo erg diep, dan
hangt het van de bewortelingsdiepte van het gewas en van de capillaire
opstijging af of er vocht kan worden onttrokken aan het grondwater.
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Grondwatertrap I
In gronden met Gt I zakt het grondwater zelden dieper weg dan 50 cm
beneden maaiveld. Daarmee gepaard gaat een zeer hoge grondwater-
stand in de winter, vaak zelfs tot boven het maaiveld.

stambuis34CI-24 Gt VI
GHG 55 GLG 161 .
cm -mv

stambuis34CI-17 Gt V
GHG 36 GLG 142

stambuis34D l -20 Gt l l l
GHG 18 GLG 103
cm-mv
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AJb. 3) Verdeling van 360 gemeten grondwaterstanden in drie stambui^en, waarin meer dan 15 jaar
standen ^i/n gemeten met een frequentie van twee opnamen per maand.
Bij de stambuis met G t VI ligt 9 % van de gemeten standen ondieper dan 40 cm, bij die met GtV* is dat
14% enbij diemet Gt 11141%.

ercentages komen overeen met resp. ca. 1, ca. 2 en ca. 5 maanden van een gemiddeld jaar.

Gronden met deze Gt worden alleen gevonden in de afgegraven ge-
deelten binnen de associatie AVo.

Grondwatertrap II
In gronden met Gt II dalen de grondwaterstanden meestal tot ca. 80 cm
beneden maaiveld. In de winter staat het grondwater vaak ondieper dan
20 cm en soms zelfs boven het maaiveld.
Gronden met deze grondwatertrap komen op deze kaartbladen weinig
voor; het zijn overwegend veengronden, moerige gronden en erg lage
gedeelten in de beekdalen.

Grondwatertrap III
De laagste grondwaterstanden in gronden met Gt III dalen zelden dieper
dan 100 a 135 cm. De hoogste liggen in veel gevallen ondieper dan 20 cm.
Gronden met deze grondwatertrap komen op deze kaartbladen vrij veel
voor, vooral in de beekdalen.

Grondwatertrap III*
Gronden met deze grondwatertrap komen vooral voor in gebieden die
beter zijn ontwaterd door beekverbeteringen of door ruilverkaveling.
Zeer hoge grondwaterstanden komen nauwelijks voor of zijn van korte
duur. Gemiddeld komen de hoogste standen binnen 40 cm en vaak lig-
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gen ze tussen 25 en 40 cm. De laagste standen wijken slechts weinig af
van die met Gt III.
Gronden met Gt III* komen op deze kaartbladen vrij veel voor, vooral
in de beekdalen en in de broekgebieden.

Grondwatertrap IV
Ook deze grondwatertrap wordt vooral aangetroffen in gebieden waarin
de ontwatering is verbeterd door ruilverkaveling en/of beekregulering.
Ze komen hoofdzakelijk voor bij veengronden en moerige gronden op
blad 34 West.

Grondwatertrap V
In veel gronden met deze grondwatertrap zakt het grondwater in nor-
male zomers weg tot een diepte van 130 a 170 cm. De hoogste standen
liggen binnen 40 cm, vaak zelfs ondieper dan 20 cm. Dit laatste is vooral
het geval bij gronden waar binnen 120 cm diepte oude klei wordt aan-
getroffen. De fluctuatie van het grondwater is hier veel groter. De GLG
ligt in dat geval vaak zelfs dieper dan 200 cm beneden het maaiveld.
Grondwatertrap V komt op deze kaartbladen veel voor, vooral in veld-
podzolgronden en gooreerdgronden, en dan met name in de gebieden
met een ondergrond van oude klei.

Grondwatertrap V*
De gemiddeld hoogste standen bij Gt V* liggen veelal dieper dan bij
Gt V, om de gedachten te bepalen overwegend tussen ca. 25 en 40 cm
beneden maaiveld. De diepste standen zakken weg tot 130 a 170 cm
beneden maaiveld. Deze grondwatertrap wordt voornamelijk aangetrof-
fen in veldpodzolgronden, laarpodzolgronden, gooreerdgronden en
beekeerdgronden, alle zonder oude klei in de ondergrond.

Grondwatertrap VI
In gronden met Gt VI liggen de hoogste grondwaterstanden tussen 40
en 80 cm en de laagste veelal op 160 a 200 cm beneden het maaiveld.
Ze komen op deze kaartbladen regelmatig voor, met name in veldpod-
zolgronden, laarpodzolgronden en hoge enkeerdgronden. De totale
oppervlakte is vrij gering.

Grondwatertrap VII
In gronden met deze grondwatertrap daalt de grondwaterstand vaak
tot dieper dan 160 a 200 cm beneden het maaiveld, soms zelfs veel
dieper. In het algemeen wordt in een groot deel van het jaar geen grond-
water binnen 120 cm diepte aangetroffen.
Deze Gt komt overwegend voor in moderpodzolgronden, hoge enk-
eerdgronden, duinvaaggronden, vorstvaaggronden en in sommige
humuspodzolgronden.
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Veengronden

Veengronden bestaan tussen O en 80 cm diepte uit meer dan 40 cm moerig
materiaal. Ze worden ingedeeld naar de aard van de bovengrond en naar
de veensoort of het voorkomen van zand binnen 120 cm. In het gebied
van deze kaartbladen komen ze alleen voor met een moerige eerdlaag
(koopveengronden en madeveengronden).

KOOP VEENGRONDEN
Dit zijn veengronden met een meer dan 15 cm dikke, goed veraarde
bovengrond die in dit gebied steeds bestaat uit kleiig veen of venige klei.

hVz Koopveengronden op %and, beginnend ondieper dan 120 cm; G t III,
IV

Ligging: Deze gronden worden aangetroffen in het lage gebied ten westen
van Markelo. Ze liggen soms als flauwe laagten tussen de moerige eerd-
gronden (vWz).
Profielopbouw: De moerige eerdlaag is 15 a 30 cm dik en bestaat uit kleiig
veen; daaronder ligt veelal minder kleiig, min of meer verweerd broek-
veen. Het veenpakket is 50 a 70 cm dik, plaatselijk ca. 100 cm en rust op
humusarm zand. Soms wordt op de overgang een gerijpte, siltige laag
(ca. 20% lutum en 70 a 80% leem) aangetroffen of een laag met een veel
hoger lutumgehalte (ca. 40%), die slap kan zijn. Beide zijn storend voor
de waterbeweging. Zeer plaatselijk komt een 10 a 30 cm dikke laag
moeraskalk voor; soms is deze laag beduidend dikker.
In het gebied waarin deze gronden en dus ook de hierna beschreven
profielen liggen, zijn na de opname van de bodemkaart op grote schaal
grondverbeteringen uitgevoerd, o.a. door diepploegen. Dit is op de
kaart aangegeven met toevoeging H>. Daarbij is ook het grondwater-
regime ingrijpend veranderd. Voordien hadden de gronden Gt II, nu
Gt III of IV. De gewijzigde Gt is op de bodemkaart aangegeven.

Een profiel met Gt II, beschreven vóór de grondverbetering, ziet er als volgt uit
Alg O— 18 cm zwart (5YR2/1), veraard, kleiig veen; roestig en met duidelijke

reductievlekken
Cl l 18— 31 cm zwart (5YR2/1), lemig, broekig zeggeveen
C12 31— 55 cm zeer donker bruin (7,5YR2/2), lemig, broekig zeggeveen
G 55— 95 cm donker roodbruin (5YR2/2), niet geoxydeerd, broekig zeggeveen
DG 95—120 cm olijfgrijs (5Y5/2), leemarm, matig fijn zand.

Een profiel met moeraskalk en Gt II in het Markelosche Broek, beschreven vóór de grond-
verbetering, ziet er als volgt uit
Al O— 26 cm zwart (5Y2/1), veraard, kleiig veen; zwak roestig
Cl 26— 48 cm donker olijfgroen (5Y2/3), lemig broekveen
Dlg 48— 58 cm donkerbruine (10YR3/3), venige meerbodem met moeraskalk
D2g 58— 75 cm lichtgrijze (2.5Y7/2) moeraskalk
D3g 75— 90 cm licht grijsbruine (10YR6/2) moeraskalk met iets roest
DG 90—120 cm lichtgrijze (5Y6/1) moeraskalk.
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MADE VEENGRONDEN
Dit zijn veengronden met een meer dan 15 cm dikke, goed veraarde
bovengrond van kleiarm veen.

aVz Madeveengronden op %and ponder bumuspod^pl, beginnend ondieper
dan 120 cm; G t II, III, IV

Ligging: Deze gronden liggen ten oosten en ten noordoosten van
Markelo. Het zijn veelal iets lagere gedeelten tussen de moerige eerd-
gronden (vWz).
Profielopbouw: De moerige eerdlaag is 15 a 25 cm dik en bestaat uit goed
veraard veen (meer dan 50% organische stof) waarin zich meestal enig
zand bevindt. Daaronder wordt broekig veen aangetroffen dat tussen 50
en 100 cm diepte overgaat in fijn zand.
Ook deze gronden liggen grotendeels in het gebied waar grondver-
beteringen zijn uitgevoerd door diepploegen. Door deze ingreep is tot de
ploegdiepte een mengsel ontstaan van zand, veen en leem. Op de kaart is
dit aangegeven met toevoeging -t>.
Tijdens genoemde werkzaamheden is ook het grondwaterregime ver-
anderd. Voordien hadden de gronden overwegend grondwatertrap II, nu
is, als gevolg van de onderbemaling, de grondwatertrap IV. Deze Gt
is ook op de bodemkaart aangegeven.

Een profiel met grondwatertrap 'II, beschreven vóór de grondverbetering, ziet er als volgt uit
Alg O— 20 cm zwart (10YR2.5/1), veraard, kleiarm veen met enkele korrels matig

fijn zand; iets roestig
Cl 20— 65 cm zeer donker bruin (10YR2/2), broekig zeggeveen
D 65— 80 cm licht grijsbruin (2.5Y6/3), zwak lemig, zeer f i jn zand
DG 80—120 cm grijs (5Y6/1), zwak lemig, matig fijn zand.
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i o Moerige gronden

Moerige gronden zijn gronden met een 10 a 40 cm dikke, moerige boven-
grond of met een 10 a 40 cm dikke, moerige tussenlaag die binnen 40 cm
diepte begint. In het gebied van deze kaartbladen wordt onder de moerige
laag overwegend zand aangetroffen, soms zavel of klei. Indien in het
zand een podzol-B is ontwikkeld, dan spreken we van moerige podzol-
gronden; de overige heten moerige eerdgronden.

MOERIGE PODZOLGRONDEN
Moerige podzolgronden zijn gronden met een moerige bovengrond of
een moerige tussenlaag en een duidelijke (humus)podzol-B (zie 11.1.1) in
de zandondergrond. Er zijn twee eenheden onderscheiden.

v Wp Moerige podzolgronden met een moerige bovengrond; G t II, III, V*
Ligging: De gronden komen voor op blad 34 Oost/35, voornamelijk in
de randgebieden van het Zwilbroeker Veen (D), het Buurserveen en het
Aamsveen. Ze liggen daar vaak als kleine depressies in het terrein.
Profielopbouiv: Er komen niet vergraven en vergraven (toevoeging ~o)
gronden voor.
De niet ver graven gronden hebben meestal een 10 a 40 cm dikke, moerige
bovengrond die vaak goed veraard is. Wanneer de laag dun is, is deze
met enig zand vermengd. Bij dikkere lagen is dit in veel mindere mate of
geheel niet het geval. Onder in de moerige laag zijn dan vaak nog duide-
lijk herkenbare planteresten aanwezig. In de doorgaans leemarme, matig
fijne zandondergrond is een donkerbruine B2-horizont ontwikkeld met
een zeer geleidelijke overgang naar de C- of G-laag. Verkittingen worden
zelden aangetroffen.
De vergraven gronden bestaan tot 40 a 60 cm uit een heterogeen mengsel.
De moerige laag is verstoord en thans niet overal meer aanwezig. De
bovengrond heeft een sterk wisselend organische-stofgehalte. Het zand
komt overeen met dat van de niet vergraven gronden. Als onzuiverheid
liggen in het vlak ten zuiden van Zwilbroek nogal wat veldpodzol-
gronden (Hn21).

Een profiel met grondwatertrap III uit de omgeving van het Buurserveen ziet er als volgt uit
(aanhangsel 2, analyse nr. 1)
Ap O— 24 cm zwart (5YR2/1), zandig veen
A21 24— 33 cm grijsbruin (10YR5/2), zeer humusarm, leemarm, matig fijn zand; in

en langs wortelgangen bruin, humeus materiaal
A22 33— 43 cm lichtgrijs (10YR7/2), zeer humusarm, leemarm, matig fijn zand; in en

langs wortelgangen bruin, humeus materiaal
B21 43— 58 cm donkerbruin (10YR3/3), zeer humusarm, leemarm, matig fijn zand
B22 58— 80 cm donkerbruin (10YR4/3), uiterst humusarm, leemarm, zeer fijn zand
B31 80— 95 cm grijsbruin (2,5Y5/3), uiterst humusarm, leemarm, zeer fijn zand
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B32 95—120 cm licht olijfbruin (2.5Y5/4), leemarm, zeer fijn zand
G > 120 cm grijs (5Y5/1), leemarm, zeer fijn zand.

zWp Hoerige pod^plgronden met een humushoudend ^anddek en een
moerige tussenlaag; G t II, III, III*

Ligging: Deze gronden komen voor op blad 34 West als kleine depressies
in het terrein ten noordwesten van Markelo en ten zuidoosten van Goor.
Sommige kleine afgesloten laagten, die op de bodemkaart met een signa-
tuur (zie hoofdstuk 17.2) zijn aangegeven, bestaan voor een belangrijk
deel uit deze gronden.
Profielopbouw: De gronden hebben een ca. 15 cm dikke, humeuze of
humusrijke bovengrond, die rust op een 15 a 25 cm dikke, deels veraarde,
moerige laag. Daaronder wordt een duidelijke humuspodzol aange-
troffen', waarvan de B2-horizont geleidelijk overgaat in een B3, die soms
doorloopt tot dieper dan 120 cm. Het zand is overwegend leemarm en
matig fijn.

MOERIGE EERDGRONDEN
Moerige eerdgronden zijn gronden met een moerige bovengrond of een
moerige tussenlaag op zavel of klei of op zand zonder podzol-B. In het
gebied van deze kaartbladen zijn twee eenheden onderscheiden.

Wg Moerige eerdgronden met een moerige bovengrond of moerige tussen-
laag op gerijpte yavel of klei; Gt III, III*, IV

Ligging: Deze gronden komen alleen voor in associatie met eenheid
pRn59. Ze liggen in het Gelselaarsche Broek.
Profielopbouw: De ca. 15 cm dikke bovengrond bestaat uit humusrijke
klei, uit venige klei of uit kleiig veen..Daaronder wordt meestal een
10 a 15 cm dikke laag, sterk verweerd broekveen aangetroffen, die rust
op een 15 a 30 cm dikke laag klei. Deze laag is bovenin roestig en tamelijk
stevig, maar onderin roestloos en vaak over een geringe dikte slap. De
verdere ondergrond bestaat uit leemarm of zwak lemig, soms sterk
lemig, fijn zand.
In het kader van de ruilverkaveling Holten-Markelo is het noordelijkste
gedeelte van het gebied gediepploegd (toevoeging -o).
Grondwater: Een vroeger uitgevoerde peilverlaging heeft niet geleid tot
een betere doorlatendheid van de kleitussenlaag. Hoewel in de gronden
met Gt III* de GHG iets lager ligt dan in die met Gt III, zijn ze nauwe-
lijks beter. Waar in ruilverkavelingsverband de gronden zijn gediep-
ploegd, is tevens een nog grotere peilverlaging toegepast. Deze gronden
hebben nu Gt IV.

Een profiel met Gt II uit het Gelselaarsche Broek ziet er als volg uit (aanhangsel 2, analyse
nr. 2)
Allg O— 16 cm zeer donker bruin (10YR2/2), kleiig veen; roestig
A12g 16— 26 cm zwarte (10YR2/1). venige klei; roestig en veel reductievlekken
CG 26— 50 cm donker grijsbruine (2,5Y4/2), zware klei met wortelresten; bijna

geheel gereduceerd
DG1 50— 70 cm grijs (5Y6/1), leemarm, zeer fijn zand met wortelresten
DG2 70—110 cm olijfgrijs (5Y5/2), zwak lemig, zeer fijn zand
DG3 110—120 cm grijs (5Y5/1), kalkrijk, zwak lemig, zeer fijn zand.

vWz Moerige eerdgronden met een moerige bovengrond op ̂ and; G t II, III,
III*, IV, VI

Ligging: Grote oppervlakten van deze gronden komen voor in de
broekgebieden ten westen en ten oosten van de stuwwal waarop Markelo
en Stokkum liggen. Verder treft men ze als kleine oppervlakten aan in de
beekdalen ten noordwesten van Ruurlo en Neede en ten noorden van
Glanerbrug.
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Foto Stiboka R44-194

AJb. 34 Horizontale doormede van de ^andondergrond op 50 cm diepte van een moerige eerdgrond
(vWz) met mxraskalk.
Buiten de grote ring: kalkloos ^and; de donkere vlekken bestaan overwegend uit lichtbruine roest
Binnen de grote ring: kalkrijk, sterk lenig, %6'er j"i/n %md; de %wjrte vlekken %j/n hoiitmortelresten.
De lichte vlekken binnen de kleine ring en tegen de binnenkant van de grote ring bestaan uit moeraskalk

Profielopbouw: Waar de moerige bovengrond 10 a 20 cm dik is, bestaat
deze uit goed veraard, venig zand of zandig veen. Wanneer de laag
echter 30 a 40 cm dik is, bestaat het bovenste deel (ca. 20 cm) meestal uit
goed veraard kleiig veen of venige klei. Het onderste deel is veniger,
minder goed veraard en bevat vrij veel houtresten.
De moerige laag rust vaak direct op zwak tot sterk lemig, zeer fijn,
soms matig fijn zand en het is geen uitzondering dat dit zand vanaf ca.
100 cm diepte kalkrijk is.
Plaatselijk bevindt zich tussen de moerige laag en de zandondergrond
een laag, bestaande uit zavel, klei of zandige leem, dan wel een laag
meerbodemmateriaal of moeraskalk.
De meerbodem heeft een zachtbruine kleur en kan worden beschreven
als een leemlaag met vrij veel organische stof. Deze organische stof is
soms afkomstig van een begroeiing in het Pleistoceen, soms van in-
spoeling. Ook dieper in het zand komen plaatselijk dunne meerbodem-
lagen voor.
Moeraskalk wordt voornamelijk aangetroffen in het broekgebied ten
westen van Markelo. Het voorkomen ervan is zeer grillig (afb. 34).
De kalk is wit of roomkleurig en bevat een zeer hoog percentage CaCO3.
Vooral ten westen en ten oosten van de stuwwal waarop Markelo en
Stokkum liggen, zijn grote oppervlakten van deze gronden recentelijk
gediepploegd (toevoeging -o) of beter ontwaterd (Gt III* en IV).
Door het diepploegen is de op veel plaatsen voorkomende leem-, zavel-
of kleilaag vermengd met zand, waardoor de doorlatendheid is ver-
beterd.
Grondwater: Deze gronden hebben overwegend Gt III, III* en IV.
Gronden met onder de moerige laag een zware klei- of leemlaag blijven
vaak langer nat dan gronden zonder een dergelijke laag. De gronden
met Gt IV zijn vrijwel alle gediepploegd.

Een profiel met Gt III en een dunne tussenlaag van zavel in het Markelosche Broek ten zuid-
westen van Markelo ziet er als volgt uit (aanhangsel 2, analyse nr. 3)
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Alg

Cl

Dlg

D2g

D3g

DG

0—

22—

35—

45—

57—

22 cm

35 cm

45 cm

57 cm

85 cm

85—120 cm

zwart (5Y2/1), sterk veraard, kleiig veen; roestig; zeer sterk be-
worteld
zeer donker bruin (7.5YR2/2), matig veraard, kleiig broekveen;
goed beworteld
donkergrijze (10YR4/1), matig humeuze, zware zavel; zwak roestig
en veel reductievlekken; veel wortelresten
donker grijsbruin (10YR4/2), zwak lemig, zeer fijn zand; sterk
roestig en met reductievlekken
donker grijsbruin (2,5Y4/2), zwak lemig, matig f i jn zand; zwak
roestig en sterk gereduceerd

85—120 cm donkergrijs (5Y4/1), leemarm, matig f i jn zand; geheel gereduceerd.

Een profiel met Gt II en een dunne tussenlaag van leem tussen Lochem en Ruurlo ziet er als
volgt uit (aanhangsel 2, analyse nr. 4)
Al l p O— 8 cm dun bezandingsdekje vermengd met moerig materiaal
Al 2 8— 28 cm zeer donker bruine (7.5YR2/2), venige klei
A13 28— 33 cm zwarte (5YR2/1), venige klei; messcherp overgaand in
Clg 33— 45 cm olijfgrijze (5Y5/2), matig humusarme, zandige leem; roestig en met

vrij veel duidelijke reductiekleuren; veel wortelresten
CG 45— 60 cm grijs (5Y5/1), leemarm, matig f i jn zand; weinig roest; wortelresten
Gl 60— 67 cm grijs (5Y5/1), leemarm, matig f i jn zand met wat fijn grind; gere-

duceerd; wortelresten
G2 67—120 cm donkergrijs (5Y4/1), leemarm, zeer f i jn zand; gereduceerd.

Een profiel met Gt II, met moeraskalk en met meerbodemmateriaal uit het Markelosche
Broek ten zuidwesten van Markelo, beschreven vóór de grondverbetering, ziet er als volgt
uit (aanhangsel 2, analyse nr. 5)
Al O— 20 cm zwart (10YR2/1), veraard, kleiig veen
AC 20— 34 cm zwarte (10YR2/1) en zeer donker grijsbruine (10YR3/2), venige klei
C21g 34— 61 cm lichtgrijze (2,5Y7/2) moeraskalk met veel roestvlekken en organische

stofresten
C22g 61— 75 cm olijfgrijze (5Y5/2), kalkarme meerbodem
G 75—120 cm grijs (5Y5/1), kalkrijk, zwak lemig, matig f i jn zand.
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ii Podzolgronden

In Nederland geeft men de naam podzol aan gronden waarin een
B-horizont voorkomt, die is ontstaan door inspoeling van organische
stof al dan niet te zamen met ijzer- en aluminiumverbindingen (zie 7.3).
Een grond wordt tot de podzolgronden gerekend als er een duidelijke
pod%pl-B-hori%pnt aanwezig is, d.w.z. indien de B-horizont aan bepaalde
eisen van dikte en kleur voldoet (De Bakker en Schelling, 1966). Hierbij
geldt als regel dat de dikte groter moet zijn, naarmate het kleurverschil
tussen de B2-horizont en de C-horizont geringer is.
Gronden met een duidelijke podzol-B zijn echter niet tot de podzol-
gronden gerekend wanneer ze
- een moerige bovengrond of moerige tussenlaag hebben. Ze behoren

dan tot de moerige gronden (hoofdstuk 10)
- een humushoudende bovengrond van meer dan 50 cm dikte hebben.

Het zijn dan dikke eerdgronden (hoofdstuk 12)
- een zandbovengrond van meer dan 40 cm dikte hebben. Deze behoren

bij de kalkloze zandgronden (hoofdstuk 13).

11.1 Indelingscriteria

11.1.1 De aard van de duidelijke podzol-B
Podzolgronden worden onderverdeeld naar de aard van de organische
stof in de B-horizont. Ze worden tot de moderpod^plgronden gerekend in-
dien de organische stof in de duidelijke podzol-B overwegend de
modervorm (zie 7.3) heeft. Hierbij kan in de bovenste 5 a 10 cm echter
amorfe humus voorkomen, maar een B2h-horizont is nooit aanwezig.
Podzolgronden behoren tot de humuspod^olgronden, indien de organische
stof in de duidelijke podzol-B over ten minste de bovenste 10 cm over-
wegend amorf (zie 7.3) is. De amorfe humus bevindt zich hier vaak
rondom de zandkorrels, maar ook als bruggetjes tussen de zandkorrels
(zie afbeelding 14). Soms is zoveel humus in het bovendeel van de
B-horizont opgehoopt, dat een duidelijk opvallende B2h-horizont is
ontstaan.

11.1.2 Hydromorfe kenmerken
De humuspodzolgronden worden onderverdeeld naar het wel of niet
voorkomen van ijzerhuidjes op de zandkorrels direct onder de B2-
horizont. Ontbreken deze, dan zijn de gronden ontstaan onder natte
omstandigheden, bijv. veldpod^olgronden. Worden er wel ijzerhuidjes aan-
getroffen, dan zijn de gronden onder droge omstandigheden ontstaan,
bijv. haarpod^olgronden.
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11.1.3 De dikte van de humushoudende bovengrond
De podzolgronden worden ook nog onderverdeeld naar de dikte van
de humushoudende bovengrond. De bedoeling hiervan is de oude
ontginningen (ouder dan ca. 1900) te scheiden van de gronden die later
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slfh. 35 Het stikstofgebalte van de humus in een aantal humus- en moderpodzolgronden in de provincie
Gelderland.
Elke stip is 1 monster (naar Pape, 1965).
W = woest; C = in cultuur.

of nooit ontgonnen zijn. De oude ontginningen hebben een homogene
bovengrond van 30 a 50 cm dikte, die is ontstaan door enige ophoging
met plaggenmest. De overige hebben veelal een geploegde of gespitte,
heterogene bovengrond, of een dunne homogene bovengrond.

11.2 Enige analysegegevens
In podzolgronden loopt het organische-stofgehalte van de Al-horizont
zeer uiteen. Bij de niet-ontgonnen gronden is het humusgehalte in de
vaak dunne A l-horizont in de regel hoger dan in de ontgonnen gronden.
Verder hebben de humuspodzolgronden gemiddeld een hoger humus-
gehalte dan de moderpodzolgronden. Vooral in de zeer droge en zeer
natte podzolgronden kan het humusgehalte hoog zijn.
Plet stikstofgehalte van de humus is in de moderpodzolgronden gewoonlijk
iets hoger dan in de humuspodzolgronden. Ook hebben de ontgonnen
podzolgronden een hoger N-gehalte dan de niet-ontgonnen gronden.
Het verschil in het N-gehalte tussen moderpodzolgronden en humus-
podzolgronden blijft na de ontginning bestaan (afb. 35).
Het verloop van het ij^ergehalte is zeer verschillend en vertoont lang niet
altijd het karakteristieke beeld van de podzolering. Het duidelijkst wordt
de podzolering weergegeven in de niet-ontgonnen haarpodzolgronden
door het lage ijzergehalte in de A2-horizont en het hoge gehalte direct
onder de B2h-horizont. Soms heeft zich hier zoveel ijzer opgehoopt,
dat er een zeer dun ijzerplaatje is ontstaan. Ook de B2-horizont van deze
gronden kan nog vrij veel ijzer bevatten, maar daarna neemt het snel af.
De holtpodzol- en de veldpodzolgronden kunnen beide een vrijwel
gelijkblijvend ijzergehalte in de verschillende horizonten hebben. De
hoeveelheid ijzer in de holtpodzolgronden ligt echter beduidend hoger
dan in de veldpodzolgronden (afb. 36). De veldpodzolgronden zijn armer
aan ijzer naarmate de invloed van het grondwater sterker is geweest.
In extreme gevallen is het profiel nagenoeg ijzerloos.
Het verloop van het aluminiumgehalte is karakteristiek voor podzolgronden,
nl. door uitspoeling lagere gehalten in de A-horizonten en door inspoe-
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ling hogere gehalten in de B-horizonten (Afb. 37). In de haarpodzol-
gronden wordt vooral een sterke accumulatie aangetroffen in de B2h-
horizont. Naarmate de gronden meer onder invloed van grondwater
(veldpodzolgronden) zijn ontstaan, vindt men het hoogste gehalte vaak
dieper in het profiel.

mg/100g
0,6 0,8 1,0

veldpodzolgrond

haarpodzolgrond

holtpodzolgrond

Afb. 36 Het verloop van het y^ergehalte (mg Fe2O3per WO g grond) in een aantal podzplgronden.

11.3 De eenheden van de moderpodzolgronden
Algemeen profielbeeld: Opvallend in deze gronden zijn de zachte kleuren
en de geleidelijke overgangen tussen de verschillende horizonten.
In niet-ontgonnen gronden bestaat de AO-horizont (strooisellaag) boven-
in uit vers bladafval en naar onderen uit steeds sterker verteerd materiaal.
Deze laag gaat zeer geleidelijk over in een humeuze of humusrijke,
donker gekleurde Al-horizont. Daarin komen - wisselend in hoeveelheid
- gebleekte, grijze zandkorrels voor, die wijzen op een zekere mate van
uitloging. Op ca. 10 cm diepte daalt het humusgehalte vaak tot humus-
arm en wordt de kleur minder donker en bruiner. Deze B2-horizont is
nimmer verkit, in tegendeel juist opvallend los en goed beworteld.
De B3-horizont, die meestal op 25 a 30 cm diepte begint en reikt tot
60 a 90 cm, is vaak wat dichter gepakt dan de B2, zonder echter vast of
verkit te zijn. Wel komen er plaatselijk verkitte brokjes in voor. Soms
zijn dunne horizontale inspoelingsbandjes (fibers) van humus en/of ijzer
aanwezig, die vaak duidelijk verdicht zijn. Het bovenste deel van de
C-horizont heeft een homogeen licht geelbruine tot gele kleur. Ook
hierin komen plaatselijk dezelfde fibers voor als beschreven bij de
B3-horizont. Meestal begint binnen 120 cm diepte het zand van de
C-horizont vlekkig en minder geel van kleur te worden.
Wanneer de moderpodzolgronden zijn ontgonnen, dan is een groot deel
van de B2-horizont opgenomen in de bouwvoor. De gronden blijven
echter meestal goed herkenbaar aan hun karakteristieke B3-horizont. Bij
de oude cultuurgronden is soms de hele B2-horizont opgenomen in de
humushoudende bovengrond.

HOLT PO DZOLG RONDEN
Dit zijn moderpodzolgronden met een humushoudende bovengrond die
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dunner is dan 30 cm. Ze zijn bijna uitsluitend in gebruik als bos. Er
zijn twee eenheden onderscheiden die verschillen in grofheid van het
zand.

mg/100 g
0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

20-

40-

60-

80 J

cm

Ap |

A2\

I(A2 A 1V

veldpodzolgrond
haarpodzolgrond
holtpodzolgrond

Ajb. 37 Het verloop van bet a/iiminiumgehalte (mg A12O3 per 100 g grond) in een aantal pod^pl-
gronden.

Y21 Holtpodzolgronden; leemarm en %wak lemig fijn ^and; G t VII
Ligging: Deze gronden liggen voornamelijk op de Herikerberg ten
oosten van Markelo (34 West). Het is een gebied met veel reliëf.
Profielopbouw: De gronden bestaan tot ca. 40 a 100 cm diepte overwegend
uit leemarm, matig fijn zand, daarna uit grindhoudend, matig grof zand
(toevoeging . . .g~). Onder bos is de Al-horizont meestal niet dikker dan
5 a 10 cm en in de enkele percelen die als bouwland in gebruik zijn
15 a 20 cm (ploegdiepte, Alp). Boven in de B2-horizont is in de onge-
coerde gronden enige inspoeling van zwarte, amorfe humus te zien.
Grondwater: Bij deze hooggelegen holtpodzolgronden wordt het grond-
water overwegend pas op enige meters beneden het maaiveld aange-
troffen.

Een profiel onder bos op de Herikerberg ziet er als volgt uit (aanhangsel 2, analyse nr. 6)
Al

B21

B22
B3
Cl l

C12

6 cm donkerbruin (7,5YR3/2), zeer humeus, leemarm, matig fijn zand;
enige afgeloogde korrels
bruin okerkleurig (7,5YR5/6), zeer humusarm, leemarm, matig f i jn
zand
geelbruin (10YR5/6), uiterst humusarm, leemarm, matig fijn zand
licht geelbruin (10YR6/5), leemarm, matig fijn zand
licht geelbruin (10YR6,5/5), leemarm, matig fijn zand; enige korte,
bruine fibertjes

100—120 cm licht geelbruin (10YR6/4), leemarm, matig grof zand met grind; in
deze laag komen enkele dunne, lemige banden voor.

6— 19 cm

19— 26 cm
26— 46 cm
46—100 cm

Y30 Holtpodzolgronden ; grof %and; G t VII
Ligging: Deze gronden liggen op de heuvels bij Lochem, Markelo,
Neede en Eibergen.
Profielopbouw: Het materiaal waarin deze holtpodzolgronden zijn ont-
wikkeld bestaat uit matig grof zand dat grindhoudend of soms zelfs
grindrijk is (toevoeging g. . .). De meeste gronden zijn bovenin zwak
lemig en dieper leemarm.
Grondwater: Het zijn hooggelegen gronden waarin het grondwater over-
wegend pas op enige meters beneden het maaiveld wordt aangetroffen.
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Een profiel onder bos op de Lochemerberg ziet er als volgt uit (aanhangsel 2, analyse nr. 7)
AO +4— O cm strooisellaag
Al O— 8 cm zeer donker bruin (10YR2,5/2), humusrijk, zwak lemig, matig grof

zand met enig grind; vrij veel afgeloogde korrels
B2 8— 25 cm bruin (10YR4/3), zeer humusarm, zwak lemig, matig grof zand; op

de overgang naar de B31 een dun laagje keien
B31 25— 45 cm geelbruin (10YR5/5), leemarm, matig grof zand; enige verkitte

brokjes
B32 45—100 cm licht geelbruin (10YR6/4), leemarm, matig grof zand met enig grind;

veel roodbruine fibers, waarvan enkele horizontaal liggen, maar de
meeste de schuine gelaagdheid van het stuwwalmateriaal volgen.

LOOPODZOLCRONDEN
Dit zijn moderpodzolgronden met een humushoudende bovengrond van
40 a 50 cm dikte. Het zijn oudere ontginningen, waarvan de humus-
houdende bovengrond grotendeels is ontstaan door ophoging met
plaggenmest.

cY23 Loopod^plgronden; lemig fijn %and; G t VI, VII
Ligging: Deze gronden liggen bij Lochem en Stokkum. Ze maken deel
uit van de dorpsessen op de daar gelegen heuvels.
Profielopbouw: De veelal 40 a 50 cm dikke, matig humeuze bovengrond
bevat 10 a 25% leem. Tot ca. 70 cm diepte blijven de gronden zwak tot
sterk lemig, daaronder wordt leemarm, matig grof zand aangetroffen
met grind (toevoeging . . .g).
Als onzuiverheid komen gronden voor die geheel uit grof zand, meestal
met enig grind, bestaan. Op de Stokkumeresch wordt bij een gedeelte
van deze gronden oude klei (meestal keileem) binnen 120 cm diepte
aangetroffen (toevoeging . . .x).

' Grondwater: Al deze gronden liggen hoog, zodat het grondwater zich
meestal op vrij grote diepte bevindt (Gt VII). Wanneer echter oude klei
in de ondergrond voorkomt, kan het wegzakkende water hierop stag-
neren. Deze gebieden zijn met Gt VI aangegeven.

11.4 De eenheden van de humuspodzolgronden
Algemeen profielbeeld: Bij de veldpodzolgronden komt veel variatie in
profielopbouw voor. In het algemeen zijn de Al- en B2-horizonten
dikker, naarmate de gronden onder nattere omstandigheden zijn ge-
vormd. De overgangen tussen de verschillende horizonten verlopen dan
ook meer geleidelijk.
Wanneer de Al-horizont dik is, is de A2, vooral in de laaggelegen
gronden, moeilijk herkenbaar. In de Al-horizont komen dan veel sterk
afgeloogde zandkorrels voor. Op hellingen kan de A2-horizont juist
extreem dik zijn, soms meer dan 50 cm. In sterk lemige gronden is
zelden een duidelijk ontwikkelde A2 aanwezig.
De A-horizont gaat meestal geleidelijk over in de B2, waarvan het
bovenste deel soms zeer donker of zwart van kleur is. Deze laag rust
vaak scherp, maar soms met uitstulpingen op het bruine deel van de
B2-horizont. Dit bruine deel wordt dikker, naarmate de gronden onder
nattere omstandigheden zijn ontstaan. De kleur wordt dan meestal
fletser; de helderheid en de kleursterkte nemen af. In de sterk lemige
gronden is de B2-horizont dunner dan in de leemarme en zwak lemige
gronden.
De C-ondergrond is veelal fletsgeel, grijsgeel of vaal lichtbruin van
kleur.
Het voorkomen van verkittingen (afb. 38) en de diepte van de verkitte
horizonten is erg grillig. Bij hoge gronden treft men verkitting in de
regel ondiep aan; naarmate de gronden lager liggen, neemt de verkitting

82



Foto Stiboka R44-193

Aft. 38 Verkitting in een veldpod^plgrond. De verhitte B-hori^pnt is in min of meer rechthoekige
brokken uiteengevallen.

af of wordt dieper in het profiel aangetroffen. Bij de lage gronden is de
ligging in het terrein van invloed. Zo vindt men in de kopjes vaker
verkitting dan in kleine depressies. Eventueel voorkomende fibers in de
lager gelegen gronden zijn vaak iets dikker en hebben een valere kleur
dan die in de hoger gelegen gronden.
Wanneer de veldpodzolgronden zijn ontgonnen is de Al-horizont door
ploegen vaak meer of minder intensief vermengd met de eventueel
aanwezige A2-horizont en/of met een deel van de B2-horizont. Het
komt vaak voor dat de bouwvoor van een pas geploegd perceel een
bont patroon van veel kleuren vertoont, een zogenaamde 'lappendeken'.
Ook komt het voor dat de bouwvoor heterogeen is geworden door een
bij de ontginning uitgevoerde egalisatie. Daarbij werden dikwijls de
hogere delen van hun A-horizonten beroofd, waardoor hier uiteindelijk
een bouwvoor ontstond van B- en C-materiaal. De lagere delen werden
met het A-materiaal van de koppen opgevuld.
De eerste dingen die opvallen bij een niet-ontgonnen haarpodzolgrond
zijn de vaak dunne, scherp begrensde horizonten en de sterke kleur-
contrasten tussen de horizonten.
In een niet-ontgonnen grond heeft zich onder de heideplag of onder een
dun laagje bosstrooisel een zeer donker gekleurde Al-horizont gevormd
van slechts enkele centimeters dikte. Deze laag rust op een 5 a 15 cm
dikke A2-horizont die bestaat uit vrijwel geheel afgeloogde zandkorrels.
Het bovenste deel van de B2-horizont - de B2h - is zwart, humusrijk,
soms platig van opbouw en aan de boven- en onderzijde vaak scherp
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begrensd. Een deel van de humus kan in de vorm van moder aanwezig
zijn. De laag is meestal intens beworteld. Onder de B2h komt plaatselijk
een laagje voor van slechts enkele millimeters dikte, met een opvallend
hoog ijzer-gehalte (B2ir).
Het bruine deel van de B2-horizont is compact en wordt ook wel
'oerbank' genoemd. De amorfe humus bevindt zich hierin als huidjes
rondom de zandkorrels en verbindt deze met elkaar door bruggen.
Door de grote mechanische weerstand dringen de beworteling en de
biologische activiteit er moeilijk in door, tenzij er hier en daar iets
lossere gedeelten aanwezig zijn. Deze gedeelten zijn soms ronde, lichter
gekleurde en niet verkitte vlekken. Deze vlekken zetten zich voort in
de veel lichter gekleurde B3-horizont. Ook deze laag, die vaak niet
dieper reikt dan ca. 70 cm, is meestal compact, maar minder dan de
B2-horizont.
De C-ondergrond heeft bovenin een homogeen blonde kleur, die wordt
veroorzaakt door de aanwezigheid van ijzerhuidjes rondom de zand-
korrels.
De fibers, die soms in de B3- en de C-horizont voorkomen zijn dun,
bruin van kleur en bestaan uit ongeveer horizontale, maar grillig ver-
lopende inspoelingsbandjes van amorfe humus.
Wanneer een haarpodzolgrond is ontgonnen, is deze vaak doorgewerkt
tot 20 a 30 cm diepte, waarna in het losgemaakte deel een bouwvoor
(Ap-horizont) van ca. 20 cm dikte is gevormd. De oorspronkelijke Al-,
A2-, B2h-, B2ir- en een deel van de bruine B2-horizont zijn daardoor
niet meer in natuurlijke ligging aanwezig. Hooguit worden er onder de
bouwvoor nog wat vergraven resten aangetroffen.

VELDPODZOLGRONDEN
Dit zijn humuspodzolgronden zonder ijzerhuidjes op de zandkorrels
direct onder de B2-horizont en met een humushoudende bovengrond
die dunner is dan 30 cm. Het zijn in dit gebied uitsluitend fijnzandige
gronden, die onderverdeeld zijn naar het leemgehalte.

Hn21 Veldpod^olgronden; leemarm en ^wak lemig fijn ^and; G t III,
in*, v, v*, vi, vu, ini v, mi v*, iv\vi, m i vi vi,
v i vi

Ligging: Een aanzienlijke oppervlakte van deze kaartbladen wordt inge-
nomen door gronden van deze eenheid. Ze worden voornamelijk aan-
getroffen in de jonge ontginningsgebieden, in de bossen en in de hier
en daar nog voorkomende heidevelden. In het algemeen liggen ze in
gebieden met duidelijke hoogteverschillen. Ze worden dan onder-
scheiden door verschillende grondwatertrappen. Soms zijn het vlakke
gebieden met overwegend grondwatertrap III. Behalve als enkelvoudige
eenheid komen deze gronden ook voor in associatie met bEZ23, zEZ23
en pZg23.
Profielopbouw: Het moedermateriaal (overwegend jong dekzand) bestaat
uit leemarm en zwak lemig, zeer fijn en matig fijn zand. In de ruggen
is het zand meestal minder lemig en minder fijn dan in de lagere delen.
In de ondergrond is vaak een fijne, horizontale gelaagdheid aanwezig,
die wordt veroorzaakt door een. afwisseling in korrelgrootte en lemig-
heid.
In de directe omgeving van Hengelo en Delden wordt eolische leem in
de ondergrond aangetroffen (toevoeging . . .f).
Op de stuwwal bij Stokkum (34 West), tussen Eibergen en Groenlo
(34 West en Oost) en op talrijke plaatsen op 34 Oost en 35 komt oude



klei, waarvan het bovenste deel voornamelijk uit keileem bestaat, in de
ondergrond voor. Voorzover de klei begint tussen 40 en 120 cm, is ze
aangegeven met de toevoeging . . .x. Bij Holterhoek, tussen Eibergen
en Groenlo, bevindt zich boven de oude klei een 20 a 50 cm, soms tot
enkele meters, dikke laag grindhoudend grof zand (toevoeging . . .g).
Wanneer beide afzettingen binnen 120 cm diepte worden aangetroffen
is een combinatie van de toevoegingen . . .g en . . .x aangegeven. Soms
komt het grindhoudende grove zand zo ondiep voor, dat de dunne dek-
zandlaag vanaf het maaiveld is vermengd met grind (toevoeging£ . . .).
Grondwater: In gebieden waar geen invloed aanwezig is van een storende
ondergrond (oude klei), hebben de hoogste gedeelten, voor een deel
bestaande uit koppen en ruggen, voornamelijk Gt VII. De gronden met
grondwatertrap VI komen voor in iets minder hoge gebieden. Laagten
temidden van de gronden met Gt VI en VII, hebben veelal Gt V*.
Gronden met deze Gt worden echter ook aangetroffen als kleine terrein-
verheffingen in vlakke, lage gebieden met grondwatertrap III*.
In het oostelijke deel van deze kaaitbladen is veelal duidelijk de storende
invloed van een oude kleiondergrond herkenbaar, doordat hier relatief
weinig gronden met Gt V* en VI en veel gronden met Gt III en V
voorkomen. De oude klei kan daarbij beduidend dieper liggen dan 120
cm.
Gezien de grote oppervlakte die deze gronden op deze kaartbladen
innemen en de variatie in profielopbouw die binnen de eenheid bestaat,
volgen hieronder drie profielbeschrijvingen.

Een profiel met grondwatertrap VI ten noorden
analyse nr. 8)

'an Laren ziet er als volgt uit (aanhangsel 2,

Apl O— 5 cm zwart (10YR2/1,5), zeer humeus, zwak lemig, zeer fijn zand; half-
open tot dicht gepakt; de korrels geheel omgeven door sterk ver-
vloeide of korrelige anmoorhumus

Ap2 5— 18 cm zwart (10YR2/1.5), matig humeus, sterk lemig, zeer fijn zand;
heterogeen met brokken B-materiaal; half-open gepakt met ver-
spreid voorkomende humusdeeltjes (anmoor) en veel onverteerde
planteresten; plaatselijk amorfe humus die de zandkorrels geheel
omgeeft

B2 18— 28 cm donker roodbruin (5YR3/3), matig humeus, sterk lemig, zeer fijn
zand; open tot half-open gepakt; zandkorrels omgeven door lutum-
huidjes die deels ijzer bevatten en daar overheen huidjes van amorfe
humus; veel Molinia-spikkels; langs grote poriën (oude wortel-
gangen) duidelijke inspoeling van disperse humus

B3 28— 40 cm bruin (7,5YR5,5/4), zeer humusarm, leemarm, matig fijn zand;
half-open tot dicht gepakt; de korrels omgeven door lutum- en
stilhoudende, door amorfe humus bruin gekleurde huidjes

Cll 40— 59 cm licht geelbruin (10YR6.5/5), leemarm, matig fijn zand; zeer dicht
gepakt en sterk gelaagd; gedeeltelijk gehomogeniseerd

C12 59— 77 cm licht grijsgeel (10YR7/4), leemarm, zeer fijn zand; pakking als
40-59 cm; niet gehomogeniseerd

C13 77— 88 cm licht grijsgele (10YR7/4), afwisselende laagjes van leemarm en zwak
lemig, zeer fijn en matig fijn zand; pakking als 40-59 cm; niet ge-
homogeniseerd; enkele grindbandjes

C14 88—120 cm licht grijsgeel (10YR7/4), sterk gelaagd zand met lemige bandjes.

Een profiel met Gt V* ten zuidoosten van Haarlo ziet er als volgt uit (aanhangsel 2, analyse
nr. 9)
AO +5— O cm
A2 O— 10 cm
B21 10— 20 cm
B22 20— 25 cm

B3 25— 40 cm
Cl l g 40—100 cm

C12 100—120 cm

bosstrooisel
lichtgrijs (10YR6/1), matig humusarm, leemarm, matig f i jn zand
zwart (10YR2/1), matig humeus, zwak lemig, matig fijn zand
donker roodbruin (5YR2/2), zeer humeus, zwak lemig, matig fijn
zand
grijsbruin (10YR5/2), matig humusarm, leemarm, matig fijn zand
geel okerkleurig (10YR6/7), uiterst humusarm, leemarm, matig fijn
zand met gele tot oranjekleurige roestvlekken
licht geelbruin (10YR6/5), uiterst humusarm, leemarm, matig grof
zand.
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Een profiel met Gt V en oude klei in de ondergrond ten noordoosten van Rekken ziet er als
volgt uit (aanhangsel 2, analyse nr. 10)
Al O— 25 cm zwart (10YR2/1), zeer humeus, zwak lemig, matig fijn zand
A2 25— 60 cm lichtgrijs (10YR7/2), uiterst humusarm, leemarm, matig f i jn zand
B2 60— 90 cm grijsbruin (10YR5/2), uiterst humusarm, leemarm, matig fijn zand
Dg 90—120 cm grijze (10GY5/1), zeer zware klei (oligoceen); dicht met. iets roest.

De analyseresultaten van een profiel met Gt V en een met Gt III, resp.
ten noorden en ten zuiden van Glanerbrug, zijn gegeven in aanhangsel 2,
analyse nrs. 11 en 12.

Hn23 Veldpod^plgronden; lemig fijn %and; Gt III, III*, V, V*, VI
Ligging: Het voorkomen van deze gronden is zeer beperkt. De grootste
aaneengesloten oppervlakten liggen ten noorden en ten zuidwesten van
Lochem, ten noordoosten van Laren en op de stuwwal ten noorden
van Markelo. Kleinere oppervlakten worden verspreid over de kaart-
bladen aangetroffen, voornamelijk op de noordelijke helft.
Profielopbouw: Bij de gronden die voor bouwland en grasland worden
gebruikt, is de humushoudende bovengrond meestal ca. 20 cm dik.
Onder bos en heide is deze dunner en heeft een hoger humusgehalte.
De A2-horizont is zelden duidelijk ontwikkeld en de B2 is vaak erg dun.
Wanneer de gronden in dobbe-achtige laagten liggen of wanneer de
ondergrond uit leemarm, matig fijn zand bestaat, kan de B2-horizont
soms tot vrij grote diepte doorlopen.
Vaak zijn deze gronden duidelijk gelaagd, soms met grote verschillen
in textuur tussen de lagen. Deze gelaagdheid verloopt niet steeds
horizontaal, maar is soms duidelijk kryoturbaat verkneed. Op de stuwwal
ten noorden van Markelo wordt plaatselijk oude klei (toevoeging . . .x)
binnen 120 cm diepte aangetroffen.
Grondwater: De meest voorkomende grondwatertrap is V*; in die
gebieden waar oude klei in de ondergrond voorkomt is de grondwater-
trap V, in dobbe-achtige laagten III.

Een profiel met Gt V* ten noordoosten van Laren als onzuiverheid in een kaartvlak van
eenheid Hn21 ziet er als volgt uit (aanhangsel 2, analyse nr. 13)
Alp O— 18 cm zwart (10YR2/1), zeer humeus, sterk lemig, zeer fijn zand met

kleine brokjes B2-materiaal
B21 18— 26 cm donkerbruin (7,5YR3/3), matig humeus, sterk lemig, zeer fijn zand

met enkele strepen Al- en een paar brokken B22-materiaal
B22 26— 31 cm zeer donker bruine (10YR2,5/2), zeer humeuze, zandige leem
B23 31— 35 cm donkerbruin (7,5YR3/4), zeer humusarm, leemarm, zeer f i jn zand
B3 35— 52 cm geelbruin (10YR5/4), zeer humusarm, leemarm, zeer fi jn zand
Cl 52—120 cm licht geelbruin (10YR6/5), zeer humusarm, leemarm, matig f i jn zand.

LAARPODZOLGRONDEN
Dit zijn humuspodzolgronden zonder ijzerhuidjes op de zandkorrels
direct onder de B2-horizont en met een humushoudende bovengrond
van 30 a 50 cm dikte. Het zijn oudere ontginningen, waarvan de humus-
houdende bovengrond grotendeels is ontstaan door ophoging met
plaggenmest. Op deze kaartbladen zijn het uitsluitend fijnzandige gron-
den, die onderverdeeld zijn naar het leemgehalte.

cHn21 Laarpod^plgronden; leemarm en ^wak lemig fijn %and; G t V,
F*, VI, VII, IIIl V*

Ligging: Deze gronden worden verspreid aangetroffen, het meest in
gebieden waar ook leemarme en zwak lemige enkeerdgronden voor-
komen (zEZ21). De grootste aaneengesloten oppervlakte ligt ten zuiden
van de essen rondom Ruurlo. Overigens zijn het kleine dekzand-
ruggetjes, waar de bovengrond door bemesting met plaggenmest is
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verdikt. Hoe oud deze ontginningen zijn is niet met zekerheid te zeggen.
Bij Ruurlo staat in genoemd gebied een boerderij met een gevelsteen,
waarop 'Nieuwland 1885' staat. Mogelijk wordt hiermee nog een late
uitbreiding van deze gronden geïllustreerd.
Profielopbomv: Met uitzondering van de humushoudende bovengrond
is de profielopbouw vrijwel gelijk aan die van de veldpodzolgronden
(eenheid Hn21). Op blad 34 Oost/35 wordt plaatselijk bij deze eenheid
oude klei binnen 120 cm diepte aangetroffen (toevoeging . . .x).
Grondwater: De meeste gronden hebben grondwatertrap V* of VI.

Een profiel met Gt VI naast de boerderij 'Nieuwland' bi j Ruurlo ziet er als volgt uit (aan-
hangsel 2, analyse nr. 14)
Aanp O— 24 cm zwart (10YR2,5/1,5), zeer humeus, zwak lemig, zeer fijn zand
Aan2 24— 35 cm zeer donker grijs (10YR3/1,5), zeer humeus, zwak lemig, zeer fijn

zand
(A+B)pb35— 45 cm heterogeen, zwart Al-, grijs A2- en bruin B2-materiaal; sterk

lemig, zeer fijn zand
B2b 45— 50 cm donkerbruin (7,5YR3/3), matig humeus, zwak lemig, zeer fijn zand
B3b 50— 60 cm bruin okerkleurig (7,5YR4/6), zeer humusarm, zwak lemig, zeer fijn

zand; enkele donkerbruine fibers
BCb 60— 76 cm licht grijsgeel (10YR7/4), leemarm, zeer fijn zand
Clb 76—120 cm licht grijsgeel (10YR6,5/4), zwak lemig, zeer fijn zand.

cHn23 Laarpod^plgronden ; lemig fijn ^and; G t V, V*, VI, VII, V j VI
Ligging: Deze gronden liggen verspreid door het gebied en daarbij
overwegend op kleine dekzandruggetjes. Ze komen veelvuldiger voor
dan eenheid cHn21 en ze worden het meest aangetroffen in de omgeving
van de sterk lemige hoge zwarte enkeerdgronden (zEZ23).
Profielopbouw: Onder het opgebrachte mestdek komt de profielopbouw
meestal overeen met die van eenheid Hn21. Aangenomen wordt, dat het
sterk lemige mestdek overwegend uit van elders aangevoerd, sterk
lemig Al-materiaal bestaat.
Vooral ten oosten van Het Groote Veld bij Lochem en op de heuvels
rondom Markelo komt de profielopbouw onder het mestdek overeen
met die van eenheid Hn23. De podzol B-horizont en een gedeelte van
de C-ondergrond zijn daar vaak sterk lemig.
Voornamelijk op de heuvels bij Markelo eri in de omgeving van Enschede
wordt oude klei binnen 120 cm diepte aangetroffen (toevoeging . . .x).
Grondwater: De meest voorkomende grondwatertrappen zijn Gt V*
en VI.

HAARPODZOLGRONDEN
Dit zijn humuspodzolgronden met ijzerhuidjes op de zandkorrels direct
onder de B2-horizont en een Al dunner dan 30 cm. In dit gebied zijn
ze in fijn en in grof zand gevormd.

Hd21 Haarpodyylgronden; leemarm en %wak lemig fijn %and; Gt VII1)
Ligging: Deze gronden komen vooral voor langs de rand van Het Groote
Veld ten zuidwesten van Lochem, langs de rand van de stuwwallen van
Lochem en Markelo en tussen Haaksbergen en Eibergen. Verder liggen
ze als kleine oppervlakten over het gehele gebied verspreid. Het zijn
hoge, vaak langgerekte ruggen met diepe grondwaterstanden.
Profielopbouw: Het moedermateriaal waarin deze gronden zijn gevormd
bestaat tot dieper dan 120 cm vrijwel steeds uit leemarm, matig fijn
jong dekzand II (zie 4.7.3). Alleen ten noorden van Markelo wordt
binnen 120 cm diepte grof zand (toevoeging . . .g) aangetroffen.

1 N.B.: De kaartvlakken van deze eenheid ten zuiden van Lochem hebben op de bodem-
kaart een afwijkende kleur.
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AO +2— O cm

Al O— 3 cm

A2

B2h

3— 7 cm

7— 14 cm

B22 14— 20 cm

B23 20— 32 cm

B31 32— 46 cm

B32 46— 70 cm

Cl

strooisellaag; mengsel van onverteerde planteresten en tamelijk
sterk gehumificeerde, donkerbruine tot zwarte moderbolletjes
zwart (10YR2,5/1), matig humeus, leemarm, matig fi jn zand; half-
open tot open gepakt; de korrels grotendeels omgeven door sterk
vervloeide, zwarte modertrosjes
donkergrijs (10YR4/1), matig humusarm, leemarm, matig f i jn zand;
half-open gepakt; de korrels bedekt met resten van sterk vervloeide
modertrosjes
zwart (10YR1/1), humusrijk, leemarm, matig fijn zand; half-open
tot dicht gepakt; de korrels geheel omgeven door sterk vervloeide
modertrosjes en huidjes van amorfe humus; aan de onderzijde een
dun laagje wortelvilt op een zeer dun, massief ijzerbandje (B2ir)
donker roodbruin (5YR2/3), matig humusarm, leemarm, matig fijn
zand; dicht gepakt; de korrels geheel omgeven door huidjes van
amorfe humus
donkerbruin (7,5YR3,5/4), zeer humusarm, leemarm, matig fijn
zand; zwak verkit met donkerbruine fibers; half-open tot dicht
gepakt; de korrels omgeven door huidjes van amorfe humus met
daaronder vaak ijzerhuidjes; tussen 20 en 25 cm diepte zijn de
humushuidies op de raakpunten van de korrels verdikt tot brug-
getjes
geelbruin (10YR5/6), uiterst humusarm, leemarm, matig f i jn zand;
enkele grillig verlopende bruine fibers
geel okerkleurig (10YR6,5/6), uiterst humusarm, leemarm, matig
fijn zand; enkele zeer dunne fibers; half-open tot dicht gepakt; de
korrels omgeven door huidjes van amorfe humus die naar beneden
steeds dunner worden; onder de humushuidjes komen ijzerhuidjes
voor

70—120 cm licht grijsgeel (10YR7/4), uiterst humusarm, leemarm, matig fijn
zand; nog enige fibers voornamelijk ontstaan door inspoeling van
ijzer; half-open tot dicht gepakt; de korrels omgeven door een ijzer-
huidje.

Hd30 Plaarpod^plgronden; grof %and; G t VII
Ligging: Deze gronden worden aangetroffen op de heuvels bij Lochem,
Markelo en Mallum. Verder komen ze ook voor ten noordwesten van
Markelo in een met fluvioglaciaal materiaal opgevulde geul (zie 4.5.2).
Profielopbomv: Het materiaal waarin deze gronden zijn ontwikkeld, be-
staat uit matig grof zand dat grindhoudend of soms zelfs grindrijk is
(toevoeging g . . .). De meeste gronden zijn bovenin zwak lemig en
dieper leemarm.
Grondwater: Het zijn hooggelegen gronden waarin het grondwater over-
wegend pas op enige meters beneden het maaiveld wordt aangetroffen.

Een profiel op de Lochemerberg ziet er als volgt uit (aanhangsel 2, analyse nr. 16)
AO +4— O cm strooisellaag
A2 O— 10 cm donkergrijs (10YR4/1), matig humusarm, zwak lemig, matig grof

zand met grind; scherpe overgang naat
B2h 10— 14 cm zwart (lOYRl/1), humusrijk, zwak lemig, matig grof zand met grind;

sterk platerig en veel gebleekte korrels; scherpe overgang naar
B2ir 14— 16 cm oranjebruin (5YR5/8), zeer humusarm, zwak lemig, matig grof zand

met grind; niet sterk verkit
B23 16— 30 cm donker roodbruin (5YR3/3,5), zeer humusarm, leemarm, matig grof

zand met grind; zwak verkit
B3 30— 60 cm oranjegeel (7,5YR6/6), uiterst humusarm, leemarm, matig grof zand

met grind; matig verkit
Cl 60—120 cm licht grijsgeel (10YR6,5/3), leemarm, matig grof zand met grind;

bovenin nog iets verkit; enkele bruinzwarte fibers.

Een profiel in Het Groote Veld ten zuidwesten van Lochem ziet er als volgt uit (aanhangsel 2,
analyse nr. 15)



12 Dikke eerdgronden

Dikke eerdgronden zijn gronden met een humushoudende bovengrond
die dikker is dan 50 cm. Ze bestaan in dit gebied uitsluitend uit zand en
worden enkeerdgronden genoemd.

12.1 Indelingscriteria
De enkeerdgronden zijn onderverdeeld in lage en hoge enkeerdgronden
naar de diepte waarop het grondwater voorkomt. Tot de lage enkeerd-
gronden behoren in dit gebied de gronden met Gt III* tot de hoge
enkeerdgronden die met Gt V*, VI en VIL
De hoge enkeerdgronden worden naar de kleur van de humushoudende
bovengrond nader onderverdeeld. Indien aan bepaalde kleureisen
wordt voldaan (De Bakker en Schelling, 1966) worden ze bruin ge-
noemd; de overige zijn zwart. Er wordt aangenomen dat dit kleur-
verschil wordt veroorzaakt door de aard van de gebruikte plaggen
(zie 6.1).
Op deze bladen komen alleen fijnzandige enkeerdgronden voor, die
verschillen in leemgehalte.

12.2 Beschouwing over enige analysegegevens
Tijdens de opname van deze kaartbladen is nog al wat analysemateriaal
verzameld van Aan-horizonten van bruine en zwarte enkeerdgronden.
In 6.1 is er reeds op gewezen dat een deel van de zwarte enkeerdgronden
een zwarte bovengrond heeft met daaronder bruin materiaal, terwijl
andere geheel uit zwart materiaal zijn opgebouwd. Beide vormen zijn
naast de bruine enkeerdgronden in deze beschouwing betrokken. Ook
bij de beschrijving van de eenheden wordt er op gewezen.
Het humusgehalte van de bruine enkeerdgronden is in het algemeen iets
lager dan dat van de zwarte (afb. 39). Daarentegen is het stikstofgehalte
van de organische stof in de bruine hoger dan in de zwarte; de C/N-
verhouding is dus lager en de kwaliteit van de organische stof is gunstiger
dan van het zwarte materiaal.
Het leemgehalte in de bruine enkeerdgronden ligt gemiddeld iets hoger dan
in de zwarte (afb. 40). Dit geldt nog meer voor het lutumaandeel in de
leemfractie. Dit is in de bruine enkeerdgronden hoger.
Het ij^ergehalte in de bruine enkeerdgronden is duidelijk hoger dan in de
zwarte (afb. 41).
Een hoog fosfaatgehalte (P-totaal) is kenmerkend voor alle enkeerd-
gronden (Pape, 1972). Dit houdt verband met de eeuwenlange bemesting
met dierlijke mest en plaggen. Beide hebben bijgedragen tot verhoging
van het fosfaatgehalte. De hoogste fosfaatcijfers komen voor in de
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bouwvoor. Vrij zeker is dit veroorzaakt door recente bemestingen met
fosfaatmeststoffen. In dit gebied is het fosfaatgehalte in de bruine enk-
eerdgronden doorgaans hoger dan in de zwarte (afb. 41).
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Ajb. 39 Het organische-stofgehalte, de CIN-verhoiiding en het N-gehalte van de humus van Aan-
hori^pnten in enkeerdgronden.

12.3 De eenheden van de enkeerdgronden

LAGE ENKEERDGRONDEN
EZg21 Lage enkeerdgronden; leemarm en %ivak lemig, fijn %and; G t III*
Ligging: Deze gronden worden alleen aangetroffen op kaartblad 34
Oost/35 voornamelijk ten zuiden van Buurse. Het zijn lage gedeelten
tussen of naast de hoge zwarte enkeerdgronden. Meestal zijn ze duidelijk
herkenbaar als beekdalen (afb. 42).
Profielopbouiv: De dikte van de humushoudende bovengrond bedraagt
50 a 70 cm. Het humusgehalte varieert van 4-8%, waarbij in de bouw-
voor en in het onderste deel (Al b-horizont) de hoogste gehalten worden
aangetroffen. Het leemgehalte van de gehele laag is 10 a 15%. Onder de
humushoudende bovengrond komt meer of minder lemig fijn zand voor,
waarin soms kleiige laagjes aanwezig zijn.
Vanaf het maaiveld hebben deze gronden roest, terwijl na ca. 30 cm
diepte naast de roest ook grauwgrijze reductievlekken worden aan-
getroffen, waarvan de intensiteit naar onderen toeneemt. De totaal ge-
reduceerde ondergrond is zelden binnen 120 cm diepte aanwezig.

HOGE BRUINE ENKEERDGRONDEN
Dit zijn enkeerdgronden waarvan de humushoudende bovengrond bin-
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nen 25 cm diepte over ten minste 10 cm duidelijk bruin is. Ze komen
alleen voor in lemig zand.

bEZ23 Hoge bruine enkeerdgronden; lemig fijn %and; G t V*, VI, VII,
VIj VII

Ligging: Deze gronden liggen in gebieden waar relatief veel beekdal-
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-AJb. 40 Het leemgehalte en het liitiimgebalts van Aan-horizonten in enkeerdgronden.

gronden en weinig veldgronden worden aangetroffen. Overwegend
vindt men ze op hoogten in en langs het Berkeldal. Voor een deel zijn dit
dekzandkoppen. De essen hebben dan een betrekkelijk vlakke ligging en
meestal een humuspodzolprofiel onder de eerdlaag. Voor een ander deel
zijn het oude duinen langs de Berkel. De essen hebben dan vaak een naar
boven toe puntige vorm, terwijl in het zand onder de eerdlaag niet meer
dan een vage profielontwikkeling is te zien. Opvallend is dat bij de
hoogten in het Berkeldal vaak langs één of meerdere zijden duidelijke
steilranden voorkomen. Mogelijk zijn deze steilranden ontstaan door de
eroderende werking van het water tijdens grote afvoeren van de Berkel
(afb. 43). De essen van Geesteren en Gelselaar, die ook uit bruine enk-
eerdgronden bestaan, zijn aangelegd op lage, vlakke stuwwallen (gla-
ciale storingzones).
Bij Haaksbergen worden de gronden van deze eenheid in een afwijkende
ligging (zie 6.1) aangetroffen, deels in associatie met de eenheden Hn21
en pZg23 (zie hoofdstuk 16).
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Profielopbouw: De dikte van de humushoudende laag loopt uiteen van
50 tot 120 cm; meestal is deze laag 70 a 90 cm dik. De bouwvoor is vaak
iets grijzer en iets donkerder dan de bruine lagen daaronder. Vaak heeft
de laag direct onder de bouwvoor een rossige kleur. Bij de zeer dikke,
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AJb. 41 Het F e £).f gehalte en het fosfaatgehalte (P-totaal) van Aan-horizont en in enkeerdgronden.

humushoudende lagen is het onderste deel zwart. In de ondergrond is
dan vaak een humuspodzol ontwikkeld.
Het humusgehalte van de bouwvoor bedraagt 2 a 5% en het leemgehalte
20 a 25%. Naar onderen is het humusgehalte meestal iets lager; is de laag
zeer donker grijs van kleur dan is het humusgehalte in de regel hoger.
Onder de bouwvoor varieert het leemgehalte overwegend tussen 17 en
30%.
Binnen kleine gedeelten van de essen van Geesteren en Gelselaar wordt
keileem (toevoeging . . . x) binnen 120 cm diepte aangetroffen.
Grondwater: De meeste gronden hebben grondwatertrap VIL Grond-
watertrap V* wordt alleen aangetroffen op de essen van Geesteren en
Gelselaar. Het zijn dan iets lagere gedeelten of gronden waarin de kei-
leem ondiep aanwezig is.

Een profiel met Gt Vil langs de Betkel ten westen van Borculo ziet er als volgt uit (aanhangsel
2, analyse nr. 17)
Aanp O— 20 cm donkerbruin (10YR3/3), matig humeus, zwak lemig, matig fijn zand;

half-open tot dicht gepakt; de korrels geheel omgeven door mecha-
nisch sterk verfijnde, donkerbruine humus-aggregaatjes

Aan2 20— 52 cm donkerbruin (7,5YR3/3), matig humusarm, sterk lemig, zeer fijn
zand; bovenin half-open gepakt met daartussen mechanisch ver-
fijnde humus-aggregaatjes en onregelmatig verspreide bruine
moderbolletjes (ploegzool); onderin open gepakt met ertussen gave
bruine moderbolletjes
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Foto Stiboka R35-240

AJb. 42 Gebied met enkeerdgronden ten spuiden van Buurse. Op de voorgrond en in het midden grasland
op lage enkeerdgronden (EZg21). Op de achtergrond bouwland op hoge %ivarte enkeerdgronden (zEZ21).

Aan3 52— 70 cm

Aan4 70—100 en

Aan5 100—112 cm

B2b 112—122 cm

Cl b 122—140 cm

donkerbruin (10YR3/2,5), matig humeus, sterk lemig, zeer fijn zand;
bovenin half-open gepakt, grotendeels omgeven door mechanisch
verfijnde, donkerbruine humus-aggregaatjes; onderin open gepakt
met er tussen kleine, bruine moderbolletjes
donkerbruin (7,5YR3/2), zeer humeus, sterk lemig, zeer fijn zand;
bovenin open gepakt met ertussen kleine, bruine moderbolletjes,
onderin half-open gepakt; poriën grotendeels opgevuld met grote
humuskruimeJs
donkerbruin (10YR3/3), matig humusarm, zwak lemig, matig f i jn
zand; half-open tot dicht gepakt met ertussen sterk vervloeide,
zwarte moderhumus
bruin (7,5YR4/2,5), matig humusarm, zwak lemig, zeer fijn zand;
dicht gepakt; korrels omgeven door sterk gedegradeerde, bruine
moder
rossig lichtgrijs (7,5YR6/2), uiterst humusarm, leemarm, matig fijn
zand.

De analyseresultaten van een profiel met Gt VII en een minder dik
opgebracht dek bij Borculo zijn gegeven in aanhangsel 2, analyse nr. 18.

HOGE ZWARTE ENKEERDGRONDEN
Dit zijn zandgronden met een dikke humushoudende (Aan-horizont)
bovengrond. In dit gebied kan het humushoudende dek over de volle
diepte zwart of donkergrijs zijn, of het bovenste deel is zwart en het
onderste deel (20 a 40 cm), eventueel een tussenliggende laag, is bruin
(zie 6.1). De gronden met zwart-op-bruine Aan-horizonten liggen vooral
in de nabijheid van de Berkel, in brede beekdalen en op de stuwwallen.

zEZ21 Hoge syvarte enkeerdgronden; leemarm en %wak lemig fijn %and;
Gt V*, VI, VII, VIIVII

Ligging: Deze gronden worden zeer verspreid over het gehele gebied
aangetroffen. Ze liggen in het algemeen op dekzandruggen en dekzand-
koppen. Grote aaneengesloten oppervlakten komen vooral voor in de
nabijheid van de woonkernen, o.a. bij Buurse en Groenlo. Op dekzand-
ruggetjes of kopjes zijn op verschillende plaatsen de zgn. 'eenmansesjes'
ontstaan. Ook op hogere terreingedeelten langs de Berkel worden
gronden van deze eenheid aangetroffen. In de omgeving liggen dan
steeds op geringe afstand veldpodzolgronden (de vroegere heidevelden)
waar plaggen werden gestoken voor de potstallen.
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Foto Stiboka 23205

Ajli. 43 Hoge bruine enkeerdgronden (bEZ23), naak met opvallende, steile randen, voorkomend in het
dal van de Berkel. Het grasland (voorgrond) ligt op roodoornige kalklo^e poldervaaggronden'j^nfiiC).

Profielopbouw: De dikte van de humushoudende bovengrond loopt
uiteen van 50 tot meer dan 120 cm; veel voorkomend zijn dikten van
70 a 90 cm. Het humusgehalte varieert van 2 tot 7% en het leemgehalte
van 10 tot 17%. Soms zijn deze gehalten over de gehele dikte van de
humushoudende laag nagenoeg gelijk, soms zijn duidelijke verschillen
aanwezig tussen de sub-horizonten. Onder het opgebrachte dek is in de
zandondergrond vaak een humuspodzol ontwikkeld. O.a. tussen Eiber-
gen en Groenlo bestaat de ondergrond uit grof zand en grind (toevoe-
ging . . . g), verder overal uit leemarm en zwak lemig fijn zand. Ten
zuiden van Enschede ligt een vlakje waar keileem in de ondergrond
wordt aangetroffen (toevoeging . . . x).
Grondmater: Overwegend hebben deze gronden grondwatertrap VIL
Gronden met grondwatertrap V* komen weinig voor.

Een profiel met Gt Vil en een zwart-op-bruine Aan-horizont bij Rekken ziet er als volgt uit
(aanhangsel 2, analyse nr. 19)
Aanl O— 45 cm zwart (10YR2/1), zeer humeus, zwak lemig, matig fijn zand
Aan2 45— 75 cm zeer donker grijs (10YR2,5/1), zeer humeus, zwak lemig, matig fijn

zand
Aan3 75—110 cm zeer donker grijsbruin (10YR3,5/1,5), zeer humeus, zwak lemig,

matig fijn zand
Alb 110—135 cm zeer donker grijsbruin (10YR3/2), matig humeus, leemarm, matig

fijn zand.

zEZ23 Hoge %warte enkeerdgronden; lemig fijn %and; Gt V*, VI, VII,
VIj VII

Ligging: Deze gronden komen zeer veel en zeer verspreid over het
gehele gebied voor. Ze liggen in het dekzandgebied, langs de Berkel en
op de stuwwallen (zie afbeelding 27). In het dekzandgebied en langs de
Berkel (afb. 44) is de ligging gelijk aan die van eenheid zEZ21. Op de
stuwwallen maakt het verschil of die voornamelijk uit zand bestaan, of
dat er op geringe diepte leem wordt aangetroffen. In het eerste geval
(Lochemerberg, Herikerberg en Markelerberg) liggen deze gronden op
de hellingen, soms zelfs tot vrij grote hoogte. Bevindt zich op geringe
diepte oude klei met daarop een zandlaag van beperkte dikte (l a 3 m),
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Foto Stiboka R25-114

Ajb. 44 Hoge %>varte enkeerdgrond (zEZ23) uit de omgeving van Rekken, op een rivierduin langs de
Berkel.

zoals bij Stokkum en bij Neede, dan wordt vrijwel de gehele stuwwal
door deze gronden ingenomen. Op de stuwwal van Enschede en Lon-
neker waar op de gestuwde tertiaire klei slechts een dunne laag (meestal
dunner dan l m) zand aanwezig is, liggen deze enkeerdgronden alleen
op de relatief droogste gedeelten. Deze hebben een iets dikkere zandlaag
of liggen in een gunstige hydrologische positie, zoals koppen en wat
steilere hellingen. Bij Haaksbergen worden deze gronden in een af-
wijkende ligging (zie 6.1) aangetroffen, deels in associatie met de een-
heden Hn21 en pZg23 (zie hoofdstuk 16).
Profielopbomv: Evenals bij de eenheid zEZ21 varieert de dikte van de
humushoudende laag van 50 tot meer dan 120 cm; veel voorkomend
zijn dikten van 70 a 90 cm. Het humusgehalte loopt uiteen van 2 tot 7%
en het leemgehalte van 15 tot 25%. Ook hier zijn deze gehalten soms
over de gehele humushoudende laag nagenoeg gelijk, soms zijn duidelijke
verschillen aanwezig tussen de sub-horizonten. Onder het opgebrachte
dek is veelal een humuspodzol in het zand ontwikkeld.
Rondom Enschede, bij Herike en Stokkum en op de Markelerberg
wordt binnen 120 cm diepte oude klei (meestal keileem) aangetroffen
(toevoeging . . . x). Tussen Eibergen en Groenlo, bij Neede en rondom
Markelo komt onder het opgebrachte dek grof zand en grind binnen
120 cm diepte voor (toevoeging . . .g).
Grondwater: Veruit de meeste gronden van deze eenheid hebben grond-
watertrap VIL
Gronden met grondwatertrap V* worden plaatselijk aangetroffen in
gedeelten die oorspronkelijk tot de beekdalen behoorden, o.a. bij Laren
en tussen Hengelo en Enschede, bij de buurschap Twekkelo. In ge-
bieden waar de oude klei betrekkelijk ondiep voorkomt, hoeven de
gronden met Gt VI niet lager te liggen dan die met Gt VIL De diepere
of minder diepe standen worden hier in sterke mate bepaald door de
hellingpositie waaronder de gronden liggen en de diepte waarop de
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oude klei begint. Gronden met Gt V* worden veelal wel onderaan de
helling of in erosiedalen aangetroffen.

Een profiel met grondwatertrap VII ten noorden van Laren ziet er als volgt uit (aanhangsel 2,
analyse nr. 20)
Aanp O— 18 cm

Aan2 18— 40 cm

Aan3 40— 47 cm

Alpb 47— 57 cm

A2b 57— 67 cm

B2hb 67— 73 cm

B22b 73— 87 cm

B3b 87— 95 cm

Cl l b 95—107 cm

C12b 107—120 cm

zwart (10YR1/1), zeer humeus, sterk lemig, zeer fi jn zand; half-open,
plaatselijk dicht gepakt; de korrels geheel omgeven door sterk ver-
vloeide, zwarte modertrosjes
zwart (10YR2/1), zeer humeus, sterk lemig, zeer fijn zand; aan de
bovenzijde verdicht, overigens half-open gepakt; de korrels geheel
omgeven door gave, zwarte modertrosjes
zeer donker bruin (10YR2/2), matig humeus, zwak lemig, matig fijn
zand; dicht gepakt, sterk afwisselend fijn en minder f i jn ; tussen het
zand zeer heterogeen verdeeld, sterk vervloeide modertrosjes
zeer donker grijs (10YR3/1), matig humeus, zwak lemig, zeer fijn
zand; heterogeen verwerkt, half-open gepakt, verspreid ertussen
humuskruimels en sterk vervloeide modertrosjes
bruin (7,5YR5/2), zeer humusarm, zwak lemig, zeer fijn zand; half-
open tot dicht gepakt; op de meeste korrels resten van modertrosjes;
houtskoolresten
donker roodbruin (5YR2/1,5), matig humeus, zwak lemig, matig
fijn zand; half-open tot dicht gepakt, ten dele gelaagd; ertussen
amorfe humus, ten dele als brokjes, ten dele als huidjes rondom de
korrels
donkerbruin (7,5YR3/2), matig humeus, leemarm, matig fijn zand;
licht verkit; zeer dicht gepakt, sterk gelaagd; de korrels omgeven
door huidjes van bruine amorfe humus, op de raakpunten van de
zandkorrels verdikt tot bruggetjes; onder de humushuidjes resten
van ijzerhuidjes
bruin (7,5YR4/4), matig humusarm, leemarm, zeer fijn zand; verkit;
zeer dicht gepakt, gelaagd; de korrels omgeven door huidjes van
amorfe humus, daaronder ijzerhuidjes
geelbruin (10YR5/6), uiterst humusarm, zwak lemig, zeer fijn zand;
iets verkit; dicht gepakt met om de korrels ijzerhuidjes
lichtbruin (10RY5,5/3), leemarm, zeer fijn zand.

De analyseresultaten van een profiel met Gt VI, een zeer dik opgebracht
dek en oude klei (keileem) in de ondergrond, zijn gegeven in aanhangsel
2, analyse nr. 21.

96



Kalklove zandgrondenv» v. o

Hiertoe zijn die gronden gerekend waarvan het minerale deel binnen
80 cm diepte voor meer dan de helft bestaat uit zand (materiaal met
minder dan 8% lutum en minder dan 50% leem) en die geheel of over
aanzienlijke diepte kalkloos zijn.
Tot deze hoofdklasse behoren echter niet:
a gronden met een 10 a 40 cm dikke, moerige bovengrond of met een

moerige tussenlaag die dunner is dan 40 cm en binnen 40 cm diepte
begint; dit zijn moerige gronden (hoofdstuk 10)

b gronden met een duidelijke podzol-B; dit zijn podzolgronden (hoofd-
stuk 11)

c zandgronden met een humushoudende bovengrond die dikker is dan
50 cm; deze behoren tot de dikke eerdgronden (hoofdstuk 12).

De kalkloze zandgronden zijn onderverdeeld in eerdgronden en vaaggronden.
Bij de eerdgronden is de Al-horizont duidelijk donker van kleur en 15
tot 50 cm dik (minerale eerdlaag, zie 7.2). Bij de vaaggronden is de
Al-horizont zwak ontwikkeld of te dun.

13.1 De eenheden van de eerdgronden
Alle eerdgronden in dit gebied hebben hydromorfe kenmerken, d.w.z.
ze hebben geen ijzerhuidjes op de zandkorrels direct onder de Al-hori-
zont. Ze zijn naar het voorkomen van roest gesplitst in beekeerdgronden
en goor eerdgronden.

BEEKEERDGRONDEN
Dit zijn zandgronden met een minerale eerdlaag die in de meeste gevallen
zwart, maar een enkele keer bruin van kleur is. Overwegend zijn het
gronden die over de gehele diepte tot aan de G-horizont roestig zijn,
soms is de roest over geringe diepte onderbroken.
In dit gebied zijn ze gevormd in lemig fijn zand.

pZg23 Beekeerdgronden; lemig fijn %and; Gt H, III, III*, IV, V, V*,
VI, VII, IIIl V*

Ligging: De gronden van deze eenheid nemen op deze kaartbladen een
aanzienlijke oppervlakte in. In het dekzandgebied zijn het overwegend
doorlopende laagten tussen hoger gelegen podzolgronden en enkeerd-
gronden (afb. 45), of grote oppervlakten van de lage broekgebieden
(afb. 46). In gebieden met moerige gronden of rivierkleigronden bestaan
de gronden van de kopjes of de lage ruggetjes soms uit deze eenheid.
Waar oude klei ondiep wordt aangetroffen liggen ze vooral in de erosie-
dalen.
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Foto Stiboka 23206

Afb. 45 Het dal van de Hagmolenbeek of Binnenbeek bij Beckitm. Rechts van deibeek liggen beekeerd-
gronden (pZg23) m op enige afstand enkeerdgronden (zEZ 21). Links worden tot aan de beek enkeerd-
gronden aangetroffen (eenmansesje).

Behalve als enkelvoudige eenheid komen ze ook voor in associatie met
de eenheden Hn21, bEZ23, zEZ23 en pRn59.
Profielopbouw: De 15 a 25 cm dikke, humushoudende bovengrond is
overwegend donkergrijs tot zwart en heeft een organische-stofgehalte
tussen 5 en 10%. De aard van de organische stof is doorgaans mild, wat
tot uiting komt in het lage C/N-quotiënt, nl. 10-13. Gewoonlijk ligt het
leemgehalte tussen 15 en 25% en het lutumgehalte tussen 6 en 10%.
Komt er onder de bovengrond een aanzienlijk zwaardere laag voor
(beekklei), dan zijn het leem- en lutumgehalte hoger. We spreken dan
van een beekeerdgrond met een zavel- of kleidek (toevoeging k . . .).
De zwaardere laag, die 5 a 20 cm dik is, heeft een leemgehalte van 30 a
60% en een lutumgehalte van 15 a 30%. Het zand in de humushoudende
bovengrond is overwegend zeer fijn en matig fijn (M50 :120 tot 170 ̂ m).
De ondergrond (C-horizont) bestaat meestal uit humusarm zand dat vaak
iets minder fijn (M50 : 140 tot 180 ^m) is dan de bovengrond. Dieper
dan 80 cm is dit zand vrij vaak kalkrijk. Op kaartblad 34 Oost/35 komt bij
deze eenheid soms grof zand en grind (Laag van Beuningen, zie 4.7.3)
binnen 120 cm diepte voor (toevoeging . . . g). Oude klei, meestal keileem
(toevoeging . . . x), wordt plaatselijk aangetroffen op blad 34 Oost/35.
Ten westen van Hengelo is een eolische leemlaag van ca. 20, soms
meer dan 50 cm dikte, beginnend tussen 80 en 100 cm diepte met toe-
voeging . . . t aangegeven.
Gewoonlijk zijn deze beekeerdgronden roestig vanaf het maaiveld.
Hierbij valt de roest in de humushoudende bovengrond minder duidelijk
op dan in de C-horizont. De sterkste roestverschijnselen worden meestal
aangetroffen tot 50 a 60 cm diepte. Dieper dan 70 a 80 cm nemen de
reductiekleuren toe en de roestverschijnselen af, waarna vrij spoedig de
totale reductie (G-horizont) begint.
Iri hoofdstuk 7 is reeds vermeld dat in de beekdalen in veel gronden
verrijking met ijzer heeft plaatsgevonden. Bij sterke ophoping, begin-

98



Foto Stiboka 23208

Ajb. 46 Vlak broekgebied met beekeerdgrondm (pZg23) in het Rtuirlosche Broek.

nend ondieper dan 50 cm, heeft dit geleid tot het aangeven van toevoe-
ging ƒ . . . Deze iJ2erophoping duidt men ook wel aan met de term
roodoornigheid. Bij veel beekeerdgronden op blad 34 Oost, maar vooral
op blad 34 West is toevoeging ƒ. . . toegepast. Meestal is de laag het
sterkst ontwikkeld direct onder de Al-horizont, soms zijn de gronden
roodoornig vanaf het maaiveld. Een deel van het ijzer kan aanwezig zijn
in de vorm van concreties, vaak als kleine korreltjes maar ook in iets
grotere brokjes. Harde lagen ijzeroer komen zelden voor. Soms is het
ijzer zeer homogeen verdeeld aanwezig. De laag is dan vaak sterk oker-
kleurig en heeft een wat smerend karakter. De overgang naar het nor-
male roestige materiaal is vaak abrupt. Ten zuidwesten van Markelo zijn
bij grondverbeteringswerkzaamheden in een groot gebied ook enkele
gedeelten met gronden van deze eenheid vergraven (toevoeging H>).
Grondwater: Het merendeel van de beekeerdgronden ten westen van de
lijn Groenlo-Haaksbergen-Hengelo heeft Gt III*, V of V*. Vooral in de
laatste jaren heeft door uitgevoerde ruilverkavelingen en beekverbete-
ringen een duidelijke verschuiving plaatsgevonden van Gt III naar
Gt III*. Vaak ligt langs een verbeterde beek een betrekkelijk smalle
strook beekeerdgronden die meer van de verbetering profiteert dan de
gronden die er iets verder vandaan liggen. In sommige gevallen is de
peilbeheersing zo goed dat de gronden Gt IV hebben gekregen. Dit is
het geval binnen het ruilverkavelingsgebied Holten-Markelo. Beekeerd-
gronden met grondwatertrap II en een deel van die met Gt III en V zijn
in de regel vrij nat. Ze liggen vooral op blad 34 Oost/35, als gevolg van
het voorkomen van oude klei in de ondergrond (toevoeging . . . x of
. . . / ) . De gronden kunnen ook nat zijn door de aanwezigheid van een
beekkleilaag. Het overtollige water kan dan niet snel genoeg uit de
bovengrond wegzakken. Beekeerdgronden met Gt VI en VII liggen
vrijwel steeds in gebieden met sterk gedaalde grondwaterstanden
(Twenthekanaal, pompstations).

Een profiel met grondwatertrap III ten oosten van Laren ziet er als volgt uit (aanhangsel 2,
analyse nr. 22; afb. 47)
Allg O— 5 cm zwart (10YR2/1,5), humusrijk, sterk lemig, zeer fijn zand; dicht

gepakt met tussen de korrels een zwarte, roestige anmoorhumus
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AJb. 47 Seekeerdgrond (pZg23, Gt III) uit de omgeving van Laren.
Foto Stiboka 23203

A12g 5— 14 cm zeer donker grijs (10YR3/1), zeer humeus, sterk lemig, zeer fijn
zand; naar beneden toenemende roest; half-open tot dicht gepakt;
poriën grotendeels opgevuld met zwarte anmoorhumus

A13g 14— 30 cm zeer donker grijs (10YR3/1,5), matig humeus, sterk lemig, zeer fijn
zand; sterk roestig; plaatselijk half-open, plaatselijk dicht gepakt,
zeer heterogeen verdeelde, bruine anmoor humus

Cllg 30— 55 cm licht grijsgeel (10YR7/4), zwak lemig, zeer fijn zand; sterk roestig;
zeer dicht gepakt, bovenin gedeeltelijk gelaagd, onderin sterk ge-
laagd

C12g 55— 65 cm lichtgrijs (2,5Y7/2), zwak lemig, zeer fijn zand met enige lensjes van
zeer fijn grind; duidelijk minder roestig dan Cllg; zeer dicht gepakt;
sterk gelaagd

C13g 65—120 cm licht grijsbruin (10YR6/2), zwak lemig, matig fijn zand; afnemende
en meer vervloeide roest; veel wortelresten, waaromheen de roest
is opgelost; veel en met de diepte toenemende reductievlekken

G > 120 cm olijfgrijs (5Y5,5/1,5), zwak lemig, matig fijn zand; geheel geredu-
ceerd.
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De analyseresultaten van een zwak lemig profiel met Gt III* bij Rekken
en van een profiel met Gt III en een ijzerrijke laag ten oosten van Hengelo
worden gegeven in aanhangsel 2 resp. analyse nrs. 23 en 24.

Een profiel met een zavel- of kleidek, een ijzerrijke laag en grondwatertrap III, ten westen van
Ruurlo ziet er als volgt uit (aanhangsel 2, analyse nr. 25)
Alg O— 10 cm donkerbruine (10YR3/3), zeer humeuze, zware zavel; sterk roestig;

zwak ontwikkelde, middelgrote, ' ruwe, samengestelde prisma's,
opgebouwd uit zwak ontwikkelde, kleine, scherp-blokkige ele-
mentjes; de organische stof bestaat uit ijzerrijke anmoor humus;

ACg 10— 23 cm bruin okerkleurige (7,5YR5/6), zeer humeuze, zware zavel; sterk
roodoornig (80-100% roestbedekking), kleine ijzerconcreties; ruwe
prisma's opgebouwd uit sterk ontwikkelde, afgerond-blokktge
elementjes

Cllg 23— 36 cm licht grijsgeel (10YR7/3), uiterst humusarm, zwak lemig, zeer fijn
zand; roestig; dicht gepakt; korrels omgeven en verkit door huidjes
en bruggen van ijzer en leem

C12g 36— 65 cm lichtgrijs (2,5Y7/2), leemarm, zeer fijn zand; zwak roestig en vrij veel
reductievlekken; dicht gepakt, plaatselijk verkit door ijzer

CG 65—105 cm licht grijsbruin (2,5Y6/2), leemarm, zeer fijn zand; weinig roest;
duidelijke wortelresten

G 105—120 <-.m grijsbruin (2,5Y5/2), kalkrijk, leemarm, zeer fijn zand; geheel ge-
reduceerd.

De analyseresultaten van een profiel met een zavel- of kleidek, Gt III*
ten westen van Laren en van een over de gehele diepte lutumrijk profiel
met Gt III ten noorden van Goor worden gegeven in aanhangsel 2, resp.
analyse nrs. 26 en 27.

GOOREERD GRONDEN
Dit zijn zandgronden, met een zwarte minerale eerdlaag, die niet of
slechts ten dele roestig zijn (De Bakker en Schelling, 1966). Soms zijn
het zwak ontwikkelde humuspodzolen. In dit gebied komen ze alleen
voor in lemig fijn zand.

pZn23 Gooreerdgronden; lemig fijn %and; Gt II, III, III*, IV, V,
F*, 1X7

Ligging: Deze gronden beslaan geen grote oppervlakte op deze kaart-
bladen. Ze komen op diverse plaatsen in verschillende situaties voor.
Deels komen die overeen met die van de veldpodzolgronden. Dit is
vooral het geval in die gedeelten waar het dekzand (zeer) sterk lemig is,
zoals in een brede gordel ten noorden en ten oosten van Het Groote Veld.
Ook wanneer in dekzandgebieden binnen 120 cm oude klei wordt aan-
getroffen - en speciaal wanneer het zandpakket ca. 40 a 70 cm dik is -
liggen de gooreerdgronden in de situatie waarin ook veldpodzolgronden
voorkomen. In de bovenlopen van beekdalen, in de korte zijdalen ervan,
langs randen van broekgebieden en waar een deel van het beekdal is
afgesneden door een hoge dekzandrug, vindt men gooreerdgronden in
overeenkomstige posities als beekeerdgronden. In de stuwwal van
Enschede treft men de gooreerdgronden in erosiedalen aan.
Profielopbouiv: De sterk tot zeer sterk lemige gooreerdgronden hebben
meestal een 15 a 25 cm dikke, humushoudende bovengrond die niet
roestig is en veel afgeloogde korrels bevat. Onder de bovengrond is in
het zand vaak een dunne of zwak ontwikkelde B-horizont aanwezig. Bij
een deel van deze gronden met Gt V* en VI is de humushoudende
bovengrond ca. 40 cm dik als gevolg van ophoging met plaggenmest.
In de omgeving van Laren en Lochem worden in de bossen nog onge-
stoorde profielen aangetroffen. De onderkant van de B2-horizont ligt
daar op ca. 20 cm diepte. Wanneer deze gronden echter zijn ontgonnen is
de B2-horizont in de bouwvoor opgenomen en als zodanig niet meer
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herkenbaar. Soms is onder de humushoudende bovengrond nog een zeer
dunne rest ervan aanwezig. In Het Veen, een gebied ten oosten van Het
Groote Veld, wordt op veel plaatsen ook een zwak ontwikkelde B2-
horizont aangetroffen. Hier is deze laag het duidelijkst ontwikkeld in
kleine terreindepressies.
De gooreerdgronden die in de beekdalen of op de overgang van de
beekeerdgronden naar de veldpodzolgronden liggen, hebben meestal
een 15 a 25 cm dikke, humushoudende bovengrond. Deze bevat weinig
roest en soms nog al wat afgeloogde zandkorrels. Een zwakke B-hori-
zont komt in deze gooreerdgronden weinig voor. Zeer plaatselijk treft
men wel een licht bruine kleur aan, die mogelijk is ontstaan door een
uiterst geringe humusinspoeling. In de C-horizont komt vrij regelmatig
wat roest voor. In uitzonderlijke gevallen worden dieper dan 50 cm wel
eens opvallend roestige lagen aangetroffen, bijv. in het Ruurlosche
Broek.
In gebieden waar de gooreerdgronden een ondergrond van oude klei
(toevoeging . . . x) hebben, is de humushoudende bovengrond 20 a 45
cm dik, meestal sterk lemig en niet of zwak roestig. Tussen de sterk
lemige bovengrond en de oude klei is soms een dunne laag leemarm of
zwak lemig zand aanwezig. Plaatselijk is dit zand grof of grindhoudend.
Dit is vooral het geval in het gebied tussen Groenlo, Eibergen en
Rekken. Men treft hier dan ook gooreerdgronden aan die op de kaart
met de toevoegingen . . . gx zijn aangegeven. De oude klei bestaat veelal
uit keileem, die naar onderen stugger wordt. Soms is op geringe diepte
tertiaire klei aanwezig of is in de keileem veel tertiair materiaal opge-
nomen.
De gooreerdgronden in erosiedalen van de stuwwallen zijn veelal zeer
heterogeen van samenstelling doordat in de uitgeschuurde laagten op-
nieuw materiaal is afgezet. Vermoedelijk heeft dit proces zich enkele
malen herhaald. In dit heterogene materiaal kan de profielontwikkeling
van plek tot plek zeer verschillen. Naast en tussen de gooreerdgronden
kunnen veldpodzolgronden, beekeerdgronden en oude kleigronden
voorkomen. Aangezien de erosiedalen geringe afmetingen hebben, is
gekozen voor die legenda-éénheid die het meest wordt aangetroffen.
In sommige beekdalen, voornamelijk op blad 34 Oost/35 bestaat de
ondergrond ook uit grof zand (toevoeging . . . g). Dit grove zand ver-
tegenwoordigt hier de Laag van Beuningen (zie 4.7.3.).
Ten westen van Rietmolen (34 Oost/35) komt in een deel van een beekdal
een zanddek voor (toevoeging ^ . . .). Bovendien begint hier tussen 40 en
80 cm diepte een dunne veenlaag (toevoeging . . . iv).
Grondwater: De gooreerdgronden die in dezelfde positie liggen als de
veldpodzolgronden, hebben grondwatertrap III, III*, V, V* of VI.
In en naast de beekdalen worden de grondwatertrappen III en III* aan-
getroffen en ook enkele kleine gedeelten met Gt II en V*. Zeer beperkt
komen gronden met grondwatertrap IV voor. De gooreerdgronden met
oude klei binnen 120 cm diepte hebben Gt V en die in de erosiedalen
Gt III.

Een profiel met een matig dikke humushoudende bovengrond en grondwatertrap VI ten
zuiden van Laren ziet er als volgt uit (aanhangsel 2, analyse nr. 28)
Aan O— 36 cm zeer donker grijsbruin (10YR3/2), matig humeus, sterk lemig, zeer

fijn zand
B2b 36— 40 cm donkerbruin (7,5YR3/3), matig humeus, zeer sterk lemig, zeer fijn

zand
Cllgb 40— 55 cm licht geelbruin (10YR6/3,5), zeer sterk lemig, zeer fijn zand; roestig;

dicht gepakt en iets verkit
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C12gb 55— 70 cm elkaar afwisselende laagjes van ca. 3 cm dikte van licht grijsgeel
(10YR7/4), zwak en sterk lemig, zeer f i j n zand en fletsgeel (2,5Y7/3),
dicht gepakt, iets verkit, zeer sterk lemig, zeer f i jn zand; zwak
roestig

C13b 70—100 cm fletsgeel (2.5Y/7/3), iets gelaagd, sterk lemig, zeer fijn zand
C14b 100—120 cm lichtgrijs (2.5Y7/2.5), zwak lemig, zeer fijn zand.

Een profiel met voor deze eenheid iets te veel leem in de bovengrond en met grondwater-
trap V* ten noorden van Laren ziet er als volgt uit (aanhangsel 2, analyse nr. 29)
Al O— 17 cm zeer donker bruine (10YR2/2), zeer humeuze, zandige leem; bovenin

matig ontwikkelde, kleine, heterogeen poreuze, afgerond-blokkige
elementjes, onderin zwak ontwikkelde, kleine, enkelvoudige prisma's;
zandige, heterogene muil

Cll 17— 30 cm grijsbruine (2,5Y5/2), matig humusarme, zandige leem; dicht gepakt
C12 30— 37 cm lichtbruin (10YR6/3), uiterst humusarm, zwak lemig, zeer fijn zand;

dicht gepakt
C13 37— 40 cm grijsbruin (2,5Y5/2), zeer sterk lemig, zeer fijn zand; aan boven- en

onderzijde scherp begrensd, zwak golvend; gelaagd en dicht gepakt
C14g 40— 52 cm lichtgrijs (10YR6,5/2), zwak lemig, zeer fijn zand; hier en daar iets

roest; dicht gepakt
C15g 52— 61 cm grijsbruin (10YR5/2), leemarm, matig grof zand; iets roest; zeer

sterk gelaagd
Clóg 61— 75 cm licht grijsbruin (10YR6/2), zwak lemig, matig fijn zand; de roest

wordt minder duidelijk en de reductievlekken nemen toe; dicht
gepakt; gelaagd met bandjes grof zand

CG 75—125 cm licht grijsbruin (2,5Y6/2), leemarm, matig fijn zand; naar beneden
neemt de roest af en de reductie toe

G >125cm olijfgrijs (5Y5/1,5), leemarm, matig f i jn zand; gereduceerd.

Een profiel met grondwatertrap V en oude klei in de ondergrond als onzuiverheid voor-
komend in een vlak met oude kleigronden (KX) ten oosten van Rekken ziet er als volgt uit
(aanhangsel 2, analyse nr. 30)
Alg O— 25 cm zwart (10YR2/1), matig humeus, zwak lemig, matig fijn zand; matig

roestig
Clg 25— 42 cm licht grijsbruin (10YR6/2), zeer humusarm, zwak lemig, matig f i jn

zand; zwak roestig
Dg 42—120 cm licht groengrijze (5GY7/1), lichte klei, naar beneden zware zavel

(keileem).

13.2 De eenheden van de vaaggronden
Dit zijn kalkloze zandgronden waarin de Al slechts zwak (vaag) is
ontwikkeld. Ze hebben een relatief weinig donker gekleurde boven-
grond met een betrekkelijk laag humusgehalte. Er is onderscheid ge-
maakt in gronden met hydromorfe kenmerken (vlakvaaggronden) en
gronden zonder hydromorfe kenmerken. De laatste hebben ijzerhuidjes
rondom de zandkorrels. Ze zijn onderverdeeld in gronden zonder
bodemvorming (duinvaaggronden) en met geringe bodemvorming
(vorstvaaggronden).

VLAKVAAGGRONDEN
Bij deze gronden ontbreken de ijzerhuidjes rondom de zandkorrels
direct onder de weinig donker gekleurde bovengrond. Het zijn op deze
kaartbladen uitgestoven gedeelten in stuifzandgebieden.

Zn21 Vlakvaaggronden; leemarm en %n>ak lemig fijn %and; G t III,
III*, V*

Ligging: Deze gronden worden alleen aangetroffen op blad 34 Oost/35,
ten oosten en ten zuiden van Haaksbergen.
Profielopbouw: De humushoudende bovengrond bestaat meestal uit een
dun laagje bosstrooisel of een dunne heideplag (AO-horizont). Overigens
is de bodemvorming zeer gering. Bovenin is plaatselijk een vage en
zeer dunne B-horizont ontwikkeld. Verder naar onderen heeft het zand
veelal een beige-bruine kleur, afkomstig van een uiterst geringe humus-
inspoeling. Soms zijn in de ondergrond enkele roeststippen aanwezig.
Grondwater: De gronden met Gt III zijn erg nat. Minder nat zijn de
gronden dicht langs de Buurserbeek; die hebben Gt III* en V*.
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Een profiel met grondwatertrap III in de Sekmaatsvlakte ten westen van Buurse ziet er als
volgt uit (aanhangsel 2, analyse nr. 31)
AO +8— O cm heideplag
B2 O— 8 cm lichtbruin (10YR5,5/3), uiterst humusarm, leemarm, matig fijn zand
Cl l 8— 35 cm lichtgrijs (2,5Y7/2), leemarm, matig fijn zand; hier en daar een

roes ts tipje
C12 35—120 cm lichtgrijs (5Y7,5/2), leemarm, matig fijn zand; hier en daar een roest-

stipje.

DUINVAAGGRONDEN
Dit zijn zandgronden met ijzerhuidjes rondom de zandkorrels onder de
eventueel aanwezige, vage, humushoudende bovengrond. Men treft ze
aan als opgestoven gedeelten in stuifzandgebieden.

Zd21 Duinvaaggronden; leemarm en %wak lemigfijn %and; G t VII
Ligging: Deze gronden komen als kleine oppervlakten voor bij Buurse
en tussen Haaksbergen en Eibergen. Ten zuidwesten van Ruurlo ligt
een groot aaneengesloten gebied, dat Het Zand wordt genoemd. Meestal
komen deze gronden voor in de vorm van hoogten (stuifduinen). Veel
duinen in Het Zand hebben een opvallend rechte ligging. In dat geval
zijn ze gevormd door vastlegging van stuivend zand in de struikbe-
groeiing van vroegere perceelsscheidingen.
Profielopbouw: De gronden hebben een zeer uniforme korrelgrootte-
verdeling van het zand. Telkens wanneer een laag een tijd aan het opper-
vlak lag, werd in het bovenste laagje wat organische stof gevormd.
Daardoor zien we thans profielen die afwisselend zijn opgebouwd uit
zwak humeuze en nog minder humeuze laagjes (Jongerius en Marsman,
1971). Omdat de meeste van deze gronden zijn bebost, wordt er thans
een dunne laag bosstrooisel (AO-horizont) aangetroffen. In het zand
daaronder is vaak een micro-podzol aanwezig.
Grondwater: Het zijn in het algemeen hoge en erg droge gronden. Komt
er echter betrekkelijk ondiep een oud bodemprofiel voor, dan zijn ze iets
minder droog.

Een profiel in de Sekmaatsvlakte ten westen van Buurse ziet er als volgt uit (aanhangsel 2,
analyse nr. 32)
AO +4— O cm strooisellaag
Al O— 10 cm grijs (10YR5/1), matig humeus, leemarm, matig fijn zand
Cll 10— 36 cm bruin (10YR5/3), uiterst humusarm, leemarm, matig fijn zand
C12 36— 43 cm lichtgrijs (10YR6/1), zeer humusarm, leemarm, matig fijn zand; veel

horizontale boomwortels
C13 43—110 cm lichtbruin (10YR6/3), uiterst humusarm, leemarm, matig fijn zand

met om de 5 a 10 cm dunne bandjes met iets meer organische stof
C14 110—120 cm licht geelbruin (10YR6/3), uiterst humusarm, leemarm, matig fijn

zand.

VORSTVAAGGRONDEN
Deze gronden hebben, evenals de duinvaaggronden, ijzerhuidjes rondom
de zandkorrels direct onder de zwak ontwikkelde Al-horizont. Er heeft
reeds enige bodemvorming plaatsgevonden, waarbij een homogene, min
of meer bruin gekleurde laag in de positie van een B-horizont is ontstaan.

Zb21 Vorstvaaggronden ; leemarm en %wak lemigfijn %and; G t VII
Ligging: Van deze gronden komt maar een zeer geringe oppervlakte
voor. Drie vlakjes liggen op hoogten in en langs het dal van de Berkel
(blad 34 West) en één langs het dal van de Buurserbeek op blad 34 Oost
/35. Deels zijn het hooggelegen rivierduinen.
Profielopbouw. Deze gronden zijn overwegend bebost. Onder de strooi-
sellaag (AO-horizont) is vaak een Al-horizont herkenbaar. Deze is meest-
al dunner dan 10 cm en bestaat uit humusarm tot matig humeus zand.
Tussen 25 a 30 en 50 a 60 cm diepte wordt de bruin gekleurde laag
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(B-horizont) aangetroffen. De ijzerhuidjes rondom de zandkorrels blijven
dieper dan 60 cm meestal ook voorkomen, doch de bruinkleuring ont-
breekt. Onder in het profiel, doch binnen 120 cm diepte zijn plaatselijk
bruine fibers met een iets hoger ijzergehalte aanwezig.

Een profiel in het Berkeldal bij Borculo ziet er als volgt uit
Al O— 30 cm bruin (10YR5/3,5), matig humusarm, leemarm, matig fijn zand
B 30— 60 cm lichtbruin (7,5YR6/5), zeer humusarm, leemarm, matig fijn zand
Cl 60—120 cm licht grijsgeel (10YR7/4), zwak lemig, matig fijn zand; enkele zeer

kleine roestvlekjes.
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Rivïerkleigronden

De zavel- en kleigronden (binnen 80 cm diepte meer dan 40 cm lutum-
rijk materiaal), die in dit gebied worden aangetroffen in beekdalen en
enkele broekgebieden, zijn tot de rivierkleigronden gerekend. Door de
Rijks Geologische Dienst worden deze afzettingen ondergebracht bij de
Formatie van Singraven (zie 4.8.1). Op deze kaartbladen komen slechts
twee legenda-eenheden voor, nl. één met een minerale eerdlaag (leek-/
woudeerdgronden) en één zonder minerale eerdlaag (poldervaaggronden).
Beide eenheden hebben roestvlekken beginnend binnen 50 cm, zijn kalk-
loos en de zandondergrond begint als regel tussen 40 en 60 cm diepte.

pRn59 Leek-\ivoudeerdgronden; %avel, profielverloop 5, of 5 en 2, of 2;
Gt II, III, III*, IV

Ligging: Deze gronden liggen plaatselijk in het dal en in zijdalen van de
Berkel. Verder in het dal van de Ruenbergerbeek ten oosten van Over-
dinkel en op enige plaatsen in het dekzandgebied tussen de beekeerd-
gronden. In associatie met eenheid pZg23 worden ze aangetroffen in het
Ruurlosche Broek en in associatie met eenheid Wg in het Gelselaarsche
Broek (beide eenheden zijn hier gedeeltelijk gediepploegd, toevoeging
-o). Ook komen deze gronden voor in de associatie ABv.
Profielopbouw: De donkere humushoudende bovengrond is ca. 20 cm
dik, zeer humeus of humusrijk en vrijwel steeds roestig. Als onzuiver-
heid komen plaatselijk moerige bovengronden voor. Het lutumrijke dek,
dat 40 a 60 cm dik is, bestaat overwegend uit zavel (8-25% lutum). Het
onderste deel van de zavel is soms slap. De ondergrond bestaat meestal
uit matig fijn of zeer fijn zand, dat dieper kalkrijk kan zijn. Op enkele
plaatsen is moeraskalk op ca. 40 cm diepte aangetroffen; het zand daar-
onder is dan over de gehele diepte kalkrijk.
Vooral in het dekzandgebied zijn deze gronden roodoornig (toevoe-
ging ƒ. . .). Soms is de bovengrond al roodoornig, maar meestal be-
vindt deze laag zich direct onder de donkere bovengrond of nog iets
dieper. Het ijzer komt veelal in de vorm van sterke roest voor; soms is
de roest homogeen verdeeld, zodat de grond okerkleurig is.
In het dal van de Ruenbergerbeek zijn veel van deze gronden opgehoogd
met een zanddek (toevoeging % . . .). De dikte van dit dek is van per-
ceel tot perceel zeer verschillend. Het zand was gemakkelijk te ver-
krijgen uit de hoge dekzandgronden die direct naast het dal voorkomen.
Grondwater: Veel van deze gronden hadden tot voor kort grondwater-
trap II of III. Door verbetering van de ontwatering komt Gt II nog
slechts sporadisch voor. De gronden hebben nu voornamelijk grond-
watertrap III of III*.
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Aft. 48 Leekeerdgrond(pRn59-l!l) uit liet Raurlosche Broek.
Foto Stiboka 23204

Een profiel met grondwatertrap III uit de associatie pZg23/pRn59 in het Ruurlosche Broek
ten zuidoosten van Ruurlo ziet er als volgt uit (aanhangsel 2, analyse nr. 33; afb. 48)
Allg O— 19 cm zeer donker grijsbruine (10YR3/2), humusrijke, lichte zavel; roestig;

matig ontwikkelde, grote, ruwe, samengestelde prisma's, opge-
bouwd uit sterk ontwikkelde, kleine, regelmatige, afgerond-blokkige
elementen; zandige muil humus

107



Foto Stiboka R23-52

Ajb. 49 Het Berkeldal tussen Rekken en Eibergen met kalklo^e poldervaaggronden (Rn62C).
Op de voorgrond de Berkel met daarin uitmondend de Ramsbeek.

A12g 19— 26 cm

Cl l g 26— 33 cm

C12g 33— 49 cm

C13g

CG

49— 65 cm

65—110 cm

110—120 cm

zeer donker grijze (10YR3/1,5), humusrijke, zware zavel; roestig;
matig ontwikkelde, grote, gladde, samengestelde prisma's, opge-
bouwd uit matig ontwikkelde, kleine, regelmatige, scherp-blokkige
elementen; anmoor humus
lichtgrijze (2,5Y7/2), uiterst humusarme, lichte zavel; sterk roestig;
matig ontwikkelde, grote, gladde, samengestelde prisma's, opge-
bouwd uit zwak ontwikkelde, regelmatige, scherp-blokkige ele-
mentjes
bruin okerkleurige (7,5YR5/6), zware zavel; zeer sterk roestig;
matig ontwikkelde, grote, gladde, enkelvoudige prisma's met
veel niet doorlopende scheurtjes; vanaf 40 cm bestaat de grond-
massa grotendeels uit sterk roestige moeraskalk
lichtbruin (10YR6/3), zwak lemig, matig fijn zand; zwak roestig en
duidelijke reductievlekken; zeer dicht gepakt
licht grijsbruin (2,5Y6/2), kalkrijk, leemarm, matig fijn zand; zwak
roestig en duidelijke reductievlekken; dicht gepakt
grijs (5Y5,5/1), kalkrijk, zwak lemig, zeer fijn zand; geheel geredu-
ceerd.

Rn62C Kalklo^e poldervaaggronden; %avel en lichte klei, profielverloop 2;
GtIII, III*, V*, VI,IIIIV*, V\VI

Ligging: Het merendeel van deze gronden komt voor in het Berkeldal
en in zijdalen daarvan (afb. 49). Verder treft men ze nog aan in enkele
beekdalen van het dekzandgebied.
Profielopbouw: De 15 a 20 cm dikke Al-horizont is vaak grijsbruin tot
rossig bruin (afhankelijk van de roodoornigheid), waarbij het kleur-
contrast met de daaronder gelegen C-horizont gering is. Het 50 a 60 cm
dikke, lutumrijke dek bestaat overwegend uit zavel. Veel van deze
gronden zijn ijzerrijk in de bovengrond (toevoeging ƒ . . . ) . Meestal
begint de roodoornigheid onder de Al-horizont. Wanneer de boven-
grond roodoornig is, is de laag eronder het meestal in nog sterkere mate.
Het hoge ijzergehalte kan homogeen verdeeld zijn over de horizont,
zodat deze bruin of okerkleurig is. Meestal is het echter een sterke roest-
laag, waarbij ook niet door roest bedekte delen zichtbaar zijn. In de sterk
roestige horizont is vaak ook ijzer aanwezig in de vorm van concreties,
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hetzij als kleine korrels, hetzij als brokken ijzeroer of als een ijzeroer-
plaat.
Grondwater: In het Berkeldal behoorden deze gronden tot voor kort nog
tot het inundatiegebied van de Berkel. Veel gronden hadden toen Gt II
of III. Door recente beekverbetering en bekading is het gevaar voor
overstroming praktisch verdwenen. In het algemeen hebben deze gronden
nu grondwatertrap III of III*. De hier en daar voorkomende wat hogere
terreingedeelten hebben Gt V* of VI.

Een roodoornig profiel met grondwatertrap III ten westen van Lochem ziet er als volgt uit
(aanhangsel 2, analyse nr. 34)
Alg O— 20 cm donkerbruine (10YR3/3), matig humeuze, lichte zavel; ijzer homo-

geen over de horizont verdeeld; sterk ontwikkelde, grote, ruwe,
samengestelde prisma's, opgebouwd uit Zwak ontwikkelde, afge-
rond-blokkige elementen; anmoor humus
grijsbruine (10YR5/2), matig humusarme, lichte zavel; ijzer deels
homogeen over de horizont verdeeld, deels aanwezig als fi jne stippen
roodbruine roest; structuur als Alg
bruine (7,5YR4/3), matig humeuze. lichte zavel; sterk roestig (rood-
oornig); matig ontwikkelde, zeer kleine, afgerond-blokkige ele-
mentjes
oranjebruine (5YR4/6), bultige ijzeroerplaat; zeer hard; in de
macroporié'n uitbloeüng van vivianiet, waarbinnen kristallen van
sideriet

C13g 50— 61 cm bruin okerkleurig (7,5YR4,5/7), zeer sterk lemig, uiterst fi jn zand;
sterk roodoornig; structuur als Cl l g

CG 61—115 cm grijsbruin (2.5Y5/2), sterk lemig, zeer fijn zand; gereduceerd, maar
ook nog roodbruine roest; dicht gepakt

G 115—120 cm grijsbruin (2,5Y5/2), leemarm, matig grof zand; gereduceerd; veel
wortelresten.

ACg 20— 33 cm

Cllg 33— 45 cm

C12g 45— 50 cm
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i/ Oude kleigronden

De oude kleigronden in dit gebied bestaan overwegend uit keileem en
voor een klein deel uit tertiaire of nog oudere klei. Er is geen onderver-
deling gemaakt naar de aard van de bovengrond of de textuur, zodat
slechts één legenda-éénheid is onderscheiden.

KX Zeer ondiepe keileem, en%.; G t III, V
Ligging: Deze gronden komen voor rondom Markelo, ten oosten van
Enschede en ten oosten van Rekken. Rondom Markelo zijn het vaak ten
opzichte van de omgeving hoog gelegen terreinen. In de heuvelachtige
gebieden bij Enschede en Rekken liggen ze soms in de dalen, soms op de
flanken en soms op de hoogste gedeelten. In de dalen hebben de gronden
Gt III.
Profielopbouiv: De meeste gronden hebben een duidelijk donkere boven-
grond (minerale eerdlaag) van 20 a 35 cm dikte. Vaak ligt daaronder nog
een dun laagje (dek)zand, voordat de oude klei begint. Soms komt in het
zand, maar ook bovenin de oude klei, podzolering voor. Ontbreekt de
podzolering, dan is het zand meestal roestig. Oude klei is veelal roestige
keileem, die bovenin ruller en minder compact is dan dieper in het
profiel. Hij bestaat uit matig fijnzandige, zware zavel en lichte klei met
zandinsluitsels en stenen van diverse grootte. In Twenthe zijn in de kei-
leem vaak tertiaire kleien opgenomen, waardoor de zwaarte varieert van
zware zavel tot zeer zware klei. Deze bijmenging kan zo groot zijn, dat
in het lutumrijke materiaal geen scheiding is te maken tussen de keileem
en bijvoorbeeld de miocene of eocene klei. In ontsluitingen is dit vaak
wel mogelijk door het al dan niet voorkomen van noordelijke zwerf-
stenen. In de omgeving van Losser wordt aan of nabij het oppervlak
mergelachtige klei uit het Krijt aangetroffen. De oppervlakte hiervan is
echter zo klein, dat deze gebiedjes als onzuiverheid binnen de plaatselijk
voorkomende eenheid zijn opgenomen.
Grondwater: De meest voorkomende grondwatertrap is V (afb. 50). De
fluctuatie van het grondwater is beduidend groter dan in zandgronden
met Gt V. Dit wordt veroorzaakt door het geringe poriënvolume van de
keileem. De doorlatendheid en het bergend vermogen zijn daardoor
gering, 's Zomers, in perioden met weinig neerslag en veel verdamping,
daalt het grondwater sterk, maar in perioden met veel neerslag stijgt het
weer snel. Ook in betrekkelijk droge winters zijn deze gronden nat;
door de slechte doorlatendheid wordt zelfs een geringe hoeveelheid
neerslag moeilijk afgevoerd.

Een profiel met. Gt V ten noorden van Markelo ziet er als volgt uit (aanhangsel 2, analyse
nr. 35)
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Foto Stiboka R25-102

Ajb. 50 Grasland op oude khigronden (KX) met Gt V. De%e gronden %jjn voor goed grasland
periodiek te nat. De groei van russen (rechts) is hierbij een extra plaag.

Alg O— 20 cm

Cllg 20—105 cm

C12g 105—120 cm

gtijsbruine (10YR5/2), matig humeuze, matig fijnzandige, zeer
lichte zavel; matig roestig
bovenin lichtbruine (10YR6/3), lichte klei, geleidelijk overgaand in
lichtgrijze (10YR7/2), zware zavel (verweerde keileem); homogeen
verspreide, geel okerkleurige (10YR6/6) roest en zwarte stippen;
plaatselijk keien en zandnesten
lichtgrijze (2,5Y7/2), zware zavel (minder verweerde keileem);
compact, erg dicht; prismatische structuren; geelbruine (10YR5/6)
roestvlekken.

De analyseresultaten van een profiel bestaande uit keileem ten zuiden van
Enschede zijn gegeven in aanhangsel 2, analyse nr. 36; de analyseresul-
taten van een profiel ten noordoosten van Rekken, waar keileem op
oligocene klei ligt, in analyse nr. 37 en van een profiel bij Losser waarin
door keileem beïnvloede klei uit het Krijt voorkomt (onzuiverheid binnen
eenheid pZg23) in analyse nr. 38.
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16 De samengestelde legenda-eenheden

Tot het aangeven van samengestelde legenda-eenheden is overgegaan
wanneer de bodemgesteldheid op korte afstand zo sterk wisselt, dat de
afzonderlijke eenheden op de gebruikte schaal niet betrouwbaar zijn
weer te geven. In de meeste gevallen is het mogelijk gebleken de inhoud
van de kaartvlakken voor te stellen door het aangeven van twee of drie
enkelvoudige legenda-eenheden. Deze vlakken staan op de bodemkaart
met verticale banen in de kleuren van de samenstellende delen van de
code.
De rangorde in de code wordt bepaald door de volgorde in de legenda.
De gebieden waar de bodemgesteldheid zo gecompliceerd is, dat ze met
een voorstelling door twee of drie eenheden onvoldoende zouden worden
gekarakteriseerd, zijn aangegeven met een associatie van vele enkel-
voudige legenda-eenheden. De kaartvlakken zijn gecodeerd met code
A ... en hebben een lijnraster in een eigen kleur.
Voor de beschrijving van de verschillende enkelvoudige eenheden,
waaruit de samengestelde legenda-eenheden zijn opgebouwd, wordt ver-
wezen naar de hoofdstukken 9 t/m 15.

16.1 Associaties van twee of drie enkelvoudige legenda-eenheden
Wg/pRn59-Moerige eerdgronden met een moerige bovengrond of moerige tussen-

laag op gerijpte %avel of klei; G t III, III*, IV
-L.eek-\woudeerdgronden ; %avel, profielverloop 5, of 5 en 2, of 2;

Gt III, III*, IV
Ten noordwesten van Gelselaar ligt in het Gelselaarsche Broek een vlak
gebied met een aantal opvallende zandkoppen. De gronden in het vlakke
gedeelte bestaan uit een associatie van deze twee eenheden.
De bovengrond van de eenheid Wg bestaat over ca. 15 cm uit humusrijke
tot venige zavel of klei, dan wel uit kleiig veen.
Daaronder volgt gewoonlijk 10 a 15 cm broekveen, overgaand in 15 a
30 cm kalkloze zavel of klei, die aan de onderzijde vaak over enige
diepte slap is.
Bij de eenheid pRn59 is de bovengrond van zavel of klei tot ca. 20 cm
diepte humusrijk, daaronder bestaat het profiel meestal uit zavel, die aan
de onderzijde eveneens over geringe diepte slap is. Beide eenheden gaan
omstreeks 60 cm diepte over in zand, dat veelal matig fijn is.
De gronden met Gt IV komen alleen voor in het noordelijkste gedeelte
van het gebied. Hier heeft in het kader van een ruilverkaveling een sterke
peilverlaging van het grondwater plaatsgevonden. Tevens zijn daar de
gronden op grote schaal gediepploegd (toevoeging -t>).
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Hn2\lb~E'L2'?>-Veldpod%plgronden; leemarm en %wak lemigfijn ^and; Gt V*
-Hoge bruine enkeerdgronden; lemigfijn %and; G t VII

Deze associatie ligt ten zuidoosten van Gelselaar als één van de hoogten
in een gebied met overwegend lage gronden. Voor een deel bestaan die
hoogten uit dekzand, voor een deel zijn het oude rivierduinen. Er kun-
nen afwisselend zowel hoge bruine enkeerdgronden als veldpodzol-
gronden worden aangetroffen. Bij de meeste hoogten overheerst een
bepaalde eenheid. Waar deze associatie is aangegeven komen beide een-
heden echter zeer wisselend voor in kleine oppervlakten.

kïn2\lpZg23-Ve/dpod%o/gronde»; leemarm en %wak lemigfijn %and; Gt VI
-Beekeerdgronden; lemigfijn %and; Gt V*

Ten zuidwesten van Markelo liggen in een groot broekgebied veel grillig
gevormde zandkoppen en -ruggen, die zeer verschillend van grootte zijn.
De kleinste zijn aangegeven met de onderscheiding 'eenmansesje' (hoofd-
stuk 17), de grotere werden veelal gekarteerd als veldpodzolgrond of
beekeerdgrond. In één kaartvlak is echter de afwisseling van veld-
podzolgronden en beekeerdgronden dusdanig, dat een samengestelde
eenheid is aangegeven.

bEZ23/pZg23-//0g<? bruine enkeerdgronden; lemigfijn %and; Gt VI\VII
-Beekeerdgronden; lemigfijn %and; G t IIIl V

Deze associatie komt voor ten westen van Haaksbergen in een gebied
waar de enkeerdgronden in een uitzonderlijke situatie worden aange-
troffen (zie ook de associatie Hn21/zEZ23/pZg23). In het algemeen
liggen op deze kaartbladen de enkeerdgronden op dekzandkoppen en
-ruggen, waarbij in de zandondergrond vrijwel steeds een humuspod-
zol is ontwikkeld. In dit gebied is dat niet het geval en treft men de
enkeerdgronden aan in een recht en strak geperceleerd, oorspronkelijk
laag gelegen gebied (afb. 51 en 52). Hier is onder de humushoudende
bovengrond vrijwel steeds een roestige C-horizont aanwezig. Het lijkt
erop, dat in dit gebied, waar waarschijnlijk oorspronkelijk alleen beek-
eerdgronden voorkwamen, eerst een verkaveling is aangebracht. Daarna
heeft men het ene perceel, of een gedeelte daarvan, opgehoogd met
plaggenmest, waardoor een enkeerdgrond ontstond. Het andere perceel
of perceelsgedeelte werd niet opgehoogd. De opgehoogde delen liggen
daarbij soms haaks op elkaar. De lengte en breedte daarvan zijn zeer
verschillend. Bij een breedte van 15 a 20 m varieert de lengte van 50 tot
meer dan 700 m. Deze smalle akkers liggen niet veel meer dan een halve
meter hoger dan de ernaast liggende beekeerdgronden. Ze hebben
meestal Gt VI en de lager liggende gronden Gt III of V. Verder komen
er opgehoogde gedeelten voor die 40 a 60 m breed zijn en 100 tot 250 m
lang. Deze liggen in de regel l a 1,5 m hoger dan de ernaast liggende
beekeerdgronden. De enkeerdgronden hebben hier Gt VIL
In dit gebied hebben de enkeerdgronden meestal een zwart op bruine
humushoudende bovengrond, waarbij de dikte van het zwarte bovendeel
gering is.
Slechts een gedeelte van het hierboven beschreven gebied is aangegeven
met deze associatie.

pZ1g23/pRn59-Beekeerdgrondeti; lemigfijn %and; Gt III, III*
-Leek-\woudeerdgronden; %ave l, profielverloop S, of 5 en 2, of 2;

Gt III, III*
Deze associatie komt alleen voor in het Ruurlosche Broek. Het betreft
een laag en vlak gebied met roestige gronden, die een duidelijk donkere
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Luchtfoto KLM-Aerocarto b.v. Fototbeek
Topografische Dienst 111-93

Afb. 51 Gebied in de omgeving van Haaksbergen maar te midden van lage gronden percelen en perceels-
gedeelten liggen met hoge bruine en hoge %warte enkeerdgronden.
Van het omlijnde gedeelte is een detailkaartje gemaakt (aft. 52) .

humushoudende bovengrond hebben. Plaatselijk wordt een lutumrijke
laag aangetroffen, die sterk in dikte wisselt en het daarom noodzakelijk
maakt deze associatie te onderscheiden. Er komen voornamelijk beek-
eerdgronden en leek-/woudeerdgronden voor, maar ook beekeerd-
gronden met een zavel- of kleidek (/épZg23).
Het onderste deel van de zavel- of kleilaag voelt soms slap aan. Dit valt
vaak samen met de aanwezigheid van een moerige bovengrond (on-
zuiverheid binnen de associatie).
Plaatselijk komen dieper dan 50 cm ijzerrijke lagen voor.
De waterbeheersing is in dit vlakke gebied niet overal gelijk. Het be-
hoort tot verschillende waterschappen en sommige delen liggen wel,
andere niet binnen een uitgevoerde ruilverkaveling. Hierdoor hebben
de gronden van deze associatie grondwatertrap III of III*.

Hn21/zEZ23/pZg23-l>W<^ö0^o/£;ro#<&#; leemarm en •Qvak lemigfijn %and;
- G t V f VI

-Hoge %ivarte enkeerdgronden; lemigfijn %and; G t VI\
VII

-Beekeerdgronden ; lemigfijn %and; G t III
Deze associatie wordt aangetroffen ten westen van Haaksbergen in het-
zelfde gebied waar de gronden van de associatie bEZ23/pZg23 liggen.
Hoewel hiermee veel overeenkomst bestaat, zijn er echter ook duidelijke
verschillen. De daar beschreven smalle akkers komen binnen deze
associatie niet voor. De akkers hebben hier een kortere, bredere en
hogere vorm. De enkeerdgronden daarop hebben veelal Gt VII en voor
een klein deel VI. Ook hier hebben deze enkeerdgronden een zwart op
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bruine humushoudende bovengrond. Het zwarte bovendeel is nu meest-
al zo dik, dat de gronden tot de zwarte enkeerdgronden behoren. Onder
de dikke eerdlaag wordt soms een humuspodzol aangetroffen. In de
lagere delen tussen de enkeerdgronden liggen beekeerdgronden met
Gt III, maar ook veldpodzolgronden met Gt V en VI.

50 100m

hoge enkeerdgronden (bruin en zwart)

beekeerdgronden

gooreerdgronden

veldpodzolgronden

b. 52 Detailkaart van een gebied ten westen van Haaksbergen, maar te midden van lage gronden
percelen en perceelsgedeelten liggen met hoge bruine en hoge rQvarte enkeerdgronden.

16.2 Associaties van vele enkelvoudige legenda-eenheden
ABv Associatie venige beekdalgronden; G t II, III, IIl IIIl V l VI
De gronden van deze associatie worden in verschillende beekdalen
aangetroffen.
In het dal van de Berkel komen ze voor ten zuidoosten van Lochem
langs de voet van de Lochemerberg. De gronden liggen hier in ver-
laten stroombeddingen en in komachtige gebieden (afb. 53). Ze hebben
veelal een gelaagde profielopbouw van zand, zavel of klei en veen, waar-
bij echter al deze componenten niet in elk profiel aanwezig zijn.
Wanneer er zavel- of kleilagen in de ondergrond voorkomen, zijn deze
nogal eens slap. Een deel van deze gronden is bezand, vaak met een vrij
dikke zandlaag. De stevigheid is daardoor aanmerkelijk verbeterd. De
grondwatertrappen zijn II en III.
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Ook worden deze gronden aangetroffen in een aantal diep ingesneden,
smalle gedeelten van de Hieminkbeek bij Beltrum, de Binnenbeek bij
Beckum en de Rutbeek ten noorden van Buurse. Ook hier hebben de
gronden plaatselijk een sterk gelaagde profielopbouw van zand, zavel of

zEZ23 Vl l l

m + NAP

ABv = l ABv II l bEZ23 Vl l l

n
cvj
N

100 " 200 m

bezandingsdek; al of niet
humushoudend zand

^ plaggenmestdek; zwart of bruin
j humushoudend lemig fijn zand

i zavel- en kleiafzetting buiten de
l kleine Berkelgeulen

i lemig fijn zand met laagjes kleiig
J materiaal in kleine Berkelgeulen

i kleiig en moerig materiaal in kleine
l Berkelgeulen

j leemarm en lemig, matig fijn en matig
K'-'-'-'J grof zand met verslagen veen en

verspeelde loss in brede, diepe
Berkelgeulen; onderin kalkrijk

leemarm zeer fijn en matig fijn zand
(rivierstuifzand)

grindhoudend, leemarm, matig fijn
zand

leemarm en zwak lemig, matig fijn en
zeer fijn zand, soms met fijne grindjes,
soms sterk lemige laagjes; deels kalkrijk

]̂ leemarm matig fijn tot matig grof zand,
soms met fijn grind; kalkrijk

+ + + bovenzijde kalkrijk materiaal

grondwaterstand op 19 - 06 -1970

-Aft). 53 Doorsnede door een gebied met enkeerdgronden en met de associatie venige beekdalgronden
(ABv), langs de voet van de Lochemerberg.

klei en veen, vaak zelfs tot dieper dan 120 cm. De zavel- en kleilagen die
dieper dan 40 cm worden aangetroffen zijn vaak min of meer slap. De
grondwatertrappen zijn II en III; als onzuiverheid komt plaatselijk Gt V
voor.
Op kaartblad 35 zijn de gronden in het dal van de Dinkel geheel weer-
gegeven met deze associatie. In het dal komt een sterk wisselende profiel-
opbouw en een zeer ongelijke maaiveldsligging voor. Bij hoge water-
standen worden de gronden geheel overstroomd. Bij de (dan) sterke
stroming is zand uit de bedding van de beek opgewoeld en in een strook
van 10 a 20 m breedte vlak langs de beek gedeponeerd. Hier liggen vlak-
vaaggronden (Zn21) met grondwatertrap VI. Iets verder van de bedding
komen vaak beekeerdgronden (pZg23), al dan niet met een zavel- of
kleidek voor, die eerst nog Gt VI, doch verder van de bedding III of V
hebben. Plaatselijk is de humushoudende bovengrond dikker dan 50 cm
en hebben we te maken met enkeerdgronden (zEZ23) op grondwater-
trap VI. Grillig door het gebied liggen veel verlaten meanders, waarin
gronden worden aangetroffen met moerig en kleiig materiaal en met
grondwatertrap II, plaatselijk zelfs I.
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AVo Associatie veen in ontginning; Gt If IIIIII*; Ij V*
Met deze associatie zijn de gronden aangegeven in twee hoogveen-
gebieden waar de turfwinning is gestaakt. Het betreft het Buurserveen
ten zuidoosten van Haaksbergen en het Aamsveen ten zuiden van
Glanerbrug. Beide gebieden worden thans als natuurreservaat beheerd.

m + NAP
36-, Hn21 Vs vWp Vo + open water Vs Vo + open water Vs Vs Vs Vs Vs Vs Vs

Vo Vo Vo Vo Vo Vo Vo

50 100 150m

onvergraven veen, legakkers

afgeveende gedeelten, nu deels
veen deels open water

gelaagd venig materiaal, ingeschakeld
in de toplaag van het dekzand

fijn dekzand

dekzand, met grindbijmenging

oude klei (keileem en tertiaire klei)

AJb. 54 Doorsnede door het gedeeltelijk verveende hoogveengebied het Buurserveen; Hn = veldpod^pl-
grond; vWp = moerige pod^plgrond; Vo = vlietveengrond (ongerijpt); Vs = vlierveengrond (veen-
mosveen). Naar gegevens van Groot Obbink en Buitenhuis, 1972.

In het Buurserveen liggen de verveende gedeelten deels in een regel-
matig, deels in een onregelmatig patroon. Indien in een regelmatig
patroon is verveend, dan zijn rechthoekige, langwerpige turfgaten ont-
staan, gescheiden door niet verveende stroken waarop de turf te drogen
werd gezet. Deze stroken worden legakkers (afb. 54) genoemd en liggen
ongeveer één meter hoger dan de afgegraven gedeelten. De gebieden
met een onregelmatig patroon vertonen een grillig beeld van min of
meer vierkante waterplasjes, gescheiden door smalle strookjes vast veen.
Dit patroon schijnt te zijn ontstaan doordat veel mensen uit de omgeving
een klein perceel bezaten, waar meer of minder intensief turf werd ge-
stoken (zie afbeelding 30).
Bij ondiepe ligging van de zandondergrond heeft men bij de vervening
de gehele of bijna gehele veenlaag weggegraven. Soms is er nog een dun
restveenlaagje achtergebleven, maar meestal bestaat het moerige materiaal
op het zand uit verwerkte veenresten. Hierop is vaak weer veen gaan
groeien. Het zijn nu moerige podzolgronden (vWp) met grondwater-
trap I en II. Wanneer de zandondergrond dieper ligt, is de laag restveen
samen met het hernieuwd gegroeide veen dikker dan 40 cm. Hier worden
veengronden met Gt I aangetroffen. Soms is het veen weggegraven tot
onder het huidige waterpeil, waardoor een waterplas is ontstaan; door
verlanding zijn daarin ook veengronden met Gt I gevormd.
De niet vergraven gedeelten, met inbegrip van de legakkers, zijn voor-
namelijk veenmosveengronden met grondwatertrap III*.
Opvallend is dat het Buurserveen hoog ligt ten opzichte van de om-
geving. Naar alle zijden helt het af van 34 m + NAP tot o.a. 25 m +
NAP op 3 km afstand van Haaksbergen. Uit de Geologische Kaart blijkt
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dat onder het Buurserveen oude klei voorkomt (tertiaire klei, mogelijk
ook keileem). Om de diepte en de aard van deze oude klei te kunnen
vaststellen zijn raaien over het Buurserveen gelegd met boringen tot 4 m
diepte (afb. 55). Alleen aan de randen van het gebied is daarbij de oude

veen en venig materiaal oude klei; keileem en/of tertiaire klei

dekzand; leemarm, zwak.lemig of sterk + + + + + + bovenzijde kalkrijk materiaal
lemig zeer fijn of matig fijn zand

zavel of klei (beekleemlaag) grondwaterstand op 22 -10 -1971

fluviatiel zand; grindhoudend grof zand,
vaak met ingesloten dunne of dikke lagen
fijn zand, soms met loss, soms met samen-
geperste, horizontaal gelaagde veenlaagjes

Afb. 55 Doorsnede tot 4 nieter diepte door bet Buurserveen en omgeving.

klei aangeboord. Het lijkt er derhalve op dat de oude klei als een schotel
onder het Buurserveen ligt, een schotel die later met zand is overdekt.
In het Holoceen is vervolgens op het zand een veenpakket ontstaan.
Het Aamsveen omvat een klein deel van het grotendeels in Duitsland
(Amstvenn) gelegen veengebied. Het veenpakket is er grotendeels
dikker dan in het Buurserveen. Het gebied is in een regelmatig patroon
verveend, waarbij de afgraving in het algemeen niet dieper is gegaan
dan tot het huidige waterpeil, zodat weinig open water wordt aange-
troffen. Ondanks de inklinking komt op meerdere plaatsen in de niet
verveende gedeelten een pakket veen van meer dan 3 m voor. Hier
worden voornamelijk veenmosveengronden met grondwatertrap V*
aangetroffen. Meestal is binnen de afgegraven gedeelten (Gt I) nog meer
dan 40 cm, soms meer dan 120 cm veen aanwezig. Het bovenste deel
bestaat uit recent ontstaan veen. Aan de rand van het Aamsveen ligt
de zandondergrond ondieper, waardoor daar nu moerige podzolgronden
(vWp) worden aangetroffen, overwegend met grondwatertrap I.

A Q Associatie met huisvuil opgehoogde gronden ; G t III\ V*/ VI
Deze gronden worden aangetroffen ten zuiden van Enschede rondom een
vuilstortberg (f ). Oorspronkelijk lagen hier moerige podzolgronden
(vWp) met Gt II en III, gooreerdgronden (pZn23) met Gt III en veld-
podzolgronden (Hn21) met Gt V en VI.
Bij de ontginning zijn deze gronden met huisvuil opgehoogd. Deze
laag is meestal 20 a 40 cm dik; in de hoogste delen vaak minder, in de
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AJb. 56 Met huiswil opgehoogde grond ten %itiden van Enschede.
Foto Stiboka R36-63

laagste vaak beduidend meer. Daarna is deze vuilnis bedekt met een laag-
je grond, dat op veel plaatsen dunner is dan 20 cm. Dit heeft tot gevolg
dat nu blik, ijzer, plastic, flessen, stukjes glas e.d. aan het oppervlak
liggen (afb. 56). Op sommige percelen is getracht door aanvullende
bezandingen, diepploegen of diepspitten met een dragline het stadsvuil
te bedekken met een dikkere laag zand.
Voor de bedrijven die men erop heeft gesticht hebben deze gronden
bijzondere bezwaren, omdat bij het ploegen (bijv. voor herinzaai van
gras) en bij het bedekken van graskuilen met grond telkens weer resten
stadsvuil naar boven worden gehaald. Ook bij het winnen van winter-
voer kunnen ongewenste verontreinigingen in het voer terecht komen.
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// Toevoegingen en overige
onderscheidingen

17.1 Toevoegingen
De toevoegingen zijn door middel van een cursieve letter voor of achter
het symbool van de eenheid aangegeven. Sommige hebben bovendien
een signatuur in de kaartvlakken.
Voor zover de toevoegingen betrekking hebben op bijzonderheden die
in de bovengrond voorkomen, zijn ze voor het symbool geplaatst. In
de overige gevallen staat de toevoeging achter het symbool.
Vergravingen e.d. zijn alleen met een signatuur aangeduid.
De volgende toevoegingen zijn gebruikt:

% . . . Zanddek, 15 a 40 cm dik
Deze toevoeging wordt aangetroffen in het dal van de Buurser-
beek ten westen van Rietmolen. De hier voorkomende goor-
eerdgronden (pZn23) zijn bedekt met een dunne laag humus-
arm zand. Vermoedelijk is het een holocene afzetting vanuit de
Buurserbeek, maar het is ook niet uitgesloten dat plaatselijk
zand is opgebracht.
Ook de leek-/woudeerdgronden (pRn59) in het dal van de
Ruenbergerbeek zijn met een 20 a 30 cm dikke laag bezand.
Soms is deze laag zelfs meer dan 50 a 60 cm dik, maar dit moet
als een onzuiverheid worden beschouwd. Het zand was hier
gemakkelijk te verkrijgen uit de hoge zandruggen langs het dal.

k . . . Zavel- of kleidek, 15 a 40 cm dik
Deze toevoeging komt veelvuldig voor bij de beekeerdgronden
(pZg23). Hoewel het dek geheel lutumrijk is, worden de hoogste
lutumgehalten aangetroffen op de overgang van de donkere
humushoudende bovengrond naar de zandondergrond. Daar
varieert het lutumgehalte vaak tussen 15 en 30% en het leem-
gehalte tussen 50 en 60%. Naarmate de laag dikker is en/of het
lutum- en leemgehalte hoger, is de storende werking voor de
verticale waterbeweging groter. Daardoor blijft de donkere
humushoudende bovengrond in perioden met veel neerslag
duidelijk langer nat dan wanneer genoemde laag ontbreekt.

g . . . Grind ondieper dan 40 cm beginnend
Gronden met deze toevoeging komen voor op de heuvels van
Markelo, Lochem, Neede en Mallem. Het zijn hier holtpodzol-
gronden (Y30) en haarpodzolgronden (Hd30) in de gestuwde,
vaak grindhoudende, grove terraszanden of zanden van het
fluvioglaciaal.
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Vaak zijn deze zanden bedekt door een dun laagje dekzand.
Verder treft men deze toevoeging aan ten zuiden van Eibergen
waar in de Holterhoek op veel plaatsen boven de oude klei een
soms meer dan 120 cm dikke laag grindhoudend materiaal ligt.
Hierop is dekzand afgezet, waarin overwegend veldpodzol-
gronden (Hn21) zijn gevormd. Bij veel gronden is het dekzand
tot aan het maaiveld vermengd met grind.

ƒ. . . Plaatselijk i/verrijk, binnen 50 cm beginnend en ten minste W cm dik
Deze toevoeging wordt aangetroffen bij beekeerdgronden
(pZg23), leek-/woudeerdgronden (pRn59) en poldervaaggron-
den(Rn62C).
Ze wordt pas aangegeven wanneer in een van de ondiep ge-
legen horizonten (inclusief de Al-horizont) herhaaldelijk een
extreem hoog ijzergehalte voorkomt. Soms is dit ijzer zo homo-
geen verdeeld, dat de betreffende laag okerkleurig of bruin is
gekleurd. Meestal echter treft men het ijzer aan in de vorm van
sterke roestverschijnselen, vaak met enige concreties en soms
met ijzeroerbrokken. Deze sterk roestige gronden worden met
de term 'roodoornig' aangeduid (zie 7.4).

. . . w 15 a 40 cm moerig materiaal beginnend tussen 40 en 80 cm
Gronden met deze toevoeging komen alleen voor in het dal van
de Buurserbeek ten westen van Rietmolen. Hier liggen goor-
eerdgronden met een zanddek (^pZn23). De moerige tussenlaag
is wisselend in dikte en begindiepte. Direct onder de moerige
laag komt nogal eens een sterk lemige zandlaag voor.

. . . x Keileem beginnend tussen 40 en 120 cm en ten minste 20 cm dik
Deze toevoeging wordt vooral aangetroffen op blad 34 Oost/35
in het gebied van het Oostnederlands plateau (zie 4.1). Hier
komen beginnend binnen 120 cm diepte tertiaire (en oudere)
kleien met daarop meestal keileem voor. Verder begint ook op
enkele plaatsen ten westen van het plateau de keileem nog
binnen 120 cm diepte. Meestal betreft het hier terreinverheffin-
gen die waarschijnlijk door stuwing zijn ontstaan. Tenslotte
wordt op de stuwwal van Markelo eveneens binnen 120 cm
keileem aangetroffen.

. . . / Andere oude klei dan keileem beginnend tussen 40 en 120 cm en ten
minste 20 cm dik
Ten westen van Hengelo (O) ligt een gebied waar in de onder-
grond van veldpodzolgronden (Hn21) en beekeerdgronden
(pZg23) een 20 a 50 cm dikke laag eolische leem (loss) voor-
komt. Deze laag is met deze toevoeging aangegeven.

. . . g Grof s^and enf of grind beginnend tussen 40 en 120 cm
Deze toevoeging duidt soms op het voorkomen van alleen grof
zand in de ondergrond, vaak betreft het echter een mengsel van
grof zand en grind. Het materiaal behoort tot zeer verschillende
afzettingen. Op en nabij de heuvels van Markelo, Lochem,
Neede en Mallem komen plaatselijk vaak grindhoudende pre-
glaciale en fluvioglaciale grove zanden binnen 120 cm diepte
voor, die met deze toevoeging zijn aangegeven. Ten zuiden van
Eibergen, in de Holterhoek, ligt een gebied waar op de oude
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klei grindhoudend materiaal ligt. De dikte van deze laag varieert
van 20 a 50 cm tot enkele meters. De afzetting is bedekt door een
laag dekzand. Is deze laag dunner dan 120 cm en niet vanaf het
maaiveld vermengd met grind, dan is deze toevoeging gebruikt.
Ook ten oosten van Lonneker komt grindhoudend materiaal
op oude klei voor. Verder wordt in die omgeving in een erosie-
dal grofzandig dalopvullingsmateriaal aangetroffen. Op blad
34 Oost/35 komt op meerdere plaatsen in de beekdalen vanaf
80 a 100 cm diepte grof zand met enig fijn grind voor (Laag van
Beuningen). Ook dit is met deze toevoeging aangegeven.

H> Vergraven
Rondom het Buurserveen en in een gebied ten zuiden van Zwil-
broek zijn veel moerige podzolgronden (vWp) ontgonnen of
herontgonnen, waarbij een diepe grondbewerking is toegepast.
Het gevolg hiervan is dat de grond tot de verwerkingsdiepte
bestaat uit een mengsel van zand, al of niet met herkenbaar
podzol-B-materiaal en vaak met enig moerig materiaal. Verder
liggen langs de heuvels van Markelo veel broekgebieden met
overwegend moerige gronden (vWz) en kleine gedeelten met
koopveengronden (hVz), madeveengronden (aVz) en beekeerd-
gronden (pZg23). Na de veldopname van deze kaartbladen is de
ruilverkaveling Holten-Markelo uitgevoerd. Daarbij zijn grote
oppervlakten van bovengenoemde broekgebieden gediep-
ploegd, waardoor zand in banen naar boven is gebracht en de
moerige en lemige lagen zijn verstoord. In het voorjaar van 1978
is van de Dienst Landinrichting in Overijssel een opgave ont-
vangen van de omvang van deze ingreep. Op de kaart zijn de
betreffende gebieden met deze toevoeging aangegeven.

17.2 Overige onderscheidingen
V Zand-, leem- of grindgroeve

Ten zuiden van Zwilbroek, ten oosten van Eibergen en ten
noorden van Neede komen diepe groeven voor waaruit oude
klei is gegraven voor de baksteenindustrie. Voor een deel zijn
ze nog in produktie. In de verlaten groeven wordt grasland of
bos aangetroffen, soms bestaan ze uit water.

f Opgehoogd of opgespoten
Deze onderscheiding is gebruikt op plaatsen waar een aanzien-
lijke ophoging heeft plaatsgevonden. Langs het Twenthe-
kanaal komen op een viertal plaatsen zanddepots van enige
meters hoogte voor. Verder ligt ten zuiden van Boekelo een
verlaten terrein van de vroegere zoutfabriek. Dit terrein bestaat
uit stortplaatsen van kalkmateriaal, al dan niet bedekt met 20 a
40 cm grond uit de omgeving. De afgedekte gedeelten zijn be-
plant met bos. De beworteling hiervan beperkt zich in hoofd-
zaak tot de 20 a 40 cm dikke bovengrond. Op de niet afgedekte
gedeelten groeit hoegenaamd niets. Hier en daar treft men wat
mossen aan en staan er wat struikjes.
Tenslotte is ten zuiden van Enschede een meer dan 10 meter
hoge vuilstort met deze onderscheiding aangegeven.

| w | (in blauw) Water en moeras
Deze onderscheiding is aangegeven bij de hier en daar in het
dekzandgebied liggende venvormige laagten, die open water-
plasjes of moerassen zijn.
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•̂̂ •i (in bruin) Stuwwal
In hoofdstuk 4.5 is beschreven dat in het Saalien door het land-
ij s afzettingen uit verschillende perioden worden opgestuwd.
De richting van de gestuwde, schuinstaande lagen is op de
bodemkaart met deze bruine lijnen aangegeven.

|̂ . ^| (in blauw) Dabben
Deze onderscheiding is gebruikt voor duidelijk lager gelegen
terreingedeelten met een geheel andere profielopbouw (zie
tabel 8) dan de aangegeven eenheid waarin ze liggen en waarvan
de oppervlakte te klein is om als een eenheid op de kaart weer te
geven.

Tabel 8 Bodemkimdige inbond van de 'dabben' binnen de verschillende legenda-eenheden

inhoud van de dobben

legenda-
éénheid

veldpodzol-
gronden

hoge zwarte
enkeerdgronden

beekeerd-
gronden

gooreerd-
gronden

moeras veen- moerige
en gronden eerd-
water gronden

X X

X

X X

X

moerige beek-
podzol- eerd-
gronden gronden

X

X

veldpodzol-
gronden

X

(in bruin) 'Eenmansesje' of ander kopje met afwijkende bodemgesteld-

Deze onderscheiding is gebruikt voor de duidelijk hogere
terreingedeelten (kopjes) met een geheel andere profielopbouw
dan de aangegeven kaarteenheid waarin ze liggen en die te
klein zijn om als afzonderlijke eenheid op de kaart aan te geven.
Gewoonlijk betreft het dekzandkopjes in lage gebieden met
moerige eerdgronden of beekeerdgronden. Vele zijn reeds lang
in cultuur en hebben een plaggenmestdek (laarpodzolgronden
en enkeerdgronden). Een overzicht van de gronden die in deze
kopjes voorkomen wordt gegeven in tabel 9.

Tabel 9 Bodemkimdige inhoud van de ' eenmansesjes' of andere kopjes met afwijkende bodemgesteldheid
binnen de verschalende legenda-eenheden

inhoud van de dobben

legenda-
éénheid

moen ge
eerdgronden

veldpodzol- en
laarpodzolgronden

beekeerd-en
gooreerdgronden

leek-/woudeerd- en
poldervaaggronden

beekeerd- en veldpodzol- hoge zwarte hoge bruine vorstvaag-
gooreerd- en laarpodzol- enkeerd- enkeerd- gronden
gronden gronden gronden gronden
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18 Bodemgeschiktheid

18.1 Inleiding
De mate waarin een grond voldoet aan de eisen die voor een bepaald
bodemgebruik worden gesteld, noemen wij bodemgeschiktheid. Behalve
de grond met zijn eigenschappen en hoedanigheden beïnvloeden ook
externe factoren, zoals klimaat, landinrichting, beheersvorm, enz. de
geschiktheid. In verband hiermee is een aantal algemene voorwaarden
geformuleerd, waarop bij de geschiktheidsbeoordeling per gebruiks-
vorm nader wordt ingegaan.
Om een grond te kunnen beoordelen naar zijn geschiktheid voor een be-
paald bodemgebruik, moet men weten welke specifieke bodemfactoren
op dit bodemgebruik van invloed zijn. De praktijk heeft uitgewezen dat
voor een bepaalde gebruiksvorm slechts een beperkt aantal bodem-
factoren bepalend is. Deze factoren worden beoordelingsfactoren genoemd.
Voorbeelden daarvan zijn het vochtleverend vermogen en de ontwate-
ringstoestand van de grond.
Bij de beoordeling is van de volgende algemene regels uitgegaan:
- de te beoordelen eenheid op de bodemkaart is de onderscheiden

legenda-éénheid met eventuele toevoegingen en bijbehorende grond-
watertrap, te zamen 'kaarteenheid' genoemd.

- samengestelde eenheden, bestaande uit een associatie van twee of
drie enkelvoudige legenda-eenheden, zijn niet zelfstandig beoordeeld.
Ze worden geacht de geschiktheid van de samenstellende delen te
hebben.

Per kaarteenheid is een schatting gemaakt van de 'waarde' of 'grootte'
van de beoordelingsfactoren in drie of vijf gradaties. Aan de hand daar-
van is de mate van geschiktheid van de gronden voor akker-, weide- en
bosbouw in drie hoofdklassen onderscheiden, die als volgt zijn om-
schreven :
1 gronden met ruime mogelijkheden
2 gronden met beperkte mogelijkheden
3 gronden met weinig mogelijkheden.
In de verdere onderverdeling (zie de geschiktheidsbeoordeling van de
betreffende bodemgebruiksvorm) zit geen volgorde van waardering.
Door de betrekkelijk ruime omschrijving van de kaarteenheden kan de
geschiktheid binnen dezelfde eenheid een vrij grote spreiding hebben.
Echter zijn alleen maar die gradaties in de beoordelingsfactoren en ook
die geschiktheidsklassen aangegeven die voor het grootste deel van de
betreffende eenheid gelden. Alleen bij de associaties van vele kaarteen-
heden is soms meer dan één geschiktheidsklasse aangegeven, omdat de
bodemopbouw zeer gevarieerd is.
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De resultaten van de beoordeling, de gradaties in de beoordelings-
factoren en de geschiktheidsklassen voor akkerbouw, weidebouw en
bosbouw zijn per kaarteenheid in de volgorde van de legenda in tabel-
vorm weergegeven in aanhangsel 3. De eenheden met volledig gelijke
beoordelingsfactoren en dus ook gelijke geschiktheid zijn, voorzover ze
in de tabel direct onder elkaar volgen, blanco gelaten. Ze hebben dus de
gradaties en geschiktheid van de eerste erboven staande eenheid. Verder
zijn in aanhangsel 4 de kaarteenheden gerangschikt naar hun geschikt-
heid.

18.2 Beoordelingsfactoren en hun gradaties
In het volgende wordt de algemene betekenis van elke beoordelings-
factor aangeduid en de indeling in gradaties uiteengezet. De gehanteerde
beoordeling is gebaseerd op eigenschappen en hoedanigheden van de
bodem. Sommige factoren worden echter ook beïnvloed door het kli-
maat of het weer. De toekenning van een gradatie bevat in die gevallen
een kanselement.

ONTWATERING STOESTAND
De ontwateringstoestand heeft betrekking op de frequentie en de lengte
van de perioden waarin de grond niet, gedeeltelijk of geheel met water is
verzadigd. Bij de meeste gronden is ze van belang voor de zuurstofvoor-
ziening van de plantewortels. Verder bepaalt ze mede de mogelijkheden
voor het bewerken en berijden van de grond.
In Nederland, met zijn doorgaans ondiepe grondwaterstanden, is de
ontwateringstoestand in belangrijke mate gecorreleerd met de diepte
van de grondwaterstand. Daarom is voor deze beoordelingsfactor de ge-
middeld hoogste grondwaterstand (GHG) als voornaamste maatstaf voor
indeling aangenomen. In verband met de profielopbouw is hiervan soms
afgeweken.
Er zijn vijf gradaties onderscheiden.

Gradatie gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) GHG ongeveer overeen-
in cm beneden maaiveld komend met die van Gt:

1
2
3
4
5

dieper dan 80
40-80
ondieper dan 40, 'droger deel' x

ondieper dan 40, 'natter deel' 2

ondieper dan 40, 'zeer nat deel'3

Vil
IV, VI
n*, in*, v*
ii, m, v
I

' om de gedachten te bepalen: met een GHG van 25-40 cm
2 om de gedachten te bepalen: met een GHG van 15-25 cm
3 om de gedachten te bepalen: met een GHG ondieper dan 15 cm.

Opmerking: De beter ontwaterde delen van Gt III en V zijn apart onder-
scheiden als 'droger deel' en aangegeven als Gt III* en V*. Gronden met
deze Gt zijn apart beoordeeld. Delen die met Gt III en V (dus zonder*)
zijn aangegeven, zijn beoordeeld alsof ze geheel tot het 'natter deel' be-
horen, hoewel ook oppervlakten met grondwaterstanden overeenkomend
met het zgn. 'droger deel' zullen worden aangetroffen.

VOCHTLEVEREND VERMOGEN
Het vochtleverend vermogen van de grond geeft een indruk van de
hoeveelheid vocht die in een groeiseizoen van 150 dagen (15 april-
15 september) en in een 10% droogtejaar aan de plantewortel kan
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worden geleverd. De bruto-opbrengst van het gewas wordt er in be-
langrijke mate door bepaald.
Er zijn vijf gradaties onderscheiden.

Gradatie benaming orde van grootte van het vochtleverend
vermogen in mm

1
2
3
4
5

zeer groot
vri] groot
matig
vri) gering
zeer gering

> 200
150-200
100-150
50-100
< 50

Opmerking: Bij de kaarteenheden Hn21 en Hn23 komen bij dezelfde
grondwatertrap verschillen in vochtleverend vermogen voor tussen
gronden van verschillende kaartvlakken, maar ook grillig verspreid
binnen één perceel. Dit wordt o.a. veroorzaakt door plaatselijke ver-
schillen in humusgehalte, door verschillen in diepte waarop de vaste
ondergrond begint en door het locale voorkomen van verkittingen. Dit
betekent dat de beoordeling plaatselijk gunstiger maar ook ongunstiger
kan zijn dan is aangegeven.

VERKRUIMELBAARHEID
De verkruimelbaarheid geeft een aanduiding van het gemak waarmee de
bouwvoor kan worden verkruimeld, als deze op het gewenste tijdstip het
vereiste vochtgehalte bezit. Ze wordt alleen toegepast bij de kleigronden
en er zijn drie gradaties onderscheiden.

Gradatie omschrijving

1 gemakkelijk verkruimelbaar over een breed vochtgehalte-traject
2 tamelijk gemakkelijk verkruimelbaar over een betrekkelijk breed vochtgehalte-

-traject
3 moeilijk of vrij moeilijk te verkruimelen over een nauw vochtgehalte-traject

STEVIGHEID VAN DE BOVENGROND
De stevigheid van de bovengrond geeft een aanduiding van het weer-
standsvermogen van de grond tegen betreding door vee en het berijden
met landbouwmachines. Is deze weerstand onvoldoende dan treden op
grasland vertrapping en spoorvorming op die beweidingsverliezen,
beschadiging van de zode en achteruitgang van het grasbestand tot
gevolg hebben. Op bouwland leidt onvoldoende draagkracht tot moei-
lijkheden bij de grondbewerking en bij het oogsten.
Er zijn drie gradaties onderscheiden.

Gradatie benaming

1 groot

2 matig

3 gering

indringingsweerstand 1

> 0,75 MPa

0,5-0,75 MPa

< 0,5 MPa

omschrijving

nagenoeg niet gevoelig voor ver-
trapping of insporing bij be-
rijden

matig gevoelig voor vertrap-
ping of insporing bij berijden

sterk gevoelig voor vertrapping
of insporing bij berijden

1 Bepaald met een penetrometer met een conus van 5 cm2 op gronden die reeds vele jaren
in gebruik zijn als grasland en daardoor een zode hebben gekregen. Geldt in dit gebied alleen
voor gronden met een bovengrond van zavel, klei of moerig materiaal. Voor zandgronden
moeten mogelijk andere waarden worden aangehouden.
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VOEDINGSTOESTAND

De voedingstoestand zegt iets over de mate waarin de grond voorzien
is van voedingsstoffen die voor de. groei van bomen noodzakelijk zijn. Om-
dat herhaalde bemesting in de bosbouw ongebruikelijk is, wordt de
voedingstoestand daar als een blijvende bodemeigenschap beschouwd,
d.w.z. betrekkelijk onveranderlijk in een periode van ten minste één
omloop (periode tussen bosaanleg en kap). In de voedingstoestand
worden drie reeksen van elk 5 gradaties onderscheiden: één in de veen-
gronden, aangeduid met de code l, één in de zand-, leem- en zavelgron-
den, aangeduid met de code 2 en één in de kleigronden, aangeduid met de
code 3. In iedere reeks wordt met een tweede cijfer (l t/m 5) de gradatie
gecodeerd. Hierbij duidt l op de grootste en 5 op de kleinste hoeveelheid
beschikbare voedingsstoffen.
In het algemeen is de voedingstoestand bij niet-agrarisch bodemgebruik
lager dan bij agrarisch gebruik. In aanhangsel 3 is de voedingstoestand
gegeven die optreedt onder bos (tenminste 10-15 jaar oud), nadat de
grond jarenlang voor agrarische doeleinden is gebruikt.
De voedingstoestand van gronden onder bos of met een 'natuurlijke'
vegetatie waaraan geen agrarisch gebruik is vooraf gegaan, is soms niet,
soms één gradatie lager. De geschiktheid voor bosbouw ligt dan meestal
ook één klasse lager. De voedingstoestand van duinvaaggronden met
Gt VII (Zd21-VII) en van de Associatie 'Veen in ontginning' (AVo),
waarop redelijkerwijs geen akkerbouw of weidebouw kan worden uit-
geoefend, is met de lage gradatie aangegeven.

ZUURGRAAD
De zuurgraad duidt de zuurheid aan van een grond die ten minste 5 a 10
achtereenvolgende jaren niet is bekalkt of bemest. Ze wordt hoofd-
zakelijk gebruikt voor de geschiktheidsbeoordeling voor bosbouw.
Beoogd wordt er de evenwichtstoestand mee weer te geven zoals deze
voorkomt in natuurterreinen en onder bos. Van gronden die thans in
gebruik zijn voor landbouw en regelmatig worden bemest of bekalkt,
wordt aangenomen dat deze na bebossing dit evenwicht pas bereiken na-
dat bemesting of bekalking 5 a 10 jaren achterwege is gebleven. Er is een
indeling gemaakt in drie gradaties, nl. gronden met een pH-KCl > ca.
6,5 (gradatie 1), ca. 4,5-6,5 (gradatie 2) en < ca. 4,5 (gradatie 3).
In dit gebied hebben vrijwel alle gronden een pH-KCl lager dan ca.
4,5. Alleen enkele kaarteenheden van de veengronden, alle moerige
eerdgronden en alle rivierkleigronden hebben een pH-KCl die ligt
tussen ca. 4,5 en 6,5 (gradatie 2).
Uit enkele pH-metingen van beekeerdgronden onder bos is gebleken
dat de pH-KCl van deze gronden uiteenloopt van ca. 3,5 tot 5,5. Grada-
tie 3 kwam wat meer voor dan 2, zodat is gekozen voor gradatie 3.
Het onderscheiden van gradaties in de zuurgraad van de grond is vooral
van betekenis voor de naaldboomsoorten. Er zijn aanwijzingen dat bij
naaldboomsoorten (met uitzondering van Pinus nigra) op gronden met
pH-KCl waarden van ca. 4,5 a 5,0 en hoger, storingen in de voedings-
stoffen-huishouding optreden. Bovendien is op deze gronden bij som-
mige boomsoorten de kans op wortelrot aanmerkelijk groter. Op gron-
den met een erg hoge zuurgraad (pH-KCl 3,5 a 4) kan de groei van som-
mige loofboomsoorten (o.a. populieren) worden belemmerd.

ONREGELMATIGE BOVENGRONDEN

Met deze, op deze kaartbladen toegepaste beoordelingsfactor, wordt een
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sterke wisseling in profielopbouw en de daarmee samenhangende hetero-
geniteit van de bouwvoor aangegeven. Deze wordt vooral aangetroffen
bij de gediepploegde veengronden en moerige gronden. De heterogene
bouwvoor bemoeilijkt een juist doseren van meststoffen en van onkruid-
bestrijdingsmiddelen en het kiezen van een zo gunstig mogelijk tijdstip
voor het uitvoeren van bewerkings- en verzorgingswerkzaamheden.
Bovendien kan een onregelmatige gewasgroei optreden.
Het voorkomen van deze factor is in aanhangsel 3 aangegeven in de
kolom opmerkingen; er zijn geen gradaties in onderscheiden. Voor
akker- en weidebouw zijn deze gronden iets minder gunstig beoordeeld
dan op grond van de overige factoren verwacht zou mogen worden.

18.3 De geschiktheid van de gronden voor akkerbouw

18.3.1 Inleiding
Bij toekenning van een geschiktheid voor akkerbouw aan een bepaalde
grond is ervan uitgegaan dat:
- de bedrijven zodanig zijn gemechaniseerd, dat met een minimum aan

mankracht alle grondbewerkings-, verzorgings- en oogstwerkzaam-
heden kunnen worden uitgevoerd

- de bedrijven goed worden geleid en van zodanige omvang, verkave-
ling en ontsluiting zijn, dat ze redelijk voldoen aan de voorwaarden
die in dit verband worden gesteld

- de bodemvruchtbaarheidstoestand een niveau heeft dat voor de ge-
geven bodemkundige situatie wenselijk is

- de bedrijven zuivere akkerbouwbedrijven zijn en geheel bestaan uit
grond van de beoordeelde kaarteenheid.

De geschiktheidsklassen voor akkerbouw zijn vastgesteld met behulp
van de beoordelingsfactoren ontwateringstoestand, vochtleverend ver-
mogen, stevigheid van de bovengrond en verkruimelbaarheid.

18.3.2 De geschiktheidsklassen voor akkerbouw
De volgende geschiktheidsklassen worden landelijk onderscheiden (zie
aanhangsel 3):

1 GRONDEN MET RUIME MOGELIJKHEDEN
1.1 Zware vruchtwisseling12; hoog opbrengstniveau; weinig teelt-

risico; goed berijdbaar en bewerkbaar
1.2 Zware vruchtwisseling * 2 ; hoog opbrengstniveau; enig teelt-

risico; ten dele enigszins beperkt berijdbaar of bewerkbaar
1.3 Lichte vruchtwisseling 3; hoog opbrengstniveau; weinig teelt-

risico; goed berijdbaar en bewerkbaar
1.4 Lichte vruchtwisseling 3; hoog opbrengstniveau; enig teeltrisico;

ten dele enigszins beperkt berijdbaar; goed bewerkbaar

2 GRONDEN MET BEPERKTE MOGELIJKHEDEN
2.1 Vrij groot teeltrisico; veelal beperkt berijdbaar (nat)
2.2 Vrij groot teeltrisico; beperkt bewerkbaar (zwaar)
2.3 Vrij groot teeltrisico; vochttekort

1 Deze klasse is op deze kaartbladen niet onderscheiden.
2 Zware vruchtwisseling houdt in de teelt van wintertarwe, zomergranen, aardappelen en
suikerbieten en handelsgewassen.
3 Lichte vruchtwisseling houdt in de teelt van zomergranen, aardappelen en suikerbieten.
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3 GRONDEN MET WEINIG MOGELIJKHEDEN

3.1 Zeer groot teeltrisico; zeer beperkt berijdbaar of bewerkbaar
3.2 Zeer groot teeltrisico; groot vochttekort.

18.3.3 Toelichting bij de geschiktheidsklassen
Klasse 1.3
In het algemeen zijn hierin gronden ondergebracht die goed berijdbaar
en bewerkbaar zijn, die een homogene bouwvoor hebben en een gelijk-
matige stand van de gewassen vertonen. Bovendien hebben ze een
ruime vochtvoorraad binnen de bewortelingsdiepte, terwijl daarnaast
nog enig vocht aan het grondwater kon worden onttrokken. Het be-
treft hier voornamelijk enkeerdgronden met Gt VI.

Klasse 1.4
De gronden van deze klasse hebben dezelfde gunstige eigenschappen als
die van klasse 1.3, met uitzondering van het vochtleverend vermogen
dat iets geringer is. Dit wordt veroorzaakt door de diepere grondwater-
standen (zEZ . . - VII) of door een minder dikke humushoudende
bovengrond (cHn . . -VI).

Klasse 2.1
In deze klasse komen veel gronden voor met Gt III* en V*. In natte
perioden kan in deze gronden de grondwaterstand oplopen tot 25 a 30
cm, wat in de herfst allerlei oogstwerkzaamheden kan bemoeilijken.

Klasse 2.2
Tot deze klasse behoren de in dit gebied voorkomende zavel- en klei-
gronden met Gt III* en V*. Ook hier kan de grondwaterstand in natte
perioden oplopen tot 25 a 30 cm, waardoor dezelfde oogstmoeilijkheden
ontstaan als in klasse 2.1. Bovendien zijn er ten gevolge van de zwaarte
van de bovengrond ook nog bewerkingsmoeilijkheden. Daar staat
tegenover dat bij gunstige omstandigheden de topopbrengsten hoger
kunnen liggen dan die van de gronden in klasse 2.1.

Klasse 2.3
In deze klasse zijn gronden ondergebracht die onvoldoende vocht be-
schikbaar hebben om in droge jaren het tekort aan neerslag te kunnen
dekken. Dit kan soms tot vrij ernstige oogstdepressies leiden.

Klasse 3.1
Tot deze klasse behoren de voor akkerbouw te natte gronden (Gt I, II,
III en V). Een gedeelte van deze gronden wordt soms enige tijd gebruikt
als bouwland, bijv. in de vorm van scheurpercelen. Treft men zeer gun-
stige omstandigheden (droog jaar) aan, dan kunnen topopbrengsten
worden verkregen.

Klasse 3.2
In deze klasse zijn de voor akkerbouw te droge gronden ondergebracht.
In de meeste jaren, zelfs in vochtige, zal tijdens droogteperioden spoedig
een vochttekort optreden. Het hangt van de duur en het tijdstip af of de
schade aan de akkerbouwgewassen nog enigszins beperkt blijft. Een
korte droogteperiode op een voor het gewas ongunstig moment kan
funest zijn voor de opbrengst.

18.4 De geschiktheid van de gronden voor weidebouw

18.4.1 Inleiding
Bij toekenning van een geschiktheid voor de weidebouw aan een be-
paalde grond is ervan uitgegaan dat:
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- de weidebedrij ven een hoge veebezetting hebben (ca. 2,5 grootvee-
eenheid per ha) en dat beweiding in grote koppels plaatsvindt

- er gebruik wordt gemaakt van zware werktuigen o.a. voor het uit-
rijden van mest en bij het hooien en inkuilen

- de bedrijven goed worden geleid en een zodanige omvang, verkave-
ling en ontsluiting hebben dat ze redelijk voldoen aan de eisen die in
dit verband worden gesteld

- de bodemvruchtbaarheidstoestand een niveau heeft dat voor de ge-
geven bodemkundige situatie wenselijk is

- het bedrijf geheel bestaat uit grond van de beoordeelde kaarteenheid
- de grond van de beoordeelde kaarteenheid reeds jaren in gebruik is

voor weidebouw.
Voor het bepalen van de geschiktheid van een grond voor weidebouw
zijn de beoordelingsfactoren ontwateringstoestand, vochtleverend ver-
mogen en stevigheid van de bovengrond gebruikt.

18.4.2 De geschiktheidsklassen voor weidebouw
De volgende geschiktheidsklassen worden landelijk onderscheiden (zie
aanhangsel 3):

1 GRONDEN MET RUIME MOGELIJKHEDEN
1.1 Goed berijdbaar; hoge bruto-grasproduktie; weinig beweidings-

verliezen
1.2 Enigszins beperkt berijdbaar; hoge bruto-grasproduktie; weinig

beweidingsverliezen, behalve in natte jaren
1.3 Goed berijdbaar; hoge bruto-grasproduktie, behalve in droge

jaren; weinig beweidings verliezen
1.4 Enigszins beperkt berijdbaar; hoge bruto-grasproduktie, behalve

in droge jaren; weinig beweidingsverliezen behalve in natte jaren

2 GRONDEN MET BEPERKTE MOGELIJKHEDEN
2. l Beperkt berij dbaar; hoge bruto-grasproduktie; matige beweidings-

verliezen
2.2 Goed berijdbaar; matige bruto-grasproduktie in droge jaren;

weinig beweidingsverliezen
2.3 Beperkt berijdbaar; matige bruto-grasproduktie in droge jaren;

matige beweidingsverliezen in natte jaren

3 GRONDEN MET WEINIG MOGELIJKHEDEN
3.1 Zeer beperkt berijdbaar; matige of hoge bruto-grasproduktie;

grote beweidingsverliezen
3.2 Goed berijdbaar; lage of matige bruto-grasproduktie; weinig

beweidingsverliezen.

18.4.3 Toelichting bij de geschiktheidsklassen
Klasse 1.1
In deze klasse hebben de gronden een goede draagkracht, een groot
vochtleverend vermogen, een lange groeiperiode en een regelmatige
grasgroei. In het algemeen zijn het op deze kaartbladen enkeerdgronden
met Gt VI.

Klasse 1.2
Tot deze klasse behoren enkeerdgronden met Gt V* en enkele andere
eenheden met Gt III*. Bij hoog oplopende grondwaterstanden kunnen
bij deze gronden geringe beweidingsverliezen optreden en het gebruik
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van zware machines kan gedurende een korte periode ongewenst zijn.
De hoeveelheid beschikbaar vocht binnen de bewortelbare zone is groot
doordat er voldoende vocht vanuit het grondwater kan worden be-
trokken.

Klasse 1.3
De gronden van deze klasse hebben dezelfde gunstige eigenschappen
als die van klasse 1.1, met uitzondering van het vochtleverend vermogen.
Er kan niet of nauwelij ks op aanvoer vanuit het grondwater worden ge-
rekend, waardoor in lange droogteperioden de grasgroei wordt be-
lemmerd. Het zijn o.a. enkeerdgronden met Gt VIL

Klasse 1.4
Bij gronden die in deze klasse zijn ondergebracht, zijn de perioden dat er
last van te hoog grondwater wordt ondervonden meestal kort. De kans
op droogteschade is gering doordat lange tijd vocht vanuit het grond-
water wordt nageleverd. Het zijn vooral zandgronden met Gt III*.

Klasse 2.1
Gronden van deze klasse (o.a. met Gt III) hebben periodiek hinder van te
hoog grondwater. Op de bruto-grasproduktie heeft dit weinig invloed,
doch er treden beweidingsverliezen op doordat het gras minder kort
wordt afgegraasd. Ook het gebruik van zware machines is periodiek
niet mogelijk zonder veel schade aan de grasmat.

Klasse 2.2
De gronden van deze klasse hebben een zodanig vochttekort dat in droge
perioden de bruto-grasproduktie duidelijk nadelig wordt beïnvloed.
Overigens is de draagkracht goed en kan de grasgroei tot laat in de herfst
doorgaan. Het zijn vooral zandgronden met Gt VI.

Klasse 2.3
De gronden die in deze klasse zijn ondergebracht (Gt V en V*) kunnen,
gedurende meestal korte perioden, last ondervinden van te hoge grond-
waterstanden. Anderzijds kunnen, tijdens droogteperioden van lange
duur, remmingen in de grasgroei ontstaan door vochtgebrek.

Klasse 3.1
Tot deze klasse behoren de voor weidebouw te natte gronden. Ze
hebben in de winter, in het voor- en najaar en veelal ook in de zomer
een te geringe draagkracht, hetzij als gevolg van hoge grondwater-
standen, hetzij doordat de bovengrond moerig is, hetzij door het ondiep
voorkomen van een zavel- of kleilaag of van oude klei.

Klasse 3.2
In deze klasse zijn de voor weidebouw te droge gronden ondergebracht.
Het vochttekort is dusdanig dat een matige grasmat vrijwel niet is te
handhaven, waardoor zelfs in daarvoor gunstige jaren de bruto-gras-
produktie beperkt blijft. Het zijn alle gronden met Gt VIL

18.5 De geschiktheid van de gronden voor bosbouw

18.5.1 Inleiding
De geschiktheid van de grond voor bosbouw wordt gegeven voor bos
dat uit gelijkjarige ongemengde opstanden bestaat en deskundig wordt
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beheerd. Deze geschiktheid wordt vastgesteld met behulp van de be-
oordelingsfactoren : ontwateringstoestand, vochtleverend vermogen,
voedingstoestand en blijvende zuurgraad (zie paragraaf 18.2).

18.5.2 De geschiktheidsklassen voor bosbouw
De indeling in geschiktheidsklassen berust op de boomgroei en het
assortiment boomsoorten. Een grond wordt geschikter beoordeeld
naarmate het aantal boomsoorten dat er op kan groeien groter is en de
groei van deze boomsoorten beter is. Voor de classificatie worden 7 van
de in de Nederlandse bosbouw veel voorkomende boomsoorten ge-
bruikt: populier, zomereik, beuk, grove den, douglasspar, Japanse
lariks en fijnspar. Met deze zogenaamde gidsboomsoorten kan in vol-
doende mate onderscheid worden gemaakt tussen gronden die men als
meer of minder geschikt voor de bosbouw beschouwt. In tabel 10 wordt
aangegeven wat onder goede, normale en slechte groei van deze boom-
soorten wordt verstaan.

Tabel W Gemiddelde houtaanwas bij tpede, normala en slechte groei van de %even gidsboomsoorten

Boomsoorf gemiddelde houtaanwas in m3 per jaar per ha

populier (Robusta)
zomereik
beuk
grove den
douglasspar
Japanse lariks
fijnspar

goede groei
code 1

> 17
> 6,5
> 6,8
> 6,6
> 13,5
> 11,9
> 12,3

normale groei
code 2

12,5-17
3,5- 6,5
3,4- 6,8
4,2- 6,6
8,8-13,5
7,2-11,9
7,6-12,3

slech'e groe
code 3

<12,5
< 3,5
< 3,4
< 4,2
< 8,8
< 7,2
< 7,6

De volgende geschiktheidsklassen worden onderscheiden:

1 GRONDEN MET RUIME MOGELIJKHEDEN

(ten minste 3 gidsboomsoorten met goede groei)
1.1 6-7 gidsboomsoorten met goede groei
1.2 4-5 gidsboomsoorten met goede groei
1.3 3 gidsboomsoorten met goede groei

2 GRONDEN MET BEPERKTE MOGELIJKHEDEN

(ten hoogste 2 gidsboomsoorten met goede groei of ten minste 3 gids-
boomsoorten met normale groei)
2.1 1-2 gidsboomsoorten met goede groei
2.2 5-7 gidsboomsoorten met normale groei x

2.3 3-4 gidsboomsoorten met normale groei

3 GRONDEN MET WEINIG MOGELIJKHEDEN

(ten hoogste 2 gidsboomsoorten met normale groei)
3.1 1-2 gidsboomsoorten met normale groei
3.2 alle gidsboomsoorten met slechte groei1.

18.5.3 Toelichting bij de geschiktheidsklassen
Klasse 1.1
Deze klasse omvat gronden die zowel geschikt zijn voor loofhout- als

1 Deze klasse is op deze kaartbladen niet onderscheiden.
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voor naaldhoutsoorten. Ouder bos valt op deze gronden vaak op door
goede groei en rechte stammen. Alleen de populier zal in sommige ge-
vallen als gevolg van een gering vochttekort geen goede groei bereiken.
De voedingstoestand van deze gronden is in het algemeen van dien aard
dat het huidige bodemgebruik geen invloed van betekenis heeft op de
geschiktheidsklasse. Wel is het mogelijk dat sommige beekeerdgronden
uit deze klasse voor een aantal naaldboomsoorten een te hoge pH hebben.

Klasse 1.2
De gronden in deze klasse (Gt III* en V*) hebben bijna gelijke mogelijk-
heden als die van klasse 1.1, echter met dit verschil dat de groei van beuk
en douglasspar hier enig nadeel kan ondervinden van periodiek ondiep
grondwater. De geschiktheid van de van nature wat armere (meestal
podzolachtige) gronden is na agrarisch gebruik, als gevolg van ver-
beterde voedingstoestand, meestal beduidend beter dan bij niet-agrarisch
gebruik. Voor de beekeerdgronden geldt t.a.v. de zuurgraad dezelfde
opmerking als die bij klasse 1.1.

Klasse 1.3
Op de gronden van deze klasse mag een goede groei van alle loofboom-
soorten (populier, eik en beuk) worden verwacht. Voor de naaldboom-
soorten wordt de pH te hoog (zuurgraad 2) geacht. De voedingstoestand
is in het algemeen van dien aard dat het bodemgebruik geen grote invloed
heeft op de geschiktheid. Het zijn o.a. kleigronden met Gt IV en VI.

Klasse 2.1
Deze geschiktheidsklasse komt op deze kaartbladen veel voor. Deels zijn
het kleigronden met Gt III* en V* waarop een goede groei van populier
en eik verwacht mag worden, maar als gevolg van vrij hoge grondwater-
standen slechts een normale groei van de beuk.
Op podzolgronden met Gt V*, VI en VII mag een goede groei van de
grove den worden verwacht en een normale groei van andere naald-
boomsoorten alsmede van de eik en (als de grond niet te nat is) ook van
de beuk.
Verder zijn in deze klasse de vrij natte beekeerdgronden (Gt III en V)
ondergebracht, waarop een goede groei van de fijnspar mag worden ver-
wacht en een normale groei van de populier, de eik, de grove den en de
Japanse lariks. Voor sommige van deze beekeerdgronden geldt dat ze als
gevolg van een te hoge pH, minder geschikt zijn voor de naaldboom-
soorten. In het oostelijke zandgebied worden deze gronden dan ook ge-
zien als beter geschikt voor loofhout (speciaal populier) dan voor naald-
hout.

Klasse 2.3
Deze klasse omvat maar een paar kaarteenheden, waarvan de totale
oppervlakte echter vrij groot is. Het zijn overwegend periodiek natte en
periodiek droge gronden (Hn21-V), waarop men een normale groei van
grove den, Japanse lariks en fijnspar mag verwachten.

Klasse 3.1
Deze klasse omvat erg natte gronden, bijv. met Gt II. Een normale groei
van populier en eik is mogelijk op kleigronden, op de zuurdere gronden
een normale groei van de fijnspar. Ook de droge, vrij arme gronden,
waarop de grove den en de douglasspar nog een normale groei bereiken,
behoren tot deze klasse.
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AANHANGSEL 1 Alfabetische lijst van kaarteenheden en hun oppervlakte

enkelvoudige kaarteenheden

aVz-II
-III
-IV

aVz-^-IV
bEZ23-V*

-VI
-VI/VII
-VII

bEZ23x-V*
-VI

cHn21-V
-V*
-VI
-VII

cHn21x-III/V*
-V
-V*
-VI

cHn23-V
.v*
-V/VI
-VI
-VII

cHn23x-V
-V*
-VI

cY23x-VI
cY23.§-VII
EZg21-III*
/fepZg23-II

-III
-III/V*
-III*
.v*
-VI

/PRn59-II
-III

/pZg23-II
-III
-III*
.v*
-VI

/•Rn62C-III
-III*
-III/V*
.v*
-V/VI
-VI

£Hd30-VII
<?Hn21-V*

-VI
£Y30-VII
Hd21-VII
Hd2l£-VII
Hd30-VII
Hn21-III

-III*
-III/V
-III/V*
-III/VI
-III/V/VI
-v
-V/VI
-V*
-VI
-VII

Hn21g-V*
-VI

oppervlakte in ha
blad 34 West

10
10
25
75
25

355

950
30
20

500
800
135

60
170

820
125

25
40
80

30
880
30

795
60

80
170

470
360
30
10

1 175
135
185
490

15
40

110

235
790
35

485
235

55

485
640

6725
4250

745

20

i

blad 34 Oost/35

60
35
65

10
170
105
30
20
90
95
25
20
20
20

145
10
35
10

90
30

170

300
5

10

90
10

360
190
25
15
40

10

20
110
30
30

285

5
800

15
20

175
60
85

625
205

4125
3300

470
105
335

beschrijving
op blz.

73

73
91

91

86

86

87

87

82
82
90
97

106

97

108

88
84

81
87
87
88
84

84

1 De oppervlakte is afgerond op 5 ha voor totalen < 999 ha en op 25 ha voor grotere
oppervlakten.
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AANHANGSEL 1 (vervolg)

enkelvoudige kaarteenheden

Hn21/-III
-V*
-VII

Hn21x-III
-V
-VI

Hn21,gx-V*
Hn23-III

-III*
-V
-V*
-VI

Hn23x-V
hVzH>-III
hVz-O-IV
£pZg23-II

-III
-III/V*
-III*
-IV
-V
-V*
-VI

/èpZg23MII
-V

/èpZg23x-III
£PZg23H>-IV

-VI
KX-III

-V
pRn59-III

-III*
PZg23-II

-III
-III/V*
-III*
-IV
-V
-V*
-VI
-VII

PZg23,g-III
-V
.v*
-VI

pZg23>-V*
pZg23x-III

-V
PZg23H>-VII
PZn23-II

-III
-III*
-IV
-V
.v*
-VI

pZn23,g-III
-III*

pZn23x-II
-III
-V

pZn23£x-III
-V
-V*

Rn62C-III
-III*
.v*

oppervlakte in ha 1

blad 34 West

125
90

115
675
345
160
10
80
10

815
145

1050
235

190
175

65
50

120
70

255
40

1325
50

1 900
240

1 075
245

20

40
10

625
610

15
635

210

85

10
50
50
30

blad 34 Oost/35

20
115

5
100

3000
100
385
25
35
20

155
35

425

320

55

30
80
55
85

120
770
85

140
160

2150

1375

70
25
35

530
15
40

5
10

130
120

60
550
100

225
45

5
175
160

15
450
235

55
70

295

beschrijving
op blz.

84

84

84
86

86
72

97

97

97
97

110

106

97

97

97
97

97
101

101

101

101

108

1 De oppervlakte is afgerond op 5 ha voor totalen < 999 ha en op 25 ha voor grotere
oppervlakten.
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AANHANGSEL 1 (vervolg)

enkelvoudige kaarteenheden

vWp-II
-III

vWPH>-II
-III
-V*

vWz-II
-III
-III*
-IV

vWz~0-III*
-IV
-VI

Y2l£-VH
Zb21-VII
Zd21-VII
ZEZ21-V*

-VI
-VI/VII
-VII

zEZ21g-VII
zEZ21x-VI
zEZ23-V*

-VI
-VI/VII
-VII

zEZ23.g-V*
-VII

zEZ23x-V*
-VI

SpRn59-II/III*
SpZn23s>-II

-III*
Zn21-III

-III*
-V*

zWp-II
-III
-III*

samengestelde kaarteenheden
ABv-II

-III
-II/III/V/VI

AQ-III/V*/VI
AVo-I/II/III*

-I/V*
bEZ23-VI/VII//pZg23-III/V
Hn21-V*//bEZ23-VII
Hn21-VI//pZg23-V*
Hn21-V/VI//zEZ23-VI/VII//pZg23-III
pZg23-III//pRn59-III
pZg23-III*//pRn59-III*
Wg-III//pRn59-III
Wg-III*//pRn59-III*
Wg-t>-IV//pRn59-t>-IV
TOTAAL

overige onderscheidingen
V

t
water en moeras
bebouwing

oppervlakte in ha
blad 34 West

150
380
355
90

110
770
155
255

15
220
30

390

1 500

105
1 200

140
3425

10
160

115

10
30
10

105
115

50
35

680
645
40

205
95

47660

25
70

420
1 825

i

blad 34 Oost/35

170
150
90

210
90
15
10

10
75
85

630
135

1700
20
10

160
530
75

1100

35
130
190
50
95
15
30
10
20

70
50

185
210
50
60

90

32930

40
40

225
4625

beschrijving
op blz.

74

74

75

75

81
104
104
93

93
93
94

94

94

106
101

103

75

115

118
117

113
113
113
114
113
113
112
112
112

122
122
122
123

1 De oppervlakte is afgerond op 5 ha voor totalen < 999 ha en op 25 ha voor grotere
oppervlakten.
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AANHANGSEL 2 Analyse-uitslagen van grondmonsters

volg- kaarteenheid hori- diepte pH- CaCO3 humus C/N
nr. zont bemonsterde KC1 in% in%

laag in cm

1 vWp-III

2 Wg-II

3 vWz-III

4 v\Vz-II

5 vWz-II

6 Y21.g-VII

Ap
A21
A22
B21
B22
B31

Allg
A12g
cig
DG1
DG2

Alg
Cl
Dlg
D2g

A12
A13
cig
CG
Gl
G2

Al
AC
C21g
C22g

Al
B21
B3
Cll

5- 24
24- 33
33- 43
43- 58
58- 80
80- 95

6- 16
16- 26
26- 50
50- 70
80-110

5- 22
22- 35
35- 45
45- 57

8- 28
28- 33
33- 45
45- 60
60- 67
67- 80

9- 18
23- 30
48- 58
68- 75

0- 6
6- 19

26- 46
46- 85

4,0
4,2
4,4
4,4
4,4
4,4

5,3 0,1
5,4
5,4
6,2
6,0

5,5
5,8 0,1
6,1 0,1
6,2 0,1

5,9
6,1
6,6
6,3
6,3
5,9

5,2
6,0
7,7 77,7
7,2 0,5

3,5
4,5
4,7
4,7

23,8
1,2
0,8
0,8
0,7
0,4

40,7
31,6

0,8

68,5
43,1
6,1
0,4

22,6
18,1
1,8
0,4
0,2
0,3

47,9
28,1
7,4
5,2

5,5
1,0
0,1

26
22

15
18

16

12
14

15
14

in % van de minerale delen

<2

1
2
2

—
3
2

52
30
44

6
6

18
19
5

14
15
8
4
4
5

30
23
32

7

4
4
4
3

<16 <50 50-
105

7
3
3
1
4
3

66
46
54
8
7

22
28
5

20
17
13
5
5
7

51
36
42
10

5
6
5
4

7
3
3
2
5
4

88
81
73
10
13

47
60
10

48
40
48
5
5

10

66
70

100
46

5
10
5
5

11
10
11
13
19
19

4
14
20
25
34

21
21
23

16
23
24
17
11
24

11
17

41

8
9

11
14

105-
150

26
30
26
30
34
35

3
3
4

25
28

14
9

29

15
15
12
30
25
31

8
5

—
8

25
25
26
32

150-
210

28
31
31
29
28
28

2
1
2

22
16

11
6

25

12
12
9

32
25
25

15"
76

56

30
29
27
29

M50

>210

29
26
29
26
14
14

2
1
1

18
9

7
4

12

9
11
8

16
33
11

31
27
31
20

175
165
170
160
145
145

125
85
90

140
140

125
100
140

130
125
115
150
175
130

140
95

85

180
175
170
155

gewichts % van de grond P-fix.4

Fe203'

0,24
0,12
0,04
0,08
0,15
0,16

3,70
2,55
3,45
0,33
0,32

2,03
0,40

0,56
0,64
0,56
0,52

A1203

0,03
0,15
0,15
0,24
0,36
0,34

3,26
2,79
3,57
0,41
0,49

1,69
0,37

0,34
0,69
0,55
0,55

1 P-tot.2 K-tot.3

0,09 95
0,01 62
0 58
0 72
0,01 77
0,01 71

0,43 0,083
0,17 0,080
0,05 0,316
0,02 0,066
0,02 0,050

0,16 0,037
0,06 0,125
0,02

0,062

0,07 56
0,10 87
0,05 65
0,04 0,051 63

coördi-
naten
w/o
n/z

253.150
460.200

232.740
465.935

227.895
468.000

226.355
459.195

230.080
469.600

234.085
472.755

lab.
nr.

361182
183
184
185
186
187

345485
486
487
488
489

341751
752
753
754

330644
645
646
647
648
649

65-1322'
13237

1324'
1325'

345490
491
492
493



7 ?Y30-VH Al
B2
B31
B32

8 Hn21-VI Apl
Ap2
B2
B3
Cll
C12
Cl 3
C14

9 Hn21-V* A2
B21
B22
B3
Cllg
C12

10 Hn21x-V Al
A2
B2
Dg

11 Hn21-V Ap
AB
B2
B3
Cll
Cl 2

12 Hn21-III Al
A2/B
B2
Cl
G

1 bepaald met 10% HC1.

0- 8 3,1
8- 25 4,5

25- 45 4,6
45-100 4,6

0- 5 5,0
5- 18 4,9

18- 28 4,2
28- 40 4,4
40- 59 4,6
59- 77 4,6
77- 88 4,6
88-120 4,6

0- 10 3,2
10- 20 3,6
20- 25 4,2
25- 40 4,6
40-100 4,7

100-120 4,8

5- 25 4,8
25- 60 4,7
60- 90 4,5
90-120 5,1

5- 20 3,9
20- 28 3,8
28- 40 3,9
40- 55 4,2
55- 90 4,4
90-110 4,5

5- 28 5,2
28- 35 5,6
35- 75 5,4
75- 90 5,8
90-130 5,6

2 bepaald met Fleischmannzuur.
£ 3 bepaald met 5% HC1.
6 4 % van de toegevoegde waarde.

9,1 24 8 11
1,1 15 7 9
0,2 5 7

5 7

7,6 16 4 7
4,9 20 3 7
4,9 6 10
1,0 4 5
0,2 4 5
0,2 4 4
0,1 4 4
0,1 4 4

2,3 26 2 4
4,9 30 2 4
5,5 38 3 4
1,6 44 1 2
0,6 2 3
0,5 — 1

6,1 20 2 5
0,3 — —
0,5
1,1 63 83

5,5 20 2 5
4,6 21 2 5
2,6 2 3
1 , 6 2 . 3
0,6 1 2
0,4 2 3

4,2 17 2 4
0 5 2 3
0,9 2 3
0,1 2 3
0,1 2 3

5 deze uitkomsten zijn als gevolg
Het is echter FeCO3 (sideriet).

6 groter dan 150 /urn.
7 monsters geanalyseerd door de

17
15
10
8

16
18
20

7
5
5
7
9

8
10
11
5
4
2

12
2
2

100

7
6
4
4
3
3

6
6
5

10
14

5 6
5 7
3 6
2 6

21 25
21 23
20 24
16 26
16 27
24 37
27 23
24 28

13 23
13 18
13 22
12 20
15 24
6 18

17 18
13 23
13 19

9 22
8 23
7 22
9 21
8 19
4 15

11 22
10 22
14 24
22 26
31 28

10
10
13
20

22
22
21
25
27
27
19
24

566

595
546

636

576

746

30
38
36

26
27
30
30
26
27

26
27
26
22
16

van routinebepaling door het

Stichting Nederlands

63 >210
63 >210
68 >210
64 >210

16 140
16 140
16 140
26 165
26 165

7 135
23 140
15 140

22 165
22 165
29 170

36 185
36 185
38 190
36 185
43 >210
51 220

34 180
36 190
30 170
20 145
11 125

0,71 0,47
0,71 0,86
0,78 0,75
0,83 0,68

0,30 0,46
0,15 0,47
0,31 1,23
0,19 0,70
0,20 0,46
0,18 0,46
0,16 0,55
0,15 0,46

0,09 0,09
0,05 0,53
0,64 1,40
0,18 0,75
0,62 0,49
0,27 0,33

0,16 0,25
0,03 0,08
0,12 0,21
2,40 3,62

0,08 0,37
0,05 0,49
0,11 0,44
0,12 0,50
0,12 0,42
0,11 0,36

0,13 0,12
0,03 0,13
0,13 0,37
0,14 0,24
0,15 0,40

0,04
0,03
0,02
0,02

0,17
0,11
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,01
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01

0,05
0,01
0,01
0,04

0,07
0,13
0,02
0,01
0,01
0,01

0,09
0,02
0,02
0,01
0,01

Bedrijfslaboratorium opgegeven als

v

0,035

0,039

0,030
0,030

0,026
0,639

0,024

0,039

CaCO3.

62
96
83
77

48
62
96
86
55
63
64
58

7
91

100
97
86
64

73
83
82
77
62
61

49
30
66
38
30

226.190 330609
462.065 610

611
612

222.350 345060
474.120 061

062
063
064
065
066
067

237.025 303871
457.440 872

873
874
875
876

248.200 283392
459.760 393

394
395

264.580 387215
473.500 216

217
218
219
220

262.500 387201
468.780 202

203
204
205

Kalkbureau in De Bilt.



AANHANGSEL 2 (vervolg)

volg- kaarteenheid
nr.

13 Hn23-V*

14 cHn21-VI

hori-
zont

Ap
B21
B22
B23
B3
Cl

Aanp
Aan2

diepte
bemonsterde
laag in cm

5- 18
18- 26
26- 31
31- 35
35- 52
52- 70

0- 24
24- 35

(A+B)pb 35- 45

15 Hd21-VII

16 Hd30-VII

17 bEZ23-VII

B2b
B3b
BCb
Clb

Al
A2
B2h
B22
B23
B31
B32
Cl

A2
B2h
B2ir
B23
B3
Cl

Aanp
Aan2
Aan3

45- 50
50- 60
60- 76
76- 83

0- 3
3- 7
7- 14

14- 20
20- 32
32- 46
46- 70
70- 90

0- 10
10- 14
14- 16
16- 30
30- 60
60-100

0- 20
20- 52
52- 70

PH-
KC1

4,7
4,5
4,3
4,6
4,5
4,5

4,4
4,2
4,0
4,1
4,5
4,6
4,6

3,6
3,7
3,9
4,4
4,6
4,7
4,8
4,8

3,4
3,4
4,4
4,6
4,5
4,7

4,1
3,9
4,0

CaCO3 humus
in % in %

6,1
4,3
6,6
1,3
0,9
0,9

6,3
5,3
6,4
4,1
1,3
0,7
0,5

4,7
2,0

14,7
1,9
1,3
0,5
0,2
0,1

1,5
10,3
1,3
0,9
0,2

3,4
2,4
4,1

C/N

17

16
17
24

21
23

11
11
15

<2

8
6
8
2
2
2

6
6
6
5
6
5
5

4
4
3
4
3
3
3
4

4
8
6
5
6
3

8
9
7

in

<16

9
8

15
4
3
3

9
8
7
6
7
6
6

5
5
4
6
4
4
4
4

6
10
8
6
7
4

11
12
11

% van

<50

18
22
61
8
8
8

16
17
18
13
11
9

10

6
6
6
8
5
4
4
6

12
17
14
8
7
8

17
19
18

de minerale

50-
105

24
22
24
20
21
20

27
22
26
29
28
25
24

9
9

10
8
7

10
11
15

5
3
2
2
2
1

21
23
23

105-
150

24
18
7

26
28
23

24
26
24
26
31
30
29

20
23
18
21
24
25
22
30

4
3
2
2
2
1

22
23
22

delen

150-
210

19
19
5

25
26
25

19
20
21
20
20
25
25

32
31
33
31
33
33
32
31

7
5
4
4
5
3

22
20
21

M50

>210

15
19
4

21
16
25

15
14
11
12
10
11
13

33
32
34
32
31
27
31
18

72
73
78
84
84
87

28
16
16

135
145
95

150
145
155

135
140
135
130
130
135
140

185
180
185
185
180
170
180
155

>210
>210
>210
>210
>210
>210

160
140
140

gewichts %

Fe^Og1 A12O3
]

0,35 0,50
0,17 0,49
0,20 0,89
0,15 0,37
0,19 0,40
0,19 0,38

0,37 0,66
0,29 0,72
0,11 0,76
0,08 0,66
0,18 0,79
0,24 0,72
0,23 0,65

0,12 0,17
0,05 0,13
0,19 1,38
0,61 0,82
0,44 0,81
0,41 0,62
0,38 0,55
0,34 0,44

0,06 0,02
0,20 1,12
1,40 1,38
0,45 0,82
0,51 0,72
0,26 0,27

2,01 0,56
2,25 0,59
1,52 0,55

van de grond

P-tot.2 K-tot.3

0,12
0,03
0,06
0,02
0,01
0,01 0,033

0,15
0,07
0,06
0,05
0,03
0,03
0,02 0,037

0,02
0,01
0,07
0,03
0,04
0,04
0,04
0,02 0,033

0,01
0,07
0,12
0,02
0,02
0,01

0,26
0,13
0,11

P-fix.4

86
96
97
87
88
77

72
95
97
93
89
69
66

63
51
97
97
90
79
71
56

2
94
99
97
51
51

49
81
92

coördi-
naten
w/o
n/z

224.210
469.535

228.650
453.790

221.760
460.660

226.500
462.165

231.215
459.410

!ab.
nr.

341734
735
736
737
738
739

330626
627
628
629
630
631
632

330650
651
652
653
654
655
656
657

330613
614
615
616
617
618

345073
074
075



Aan4
Aan5
B2b
Clb

18 bEZ23-VII Aanp
Aan2
Aan3
Alb
Clb

19 zEZ21-VII Aanl
Aan2
Aan3
Alb

20 ZEZ23-VII Aanp
Aan2
Aan3
Alpb
A2b
B2hb
B22b
B3b
Cllb

21 zEZ23*-VI Aanp
Aan2
Aan3
Aan4
Aan5
Dg

22 pZg23-III A12g
A13g
Cllg
C13g

1 bepaald met 10% HC1.

70-100
100-112
112-122
122-140

0- 18
18- 30
30- 45
45- 65
65- 90

0- 45
45- 75
75-110

110-135

0- 18
18- 40
40- 47
47- 57
57- 67
67- 73
73- 87
87- 95
95-107

5- 22
22- 37
37- 50
50- 61
61- 90
90-110

5- 14
14- 30
30- 45
75- 85

4,0
4,1
4,5
4,6

4,2
4,1
3,8
4,2
6,5

3,8
3,7
3,9
4,0

4,5
3,7
3,9
3,9
4,2
4,1
4,4
4,4
4,5

3,7
3,6
3,7
3,8
4,0
3,9

4,6
4,6
4,7
4,7

5,1
1,7
1,7
0,2

2,4
2,4
2,2
1,3

0,3 0,3

5,3
6,2
6,7
3,0

5,6
6,6
3,5
3,9
0,8
3,7
2,7
2,0
0,7

5,6
5,3
6,1
2,5
0,8

5,1
3,4

0,1

14
13
19

11
12
10
18

18
22
21
19

14
18
19
24

15
17
19
13

13
12

6 deze uitkomsten zijn

8 12
4 7
4 7
3 4

11 14
10 13
15 17
5 9
4 5

5 7
6 8
6 9
4 5

4 8
4 8
4 6
3 5
3 3
4 6
4 4
4 5
4 4

8 14
9 16
8 15
8 13
8 12

16 23

7 10
8 10
6 7
4 6

als gevolg

19
10
15
5

25
25
32
10
6

11
13
14
9

20
21
15
14
12
14
9
9

12

24
28
23
24
26
35

21
25
10
12

20 22
19 23
19 24
18 24

14 20
13 17
12 18
6 16
3 10

13 17
13 17
11 17
11 17

22 21
22 22
20 21
21 24
21 22
18 22
18 23
19 26
29 26

18 18
19 17
21 18
21 17
20 16
20 13

25 23
27 19
20 29
14 20

van routinebepaling

20 18
26 22
20 22
26 27

41"
45"
386

686

81"

30 29
27 28
29 29
31 33

21 16
19 16
23 21
22 19
23 22
23 23
25 25
25 21
20 14

17 24
16 22
17 22
16 22
16 22
11 22

18 13
17 12
29 12
26 28

145
160
145
165

180
180
180
175

145
140
155
150
150
155
160
150
130

160
155
150
150
155
150

135
130
145
175

2,58 0,56
0,90 0,32
0,55 1,02
0,15 0,34

1,49 0,67
1,39 0,64
2,17 0,99
0,74 0,38
0,41 0,39

0,78 0,52
1,04 0,52
1,49 0,63
0,57 0,43

0,27 0,30
0,31 0,28
0,22 0,21
0,13 0,20
0,06 0,09
0,08 0,46
0,07 0,71
0,22 1,13
0,24 0,82

0,87 0,55
0,79 0,53
0,82 0,47
1,04 0,57
1,09 0,86
2,33 1,56

1,27 0,53
2,65 0,71
0,46 0,31
0,39 0,32

door het Bedrijfslaboratorium opgege

0,20
0,11
0,09
0,02 0,032

0,18
0,16
0,17
0,12
0,06 0,041

0,14
0,12
0,15
0,11

0,14
0,11
0,05
0,02
0,01
0,05
0,03
0,03
0,03 0,047

0,21
0,14
0,12
0,12
0,08
0,04

0,11
0,11

0,043

ven als CaCO3.

97
87
97
68

75
75
95
72
58

50
45
74
79
58
98
97
95
85

60
80
97
94
94
99

83
86

232.050
460.600

245.550
455.850

220.725
472.360

259.090
469.615

223.830
468.355

076
077
078
079

321712
713
714
715
716

283692
702
.712
722

345044
045
046
047
048
049
050
051
052

361119
120
121
122
123
124

341705
706
707
708

3 bepaald met 5% HC1.
4 % van de toegevoegde waarde

Het is echter FeCO3(sideriet).
6 groter dan 150 jj.m.
7 monsters geanalyseerd door de Stichting Nederlands Kalkbureau in De Bilt.



AANHANGSEL 2 (vervolg)

volg- kaarteenheid hori-
nr. zont

23

24

25

26

27

28

pZg23-III* Alg
Cllg
C12g
CG

/PZg23-III Apg
Cllg
C12g
C13g
CG
G

yfepZg23-III Alg
ACg
Cllg
C12g
CG

£pZg23-III* Alg
Cllg
C12g
C13g
CG
G

£pZg23-II A12g
Cllg
C12g
C13g
CG
G

PZn23-VI Aan
B2b

diepte pH-
bemonsterde KC1
laag in cm

3- 20
20- 40
45- 65
70- 90

5- 16
16- 31
31- 40
40- 70
70-100

100-140

3- 10
10- 23
23- 36
36- 65
65- 85

8- 21
21- 26
26- 45
45- 60
60- 75

140-160

6- 20
20- 32
32- 44
44- 68
68- 80
90-110

0- 36
36- 40

5,0
4,8
5,1
5,2

5,1
5,3
4,7
4,8
4,9
7,7

5,7
5,8
5,8
5,8
6,0

5,2
5,9
6,1
6,2
6,4
7,6

4,4
4,8
4,9
5,1
5,5
7,5

4,4
4,4

CaCO,

0,1

2,4

0,2
0,2
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
7,1

10,5

humus C/N
in %

6,4 15
1,5 12
1,0
1,1

4,3 11
2,0 16
2,9

0,2

8,7 14
5,2
0,2

8,8 11
3,3
0,3
0,1
0,1
0,5

6,3 8
1,7 8
0,1

0,2
0,4

4,8 15
4,1

<2

8
8
4
3

7
12
7
6
5
4

18
21
5
7
6

15
22
8
8
7
7

16
20
8

11
10
8

5
6

in

<16

12
11
6
4

10
16
10

7
5
5

25
30

7
8
8

22
31
9

10
7
8

22
27
11
14
17
16

9
10

% van de minerale

<50

17
15
10
9

15
23
20
14
16
12

44
47
14
9
8

47
59
32
28
17
20

37
42
20
18
22
18

28
41

50-
105

12
10
9

17

13
22
30
27
23
22

18
18
28
28
29

21
21
30
24
31
28

19
22
22
22
10
17

25
29

105-
150

18
15
18
25

18
17
24
23
21
24

12
7

25
27
32

12
9

18
20
22
17

15
15
21
24
11
18

18
12

— - ° —

delen

150-
210

29
30
44
35

19
15
17
21
19
22

12
6

21
17
22

10
6

13
17
18
17

15
12
19
20
20
23

16
12

M50 gewichts % van de

>210 Fe2Cy

24
29
19
14

35
23
11
15
21
21

15
24
13
8
9

10
4
8

10
11
16

14
9

18
16
36
24

13
7

175
185
180
175

185
150
125
135
145

•145

145
145
135
115
130

125
100
115
130
125
135

140
125
145
145
200
165

135
110

1,39
2,52
0,35
0,39

2,83
13,80
0,98
0,58
0,41
0,40

15,85
35,37

1,96
0,62
0,51

2,28
6,43
1,59
1,90
1,02
0,78

2,58
5,48
1,88
1,25
1,52
1,19

0,33
0,26

A12O3

0,92
1,01
0,55
0,66

0,96
0,96
0,60
0,56
0,47
0,44

1,37
1,23
0,49
0,52
0,52

1,85
2,08
0,66
0,72
0,69
0,64

1,71
2,02
0,77
0,75
0,98
0,94

1,39
0,83

1 P-tot.2

0,16
0,07
0,03
0,03

0,11
0,19
0,02
0,02
0,03
0,03

0,42
0,46
0,04
0,02
0,02

0,18
0,08
0,02
0,07
0,04
0,05

0,14
0,06
0,08
0,06
0,06
0,07

0,17
0,05

grond

K-tot.3

0,050
0,034

0,035

0,026
0,027

0,059
0,065

0,029
0,037

0,059

0,046
0,051

0,055
0,067

0,047
0,053

0,057
0,064

P-fix.4 coördi-
naten
w/o
n/z

97
99
44
30
24
50

96
100
59
30
27

90
95
72
86
61
68

92
90
63
50
46
43

84
97

245.700
456.015

254.835
474.760

224.830
459.225

221.090
467.745

237.875
473.595

221.915
466.165

lab.
nr.

283411
412
413
414

361138
139
140
141
142
143

345068
069
070
071
072

341713
714
715
716
717
718

345502
503
504
505
506
507

345029
030



29 pZn23-V*

30 PZn23x-V

31 Zn2MII

32 Zd21-VI.I

33 pRn59-III

Cllgb
C13b
C14b

Al
Cll
C12
C14g
C15g
C16g
CG

Alg
Clg
Dg
Dg

AO
B2
Cll
C12

Al
Cll
C12
C13
C14

Allg
A12g
Cllg
C12g
C13g
CG
G

40- 55
70-100
100-120

6- 17
17- 30
30- 37
40- 52
52- 61
61- 75
75- 85

0- 25
25- 42
42- 60
60- 85

+8- 0
0- 8
8- 35
35- 50

0- 10
10- 36
36- 43
43-110
110-130

5- 19
19- 26
26- 33
33- 49
49- 65
65- 80
120-140

4,6
4,6
4,7

6,1 0,2
5,2
5,1
5,5 0,1
4,7
4,5
4,7

4,8
4,3
3,5
3,5

3,5
4,2
4,6
4,7

3,2
4,1
4,0
4,5
4,6

5,4 0,1
5,6 0,1
6,2 0,1
6,4 0,1
6,3 0,1
8,2 2,5
8,1 3,1

0,6
0,2
0,1

6,4 14
1,7
0,3
0,1
0,2
0,1
0,1

4,5
0,8
0,4
0,4

76,7 25
0,6
0,1
0,1

3,3 20
0,6
0,9
0,2
0,1

15,7 14
17,0 10
0,5
0,7
0,1
0,1
0,1

6
5
4

11
9
5
7
7
4
5

2
4
28
24

2
2
2

3
2
3
2
2

17
22
16
22
6
4
4

9
7
6

20
17
8
7
7
5
5

3
6
35
30

3
3
3

4
2
4
3
3

21
25
17
24
7
5
4

39
18
11

56
62
13
14
10
13
9

11
16
44
42

5
4
3

4
3
5
4
3

36
57
81
56
12
7
13

26
32
29

18
17
27
19
6
16
16

12
17
13
15

13
11
10

6
8
14
7
4

20
23
13
32
15
6
28

13
23
23

12
9
36
27
12
23
23

16
15
9
8

22
28
24

27
25
24
23
18

15
9
2
6
16
20
27

12
18
19

9
7
19
27
20
29
26

27
24
13
12

29
31
31

36
33
30
33
33

15
6
2
4
20
37
21

11
9
18

7
4
5
13
52
19
26

34
28
21
23

31
26
32

28
31
28
33
42

14
6
2
3
37
31
11

120
125
135

125
110
125
145

>210
160
165

190
180
180
180

175
175
185

175
180
170
185
185

145
100
90
90
185
185
130

0,35
0,26
0,19

0,57
0,46
0,20
0,36
0,36
0,32
0,24

0,33
0,32
4,86
3,59

0,18
0,17
0,17

0,17
0,16
0,15
0,18
0,18

1,01
0,75
0,56

1,39
1,21
0,53
0,87
0,88
0,62
0,51

0,46
0,61
2,50
2,11

0,32
0,33
0,34

0,18
0,25
0,29
0,32
0,26

0,02
0,01
0,01

0,11
0,03
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,09
0,02
0,03
0,02

0,01
0,01
0,01

0,02
0,01
0,01
0,01
0,01

0,043

0,075
0,055

0,372
0,309

0,014

0,038
0,043
0,061
0,058
0,040
0,041
0,049

86
74
63

85
73
47
69
70
63
46

65
63
63

34
66
74
58
64

221.690
471.450

247.575
455.700

251.440
463.625

252.360
463.780

232.800
452.120

031
032
033

341719
720
721
722
723
724
725

283400
401
402
403

361160
161
162
163

361155
156
157
158
159

330664
665
666
667
668
669
670

1 bepaald met 10% HC1.
2 bepaald met Fleischmannzuur.
3 bepaald met 5% HC1.
4 % van de toegevoegde waarde.

5 deze uitkomsten zijn als gevolg van routinebepaling door het Bedrijfslaboratorium opgegeven als CaCO3.
Het is echter FeCO3 (sideriet).

6 groter dan 150 (j.m.
7 monsters geanalyseerd door de Stichting Nederlands Kalkbureau in De Bilt.



AANHANGSEL 2 (vervolg)

volg- kaarteenheid
nr.

34 /Rn62C-III

35 KX-V

36 KX-V

37 KX-V

38 KX-III

hori-
zont

Alg
ACg
Cllg
C12g
C13g
CG

Alg
Cllg
Cllg
C12g

Alg
Cllg
C12g
C13g

Alg
Clg
Dg
DG

A12g
Cllg
C12g
C13g
C14g
C2g
CG

diepte pH-
bemonsterde KC1
laag in cm

3- 20
20- 33
33- 45
45- 50
50- 61
61- 80

6- 20
20- 50
50- 80

105-130

5- 18
18- 45
45- 90
90-110

5- 10
15- 35
40- 63
80-100

ca. 300

7- 22
22- 47
47- 60
60- 83
83- 92
92-106

106-120

4,9
5,2
5,6
6,3
6,0
5,9

4,8
4,0
4,0
4,0

3,8
3,6
3,6
3,7

4 3
3,9
4,0
5,5
7,6

5,5
6,0
6,2
6,4
6,8
7,1
7,5

CaCO3

0,15

13,85

0,35

0,15

10,5

0,2
0,2
0,3
0,2
0,4
1.2

14,0

humus C/N

5,9 13
2,7
3,3

10,3
4,5
0,4

2,6 13

0,3

4,5 21
0,1
1,7
1,6

7,7 15
1,4
0,7
0,5

6,3 15
1,9
2,6
1,0
1,1
1,8
0,3

in % van de minerale

<2

13
15
15
8
4
8

10
27
21
22

4
26
20
21

20
23
58
57
63

14
38
48
43
42
45
28

<16

19
19
19
10
9
9

18
42
31
35

9
35
29
31

28
30
71
72
80

18
49
63
56
55
60
43

i <50

40
45
38
72
48
19

28
53
38
46

19
50
47
49

44
44
87
88
98

32
63
77
71
73
77
60

50-
105

32
32
32
19
31
24

14
12
12
13

18
18
24
19

10
11
6
6
2

14
12
8
8

10
12
13

105-
150

14
11
16
7

17
26

16
11
13
12

19
8
8
8

10
10
2
2

12
11
6
9
8
4

15

delen

150-
210

8
5
8
1
4

25

16
9

14
11

19
8
6
7

16
15
2
2

17
5
4
6
4
3
7

M50 gewichts % van de grond

>210 Fe2CV

7
4
6
1
4
6

27
16
23
19

26
16
15
17

20
18
3
2

24
9
5
6
5
4
5

100
95

100
90

100
135

175
155
175
170

165
145
120
140

180
175
110
105

180
135
130
140
120
105
125

4,85
6,83
8,92

50,29
26,08

1,48

0,80
3,13
2,38
2,81

0,08
3,68
3,34
3,14

1,06
1,32
4,69
5,93
3,61

1,42
2,77
2,63
1,42
1,65
1,50
2,44

A1203

1,48
1,52
1,50
0,20
1,68
0,66

0,48
2,58
1,92
1,95

0,35
2,29
0,98
0,85

1,45
1,54
3,46
3,35
2,67

1,31
2,03
2,94
2,42
2,33
2,40
1,13

P-fix.*

1 P-tot.2 K-tot.3

0,22
0,15
0,20
2,57
1,43
0,06

0,08
0,04
0,05
0,06

0,03
0,03
0,02
0,03

0,18
0,18
0,04
0,04
0,06

0,11
0,35
0,47
0,12
0,14
0,09
0,05

0,044
0,039
0,034

0,034

0,081
0,304
0,253
0,263

0,339
0,409
0,420

0,156
0,194
0,530
0,566
0,256

0,304
0,282
0,253
0,245
0,353
0,209

90
90
96
99
91
69

70
97
96
94

69
102
102
99

50
50

104

84
82
85
77
86
87
94

1 coördi-
naten
w/o
n/z

221.065
463.840

230.690
474.625

260.575
468.300

247.900
457.950

265.530
474.345

lab.
nr.

341745
746
747
748
749
750

345498
499
500
501

387206
207
208
209

283396
397
398
393

396925
926
927
928
930
931
932

bepaald met 10% HC1.
2 bepaald met Fleischmannzuur.
3 bepaald met 5% HC1.
4 % van de toegevoegde waarde.

5 deze uitkomsten zijn als gevolg van routinebepaling door het Bedrijfslaboratorium opgegeven als CaCO3.
Het is echter FeCO3 (sideriet).

6 groter dan 150 (xm.
7 monsters geanalyseerd door de Stichting Nederlands Kalkbureau in De Bilt.





AANHANGSEL 3 Globale geschiktheidsbeoordeling voor akkerbouw, aieidebourv en bosbouw

kaarteenheid

hVz-0-III
hVz-O-IV
aVz-II, III

-IV
aVzn>-IV
vWp-II, III
vWp-J>-II

-III
-V*

zWp-II, III
-III*

Wg-III
-III*

WgH>-IV
vWz-II, III

-III*
-IV

vWz-i>-m*
-IV
-VI

Y2l£-VII

cY23£-VII
cY23x-VI
Hn21-III
Hn21x-III
Hn21/-III
Hn21-III*
Hn21-V
Hn21x-V
Hn21-V*
?Hn21-V*
Hn21^-V*

beoordelingsfactoren in gradaties 1

ontwate-
ringstoe-
stand

4
2
4
2
2
4

4
3
4
3
4
3
2
4
3
2
3
2
2
1

1
2
4
4
4
3
4

3

vocht-
leverend
vermogen 2

1
1
1
1
1
1

1
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
4

3
2
2
2
2
2
3

3

verkruimel- stevigheid
baarheid bovengrond

2
1
3
3
1
3

2
2
3
2
3
3
1
3
3
3
2
1
1
1

1
1
2
3
2
2
2

2

voedings-
toestand bij
agrarisch
bodemgebruik

1.1
1.1
1.2
1.2
1.2
2.3

2.3
2.3
2.3
2.3
2.1
2.1
2.1
2.2
2.2
2.2
2.2
2.2
2.2
2.2

2.2
2.2
2.3
2.3
2.3
2.3
2.3

2.3

zuurgraad

2
2
2
2
2
3

3
3
3
3
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3

3
3
3
3
3
3
3

3

akker-
bouw3

3.1
1.4
3.1
3.1
1.4
3.1

3.1
2.1
3.1
2.1
3.1
3.1
1.4
3.1
3.1
3.1
2.1
1.4
1.4
3.2

2.3
1.4
3.1
3.1
3.1
2.1
3.1

2.3

geschiktheidsldasse
weide-
bouw4

2.1
1.4
3.1
3.1
1.4
3.1

2.1
1.4
3.1
1.2
3.1
3.1
1.4
3.1.
3.1
2.2
1.2
1.4
1.3
3.2

2.2
1.3
2.1
3.1
2.1
1.4
2.3

2.3

bos-
bouw5

3.1
2.1
3.1
2.1
2.1
2.1

2.1
1.2
2.1
1.2
3.1
2.1
1.3
3.1
2.1
1.3
2.1
1.3
2.1
2.1

1.1
1.1
2.1
2.1
2.1
1.2
2.3

2.1

opmerkingen

onregelmatige bovengrond
onregelmatige bovengrond

onregelmatige bovengrond

onregelmatige bovengrond
onregelmatige bovengrond
onregelmatige bovengrond

onregelmatige bovengrond

zavel- of kleitussenlaagje
onregelmatige bovengrond
onregelmatige bovengrond
onregelmatige bovengrond



Hn2l£x-V*
Hn21/-V*
Hn21-VI
£Hn21-VI
Hn21.g-VI
Hn21x-VI
Hn21-VII
Hn23-III

-III*
-V
.v*
-VI

Hn23x-V
cHn21-V
cHn21x-V
cHn21-V*
cHn21x-V*
cHn21-VI
cHn21x-VI
cHn21-VII
cHn23-V
cHn23x-V
cHn23-V*
cHn23x-V*
cHn23-VI
cHn23x-VI
cHn23-VII
Hd21-VII
Hd2l£-VII

EZg21-III*
bEZ23-V*
bEZ23x-V*
bEZ23-VI
bEZ23x-VI
bEZ23-VII

2

1
4
3
4
3
2
4
4

3

2

1
4

3

2

1
1

3
3

2

1

3

4
2(1)
2(1)
3(2)
3(2)
3
3(2)
1

2

2

3
1

2

2

3
5(4)

1
1

1

2

i

i
2
2
2
2
1
3
2

2

1

1
2

2

1

1
1

2
2

1

1

2.3

2.3
2.3
2.3
2.3
2.3
2.3
2.3
2.2

2.2

2.2

2.2
2.2

2.2

2.2

2.2
2.3

2.2
2.1

2.1

2.1

3

3
3
3
3
3
3
3
3

3

- 3

3
3

3

3

3
3

3
3

3

3

2.3

3.2
3.1
2.1
3.1
2.3
2.3
3.1
3.1

2.1

1.4

2.3
3.1

2.1

1.4

2.3
3.2

2.1
2.1

1.3

1.4

2.2

3.2
2.1
1.4
2.3
2.3
2.2
3.1
2.1

1.4

1.3

2.2
2.1

1.4

1.3

2.2
3.2

1.2
1.2

1.1

1.3

2.1

2.1
2.1
1.2
2.1
1.2
2.1
2.1
2.1

1.2

1.1

1.1
2.1

1.2

1.1

1.1
2.1

1.2
1.2

1.1

1.1

1 zie 18.2; 2 indien het vochtleverend vermogen voor bos afwijkt, is dit tussen haakjes aangegeven;
3 zie 18.3; 4 zie 18.4; 5 zie 18.5.
Opmerking: de kaarteenheden met volledig gelijke beoordelingsfactoren en dus ook gelijke geschiktheid zijn, voorzover ze direct onder elkaar volgen, blanco gelaten.

Ze hebben dus de gradaties en geschiktheid van de eerste erboven staande eenheid.



Uito
AANHANGSEL 3 (vervolg)

kaarteenheid

ZEZ21-V*
-VI
-VII

zEZ21,g-VII
zEZ23-V*
zEZ23.g-V*
zEZ23x-V*
ZEZ23-VI
zEZ23x-VI
zEZ23-VII
zEZ23,g-VII
pZg23-II
/pZg23-II
ApZg23-II
yfcpZg23-II
pZg23-III
/PZg23-III
pZg23g-III
PZg23x-III
ApZg23-III

£pPZgg23^m

PZg23-III*
/PZg23-III*
/èpZg23-III*
/fepZg23-m*
PZg23-IV
/èpZg23-IV
/èpZg23-0-IV
PZg23-V

PZg23x-V

beoordelingsfactoren in gradaties 1

ontwate-
ringstoe-
stand

3
2
1

3

2

1

5

4

4

4

3

3

2
2
2
4

4

vocht-
leverend
vermogen 2

1
1
2

1

1

2

1

2(1)

2(1)

1

2(1)

2(1)

2(1)
2(1)
1
3(2)

3(2)

verkruimel- stevigheid
baarheid bovengrond

2
1
1

2

1

1

3

2

3

3

2

3

1
2
1
2

3

voedings-
toestand bij
agrarisch
bodemgebruik

2.2
2.2
2.2

2.2

2.2

2.2

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1

2.1
2.1
2.1
2.1

2.1

zuurgraad

3
3
3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3
3
3
3

3

akker-
bouw3

2.1
1.3
1.4

2.1

1.3

1.4

3.1

3.1

3.1

3.1

2.1

3.1

1.4
1.4
1.3
3.1

3.1

geschiktheidsklasse opmerkingen
weide-
bouw4

1.2
1.1
1.3

1.2

1.1

1.3

3.1

2.1

3.1

3.1

1.4

3.1

1.3
1.4
1.1
2.3

3.1

bos-
bouw 5

1.2
1.1
1.1

1.2

•1.1

1.1

3.1

2.1

2.1

3.1

1.2

1.2

1.1
1.1
1.1
2.1

2.1



pZg23-V*
/PZg23-V*
PZg23.?-V*
pZg23/-V*
/èpZg23-V*
^PZg23-V*
pZg23-VI
/PZg23-VI
£pZg23-VI
/fepZg23-VI
pZg23,g-VI
/fepZg23-t>-VI
pZg23-VII
pZg23H>-VII
pZn23-II

pZn23x-II
pZn23-III
pZn23£-III
pZn23x-III
pZn23.gx-III
pZn23-III*

pZn23.g-III*
pZn23-IV
PZn23-V
pZn23*-V
pZn23£x-V
pZn23-V*
pZn23.gx-V*
pZn23-VI
Zn21-III

-III*
.v*

Zd21-VII

3

3

2

2
1
1
4

5
4

4

3

2
4
4
4
3

2
4
3
3
1

3(2)

3(2)

3(2)

2
4(3)
3
1

1
2(1)

1

2(1)

2(1)
3(2)
3(2)
3(2)
3(2)

2
3(2)
3(2)
3
5(4)

2

3

1

1
1
1
3

3
2

3

2

1
2
3
2
2

1
2
2
1
1

2.1

2.1

2.1

2.1
2.1
2.1
2.2

2.2
2.2

2.2

2.2

2.2
2.2
2.2
2.2
2.2

2.2
2.3
2.3
2.3
2.4

3

3

3

3
3
3
3

3
3

3

3

3
3
3
3
3

3
3
3
3
3

2.3

3.1

2.3

1.4
3.2
2.3
3.1

3.1
3.1

3.1

2.1

1.4
3.1
3.1
3.1
2.3

1.4
3.1
2.3
2.3
3.2

2.3

3.1

2.2

1.3
3.2
2.2
3.1

3.1
2.1

3.1

1.4

1.3
2.3
3.1
2.3
2.3

1.3
2.3
2.3
2.2
3.2

1.2

1.2

1.1

1.1
1.1
1.1
2.1

3.1
2.1

2.1

1.2

1.1
2.1
2.1
2.1
1.2

1.1
2.1
1.2
2.1
3.1 voedingstoestand laag

1 zie 18.2; 2 indien het vochtleverend vermogen voor bos afwijkt, is dit tussen haakjes aangegeven;
3 zie 18.3; " zie 18.4; 5 zie 18.5.
Opmerking: de kaarteenheden met volledig gelijke beoordelingsfactoren en dus ook gelijke geschiktheid zijn, voorzover ze direct onder elkaar volgen, blanco gelaten.

Ze hebben dus de gradaties en geschiktheid van de eerste erboven staande eenheid.



AANHANGSEL 3 (verwig)

kaarteenheid

Zb21-VII
/pRn59-II

pRn59-III
/pRn59-III
pRn59-III*

PRn59-c>-IV
Rn62C-III
/•Rn62C-III
~Rn62C-m*
/•Rn62C-III*
Rn62C-V*

/Rn62C-V*
/Rn62C-VI
KX-III

-V
ABv-II

-III
-II/III'V/VI

AVo-I/II/lil*
-I/V*

AQ-III/V*/VI

beoordelingsfactoren in gradaties x

ontwate-
ringstoe-
stand

1
4

4

3

2
4

3

3

2
5
4
4
4
2+4
3+5

3+4

vocht-
leverend
vermogen 2

5(4)
1

1

1

1
1

1

2

3(2)
1
2
1
1 + 2
1 + 3
1+3

1+3

verkrüimel-
baarheid

3

3

2

2
3

2

2

2
3
3

stevigheid
bovengrond

1
3

2

2

1
2

2

2

1
3
3
3
2+3
1+3
3

2

voedings-
toestand bij
agrarisch
bodemgebruik

2.2
2.1

2.1

2.1

2.1
2.1

2.1

2.1

2.1
2.2
2.2
2.1
2.1
2.1+2.2
14

2.3

zuurgraad

3
2

2

2

2
2

2

2

2
3
3
2
2+3
2+3
3

3

akker-
bouw3

3.2
3.1

3.1

2.2

1.4
3.1

2.2

2.2

2.3
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1

3.1

geschiktheidsklasse opmerkingen
weide-
bouw4

3.2
3.1

2.1

1.2

1.1
2.1

1.2

1.4

2.2
3.1
3.1
3.1
2.1 + 3.1
2.1 + 3.1
3.1

2.3

bos-
bouw 5

2.1
3.1

3.1

2.1

1.3
3.1

2.1

2.1

1.3
3.1
2.1
3.1
2.1+3.1
1.1+3.1
2.1+3.1 voedingstoestand laag

1.2+2.1

1 zie 18.2; 2 indien het vochtleverend vermogen voor bos afwijkt, is dit tussen haakjes aangegeven;
3 zie 18.3; 4 zie 18.4; 5 zie 18.5.
Opmerking: de kaarteenheden met volledig gelijke beoordelingsfactoren en dus ook gelijke geschiktheid zijn, voorzover ze direct onder elkaar volgen, blanco gelaten.

Ze hebben dus de gradaties en geschiktheid van de eerste erboven staande eenheid.



AANHANGSEL 4 De kaarteenheden gerangschikt Mar hun geschiktheid

T. AKKERBOUW
gronden met ruime mogelijkheden
klasse 1.3 bEZ23-VI; bEZ23x-VI; zEZ21-VI; zE223-VI; zEZ23x-VI; /èpZg23-o-IV

klasse 1.4 hVz-O-IV; aVz-t>-IV; Wg-O-IV; vWzH>-IV; vWz-f>-VI
cY23x-VI; cHn21-VI; cHn21x-VI; cHn23-VI; c.Hn23x-VI
bEZ23-VII; zEZ21-VII; zEZ21g-VII; zEZ23-VII; zEZ23?-VII
pZg23-IV; £pZg23-IV; ^PZg23-o-VI; pZn23-IV; pZn23~-VI; PRn59-o-IV

gronden met beperkte mogelijkheden
klasse 2.1 vWp-O-V*; zWp-ïïl*; vWz-O-III*

Hn21-ITI*; Hn23-III*; cHn21-V*; cHn21x-V*; cHn23-V*; cHn23x-V*
EZg21-IH*; bEZ23-V*; bEZ23x-V*; zEZ21-V*; zEZ23-V*; zEZ23g-V*;
zEZ23x-V* ' ,
pZg23-III*;/pZg23-lII*; pZn23-III*; spZn23>y-III* ; PZn23.g-III*

klasse 2.2 PRn59-III*; ^pRn59-III*; Rn62C-III* ; ƒ Rn62C-III* ; Rn62C-V*;/Rn62C-V*

klasse 2.3 cY23?-Vn;Hn21-V*;^Hn21-V*;Hn21^-V*;Hn21^-V*;Hn21/-V*;Hn21-VI;
g.Hn21-VI; Hn21i?-VI; Hn21x-VI; Hn23-V* ; Hn23-VI ; cHn21-VJI; cHn23-VII
PZg23-V*; /PZg23-V*; PZg23^-V*; PZg23/-V*; PZg23- VI ; /pZg23- VI ;
£pZg23-VI;yfcpZg23-VI; pZg23?-VI; pZg23H>-VII; PZn23-V*; PZn23^x-V*;
Zn21-m*; Zn21-V*;/Rn62C-VI

gronden met we:nig mogelijkheden
klasse 3.1 hVz-O-IIl ; aVz-11 ; aVz-IIT ; aVz-IV

vWp-II; vWp-IIT; vWp-t>-II; vWp-l>-III ; zWp-II ; zWp-III; Wg-III; Wg-III*;
vWz-II; vWz-III; vWz-III*; vWz-IV
Hn21-III; Hn21x-III; Hn21MII; Hn21-V; Hn21x-V; Hn23-III; Hn23-V,
Hn23x-V; cHn21-V; cHn21x-V; cHn23-V; cHn23x-V
pZg23-II; /pZg23-II; £pZg23-II; j/fepZg23-II; pZg23-III; /pZg23-III;
pZg23?-III; pZg23,v-III; /èpZg23-III;J/*pZg23-III; *pZg23x-III; /èpZg23/-III;
/fepZg23-III*; yfcpZg23-in*; pZg23-V; PZg23g-V; PZg23x-V; /èpZg23/-V;
^pZg23-V*; /fepZg23-V*; PZn23-II; tpZn23;y-ÏI ;
pZn23.v-II; PZn23-III; pZn23?-III; pZn23x-III; pZn23^x-III; pZn23-V;
pZn23x-V;.pZn23^x-V; Zn21-IÏI
/pRn59-II; ?pRn59-II; pRn59-III; /pRn59-III; Rn62C-III ; /•Rn62C-III
KX-IIT; KX-V
ABv-II; ABv-IlI; ABv-II/III/V/VI; AVo-I/II/III* ; AVo-I./V*; AQ-III/V*/VI

klasse 3.2 Y215-VII; £Y30-VII; Hn21-VII; Hd21-VII; Hd2l£-VII ; ̂ Hd30-VII
pZg23-VII; Zd21-VII; Zb21-VII

II WErDEBOUW
gronden met ruime mogelijkheden
klasse 1.1 bEZ23-VT; bEZ23x-VI; zEZ21-VT; zEZ23-VI; zEZ23x-VI

/èpZg23-o-IV; pRn59-0-IV

klasse 1.2 zWp-III*; vWz-t>-III*
EZg21-III*; bEZ23-V*; bEZ23x-V*; zEZ21-V*; ZEZ23-V*;
zEZ23x-V*
pRn59-III*; ?PRn59-III*; Rn62C-III*;/Rn62C-IIP

klasse 1.3 vWz-t>-VI
cY23x-VI; cHn21-VT; cHn21x-VI; c.Hn23-VI; c.Hn23x-VI
bEZ23-VII; zEZ21-VII; zEZ21^-VII; zEZ23-VII; zEZ23,g-VlT
pZg23-IV; /èpZg23-f>-VI; PZn23-IV; pZn23-VI

klasse 1.4 hVz-t>-IV; aVzn>-IV; vWpH>-V*; Wg-O-IV; vWzH>-IV
Hn21-III*; Hn23-IIT*; cHn21-V*; cHn21x-V*; cHn23-V*; cHn23x-V*
pZg23-ni*;/pZg23-III*; ^PZg23-IV; PZn23-III*; ?pZn23;y-III
Rn62C-V*;/Rn62C-V*

gronden met beperkte mogelijkheden
klasse 2.1 hVz-O-III; vWpH>-III

Hn21-IH; Hn21/-III; Hn23-III; cHn21-V; cHn21x-V; cHn23-V; cHn23x-V
pZg23-III; /pZg23-III; pZg235-III; pZn23-I.II; pZn23?-III
pRn59-III ; /pRn59-III ; Rn62C-III ; ƒ Rn62C-III

klasse 2.2 vWz-IV
cY23?-VII; Hn21-VI;,gHn21-VI; Hn21j-VI; Hn21x-VI; Hn23-VI; cHn21-VII;
cHn23-VII; pZg23-VI; /PZg23-VI; /èpZg23-VI; yfepZg23-VI; pZg23g-VI;
pZg23->-VTI; Zn21-V*;/Rn62C-VI
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AANHANGSEL 4 (vervolg)

klasse 2.3 Hn21-V; Hn21x-V; Hn21-V*;£.Hn21-V*; Hn21,g-V*; Hn21gx-V*; Hn21/-V*;
Hn23-V;Hn23-V*
PZg23-V; pZg23.g-V; PZg23-V*;/PZg23-V*; PZg23.g-V*; PZg23/-V*;
PZn23-V; pZn23<?x-V; PZn23-V*; PZn23,gx-V*; Zn21-III; Zn21-III*
AQ-III/V*/VI

gronden met weinig mogelijkheden
klasse 3.1 aVz-II; aVz-III; aVz-IV

vWprII; vWp-III; vWp-D-II; zWp-II; zWp-TII; Wg-III; Wg-III*; vWz-II;
vWz-III; vWz-IIT*
Hn21x-III;Hn23x-V
pZg23-II;/pZg23-II; £PZg23-II; ,/fepZg23-II; pZg23x-III; /épZg23-III;
/fepZg23-III; /èpZg23x-III; £PZg23/-III ;/èpZg23-III* ;j*pZg23-III*; pZg23x-V;
£pZg23/-V; ^pZg23-V*;/fepZg23-V*; pZn23-II; ?pZn23w-II;
PZn23x-II; pZn23x-III; pZn23.gx-III; PZn23x-V
/pRn59-II; ?pRn59-II; KX-III; KX-V
"ABv-II; AVo-I/II/in*; AVo-I/V*

klasse 3.2 Y21g-VIT; ̂ Y30-VII; Hn21-VII; Hd21-VII; Hd21^-VII; ?Hd30-VII
pZg23-V!I; Zd21-VlI; Zb21-VII

samengestelde beoordeling
klassen 2.1 + 3.1 ABv-III; ABv-II/III/V/VI

III BOSBOUW
gronden met ruime mogelijkheden
klasse 1.1 cY23.g-VÏÏ; cY23x-VI; cHn21-VI; cHn21x-VI; cHn21-VII; cHn23-VI;

cHn23x-VI; cHn23-VII
BEZ23-VI; bEZ23x-VI; bEZ23-VII; zEZ21-VI; zEZ21-VII;
ZEZ23-VI; zEZ23x-VI; zEZ23-VII; zEZ23^-VII
PZg23-IV; ^pZg23-IV; £PZg23-{>-IV; PZg23-VI; /PZg23-VI;
jfepZg23-VI; pZg23^-VI; /èpZg23n>-VI; pZg23-VII; PZg23-0-VII; pZn23-IV;
PZn23-VI

klasse 1.2 vWp-V*; zWp-III*
Hn21-III*; Hn23-III*; Hn23-V*; cHn21-V*; cHn21x-V*; cHn23-V*;
cHn23x-V*
EZg21-m*; bEZ23-V*; bEZ23x-V*; zEZ21-V*; zEZ23-V*; zEZ23?-V*;
zEZ23x-V*
pZg23-III*; /'pZg23-ITI*; /èpZg23-III*; J/£pZg23-in*; PZg23-V*; /pZg23-V*;
pZg23^-V*; pZg23/-V*; /èpZg23-V*;yl=pZg23-V*; PZn23-III*
pZn235-III*; pZn23-V*: pZn23.gx-V*; Zn21-III*

klasse 1.3 Wg-l>-IV; vWz-IV; vWzH>-IV; PRn59H>-IV;/Rn62C-VI '

gronden met beperkte mogelijkheden
klasse 2.1 hVz-O-IV; aVz-IV; aVzH>-IV

vWp-II; vWp-III; vWPH>-II; vWpn>-III; zWp-II; zWp-III; Wg-III*
vWz-III*; vWz-0-III*; vWz-O-VI

;^Y30-VII; Hn21-III; Hn21x-III; Hn21MII; Hn21-V*;
*; Hn21?x-V*; Hn21/-V*; Hn21-VI; ^Hn21-VI; Hn21^-VI;

Hn21x-VT; Hn21-VII; Hn23-III; Hn23-V; Hn23x-V; Hn23-VI; cHn21-V;
cHn21x-V; cHn23-V; cHn23x-V; Hd21-VII; Hd21£-VII; $Hd30-VII
pZg23-ITI; /PZg23-III; PZg23<?-III; PZg23x-III; /èpZg23-III; /^pZg23-III;
pZg23-V; pZg23^-V; pZg23x-V; /èpZg23/-V; PZn23-II; ^pZn23;v-II;
pZn23-III; pZn23^-III; PZn23x-III; PZn23^x-III; pZn23-V; PZn23x-V;
pZn23.?x-V; Zn21-III; Zn21-V*; Zb21-VII
pRn59-III*; ^PRn59-III*; Rn62C-III*; ƒRn62C-III*; Rn62C-V*; ƒRn62C-V*;
KX-V

klasse 2.3 Hn21-V; Hn21x-V

gronden met weinig mogelijkheden
klasse 3.1 hVz-O-III; aVz-II; aVz-III

Wg-III; vWz-II; vWz-III
pZg23-II; /pZg23-II; >èpZg23-II; ftpZg23-II; /épZg23x-III; >èpZg23MlI;
pZn23x-II;' Zd21-VII
/pRn59-II; ^pRn59-II; pRn59-III;/pRn59-III; Rn62C-III; /"Rn62C-III; KX-III
"ABv-II

samengestelde beoordeling
klassen 1.1 + 3.1 ABv-IÏ/III/V/VI
klassen 1.2+ 2.1 A Q-III/V*/VI
klassen 2.1 + 3.1 ABv-III; AVo-I/II/III*; AVo-I/V*
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Excursieroutes (AANHANGSEL 5)

Op deze kaartbladen is een aantal excursieroutes beschreven, die zoveel
mogelijk de verschillende landschappen te zien geven. Men dient zelf de
verbindingen tussen de routes te maken.
Indien men de gronden nader wil bekijken verzuime men niet aan de
betrokken land- en boseigenaren toestemming te vragen. Voor het
rijden van de routes heeft men naast de bodemkaarten veel nut van de
ANWB-toeristenkaarten, schaal l : 100 000 en van de chromotopo-
grafische kaarten schaal l : 25 000, nr. 34 A t/m H en 35 A.
Behalve de hierna volgende excursieroutes is nog een bodemkundige
excusie samengesteld, namelijk in het gebied ten zuidoosten van Lochem
in de omgeving van de Wildenborgh, de geboorteplaats van Dr. W. C.
H. Staring, een van de grondleggers van de Nederlandse bodemgeogra-
fie. Deze route is beschreven in Boor en Spade 20 (De Bakker, Ebbers en
Hamming, 1979).

Route door een gebied met oude bouwlanden en jonge
ontginningen (Al-El)
Deze route begint voor hotel Avenarius te Ruurlo bij ANWB-weg-
wijzer 523 (Al). We nemen hier de weg richting Barchem, dwars door het
centrum van Ruurlo. Bij ANWB-wegwijzer 522 slaan we rechtsaf,
richting Borculo. We rijden nu eerst door de wat oudere uitbreiding
van het dorp en iets verder door de recente uitbreiding. De bebouwing
heeft hier plaatsgevonden op de oude bouwlanden van Ruurlo. Bij
ANWB-weg wijzer 1963 steken we de voorrangsweg recht over. Wan-
neer we nu in de richting van het dorp kijken, krijgen we een fraai beeld
van de enk met hoge zwarte enkeerdgronden (1). In het nu volgende
gedeelte van de route rijden we deels langs, deels over de oude bouw-
landen met daartussen de boerderijen. Na ca. 400 m houden we rechtsaan
(Nieuwenhuishoekweg) en slaan op de tweede viersprong rechtsaf de
Vosheuvelweg in. Bij de voorrangsweg gaan we rechtsaf. In Ruurlo vol-
gen we de richting Doetinchem. Na de spoorwegovergang nemen we
de derde weg links, richting Doetinchem. We kruisen de Baaksche Beek
en gaan bij ANWB-wegwijzer 3022 rechtsaf, richting Hengelo.
De bossen waar we nu doorheen rijden staan op veldpodzolgronden
(Hn21), eerst op Gt VI (2) en wat verderop ook op Gt V* (3). Voordat
deze gronden met bos werden ingeplant waren het heidevelden, waarop
schapen werden geweid en waar plaggen werden gemaaid voor de pot-
stal.
Wanneer we deze bossen verlaten, komen we in jonge ontginningen
(veldpodzolgronden, Hn21) met rechte wegen en rechte perceelsschei-
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dingen. Ongeveer 750 m voorbij het bos passeren we de Veengoot (4),
de huidige hoofdafwatering van het Waterschap de Baaksche Beek.
De Veengoot zelf ligt in een ondiep dal met beekeerdgronden (pZg23).
Wanneer we het dal gepasseerd zijn, komen we weer in het jonge ont-
ginningsgebied. Op het punt waar de rechte weg naar links buigt, zien
we eerst links en even verder ook rechts kleine oude bouwlanden met
enkeerdgronden (5). Deze komen voor langs een weinig opvallend
beekdal waaraan ook Huize Zelle (links) staat.
Op de kruising slaan we bij ANWB-paddestoel 20476 linksaf, richting
Varssel. Na ca. 300 m ligt rechts een hoog kopje. Dit is een esje met
enkeerdgronden. Op de kaart zijn deze esjes aangegeven als een bij-
zondere onderscheiding 'eenmansesje of ander kopje met afwijkende
bodemgesteldheid'. Aan het einde van de weg gaan we bij de basisschool
rechtsaf (Saringdij k) en we gaan op de T-kruising linksaf, richting Veld-
hoek. Deze weg loopt dwars over de Varsselse Enk met zwarte enkeerd-
gronden (zEZ21) en laarpodzolgronden (cHn21). In het bos gaan we op
de kruising met een zandweg rechtsaf, de zandweg in (Oude Zelhemseweg).
In dit gedeelte van de route zien we in de weg duidelijk de zwak golvende
ligging van het dekzand. Het naaldhout, met hier en daar ook een berk
en een eik, staat op veldpodzolgronden. Op de tweede kruising (pseudo-
vijfsprong), gaan we rechtsaf de Vierblokkenweg op. Aan het begin van
deze weg ligt eerst links, maar even verder ook rechts een stuifzand-
gebied met duinvaaggronden (Zd21). Opvallend is de langgerekte,
rechte vorm van de stuifruggen. Dit verschijnsel wordt vermoedelijk
veroorzaakt door de vastlegging van het stuivende zand in de begroeiing
van de vroegere perceelsscheidingen.
Aan het einde van de weg (Varsselseweg) gaan we linksaf en volgen
deze weg ca. 2 km over de Varsselse Enk met zwarte enkeerdgronden
(zEZ21). Wanneer we de enk afrijden nemen we de eerste weg rechts
(Hazenhutweg). Deze weg ligt ongeveer op de grens van de jonge
ontginningen met veldpodzolgronden (links) en de oude bouwlanden
met enkeerdgronden (rechts). De boerderijen staan op de grens van
genoemde gronden.
Aan het einde van de weg gaan we linksaf (Saringdijk) en ca. 200 m
verder bij de school weer linksaf, de Scharfdijk op. Eerst komen langs
deze weg voornamelijk veldpodzolgronden (Hn21) met Gt V* en VI
voor, maar na ca. 500 m zien we rechts een rij wilgen. Dit is ongeveer de
plaats waar een doorlopende laagte met beekeerdgronden (pZg23-III*)
begint. Even verder is het dal al breder. Het populierenbos staat erin en
voorbij dit bos zien we in de laagte grasland met langs de randen van de
percelen wilg, els en populier.
Bij de voorrangsweg gaan we rechtsaf en bij ANWB-paddestoel 20476
linksaf, de Zelledijk op. In het nu volgende deel komen veldpodzol-
gronden (8), zwarte enkeerdgronden (7) en beekeerdgronden (9), zeer
afwisselend en kleinschalig voor.
Aan het einde van de weg gaan we linksaf (Schuttestraat) en ca. 100 m
verder rechtsaf, de brug over. We passeren hier de Veengoot die in 1968
aanzienlijk verbeterd is. Bij ANWB-paddestoel 462 gaan we rechtsaf.
We zijn nu op de Onsteinseweg. Na ca. 500 m ligt rechts de oprijlaan
naar Huize Onstein. We volgen de weg tot over de spoorwegovergang,
waarna bij de voorrangsweg de route eindigt (El).

Route door het heuvelgebied bij Lochem naar het heuvelgebied
bij Markelo (A2-E2)
Deze route start in Lochem bij ANWB-wegwijzer 157 (A2). Hier nemen
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Ajt). 57 Eiken langs een weg door bet Berkeldal.
oude landgoederen of have^athe's.

Foto Stiboka R34-118

oude wegbeplantingen komen als regel voor bij

we de weg richting Barchem en Ruurlo. Nog in de bebouwde kom loopt
de weg omhoog, de Lochemerberg op. Buiten de bebouwde kom rijden
we afwisselend door bouwland en bos. De bouwlanden bestaan voor-
namelijk uit hoge enkeerdgronden (zEZ23); de bossen uit holtpodzol-
gronden (_gY30) en duinvaaggronden (Zd21).
In Barchem slaan we voor de kerk, bij ANWB-wegwijzer 399 scherp
linksaf, richting Nettelhorst. Aanvankelijk rijden we door bos, daarna
volgen we de dekzandgordel op de flank van de stuwwal met hoge zwarte
enkeerdgronden (1). Voorbij ANWB-paddestoel 21321 zien we rechts
op enige afstand een verlaten dal van de Berkel (2). Op de bodemkaart
zijn de hierin voorkomende gronden aangegeven met de associatie ABv.
Aan de overzijde van het dal ligt een rivierduin (2) met vorstvaaggronden
(Zb21) en bruine enkeerdgronden (bEZ23).
Voor de vestiging van boerderijen zijn randen van heuvels en hoge
ruggen in en langs'beekdalen altijd erg gewild geweest. Zo komen ook
hier veel oude boerderijen voor. Men had en heeft ook nu nog de be-
schikking over hoge gronden geschikt voor akkerbouw aan de ene kant
en lage gronden geschikt voor weidebouw aan de andere kant.
Voorbij de molen in Zwiep nemen we de eerste weg rechts (Wenger-
steeg). Deze steeg loopt dwars door het Berkeldal (afb. 57). Eerst worden
venige beekdalgronden (ABv) aangetroffen, verderop roodoornige,
kalkloze poldervaaggronden (/Rn62C). Vroeger stond dit gebied re-
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gelmatig onder water, doch sinds de kanalisatie omstreeks 1970 is dat
niet meer het geval.
Over de brug, tegenover de eerste boerderij (De Kok), staat de ruïne
van kasteel Nettelhorst. De ruïne ligt in de begroeiing en is daardoor
moeilijk te zien. Aan het einde van de weg gaan we rechtsaf, vervolgens
de eerste weg links in (Broekstraat, B-weg) en na ca. l km slaan we weer
linksaf. We rijden door een oud inundatiegebied (natuurlijke overlaat)
van de Berkel. Kenmerkend voor dit gebied zijn de veelvuldig voor-
komende beekeerdgronden met een zavel- of kleidek (/épZg23) en een
aantal hogere ruggen en koppen met laarpodzolgronden (cHn21 en
cHn23) (3) en veldpodzolgronden (Hn21) (4).
Nadat we de voorrangsweg zijn overgestoken rijden we vervolgens
over het Twenthekanaal en de spoorlijn. Vóór het graven van het
Twenthekanaal in 1932 lagen hier natte gronden. Door het lage peil in
het kanaal hebben de beekeerdgronden die vroeger Gt II of III hadden,
nu V en VI en de veldpodzolgronden, vroeger met Gt V of VI, hebben
nu VI en VIL
Aan het einde van de weg gaan we rechtsaf en na ca. 700 m linksaf,
de Papenslagweg in. Al spoedig ligt voor ons een groot open gebied
met broeknamen, zoals het Ampsensche Broek en het Exelsche Broek.
Deze broeken zijn een onderdeel van het grote broekgebied rondom
de heuvels van Markelo. De lage gronden bestaan uit moerige eerd-
gronden (vWz-III) met een tussenlaag van beekleem. In dit ogenschijn-
lijk geheel vlakke gebied komen echter nog een groot aantal zand-
ruggen en -koppen met veldpodzolgronden voor, waarop meestal de
boerderijen staan.
Op de eerste viersprong gaan we rechtsaf en bereiken na ca. 200 m de
Bolksbeek. Deze beek, die tevens de provinciegrens is tussen Gelderland
en Overijssel, is rond 1656 door de stad Deventer geschikt gemaakt voor
de scheepvaart tussen de Schipbeek en de Berkel. Na 1870 liep de scheep-
vaart ten einde en raakte de beek in verval.
Tijdens het graven van het Twenthekanaal werd de bovenloop afge-
sneden en kwam de beek hier droog te liggen. De huidige beek is op-
nieuw gegraven in het kader van de ruilverkaveling Holten-Markelo en
dient voor de waterbeheersing. De gronden in deze omgeving zijn duide-
lijk verbeterd. De waterstanden worden beheerst, zodat nu overwegend
Gt IV voorkomt. Door diepploegen is de moerige laag en eventueel de
daaronder liggende zavel- of kleilaag verbroken en met zand uit de
ondergrond vermengd.
Even voorbij de boerderij 'Roosdom' rijden we over de Schipbeek; we
gaan hier direct linksaf, de Hogedijk op. De Schipbeek is in 1402 ge-
graven door de stad Deventer om een scheepvaartverbinding te maken
met Almelo. Later, in de zeventiende eeuw, werd ook een verbinding
met Duitsland gerealiseerd. Thans dient de beek voor afvoer van water
van het Waterschap de Schipbeek. Over de brug komen we in een geheel
ander gebied, namelijk in de dekzandgordel rondom de heuvels van
Markelo. Hier komen voornamelijk veldpodzolgronden (Hn21) voor
met Gt V en VI. Op de eerste kruising slaan we rechtsaf de Langeweg in.
We rijden nu één van de heuvels van Markelo op, eerst door een gebied
met grindhoudende, grofzandige haarpodzolgronden (^Hd30) en iets
verderop met holtpodzolgronden (^¥30). Na het bos nemen we de
eerste verharde weg rechts (Bergweg). De grote oppervlakte bouwland
die langs deze weg ligt, bestaat uit zwarte enkeerdgronden (zEZ21), die
op de flanken van de Markelerberg zijn aangelegd. Hoger op de helling
(links) is het ophogingsdek dunner en worden loopodzolgronden (c¥23)
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aangetroffen. De beboste top van de heuvel bestaat uit grindhoudende,
grofzandige holtpodzolgronden (gY30).
Ongeveer op het hoogste punt van de weg hebben we een fraai uitzicht
over de omgeving. Onder in het dal ligt een deel van het dorp Markelo
(5); over het dorp heen zien we de Herikerberg (6) en naar rechts de
Stokkumeresch (7).
Hier eindigt de route (E2).

Route door een gebied met jonge ontginningen en oude bouw-
landen (A3-E3)
Deze route start ten zuiden van Delden bij de brug over het Twenthe-
kanaal, in de weg van Delden naar Beckum (A3). De lange, rechte weg
voert ons door een zwak golvend dekzandgebied. Vroeger bestond dit
gehele gebied uit heidevelden, nu wordt er overwegend bos met naald-
hout aangetroffen. Er komen veldpodzolgronden (Hn21) met Gt III, V
en VI voor. Verder enkele ondiepe, doorlopende laagten met beekeerd-
gronden (pZg23) met Gt III (1).
Aan het einde van de weg gaan we linksaf en bij de voorrangsweg
rechtsaf, richting Beckum-Haaksbergen. Na ca. 200 m slaan we rechtsaf,
de Beckumer Schoolweg in en na ca. 300 m weer rechtsaf, de Rootersweg
in. Het eerste gedeelte van deze weg ligt op hoge zwarte enkeerdgronden
(zEZ21) met Gt VII, die hier langs een diep ingesneden beekdal worden
aangetroffen. In dit gebied komen veel oude boerderijen voor. Kort na de
eerste bocht naar links rijden we over een bruggetje in het centrum van
het diepe beekdal. Vanaf dit bruggetje kunnen we duidelijk zien dat aan
weerszijden van het dal hoge zwarte enkeerdgronden liggen.
Over de brug maakt de weg een bocht naar rechts; vrijwel direct hierna
slaan we linksaf. We kruisen nu een hoge, duidelijk smalle rug, waarop
weer enkeerdgronden voorkomen. Direct achter deze rug ligt een door-
lopende laagte, waarin beekeerdgronden met een kleidek (/èpZg23)
worden aangetroffen (2). De laagte is herkenbaar aan de rij wilgen en iets
verderop aan de populieren die erin voorkomen. Aan het einde van de
weg gaan we rechtsaf. We rijden nu door een jong ontginningsgebied dat
uit heide is ontgonnen. Er komen zowel hooggelegen als laaggelegen
veldpodzolgronden voor, die grotendeels als grasland of bouwland in
gebruik zijn. Opvallend zijn de rechthoekige verkaveling en de rechte
wegen. De boerderijen die hier staan zijn bijna allemaal van na 1910.
Op de tweede kruising slaan we linksaf. De eerste 750 m rijden we nog
door een gebied met veldpodzolgronden, maar daarna loopt de weg al
slingerend door een breed beekdal met beekeerdgronden (pZg23). In dit
dal liggen hoge dekzandruggen met zwarte enkeerdgronden (zEZ21) en
op de lagere delen veldpodzolgronden (Hn21). Aan weerszijden van de
weg staan oude boerderijen.
Aan het eind van deze weg eindigt deze route (E3). Rechtsaf gaan we
richting Goor, linksaf richting Haaksbergen.

Route langs de Berkel (A4-E4)
Deze route begint, komend uit de richting Eibergen, in Rekken bij de
RK-kerk (A4). We volgen de voorrangsweg in noordelijke richting over
de Berkel.
Bij de splitsing voorbij het dorp houden we linksaan, richting Rekkense
Inrichtingen. Langs het laatste gedeelte van deze weg liggen links de
gebouwen van de Rekkense Inrichtingen. Aan het einde van de weg gaan
we rechtsaf, de Panovenweg in. Na ca. 200 m ligt links een langwerpig
schuurtje, dat met de in deze omgeving voorkomende gronden te maken
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Foto Stiboka R34-162

Ajb. 58 D e plaats maar de Berkel uit Duitsland de Nederlandse grens passeert. Links de grenspaal.

heeft. We bevinden ons hier op een hoog gedeelte van een zwak heuvel-
achtig terrein, waar ondiep oude klei (keileem op oligocene klei) wordt
aangetroffen. Deze oude klei werd vroeger gebruikt voor de fabrikage
van stenen en dakpannen. Deze werden gebakken in de 'panoven', die
hier heeft gestaan en te drogen gelegd in het langwerpige schuurtje.
Plaatselijk wordt de oude klei nog gewonnen en gebruikt, bijv. in de
steenfabriek te Groenlo. De voorkomende gronden langs de Panoven-
weg zijn oude kleigronden (KX) met grondwatertrap V (1). Op het punt
waar de weg duidelijk daalt, wordt het zandpakket op de oude klei ge-
leidelijk dikker en zijn de gronden minder nat. Vlak voor de kruising
worden veldpodzolgronden (Hn21-V) aangetroffen; hier komt de oude
kleiondergrond al dieper dan 120 cm diepte voor (2).
Bij de wegkruising zien we links, op ca. 300 m afstand, de grensovergaug
Oldenkotte. We rijden rechtdoor, de Den Borgweg op en stoppen na ca.
200 m bij de duiker in de weg. Hoewel we steeds naar beneden zijn ge-
reden, bevinden we ons nu op veel drogere gronden, nl. op hoge zwarte
enkeerdgronden (zEZ23-VII), die zijn aangelegd op een rivierduin
langs de Berkel. Hier gaan we lopende links langs de sloot, die met een
duiker onder de weg is doorgeleid. Na ca. 100 m bereiken we de Berkel.
De gronden aan de overkant liggen in Duitsland (afb. 58). De Berkel zelf
ligt hier in een smal, diep ingesneden dal. De hier voorkomende gronden
bestaan uit leek-/woudeerdgronden (pRn59-III*). Weer terug op de
weg volgen we deze tot het dorp Rekken. De weg loopt vrijwel parallel
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aan de Berkel. De gronden waarover we rijden, bestaan uit zwarte
enkeerdgronden, beekeerdgronden en leek-/woudeerdgronden.
In de bebouwde kom van Rekken gaan we voorbij het politiebureau
linksaf, we houden daarna bij de NH-kerk rechtsaan en nemen daarna de
tweede weg links (voorrangsweg).
Direct na de brug over de Berkel slaan we linksaf, de Zuid Rekkenseweg
in. Bij de eerste verharde weg links stoppen we, waarna we naar het
einde van de weg lopen. Hier is een stuw in de Berkel, met daarachter
een grote zandvang, gebouwd in het kader van de laatste Berkelver-
beteringen. We vervolgen de slingerende Zuid Rekkenseweg tot aan de
met een verkeersbord aangegeven viersprong, daar gaan we de Vredense
Baan op. Langs de hele weg zien we afwisselend hoog en laag gelegen
gronden. Op de hoogten liggen zwarte enkeerdgronden (zEZ21-VII) en
in de laagten beekeerdgronden (pZg23-III) en leek-/woudeerdgronden
(pRn59-III).
Vlak voor de voorrangsweg zien we rechts in de voorrangsweg een
brug liggen, zonder dat er een sloot of beek onder de weg doorloopt.
Deze brug deed vóór de kanalisatie dienst voor het doorlaten van het
overstromingswater, dat hier door de laagten werd afgevoerd. Op de
voorrangsweg gaan we rechtsaf en direct daarna linksaf, de Apedijk op.
We rijden in de lengte door het brede dal van de Berkel tussen Rekken en
Eibergen, met kalkloze poldervaaggronden (Rn62C-III*). Vroeger kon
het water van de Berkel hier wel eens 2 a 3 meter hoog staan. Er komen
ook enkele ruggen en koppen voor met veldpodzolgronden (4) en soms
met zwarte enkeerdgronden (3). Tijdens de ruilverkaveling zijn op deze
hoogten langs de doorgetrokken weg boerderijen gebouwd.
Op de driesprong bij een hoog kopje met daarop een bank en wat eike-
bomen gaan we rechtsaf (Brinkweg). Daarna gaan we via een brug over
de Berkel en we gaan aan het eind van de weg linksaf, waarna we door de
buurschap 'Loo' (groepje boerderijen aan de rand van het Berkeldal)
naar het einde van de weg rijden. Hier slaan we bij paddestoel 21123
linksaf en na ca. 600 m bij ANWB-paddestoel 1127 weer linksaf. Na
ca. 500 m stoppen we bij de Mallemse watermolen. Hier is nog een ge-
deelte van de Berkel in de oude toestand gelaten. We zien rechts een
korenmolen aangedreven door een waterrad (afb. 59), links het Mulders-
huis en iets verder een schutsluis, die herinnert aan de vroegere scheep-
vaart.
We keren terug, bij paddestoel 1127 linksaf, bij de voorrangsweg rechts-
af en na ca. 200 m linksaf, richting Neede. Na ca. 150 m gaan we weer
linksaf, de Leugenmorsweg in. Ter hoogte van de oude spoorlijn be-
reiken we de gronden in het dal van de Berkel weer en even verder
gaat de weg over een hoog rivierduin (5) met bruine enkeerdgronden
(bEZ23-VII). Het is opvallend, dat deze hoogten hier erg steile wanden
hebben, die waarschijnlijk zijn veroorzaakt door afslag tijdens hoge
waterstanden in de Berkel. In de laagten langs beide zijden van deze weg
liggen roodoornige poldervaaggronden (/Rn62C-III). Aan het eind van
de weg gaan we linksaf. We rijden nu dwars door het dal van de Berkel,
passeren een brug met stuw en komen op de andere oever in een gebied
met zwarte enkeerdgronden (zEZ23-VII). Op de voorrangskruising
gaan we rechtsaf en vlak voor de bebouwde kom van Haarlo weer
rechtsaf. Na ca. 300 m passeren we de brug over de Berkel, hier houden
we direct rechtsaan (Avinksdijk), nemen vervolgens de eerste verharde
weg rechts en stoppen bij de verdeelstuwen 'Avinksluis'.
Kijkend in oostelijke richting zien we dat het dal van de Berkel daar erg
breed is en zich splitst in een noordelijke en westelijke tak. In de noorde-
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AJb. 59 Stuif met waterrad in de Berkel bij Mallem.
Foto Stiboka R23-49

lijke tak (Bolksbeek) kon de Berkel zich vroeger bij hoge waterstanden
ontlasten, waarbij het water afvloeide in de richting Geesteren en Gelse-
laar. Het inundeerde daar een grote oppervlakte broekeerdgronden. Een
deel van het overstromingswater kwam ter hoogte van Lochem weer in
de Berkel, een ander deel zocht zijn weg naar het noorden en stroomde
ten westen of ten oosten langs de heuvels van Markelo.
Toen in de zeventiende eeuw Deventer besloot de Bolksbeek geschikt
te maken als scheepvaartverbinding tussen de Schipbeek en de Berkel,
is de Bolksbeek hier doorgegraven tot aan de Berkel. De toen gebouwde
schutsluis 'de Avinksluis', lag iets noordelijker dan de sluis waar we nu
bij staan. Met het graven van het Twenthekanaal in 1932 is het gedeelte
van de Bolksbeek tussen het kanaal en de Berkel ingericht om water van
de Berkel af te voeren naar dit kanaal. Deze ontlastingsmogelijkheid is
vergroot bij de recente verbetering van de Berkel. Het verdeelwerk in
zijn huidige vorm is toen gebouwd.
We keren terug, nemen de eerste weg rechts en gaan op de voorrangs-
weg (Neede-Borculo) linksaf. We rijden rechtsaf, Borculo in. Links
van de weg ligt hier een oude loop van de Berkel. Op het kruispunt
met verkeerslichten ligt links het stadhuis. Iets voorbij het stadhuis
stoppen we op de parkeerplaats links. Evenals in Mallem zien we hier
een intact gelaten gedeelte van de Berkel met daarin een schutsluis
(afb. 60). Deze is hier vroeger aangelegd, opdat de schepen de water-
molen zouden kunnen passeren. Als we te voet de Berkel verder volgen,
zien we de korenmolen, die wordt aangedreven door een dubbel water-
rad. Hier eindigt deze route (E4).

Route door het gebied met oude kleigronden (A5-E5)
Deze route start in Lonneker, ten noorden van Enschede. Bij de R.K.
kerk, bij ANWB-paddestoel nr. 20969 (A5). We slaan hier linksaf, de
Scholten Reimerstraat in. We steken de weg Enschede-Oldenzaal over,
de Lonneker Molenweg in, richting Losser-Glanerbrug. We volgen deze
weg langs de molen tot de weg een haakse bocht naar rechts maakt. Hier
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Foto Stiboka R34-122

Sljb. 60 Oude scbutsluis in de Berkel bij Borctilo. Voor het laatst gebruikt in 1905.

stoppen we even. We bevinden ons nu op het hoogste gedeelte van de
stuwwal, waarin oude kleien zijn opgestuwd. In dit gedeelte met zijn
sterke hellingen is het waterregime zodanig, dat de gronden als bouw-
land gebruikt kunnen worden, ondanks de slecht doorlatende onder-
grond. Door geleidelijke ophoging met plaggenmest zijn hier hoge
zwarte enkeerdgronden (zEZ23) ontstaan. Overwegend hebben deze
gronden Gt VI, sommige echter ook V en VIL Direct na de haakse
bocht liggen links van de weg (weiland) oude kleigronden (KX-V). Vanaf
de stuwwal gaan enige erosiedalen zowel in oostelijke als in westelijke
richting. Op het punt waar we nu zijn, hebben we een fraai uitzicht over
een erosiedal, dat in oostelijke richting loopt. We steken de voorrangs-
weg recht over, gaan op de parallelweg aan de andere zijde rechtsaf en
bij ANWB-paddestoel 996 linksaf, de Glanerbrugweg in. Rechts van de
weg zien we enkele erosiedalen, die zich links verenigen tot een groter
dal. De weg kruist dit erosiepatroon, wat goed aan de ligging van de
weg te zien is. In het dal liggen overwegend gooreerdgronden op oude
klei (pZn23.x-III). Op de hoogten worden voornamelijk oude kleigron-
den (KX-V) en grindhoudende veldpodzolgronden (Hn21<g-V) aan-
getroffen. Dit patroon herhaalt zich nog enkele malen. Doordat we
geleidelijk lager op de oostelijke helling van de stuwwal komen, worden
de hoogteverschillen geringer, m.a.w. de erosiedalen worden ondieper.
Op de hogere delen worden nu vaak veldpodzolgronden al dan niet met
oude klei binnen 120 cm diepte aangetroffen. In de dalen nog steeds
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gooreerdgronden al dan niet met oude klei en ook gedeelten met oude
kleigronden (KX.-III). In natte tijden zijn de gronden in de dalen erg nat
wat stukrijden en stuktrappen van de zode tot gevolg heeft. Na de
kruising met de Hogeveldweg wordt het landschap opvallend vlakker.
De duidelijke erosiedalen ontbreken en er komen overwegend veldpod-
zolgronden (Hn21) met Gt V en VI, plaatselijk ook III voor. We nemen
de eerste weg rechts (Slaghekkeweg) en rijden nu weer de oostelijke
helling van de stuwwal op. Dat betekent dat de hoogteverschillen tussen
de erosiedalen en de hoge delen weer toenemen. Aan het einde van de
weg gaan we schuin links, de Hoge Boekelerweg in, die we na ca. 500 m
weer verlaten door scherp links te gaan, de Klein Boekelerveldweg in.
Op enige afstand zien we hier rechts van de weg een schoorsteenpijp van
een steenfabriek. Als grondstof voor de te bakken stenen werd oude klei
uit de omgeving gebruikt.
We gaan vlak voor het einde van de bebouwde kom rechtsaf, kruisen
de spoorweg en gaan bij de verkeersweg Enschede-Glanerbrug rechts
de parallelweg op. Na 50 m steken we de grote weg over en gaan op de
parallelweg aan de andere kant bij het klooster rechtsaf, de Dolphiaweg
in. Na ca. 150 m gaan we schuin rechts, de Haverkamp weg in. We rijden
nu schuin de oostelijke helling van de stuwwal op en daarna schuin de
westelijke helling af. De stuwwal is hier minder hoog en de erosiedalen j,
zijn breder en hebben een glooiender verloop dan waar we tot nu toe
door zijn gereden. Langs de gehele weg komt oude klei binnen 120 cm
diepte voor. Is de zandlaag op de oude klei dikker dan 40 cm, dan zijn het
overwegend veldpodzolgronden (Hn21x); is de zandlaag dunner dan
40 cm, dan zijn het oude kleigronden (KX). Langs het eerste gedeelte
van deze weg lopen de erosiedalen in oostelijke richting. Even voorbij
het Lappenpad bevinden we ons op de kam van de stuwwal. Daarna
lopen de erosiedalen in westelijke richting. Aan het einde van de weg,
dat is vóór de Aamsveenweg, op het punt waar deze uitkomt op de
Knalhutteweg, stoppen we even. Voorbij de Aamsveenweg zien we een
erosiedal dat nog op Nederlands gebied ligt. Hierin komen beekeerd-
gronden met oude klei binnen 120 cm diepte (pZg23x-III) voor. Aan de
overzijde van het dal ligt in de Knalhutteweg de grensovergang naar
Altstatte.
Op dit punt eindigt deze route (E5). Rechtsaf rijdt u richting Enschede;
steekt u de voorrangsweg over, dan gaat u richting Buurse-Haaksbergen.
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Routekaart

LEGENDA

T

route met richting

beginpunt van de route

eindpunt van de route

punt in de routebeschrijving

ANWB - wegwijzer met nummer (op 1 - 8 -1979)

ANWB - paddestoel met nummer (op 1 - 8 -1979)
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