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Voorwoord

Voor u ligt een rapport over beheersen van ridderzuring. Gezien de vele vragen die er over
deze plant worden gesteld, werd dit hoog tijd. Het blijft moeilijk om kort weer te geven hoe
ridderzuring beheerst kan worden omdat er simpelweg geen éénduidig antwoord is. Naast
het geven van antwoorden, is het geven van informatie een belangrijk doel van deze publica-
tie. Onze ervaring is dat veehouders die problemen hebben behoefte hebben aan alle infor-
matie die er is. We hebben dan ook geprobeerd zo volledig mogelijk te zijn. We hopen voor
deze veehouders een naslagwerk te hebben geleverd dat het de moeite waard maakt om af
en toe in de bladeren. Wij zien deze publicatie als vertrekpunt voor nieuwe ervaringen en
onderzoek. Aanvullingen en opmerkingen op dit rapport zijn dan ook altijd welkom.

In verschillende projecten zijn gezamenlijk door onderzoekers, adviseurs en veehouders ken-
nis en ervaringen ontwikkeld die hebben bijgedragen aan het samenstellen van dit rapport.
Wij willen bij deze de betrokkenen hier voor bedanken. De volgende projecten hebben een
bijdrage geleverd aan deze publicatie; BIOVEEM, Klaverslag, Klaverkracht De Hilver, Riet voor
Stro, Studiegroep Ridderzuring LaMi/DLV en het verschralingsproject op 't Hengstven.

De literatuurstudie van Lisette Fehér heeft de basis gelegd voor dit document, daarvoor onze

dank. Ook de input van de collega’s Frans Smeding, Udo Prins en Marian van Dongen heeft
een belangrijke bijdrage geleverd.

Nick van Eekeren (n.vaneekeren@louisbolk.nl)
Pieter Jans Jansonius (p.jansonius@louisbolk.nl)
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Samenvatting

Biologische veehouders kunnen behoorlijk worden geplaagd door ridderzuring. Het kan lei-
den tot opbrengstdalingen en verlaging van de voederwaarde van het gras. Het risco dat het
onbeheersbaar wordt, is eigenlijk het grootste probleem. Een eenvoudige oplossing voor het
probleem bestaat niet. Ridderzuring moet daarom in toom gehouden worden door een pak-
ket aan maatregelen.

De plant

Ridderzuring is een plant om respect voor te hebben, een echte overlever, die het de vee-
houder lastig kan maken. Het zaad blijft tientallen jaren kiemkrachtig en is op veel plaatsen
massaal in de grond aanwezig. Zaadvorming op het perceel en de percelsranden lijkt de
grootste boosdoener voor de toename van de zaadbank op een perceel. Wanneer het zaad
licht ziet en de ruimte krijgt, ontwikkelt zich pijlsnel een jonge plant. Kansen voor ridderzu-
ring worden vaak gecreéerd door de veehouder zelf: door een open zode en door grasland-
vernieuwing. Een kiemplant vormt binnen 6 a 7 weken een penwortel. Na één jaar begint
een plant zaad te produceren en na het tweede jaar begint de vertakking van de wortelhals.
Eénmaal gevestigd is de plant zeer goed bestand tegen beschadigingen.

Drie strategieén

De sleutel tot succes ligt in het consequent uitvoeren van een samenhangend pakket van
maatregelen. Beheersing van ridderzuring dient deel te zijn van de totale bedrijfsvoering.
Uitgangspunt bij beheersing is een goede kennis van de plant, het goed inschatten van de
eigen mogelijkheden en de kosten en baten van de gekozen werkwijze. In grote lijnen zijn er
3 strategieén om ridderzuring te beheersen met als basis een goed graslandbeheer:

1. Beheren en verwijderen;

2. Beheren en uit laten sterven;

3. Graslandvernieuwing al dan niet in rotatie met voeder- en akkerbouwgewassen.

Basis van graslandbeheer

Onderzoek naar uitputting van ridderzuring door graslandmanagement laten zien dat dit

op korte termijn niet tot een afname van planten leidt. Het graslandmanagement moet er
daarom op gericht zijn te voorkomenen dat nieuwe planten zich kunnen vestigen en nieuw
zaad wordt geproduceerd. Om vestigen van nieuwe planten te vookomen is de gulden regel:
“Houd de zode gesloten”. Weidegang gericht op een sloten zode en najaarsmanagement met
schapen zijn hierbij belangrijk. Om zaadvorming te voorkomen moet weidegang gecombi-
neerd worden met bloten of maaien. De bloei van ridderzuring is hierbij het tijdstip om allert
te worden, want groen zaad is zelfs al kiemkrachtig.

Strategie 1: Verwijderen

De meest betrouwbare methode om van ridderzuring af te komen is het diep uitsteken van
de planten en deze te verwijderen van het perceel. Veel veehouders investeren op hun bedrijf
of op een perceel, in een eerste hoge arbeidsinput om van ridderzuring af te komen. Hierna
kunnen ze in de jaren die volgen met een minimale arbeidsinput de ridderzuring onder ont-
role houden. Bij steken is het belangrijk met het juiste materiaal te werken aangepast aan
de bodemtoestrand en het soort plant. Het verwijderen moet minimaal 10 cm, maar bij voor-
keur 20 cm diep gebeuren om geen hergroei te krijgen.

Strategie 2: Uit laten sterven

De achtergrond van deze strategie is dat ook een ridderzuring plant niet het eeuwige leven
heeft (4-6 jaar). In principe moeten het aantal planten daarom vanzelf afnemen, mits voor-
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komen kan worden dat er nieuwe planten bijkomen. Het voorkomen van zaadvorming is bij
deze strategie extra belangrijk omdat anders het probleem ook groter kan worden.

Stratgie 3: Graslandvernieuwing al dan niet in rotatie met voeder- en akkerbouwgewassen

Bij graslandvernieuwing moet worden voorkomen dat een nieuwe besmetting de kop
opsteekt. Aan de andere kan graslandvernieuwing ook een methode of een strategie zijn, om
van ridderzuringbesmetting af te komen. Bij graslandvernieuwing is het belangrijk zowel de
focus te hebben op oude planten en nieuwe kiemplanten.

Een tussengewas lijkt een belangrijke schakel, waarmee randvoorwaarden worden gecreéert
om ridderzuring te beheersen. Als er wordt gekozen om oude planten te rapen, begin de
grondbewerking dan met cultivateren. Als niet geraapt wordt kies dan voor frezen, zodat
kleine plantdelen in de ploegvoor snel kunnen verrotten. De Deense machine, de KVIK-up,
heeft de potentie om oude planten bovenop de grond te leggen waardoor planten makke-
lijker geraapt kunnen worden, beter uitdrogen en/of gelijke diepte kunnen worden onderge-
ploegd. Na de teelt van een tussengewas moeten middels een vals zaaibed de kiemplanten
van ridderzuring worden aangepakt. Na een aantal weken vals zaaibed moet grasklaver
oppervlakkig worden gezaaid. Bij voorkeur een mengsel met diploide Engelse raaigrassen
(BG3 of BGT11).

Onderzoeksthema's

Ondanks de grote hoeveelheid kennis en de goed gedocumenteerde praktijkervaringen van
veehouders is de ridderzuring voor velen in de biologische sector nog een lastig probleem.
Op een aantal terreinen is zeker nog verdere ontwikkeling nodig door praktijkonderzoek in
samenwerking met veehouders. Zo is een goede methode nodig om een ridderzuringsbe-
smetting te monitoren, eventueel met vaste fotopunten. Daarnaast moet er een methode
worden ontwikkeld om de zaadbank van ridderzuring op een perceel te kunnen inschatten,
voordat graslandvernieuwing wordt ingezet. Vooral voor beheersgrasland met uitgestelde
maaidatum is het van belang om te kunnen beoordelen of het gevormde zaad al kiemkrach-
tig is. Na het inkuilen is onvoldoende duidelijk hoe dit deels rijpe zaad zich in de kuil verder
ontwikkelt. Het effect van uitsteken in combinatie met zout moet verder worden onderzocht.
Strategieén om het groen zuringhaantje in te zetten voor beheersing van ridderzuring moe-
ten in de praktijk worden getoetst. Veel vragen leven er ook nog rond de graslandvernieu-
wing: combinaties van grondbewerking; frezen, vaste tand cultivator of KVIK-up, met diep of
ondiep ploegen zouden getoetst moeten worden.
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Summary

Docks can be a plague for organic dairy farmers. It can lead to a lower yield and nutritive
value of grass, but an uncontrollable invasion poses the greatest threat to farmers. There is
no straightforward solution to this problem. In fact, docks can only be controlled successfully
by several measures taken in conjunction.

The plant

Dock is a truly persistent plant, one that a farmer must never make the mistake of dismissing
lightly. Its seed remains viable in the soil for many decades and is widespread in much farm-
land. A large dock seedbank is due mainly to seed formation in the field and in field mar-
gins. Sufficient space and exposure will quickly cause a seedling to develop. It is often the
farmer himself who creates ideal conditions for dock: an open sward or reseeding grassland.
A seedling grows a tap root within six to seven weeks of germination. The plant starts to pro-
duce seed after one year. Branching of the roots at the root collar commences in the second
year. An established dock plant is tough and able to withstand a considerable amount of
physical abuse.

Three strategies

The key to success in controlling dock is to apply a set of multiple, coherent measures. Dock
control should be integrated in routine farm operations. Knowledge of the plant is impor-
tant, as well as a realistic evaluation of your own options and the costs and benefits of your
approach. Dock can be controlled by three general strategies in combination with a good
grassland management:

1. Management and removal;

2. Controlled dying out;

3. Grassland renewal in rotation with fodder and arable crops.

Good grassland management

Studies into management techniques aimed at exhausting mature plants do not show a
decline in the number of dock plants in the short term. Management should, then, focus on
preventing the establishment of new plants and the production of new seed. Maintaining a
dense, competitive sward is the key to preventing the establishment of dock seedlings. The
grazing management is an important tool to maintain a dense sward. In order to prevent
seed formation, grazing should be combined with mowing or topping. Timing is crucial here,
as seed is viable from the green stage onwards.

Strategy 1: Removal

The most reliable method of ridding a field of docks is to remove them: lifting the plants
from the soil, roots and all. To get rid of docks many dairy farmers are prepared to invest a
considerable amount of labour when taking a field or farm into organic production. After
this first labour investment docks can be controlled with a minimum input of labour in later
years. The right equipment is vital for an effective removal of docks; the choice will depend
on soil conditions and the type of plant. Roots should be lifted from at least the first 10 cm
of soil, but preferably 20 c¢m, to prevent regrowth.

8 Louis Bolk Instituut, 2005



Summary

Strategy 2: Controlled dying out

Like any living thing, docks will die of themselves sooner or later (within 4 to 6 years) and
this reassuring truth forms the basis of the dying out strategy. In theory, if you can prevent
new establishment, the number of plants will decline automatically over time. Another
important aspect of this strategy is the prevention of seed formation, otherwise the problem
might only get worse.

Strategy 3. Grassland renewal in rotation with fodder- and arable crops

Grassland renewal can be an effective method or strategy of getting rid of docks, provided
the farmer is alert to a new invasion during reseeding. The focus must be on old plants and
new seedlings simultaneously. Crop rotation with a fodder- or arable crop is essential, as this
creates favourable conditions for controlling docks. If the plan is to remove mature plants
manually, the soil should first be worked with a cultivator. If mature plants are not to be
manually extracted, use a rotavator to bring small plant parts to the furrow where they will
rot. A Danish machine, the KVIK-up, can bring the roots on top of the soil so that they can
be more easily removed manually, are better exposed to drying conditions and can all be
ploughed under to the same depth. After the arable crop is harvested, make a false seedbed
to kill emerged and germinated docks. After some weeks, the false seedbed may be followed
by surface sowing a grass-clover mixture, preferably containing diploid perennial ryegrass.

Themes for research

Despite extensive knowledge on docks and a good documentation of experiences in practice,
dock invasion remains a persistent problem for many organic livestock farmers. Various ques-
tions still remain and answers to these need to be worked out. Farmers would benefit, for
example, from a good method for monitoring dock invasion. A method should also be deve-
loped for an accurate assessment of the dock seedbank in a field. At this time, there is also
insufficient knowledge of how dock seeds in different stages of ripeness survive in silage. The
effect of a combined approach involving manual removal and applying salt on plants must
also be studied further. The effectiveness of the chrysomelid beetle (Gastrophysa viridula) to
control dock must be tested in field conditions. Many questions also remain as regards the
strategy of grassland renewal: trials should be carried out with different combinations of til-
lage methods.
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Inleiding

Ridderzuring kan behoorlijk plagen

Hardijzer, lekstokken, poddeblad, bitterblad, kalvertongen en paardezuring zijn allemaal

naamen voor één en dezelfde plant, namelijk ridderzuring (Rumex obtusifolius). Biologische

veehouders kunnen behoorlijk geplaagd worden door dit onkruid. Een inventaristatie van de

besmetting op bioveembedrijven gaf het volgende resultaat:

* Op 85% van de grasklaverpercelen was ridderzuring aanwezig;

* 51% van de percelen had een bedekkingsgraad hoger of gelijk aan 1% (ongeveer 1.000
volwassen planten per ha). Dit is een aanzienlijke besmetting;

* Op 3% van de percelen was de bedekking groter dan 2% 72.

Ridderzuring leidt in grote aantallen in grasland tot:

* Een daling van de opbrengst. In lerland geven ze aan dat vanaf 10% bodembedekking
(ongeveer 10.000 volwassen planten per ha) de grasopbrengst met 1 % afneemt, wan-
neer de bedekking met 1 % toeneemt 3. Nederlandse veehouders zijn daar vaak resoluter
in en geven aan dat elke plant tot opbrengstderving leidt;

* Een verlaging van de voederwaarde.

Vaak komt het niet tot grote aantallen. Het grootste probleem van ridderzuring is
dat het moeilijk voorspelbaar is of het uit zal groeien tot een plaag. Om uitbrei-
ding te beheersen moet tijdig worden ingegrepen, vaak al voordat de economische
schadedrempel is bereikt. De beheersing van ridderzuring kost veel tijd en moeite.

Bij een te eiwitrijk rantsoen kan een klein aandeel ridderzuring in het dieet preven-
tief werken tegen trommelzucht door de aanwezige tanninen ©'. Geiten en schapen
eten ridderzuring en dan draagt de plant bij aan de mineralen opname.

Eén eenvoudige oplossing voor het ridderzuring probleem bestaat niet.
Ridderzuring moet in toom worden gehouden door een pakket aan maatregelen.
Welke maatregelen genomen kunnen worden, is afhankelijk van de omstandighe-
den. ledere veehouder zal zijn eigen pakket moeten samenstellen.

Doel van dit rapport is de stand van de huidige kennis en ervaring weer te geven.
Veehouders kunnen hier elementen uit halen voor beheersing van ridderzuring
op hun bedrijf. Aan de andere kant dient dit rapport ook als een vertrekpunt voor
nieuwe ervaringen en onderzoek.

Leeswijzer

In hoofdstuk 2 worden de eigenschappen van ridderzuring besproken om beheers-
maatregelen op hun waarde te kunnen schatten. Vervolgens wordt in de hoofd-
stukken 3 tot en met 7, een veelheid aan praktische maatregelen beschreven en
toegelicht met resultaten uit onderzoek en praktijk. Uiteindelijk moet uit deze
maatregelen een pakket samengesteld worden dat past bij een bedrijf. Hoofdstuk
8 biedt handreikingen voor het maken van deze keuzes.

Uit dit rapport blijkt dat veehouders en onderzoekers al veel ervaring hebben met
ridderzuring, maar dat we ook nog lang niet alles weten. In dit rapport worden per L
onderwerp aanbevelingen gedaan voor de praktijk maar ook voor verder onder- Ridderzuring (boven) is iets
zoek. anders dan krulzuring (onder)

Inleiding 1



2.1 Levenscyclus
2.2 Wat bepaalt de aanwezigheid van ridderzuring?
2.3 De voederwaarde van ridderzuring
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Ridderzuring is een overblijvende plant die een stevige
en lange penwortel vormt. Deze wortel kan zich boven-
dien vertakken. De plant doorloopt een aantal stadia
van zaad tot zaaddragende plant. Ridderzuring is een
buitengewoon krachtige plant, maar heeft ook zijn
zwakke punten. In dit hoofdstuk worden de belangrijk-
ste eigenschappen van de plant besproken.

2.1 Levenscyclus

Snel kiemen bij gunstige omstandigheden

Het zaad van ridderzuring kan wel 60 jaar kiemkrachtig

blijven in de bodem. Het zaad ontkiemt alleen wanneer  Kiemplant ridderzuring

de omstandigheden daarvoor gunstig zijn.

De volgende factoren spelen hierbij een rol:

* Temperatuur. Het zaad kiemt bij snelle temperatuurwisselingen wan-
neer de temperatuur boven de 15 °C komt. Optimaal is een tempera-
tuur tussen de 20 en 25 °C 7. Pas bij temperaturen tussen de 56 en
75 °C neemt de kiemkracht duidelijk af 57;

 Nutriénten. Nutriénten hebben waarschijnlijk geen grote invloed op de
kieming. Bij verdere ontwikkeling tot kiemplant zijn stikstof en kalium
wel van invloed.

Kwetsbare maar korte jeugdfase

Wanneer het eerste echte blad gevormd is en de zaadreserve op is, dan
is voldoende stikstof nodig. In deze fase is de plant kwetsbhaar. Een kiem-
plantje heeft slechts 6 a 7 weken nodig om een wortel te ontwikkelen,

die weer zal uitlopen wanneer de bovengrondse delen worden wegge-
haald ©°.

De wortel groeit tenslotte uit tot een penwortel. Deze kan meer dan

80 % van het gewicht van de plant uitmaken en wel 1,5 m lang worden.
De penwortel bevat veel reservestoffen en gaat zich
na het tweede jaar vertakken. Belangrijker dan de ver-
takking van de eigenlijke wortel is de vertakking die
optreedt aan de wortelhals. De uitlopers die hier ont-
staan ontwikkelen ook weer penwortels waardoor na
een paar jaar een dichte groep planten ontstaat.

Als volgroeide plant een taaie

Volwassen planten kunnen zeker 5 jaar leven. In Noord-
lerland werd na 6 jaar nog 40 tot 60 % van het oor-
spronkelijke aantal planten aangetroffen in een gras-
land 3. Hoe groter en hoe ouder een plant is, hoe meer
kans er is dat de plant zal overleven 44,

Vanaf het tweede jaar ontstaan uitlopers aan de
wortelhals

Achtergronden ridderzuring 13



Strooisel van de ridderzuring lijkt een negatieve invloed te heb-
ben op omliggende planten. In ieder geval is het een geduchte
lichtconcurrent. Mogelijk komen er bij de afbraak van bladeren
ook stoffen vrij die giftig zijn voor de kieming en wortelgroei van
gras en witte klaver.

Veel zaden voor verspreiding

Ridderzuring produceert gemiddeld ongeveer 7.000 zaden per
plant per jaar (tot een maximum van 60.000 zaden per plant).
De plant bloeit vanaf het tweede jaar, bij uitzondering eerder

- 12, De bloei vindt plaats vanaf mei tot de eerste vorst in het

e i Eha¥ 2! v aiw WSA  najaar en soms wel twee keer per jaar. Een deel van het zaad is
Rondom oude planten ontstaan kale plekken één week na de bloei al kiemkrachtig 46. Dus groen zaad is al
kiemkrachtig. Vijf weken na de bloei kiemt 80% van de zaden ©3.
Bij bloeien later in het jaar (na eind mei) neemt het percentage
kiemkrachtige zaden toe 3.

Er gaat veel zaad verloren door zaadetende dieren, verrotting en doordat
het niet op een gunstige plek terechtkomt om te kiemen 5. Meestal vallen
de zaden op de grond dicht bij de moederplant. Zaden kunnen echter ook
over grotere afstand worden vervoerd. Bijvoorbeeld doordat wind of water
het zaad meevoert. Daarnaast kunnen dieren of mensen de zaden verslepen.
Binnen een bedrijf kunnen zaden verspreid worden via voer, strooisel, drijf-
mest of stalmest 23.

De mens versterkt de vegetatieve vermeerdering

Hoewel ridderzuring zich voornamelijk via het zaad vermeerdert, kan hij zich
ook vegetatief vermeerderen 44 Uit afgebroken worteldelen, door bijvoor-
beeld slecht uisteken, ontstaan gemakkelijk nieuwe planten. Op de bovenste
10 cm van de wortel, eigenlijk een soort van ondergrondse stam, zitten sla-
pende knoppen die uit kunnen lopen. Ook kleine stukjes stam (ca 1 cm), die
Bloeiwijze ridderzuring bijvoorbeeld ontstaan door frezen, kunnen zich ontwikkelen tot planten 46.
Stamdelen kunnen afsterven mits op voldoende diepte en bij veel vocht
ondergeploegd. Onderzoek in Wales liet zien dat als de plant op 30 cm
wordt ondergeploegd er weinig kans op hergroei is 4. Een natte ondergrond
doet het percentage hergroei drastisch afnemen. Bij een droge ondergrond
zijn worteldelen op grotere diepte nog in staat om opnieuw uit te lopen.
Ervaringen in Nederland op zandgrond laten zien dat bij ploegen tot 20-25
cm diepte de wortelstokken weer uitlopen. Daarnaast is er een effect van
leeftijd. Jonge planten (tot 2 jaar oud) hebben een minder vertakt wortel-
stelsel en hebben daarmee ook minder kans het ploegen te overleven.

Aanbeveling veehouder:

* Houd bij de beheersing van ridderzuring rekening met de volgende mijl-
palen in het leven van een ridderzuringsplant: een kiemplant vormt binnen
6 a 7 weken een penwortel, na één jaar begint een plant zaad te produce-
ren en na het tweede jaar begint de vertakking van de wortelhals.

Uitloper op ondergeploegd
worteldeel
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2.2 Wat bepaalt de aanwezigheid van ridderzuring?

Ridderzuring is niet overal een probleemonkruid. Alleen wanneer de voor de plant juiste
omstandigheden worden geboden kan hij zijn kans grijpen. De veehouder speelt hierbij een
grote rol.

Zaad als eerste voorwaarde

De hoeveelheid zaad in de grond is heel wisselend. Onderzoekers telden van 5 tot 200
miljoen zaden per ha in de bovenste 15 cm 333523, Ter vergelijking: bij het zaaien van gras
worden er ongeveer 1 miljoen zaden per hectare gebruikt. Aangzien ridderzuringzaad in de
bodem jaren goed blijft is de historie van het perceel heel belangrijk. Percelen waar in het
verleden een boomgaard heeft gestaan zijn berucht om hun zaadbank van ridderzuring.
Oude perceelsgrenzen of sloten, die met de ruilverkaveling zijn gedempt geven vaak ook
zichtbare ridderzuringsporen.

Structuurproblemen

Met een grote hoeveelheid zaad in de grond is er nog niet meteen een probleem. Waarom
veroorzaakt de plant op bepaalde percelen dan toch problemen? Een slechte structuur van
de bodem wordt vaak gezien als de oorzaak van problemen met ridderzuring. Ridderzuring is
in staat om verdichte lagen in de ondergrond te doorbreken. Dit is een reden voor sommige
veehouders om ridderzuring te zien als een "oplossing” voor een dieper liggend probleem. De
aanwezigheid van ridderzuring vertelt ons in dit geval iets over de bodem, namelijk dat er
een verdichting zit. Vanuit deze insteek zou de ridderzuring kunnen worden “bestreden” door
het wegnemen van het structuurprobleem. Het spontaan verdwijnen van ridderzuring zou
verklaard kunnen worden door het herstellen van de bodemstructuur.

Teveel of te weinig voedingsstoffen?

Er is al veel onderzoek gedaan naar het verband tussen de aanwezigheid van ridderzuring en
de bemestingstoestand van de bodem. De uitkomsten uit deze onderzoeken spreken elkaar
nogal eens tegen. Voorlopig liggen hier maar beperkt aanknopingspunten voor de praktijk.

De aanwezigheid en productie van ridderzuring nemen
duidelijk toe wanneer de bemestingstoestand van

kali toeneemt. De concentratie van kali lijkt echter

pas invloed van te zijn na vorming van de penwortel.
Wanneer de bemestingstoestand van kali laag is,

lijkt dat raaigras effectief concureert met ridderzu-

ring om kali 34. Uit lopend onderzoek van het Louis
Bolk Instituut op een perceel grasklaver met een lage
bemestingstoestand blijkt echter dat het verhogen van
de kalibemesting gedurende enkele jaren geen invloed
heeft op de aanwezige ridderzuring. Hoewel de concur-
rentiekracht van ridderzuring kan toenemen door meer
kali neemt ook de massa van de grasklaver toe waar- Rode klaver mijdt ridderzuring niet
door de zuring meer concurrentie ondervindt. In deze

situatie groeiden ridderzuring en rode klaver ook met

de wortels dicht verweven.

Met de concentratie van fosfaat in de bodem lijkt er geen verband te zijn. Binnen natuurbe-
schermingsorganisaties is lange tijd gedacht dat de toename van ridderzuring in grasland is
veroorzaakt door de accumulatie van fosfaat. Dit vermoeden is niet gestaafd door onderzoek.
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Het verband met magnesium en de zuurgraad (pH) is wat onduidelijk. Magnesium en de
zuurgraad verklaren beperkt de variatie in de aanwezigheid van ridderzuring.

Gaten in de zode

Voor vestiging in bestaand grasland zijn open plekken nodig van een behoorlijke omvang.
Als lichtkiemer heeft de plant in het begin de ruimte nodig. De vrij zwakke kiemplanten
profiteren van gaten die door het vee en de veehouder in de zode worden gemaakt. Gras is
voldoende concurrentiekrachtig; witte klaver is dit echter in mindere mate >8. Open plekken
in het grasland geven, wanneer deze in de herfst zijn ontstaan, meer kans op vestiging van
ridderzuring, dan wanneer deze in de lente zijn ontstaan. In de lente is concurrentie van het
gras groter. Kiemplanten die in het najaar zijn opgekomen, hebben in het daaropvolgend
voorjaar een voorsprong op de grasgroei. Open plekken veroorzaakt door drijfmest, vormen
ideale omstandigheden voor ridderzuring om te kiemen en zich te vestigen. Dit komt door-
dat drijfmest de 'bodemvruchtbaarheid’ verhoogd 28. In lers onderzoek is aangetoond dat

in open plekken veroorzaakt door drijffmest zaden kiemden, waarna de planten zich konden
vestigen 33, Teveel mest is ook voor ridderzuring schadelijk. In open plekken veroorzaakt door
urine kiemen namelijk bijna geen ridderzuringzaden.

Bodembewerking

Bij bodembewerking worden in principe kiemingsomstandigheden voor ridderzuring gescha-
pen. Op dat moment wordt vaak duidelijk hoeveel zaad er in de grond zit. Bij het vernieuwen
van grasland, bijvoorbeeld vanwege het hoge aandeel ridderzuring, kan dit echter tot heel
onplezierige verrassingen leiden. Bij een grote zaadvoorraad kunnen er na graslandvernieu-
wing meer planten staan dan ervoor!

2.3 De voederwaarde van ridderzuring

De grote nadelen van ridderzuring zijn het verdringen van gras en het verlagen van de voe-
derwaarde. De plant heeft natuurlijk zelf ook zijn voederwaarde, hoewel het door koeien niet
graag gegeten wordt. In beperkte mate draagt zuring bij aan de mineralenvoorziening. Door
de aanwezigheid van tanninen kan zuring in klaverrijke weiden helpen om trommelzucht te
voorkomen €1, Het zijn echter ook deze tanninen die samen met het oxaalzuur verantwoorde-
lijk zijn voor een slechte werkelijke verteerbaarheid door het dier, dit in tegenstelling tot de
voederwaarde op papier ° (zie tabel 1).

Tabel 1. Voederwaarde van ridderzuring in vergelijking met grasklaver (67% klaver) op
hetzelfde perceel na 6 weken hergroei

VEM Ruw |Na Mg Ca P Mn Zn Fe Cu Co
eiwit
/kg ds g/kg ds mg/kg ds ug/kg ds
Gras 902 23719 45 75 42| 124 64 146 9.2 58
Klaver 975 259 16 46 122 39| 109 71 134 101 44
Ridderzuring blad 1003 231 10 67 59 50| 153 63 110 6] 181
Ridderzuring stengel 910 178 06 54 56 46| 109 65 90 572 105
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Voorkom zaadvorming en
verspreiding

Ridderzuring vormt enorme hoeveelheden zaad met
een lange levensduur. Zodra er gaten in de zoden
ontstaan of er grondbewerking plaats vindt, komt rid-
derzuring massaal op. Zaadvorming op de percelenen L& R L TAn) _
zaadinvoer van buiten het bedrijf moet zo veel mogelijk . i 4 o WS "‘:’l."_r!"‘ '-;"."q

worden voorkomen.

3.1 Beheersing zaadvorming
op of rond het perceel

Modelstudies voor het project ‘Riet voor Stro’ laten zien
dat de zaadimporten van kiemkrachtige zaden van . {
buiten het bedrijf minimaal zijn 22. Zaadvorming op het  Voorkom zaadvorming

perceel en de perceelsranden lijkt de grootste boosdoe-

ner voor de toename van de zaadbank op een perceel.

Beheersing van planten op het perceel en voorkomen van zaadvorming zijn daarom belang-
rijke maatregelen. Aangezien een deel van het zaad, één week na de bloei al kiemkrachtig is
46, is het duidelijk dat zuring eigenlijk niet tot bloei mag komen. Niet alleen in grasland maar
ook in andere gewassen als bijvoorbeeld graan en mais. Dit wordt moeilijk voor beheersper-
celen met uitgestelde maaidatum. Nader onderzoek moet uitwijzen wanneer hier kiemkrach-
tig zaad wordt geproduceerd.

r

Omdat ridderzuring ook in bermen en slootkanten voorkomt, vormen deze een potentiéle
bron van besmetting 7°. Let op met opspuiten van bagger, maar ook met het onderploegen
van slootmaaisel. Veel ridderzuringbesmetting is hiermee op het perceel gehaald.

Aanbevelingen onderzoek:

* Ontwikkelen van simpele analysemethode zaadbank van ridderzuring op een perceel te
kunnen inschatten.

* |n kaart brengen van grijze gebied tussen bloei en vorming van vitaal zaad.

Vitaliteit zaad testen met tetrazoliumtest

Het is heel lastig om de kiemkracht van ridderzuringzaden te bepalen, omdat een deel van het zaad in rust
is. Met de tetrazolium test kunnen levensvatbare zaden worden onderscheiden door een kleurloze stof op de
zaden te brengen. Levende cellen worden hiermee rood gekleurd.

3.2 Beheersing van de import en verspreiding
van zaad op het bedrijf

Eerste stap in beheersing van ridderzuring is het voorkomen van zaadvorming op en rond
een perceel. De volgende stap is het beheersen van import en verspreiding van zaad op het
bedrijf. Via verschillende wegen kan zuringzaad van buiten het perceel binnen komen. Het
belang van de verschillende aanvoerwegen wordt hieronder besproken.

Voorkom zaadvorming en -verspreiding 19



Insleep met voer en overleving in de kuil

Het zaad kan met veel verschillende soorten voer worden aangevoerd. Berucht is hooi van

beheersgrasland. Daarnaast kan zaad voorkomen in maiskuil, GPS-kuil en granen. De hoe-

veelheid zaad wordt direct bepaald door de hoeveelheid bloeiende ridderzuring die voorkomt
in het gewas en het stadium waarop het geoogst wordt. Daarna bepaalt de overleving van
zaden in de kuil de hoeveelheid kiemkrachtige zaden. De volgende factoren in de kuil spelen
daarbij een rol:

* De uitgangspositie van het zaad. Zaad dat op het land nog niet gerijpt is, zal kwetsbaar-
der zijn voor een zure omgeving in de kuil dan een gerijpt en ingedroogd zaadje. Hier zijn
echter nog weinig onderzoeksresultaten over bekend;

* De tijd tussen in- en uitkuilen. Hoe langer zaden in de kuil blijven hoe minder er overleven
8. Optimaal is het wanneer alle zaden hun kiemkracht verliezen. In de literatuur worden
hiervoor perioden genoemd van 6 weken in maiskuil 2, 9 weken in balen bermmaaisel
met of zonder plastic 79;

* De temperatuur van de kuil. Bij een hogere temperatuur neemt de kiemkracht van het
zaad sneller af &;

* De vochtigheid en zuurgraad van de kuil. In het algemeen lijkt te gelden dat hoe zuurder
de kuil, hoe sneller de zaden hun kiemkracht verliezen. Bij een lager drogestofgehalte
stabiliseert een kuil bij een lagere pH . In een experiment op het Louis Bolk Instituut zijn
zuringzaden bij verschillende droge stof percentages van gras ingekuild. Bij de natte kuil
(23% ds) verloren al de zaden de vitaliteit binnen 8 weken. Bij een gemiddelde kuil (34
% ds) en een droge kuil (60 % ds) nam de vitaliteit van de zaden sterk af gedurende een
bewaring van 8 weken. Dit ging echter langzamer dan in de natte kuil en was niet geheel
afdoende 2°. Deze resultaten komen overeen met Oostenrijks onderzoek (zie figuur 1). In
een graskuil van 18 % drogestof kiemden er geen zaden meer na 5 weken. In een graskuil
met 35 % drogestof kiemde de zaden niet meer na 8 weken. In een kuil met 47 % droges-

tof nam de kieming van de zaden toe, waarschijnlijk omdat de kiemrust werd doorbroken
46
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Figuur 1. Afname van kiemkracht in kuilen met een verschillend droge stof percentage?®.

Aanbeveling veehouder:
* Probeer gras met een besmetting met ridderzuringszaden zo nat mogelijk in te kuilen en
de periode tussen in- en uitkuilen zo lang mogelijk te houden.

Aanbevelingen onderzoek:

* Huidig onderzoek naar vitaliteit van ridderzuringszaden concentreert zich op een period