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—ONDERZOEK

Windenergie en direct huishoudelijk

electriciteitsverbruik

M. WOLSINK

In het novembernummer van 1984 ver-
scheen in het Vakblad voor Huishoud-
kunde een artikel, waarin de opzet van
het windenergie proefproject in Camper-
duin werd beschreven. In dat project le-
verden twee windturbines direct electri-
citeit aan een woonwijk. Het project is
inmiddels ten einde. Gebleken is onder-
meer, dat aanpassing van het electrici-
teitsverbruik aan het windaanbod voor
huishoudens moeilijk is te realiseren. Ge-
bruikers willen het in principe wel, maar
het is in vele gevallen te ingrijpend voor
de gang van zaken in de huishouding.

Windenergie begint langzamerhand een rol te
spelen in de energievoorziening. Aan de intro-
ductie is hard gewerkt, maar het gaat moeiza-
mer dan enkele jaren geleden werd gedacht.
Het aantal in Nederland geplaatste (mid-
del)grote windturbines is nog geen 200. In an-
dere landen gaat het sneller. Zo zijn in de Ver-
enigde Staten, vooral in Californié, windpar-
ken uit de grond gestampt, waarin turbines in
aantallen van honderden staan opgesteld. In
Denemarken is het aantal turbines meer dan
2000.

In Nederland zijn de ontwikkelingen beschei-
den, maar er zijn vorderingen. Zo is in novem-
ber vorig jaar de eerste turbine met een ver-
mogen van 1 MegaWatt (MW) in werking ge-
steld in de buurt van Medemblik. Het gaat om
een prototype, dat bij voldoende bedrijfsuren
ongeveer evenveel electriciteit per jaar op-
wekt, als B00 huishoudens in een jaar verbrui-
ken'. Dat wil echter nog niet zeggen dat die
turbine 800 huishoudens rechtstreeks van
stroom zou kunnen voorzien, vanwege het
wisselvallige karakter van het windaanbod.

Proefproject Camperduin

Omdat windenergie niet altijd beschikbaar is
en omdat er niet altijd voldoende vraag is op

momenten dat windturbines veel leveren,
moeten er aanvullende voorzieningen worden
getroffen om te zorgen dat er altijd electriciteit
geleverd kan worden en er geen energie verlo-
ren gaat. In een eerder artikel in dit tijdschrift,
is deze problematiek behandeld (Wolsink,
1984). Daarin werd de opzet van het proefpro-
ject Camperduin beschreven, een onderzoek
naar de mogelijkheden van directe afname
van windenergie voor huishoudelijk electrici-
teitsverbruik. Tevens werden enige eerste er-
varingen van dat proefproject gepresenteerd.
Inmiddels is de officiéle onderzoeksperiode
van het project afgesloten op 1 oktober 1985.
De opzet was zeer in het kort als volgt:

® twee turbines leverden electriciteit aan een
wijk van 28 woningen;

® het tekort aan produktie door de turbines
werd aangevuld uit het openbare net;

® het teveel aan windstroom werd geleverd
aan het net;

® het beheer van dit systeem was in handen
van het lokale electriciteitsbedrijf;

® de uitwisseling van electriciteit tussen het
windenergie-systeem en het openbare net
moest beperkt blijven, waartoe voor de ge-
bruikers een laag "windtarief” werd inge-
voerd.

Belastingsregeling

In het laatste punt zit het huishoudkundig inte-
ressante aspect van de proef. Van de ge-
bruikers, de achtentwintig huishoudens, werd
gevraagd hun verbruikspatroon aan het aan-
bod van windenergie aan te passen. Zij wer-
den attent gemaakt op het lage tarief door een
indicatorlampje in de hal van hun woning.
Aanpassing van het verbruik is een goedkope
oplossing voor het probleem van de inpassing
van windenergie. De betekenis ervan voor de
inpassing van windenergie in de stroomvoor-
ziening is al eerder in dit tijdschrift uitgelegd.
In dit artikel komt de vraag aan de orde in hoe-
verre aanpassing van huishoudelijk verbruik
mogelijk is. Dat was een van de vragen waar-
op het proefproject Camperduin een ant-
woord moest geven.
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De aanpassing van het gebruik aan het aan-
bod door middel van een speciaal tarief, wordt
vrijwillige belastingsregeling genoemd
(voluntary load control, [saksen c.s. 1981).

In dit geval was het aanbod van het lage tarief
afhankelijk van het windaanbod, dat vanuit
huishoudelijk oogpunt bezien een tamelijk wil-
lekeurig patroon heeft. Er zijn in Nederland op
vele plaatsen belastingsregelingen die een
veel minder grillig karakter hebben, omdat er
op vaste tijden een laag tarief wordt aangebo-
den. Dit wordt dan ook meestal het nachttarief
genoemd, hoewel het ook vaak in het week-
einde geldt en soms tussen de middag. Maar
door de regelmaat van het aangeboden lage
tarief, wijken deze regelingen essentieel af van
de tariefsturing in Camperduin.

Het lage tarief

Om te beginnen het systeem van de tarief-
schakeling. In eerste instantie werd het tarief
geregeld op basis van het windaanbod. Bij
een produktie van meer dan 10 kW moest het
lage tarief gaan gelden. Dat lijkt simpel, maar
dat is het niet. De wind fluctueert aanzienlijk
op de korte termijn. Als maat om te bepalen of
het lage tarief in werking kon treden, werd
daarom geregeld, dat de drempelwaarde voor
het windaanbod gedurende tien minuten
overschreden moest zijn (vertragingstijd).
Voor de terugschakeling naar het hoge tarief
gold eenzelfde regeling.

In de praktijk voldeed deze regelstrategie niet.
De tariefschakeling reageerde alleen op het
aangeboden vermogen. Als gevolg daarvan
werd het lage tarief soms berekend op mo-
menten dat het verbruik van de wijk hoger
was dan de produktie van de turbines en er
dus electriciteit van het net werd afgenomen?.
Daarom werd er een experiment uitgevoerd
met een aantal lagere drempelwaarden en
kortere vertragingstijden (Boone e.a., 1986).

RESRERRERRNEENEERSNERNS
s.§s%~§;§5§*:§\§§§§s§§
NI N ININININ IS S RN NN RN R RN N
NSNS VNN NN N RN RN
NNN NNV NRRNRNNNNNNAN
ESNIN RN ISR SRR RN NN ANR
NNIRINRNNRINNNRRNNNNARRRRR
NN NSRRI INN RN RIRISRRNNRR

SININRININRINNNNN NN NNNNNSNRR
§§§§‘&§b§b§“ SN

[3 12

Figuur 1. Voorkomen van laag tarief per uur van de

Maar voor de bewoners waren de volgende
zaken belangrijk. Ten eerste vond men dat het
vaak wel erg lang hard moest waaien, voordat
het lage tarief intrad. Ook schakelde het sys-
teem vaak pas terug, lang nadat de wind was
afgenomen. Dit werd veroorzaakt door de ver-
tragingstijd, die bedoeld was om te veel scha-
kelingen te voorkomen. Maar een probleem
voor de gebruikers was, dat ondanks de ver-
traging, het toch te vaak voorkwam, dat het la-
ge tarief binnen korte tijd weer wegviel. In vele
gevallen waren belangrijke huishoudelijke
werkzaamheden, met name het wassen, niet
goed binnen de tijd dat het lage tarief geldig
was, uit te voeren.

Uiteindelijk is een nieuwe tariefregeling ont-
worpen, die op 1 juni 1985 is ingevoerd. Daar-
bij berekende een computer het tarief op basis
van de stroomuitwisseling met het net, maar
bij terugschakeling naar hoog tarief, werd ook
rekening gehouden met het gebruik. Elke laag-
tariefperiode duurde gegarandeerd minimaal
een uur, zodat gebruikers die bij het ingaan
van het lage tarief de wasmachine hadden ge-
start, niet binnen het uur verrast konden wor-
den door een hoog tarief. Deze regeling werd
aanmerkelijk positiever beoordeeld door de
gebruikers.

Het aanbodpatroon van het lage tarief is te
vinden in de figuren 1A en 1B. De eerste is
samengesteld volgens de oude regeling,
waarbij het tarief afhankelijk was van het
windaanbod. Hieruit is te zien dat gedurende
de middag en vroege avond vaker een laag ta-
rief gold, dan 's nachts. In de tweede figuur is
het beeld anders, omdat deze is berekend over
de laatste maanden met de nieuwe regeling.
Dit patroon is dus ook beinvioed door de ge-
bruikers zelf.

Het zal duidelijk zijn, dat de benuttigingsmo-
gelijkheid van het lage tarief afhankelijk was
van het tijdstip waarop dat tarief gold. Door
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Maag tarief
ocog tarief

dag, regeling op basis windaanbod (A) en regeling op

basis uitwisseling met het net in de laatste vier maanden van het project (B).
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WINDENERGIE

het tarief mede afhankelijk te maken van het
verbruik, werd er vooral ‘s avonds minder
laag tarief aangeboden. Zoals later zal blijken,
is dat voor sommige huishoudens belangrijk.

Benutting van laag tarief

In figuur 2 is af te lezen, in welke mate de be-
woners hun verbruik hebben aangepast,
waarbij onderscheid is gemaakt naar tijdstip
van de dag. De lijnen geven een gemiddeld
verbruik per uur van de dag, voor de gehele
wijk.

Duidelijk is, dat er afhankelijk van de tijd, tij-
dens laag tarief meer werd verbruikt dan tij-
dens hoog tarief. De tariefsturing heeft dus
gewerkt, de gebruikers hebben hun electrici-
teitsverbruik aangepast. Maar over het geheel
genomen, was het verbruik tijdens het lage ta-
rief relatief 8% hoger, hetgeen betekent dat er
netto slechts 2,6% wvan het totale verbruik van
hoog naar laag tarief is verschoven. Dat bete-
kent voor de verbetering van de benutting van
de windturbines een maximum van 2,6%, wat
geen grote bijdrage mag heten. Daarbij ko-
men de volgende twee vragen op:

® wie benut de windstroom wel en wie niet?

® en wat is de reden dat die winstroom maar
zo weinig benut wordt?

Kenmerken van de wijk

De benutting van de windstroom kan worden
opgevat als woongedrag, dat verklaard kan
worden vanuit de woonsituatie en uit ander
woongedrag (Wolsink, 1984). Alvorens een
analyse te geven van de benutting, moeten
eerst een aantal specifieke kenmerken van de
wijk als geheel op een rij worden gezet. Het is
immers de vraag in hoeverre het gedrag van
slechts 28 huishoudens, die niet a-select zijn -
gekozen, te generaliseren is. Op een aantal
punten was de wijk zeker niet representatief3.
De gemiddelde gezinsgrootte was aan het be-
gin 2,4 personen, aan het einde 2,7 (landelijk:
3,1). Dit hogere aantal werd bereikt door ver-
huizingen en een vrij groot aantal geboortes.
Overigens vertrokken er ook mensen tijdens
de projectperiode.

De leeftijd van de hoofdbewoners was gemid-
deld vrij laag; een groot aantal was tussen de
25 en 44 jaar.

De huizen waren gelijktijdig gebouwd en nog
pas enkele jaren oud. De grootte varieerde van
4 tot en met 7 kamers, inclusief badkamer. Het
gemiddelde was 5,5, tegen landelijk 4,3
kamers.

Wat de apparatuur betreft waren de grootste
en meest relevante afwijkingen, dat alle

16

14 A
——— Jaag tarief

hoog tarief
1274
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Figuur 2. Verbruik per uur van de dag (gemiddeld) gesplitst over laag tarief en hoog tarief.
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woningen van een cv-installatie waren voor-
zien en dat nergens een electrische boiler aan-
wezig was. De landelijke cijfers voor deze ap-
paraten waren respectievelijk 50% en 21%.
Wat betreft de wasmachines, droogtrommels,
vaatwassers en dergelijke, waren er geen dui-
delijke afwijkingen.

De samenstelling van de wijk in Camperduin
was vooral afwijkend, wat betreft sociaal-eco-
nomische status. Alle huishoudens hadden
een bovenmodaal inkomen en alle bewoners
waren huiseigenaar. Ook het opleidingsniveau
lag ver boven het landelijk gemiddelde.

Het electriciteitsverbruik was voor de start van
het project lager dan het verbruik in het ver-
zorgingsgebied van het locale electriciteitsbe-
drijf: 2273 kWh in Camperduin tegen 2624
kWh (1981). Dit verschil is overigens terug te
voeren op de afwijkingen die hiervoor ge-
noemd zijn, de leeftijd, gezinsgrootte en appa-
ratuur. Terwijl het huishoudelijk stroomver-
bruik in het land gemiddeld daalde, liep het in
Camperduin met gemiddeld bijna 200 kWh
per jaar op, door grotere huishoudens en
meer apparatuur.

Bij de analyse van de oorzaken van de benut-
ting van de windstroom, moet ook gekeken
worden naar de houdingen. Qok hiervoor
geldt in de eerste plaats dat vastgesteld moet
worden in hoeverre de houding van de bewo-
ners ten opzichte van het gebruik van wind-
energie representatief was. Een te welwillende
houding zou voor het project zelf positief zijn
geweest, maar het zou de generalisatie van de
resultaten belemmerd hebben. Vastgesteld
kon worden, dat er in Camperduin nauwelijks
afwijkend gedacht werd over energieproble-
men, zowel voor de start van het project als
aan het einde (Boone e.a. 1986). De attitude
was evenals elders voornamelijk positief.

Analyse van de benutting

Bij het analyseren van de benutting die door
de huishoudens werd gerealiseerd, is uitge-
gaan van twee modellen. Een algemeen ge-
dragsmodel voor huishoudelijk energiege-
bruik (Van Raaij en Verhallen, 1983) en een
specifiek model voor de aanpassing van het
patroon van de electriciteitsconsumptie (Wol-
sink, 1983). Naast de intensieve verbruiksme-
tingen, werden de gebruikers in totaal drie
maal geinterviewd om de hierna volgende
analyses te kunnen maken?.

In de figuren 3a en 3b zijn een aantal van de
belangrijkste oorzakelijke verbanden weerge-
geven, de sterkte is aangegeven door middel
van partiéle correlaties. Zie voor het complete
model Boone e.a., 1986.

Apparatuur en woning

Voor de mate van benutting was het belang-
rijk welke electrische apparatuur men in huis
had. Er is een onderscheid gemaakt tussen ap-
paratuur die wel een aanpasbaar gebruik toe-
laat en apparatuur waarbij dat niet mogelijk is.

KINDEREN
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Figuur 3. Belangrijkste delen van het verklarend model van de benutting van het windtarief. (* significante

relatie 5%).
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In de categorie "aanpasbaar” vielen de vol-
gende apparaten, in volgorde van afnemende
aanpasbaarheid: wasmachine, droogtrom-
mel, vaatwasmachine, centrifuge, grill/loven,
stofzuiger en strijkijzer. Opvallend was, dat
men de oven gemakkelijker op een ander tijd-
stip meende te kunnen gebruiken, dan stofzui-
ger en strijkijzer. Strijken gebeurde overigens
lang niet in alle huishoudens intensief, het-
geen vooral van de leeftijd afhankelijk was.
Voor het model is een index gemaakt, waarin
de aanwezigheid van deze apparaten is ver-
menigvuldigd met een factor, afhankelijk van
het vermogen en de gemiddelde tijdsduur per
gebruik.

Alle overige apparatuur was “niet aanpas-
baar”, de voornaamste apparaten in deze ca-
tegorie waren: vrieskist, koel/vrieskast, electri-
sche kookapparatuur, electrische kachel, tele-
visie, koffiezetapparaat, en electrische deken.
Ook deze apparaten werden gewogen naar
vermogen en tijdsduur van gebruik.

Meer aanpasbare apparatuur leidde tot betere
benutting, meer niet aanpasbare apparatuur
tot een slechtere. Opvallend was, dat vooral in
huishoudens met een lagere sociaal-economi-
sche status (gemeten naar inkomen en oplei-
ding) meer apparatuur aanwezig was van bei-
de soorten. Hierbij moeten we ons wel realise-
ren, dat de representativiteit van de wijk, met
name op dit punt, laag was. Een ander belang-
rijk punt was, dat de aanwezigheid van aan-
pasbare apparatuur groter was in grote huis-
houdens. Zo bestonden de huishoudens zon-
der wasmachine alle uit één persoon. Voorts
was er aan het begin van het project één
droogtrommel, aan het einde waren het er vijf.
Vier ervan werden aangeschaft na gezinsuit-
breiding. Naast het bezit van dit soort appara-
ten, werd ook de gebruiksfrequentie ervan
voornamelijk door de omvang van het huis-
houden bepaald.

De grootte van de woning, had ook invioed op
de benutting. Een groter huis betekende meer
verlichting en een meer gebruik van electri-
sche bijverwarming. Dit was nadelig voor het
extra benutten van het lage tarief, omdat het
daarbij om niet aan te passen gebruik ging.

Intenties en houding

Naast de directe huishoudsituatie, werden ook
een aantal gebruiksintenties en attitudes be-
trokken bij de verklaring van de benutting.
Voor de start van het project is de intentie, de
apparaten te gebruiken om het windtarief te
benutten, gemeten. Naast de afhankelijkheid
van deze intentie van het bezit van de juiste
apparatuur, bleek dat een omvangrijk huis-
houden deze intenties negatief beinvioedde.

In de peiling van de ervaringen aan het einde,
werd dit verband bevestigd. De ondervraag-
den uit de grotere huishoudens gaven aan dat
het benutten van het lage tarief moeilijk was,
omdat men het er eigenlijk te druk voor had.
Een bewust gebruik van electriciteit voor de
introductie van de windenergie had ook een
goede invioed op de gedragsintentie. Dit be-
wuste gebruik was vooral te vinden in huis-
houdens die wel van enige omvang waren,
maar met weinig jonge kinderen. Merkwaar-
dig genoeg had een positievere attitude ten
aanzien van windenergie (niet weergegeven in
figuur 3), geen gunstige gevolgen voor de in-
tentie windstroom extra te benutten.
Overigens is het meest opvallende, dat er
geen direct verband bleek te zijn tussen de in-
tentie vooraf en de feitelijke benutting van het
windtarief (fig. 3b). De gerealiseerde benut-
ting was afhankelijk van de omstandigheden,
de houding van de bewoners leverde geen ex-
tra verklaring van het gedrag op. Ook de in-
vloed van de windenergie-attitude en het be-
wuste stroomverbruik, was zowel direct als in-
direct zeer gering.

De enige invioed van de houding van de be-
woners op de gerealiseerde benutting, komt
tot uiting in de daling van de benutting naar-
mate de tijd vorderde. Afgezien van de invioed
van de overige factoren die in de loop van de
tijd veranderden, bleek er een direct verband
tussen tijd en benutting te bestaan. De ge-
bruikers gaven in een groot aantal gevallen te
kennen, dat de motivatie na verloop van tijd
was gezakt. Veruit de meest genoemde reden
daarvoor was, dat men weinig enthousiast
was over het beheer van de windturbines door
het electriciteitsbedrijf. De turbines stonden
veel te vaak stil, waarbij vooral de tijd die het
duurde voordat de molens gerepareerd wer-
den, de gebruikers stoorde.

Overig woongedrag

Men was dus vooraf al minder geneigd tot
aanpassing van het gebruik van electriciteit,
wanneer men een groter huishouden had. In
figuur 3 is te zien, dat bij een hogere ge-
bruiksfrequentie van apparaten met mogelijk-
heden tot aanpassing, men desondanks een
geringere benutting realiseerde. De huishou-
dens waar men van plan was de windenergie
zoveel mogelijk te gebruiken, maar men ach-
teraf constateerde dat dit nauwelijks was ge-
lukt, gaven bijna allemaal als voornaamste re-
den op, dat de drukke huishouding het niet
toeliet om met name het wassen uit te stellen.
Waar men aan het begin vrij optimistisch was
geweest over de mogelijkheden, bleek ‘dat
werkelijk rekening houden met het zeer on-
regelmatige lage tarief, de huishouding
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Tabel 1. Redenen om wastijden niet aan te passen aan aanbod windenergie.

belemmeringen aanpassing

landelijke steekproef

% dat reden noemt

U\r-il;!drijke gebieden

(n=164) (n=457)
geen wasmachine 6 4
niemand thuis om was te doen 33 19
te veel was om te wachten 22 16
te druk met andere zaken 22 14
wil niet aanpassen 35 27
geen van deze redenen genoemd 28 49

volkomen in de war stuurde. Zeer begrijpelijk
was er niemand, die voor ongeveer tien cent
per KiloWattuur, de huishouding volledig wil-
de reorganiseren, Althans, voorzover er iets
viel te reorganiseren, want het aanbod van het
lage tarief was wel zeer onregelmatig.

De nadelen — gedragskosten — die werden ge-
noemd, waren:

e te veel was zou te lang blijven liggen;

® de volgende handelingen met de was (dro-
gen en strijken) zouden niet meer dezelfde dag
verricht kunnen worden;

e veel werkzaamheden zouden in de
avonduren terecht komen, hetgeen men om
diverse redenen niet wilde (te veel lawaai voor
de kinderen, geen vrije tijd meer);

® andere huishoudelijke werkzaamheden, die
vaak ook aan een bepaalde tijd gebonden zijn,
zouden in het gedrang komen (koken, kinde-
ren opvangen, boodschappen doen).

Door drukke werkzaamheden in huis, bleek
men dus vaak geen rekening te kunnen hou-
den met het onregelmatige windtarief. Maar
niet alleen drukke werkzaamheden in huis wa-
ren van belang. De aanwezigheid in huis, die
werd afgeleid uit de werkzaamheden buitens-
huis van de volwassenen in de huishoudens,
had een grote invioed op de benutting. Na-
tuurlijk was niemand van plan om dergelijke
werkzaamheden te laten vallen, om thuis van
een iets lager stroomtarief te kunnen profite-
ren. Ook in dit geval zouden de "gedragskos-
ten” te hoog zijn geweest.

Daarbij valt het overigens op, dat de mate van
aanwezigheid vooral samenhing met de hoe-
veelheid jonge kinderen. Als er kinderen wa-
ren, was men vaker thuis en had zodoende
meer mogelijkheden om windenergie te be-
nutten. Daarentegen had men dan ook een
groter en drukker huishouden, hetgeen juist
een belemmering voor een goede benutting
bleek.

Het intensieve gebruik van de woning, dat
enigszins afhankelijk was van de aanwezig-
heid, had geen invloed op de benutting van de
windstroom. Het ging hierbij om de tijden van
naar bed gaan en opstaan, en het gebruik van
keuken en andere kamers dan de woonkamer.

Nogmaals representativiteit

Omdat het in Camperduin om zo'n kleine en
op sommige punten specifiek samengestelde
wijk ging, is nagegaan in hoeverre de ervarin-
gen in Camperduin opgedaan, algemeen gel-
dend zijn. Daarvoor zijn in het kader van een
onderzoek naar de maatschappelijke accepta-
tie van windenergie enkele vragen over dit
onderwerp gesteld aan een veel groter aantal
personen®, In totaal werden 621 personen
ondervraagd, die werden verdeeld in twee
groepen: een landelijk representatieve steek-
proef en een steekproef uit een zestal gebie-
den die voor windturbines in aanmerking ko-
men. Aan de respondenten werden vijf om-
standigheden voorgelegd, die zouden
verhinderen dat men de tijden waaarop men
wast, zou aanpassen aan geleverde windener-
gie.

De vijf aan de respondenten voorgelegde re-
denen staan in tabel 1, waarin tevens de per-
centages staan vermeld van hen, die geen re-
den zien waarom men de was niet op andere
tijden zou kunnen doen.

Er blijkt slechts een minderheid te zijn, die
voor aanpassing van het electriciteitsverbruik
geen problemen ziet. Opvallend is, dat men in
de gebieden die in aanmerking komen voor
windenergie, optimistischer is dan elders. Dat
lijkt overigens wel in overeenstemming met
de meningen die men in Camperduin vooraf
had. Daar was men ook optimistisch, maar
voor de meeste huishoudens bleken de moge-
lijkheden achteraf geringer dan was gedacht.
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Conclusie

De toepasbaarheid van windenergie voor di-
recte levering aan huishoudens is beperkt. De
opgewekte electriciteit kan natuurlijk gewoon
aan het net worden geleverd, maar dan valt
het onderscheid tussen windenergie en
overige electriciteit voor de gebruiker weg.
Wanneer men windenergie direct wil laten ge-
bruiken door huishoudens, dan zijn de moge-
lijkheden daarvoor gering. Vanuit het ge-
zichtspunt van hen die invoering van alterna-
tieve energiebronnen propageren, is dat
wellicht teleurstellend. Waarschijnlijk had
men zich dat anders voorgesteld.

De verbetering van de benutting van wind-
energie lijkt voor velen in de eerste plaats een
technisch probleem. De sociale factoren blij-
ken echter van groot belang. Wie verwacht,
dat het huishoudelijk electriciteitsverbruik
eenvoudig is aan te passen, onderschat het
belang van de organisatie in de huishoudelijke
werkzaamheden. De planning van die werk-
zaamheden is, met name als ze omvangrijk
zijn, van groot belang om iedere dag alles af te
kunnen ronden. Wat door velen gezien wordt
als (irrationeel) gewoontegedrag, zoals
‘s morgens de was doen, is in feite vaak het
aanhouden van een logische volgorde in een
aantal werkzaamheden.

Dit betekent, dat kan worden vastgesteld, dat
van mensen die huishoudelijke werkzaam-
heden verrichten, weinig te verwachten valt,
als het gaat om een bijdrage aan de introduc-
tie van een milieuvriendelijke vorm van elec-
triciteitsproductie als windenergie. Maar tege-
lijkertijd is duidelijk, dat het zeker niet te wijten
is aan een negatieve houding of aan onver-
schilligheid. De prijs die betaald moet worden
voor een kleine bijdrage aan de introductie
van windenergie, blijkt niet reéel. De hele
huishouding zou gereorganiseerd moeten
worden, en van dag tot dag een ander patroon
moeten volgen. Daar voelen slechts weinigen
die zich regelmatig met de huishouding
bezighouden iets voor.

Noten

! Deze schatting werd gegeven in persberichten. De
werkelijke opbrengst zal waarschijnlijk lager wor-
den, omdat maximalisatie van de opbrengst niet het
belangrijkste doel van dit proto-type is (Hensing en
Overbeek, 1985).

2 Wanneer de stimulering van verbruik wenselijk is
en wanneer niet, is met behulp van figuren duidelijk
gemaakt in dit tijdschrift (Waolsink, 1984).

3 De vergelijkingen zijn gemaakt met de resultaten
van een landelijk onderzoek uit 1982 (VDEN, 1982).

4 Gebruikt is het LISREL model (Jéreskog en Sor-
bom, 1878). De correlatiematrix is berekend, door de
projectperiode op te delen in vijf periodes, waarin
voor alle huishoudens per periode alle variabelen
opnieuw zijn vastgesteld.

5 Onderzoek uitgevoerd in opdracht van het minis-
terie VROM, door de vakgroep Milieukunde van de
Universiteit van Amsterdam. Een van de plaatsen
waar geénguéteerd werd, was de omgeving van de
1 MW-turbine bij Medemblik. Het eindrapport van
het onderzoek verschijnt pas in 1987.

Summary

In october 1985 the experimental wind energy pro-
ject "Camperduin” was brought to an end. Two
wind turbines were producing electricity for a group
of 28 houses and all electricity was supplied for resi-
dential use without storage.

Although the users were encouraged by a price in-
centive, to use the wind-generated electricity direct-
ly {voluntary load management), the amount of utili-
zation (delivery factor) did not raise much. The
adaptability of households appeared to be small, in
spite of existing positive attitudes.

Behavioral costs were far too high. Household con-
ditions and goings-on, like occupations outdoors,
did not allow the rather extreme reorganization of
housekeeping that was required.
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