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Sinds halverwege de jaren tachtig van de vorige eeuw gebruiken agra-
riérs in Nederland beslissingsondersteunde systemen (BOS) als hulp-
middel bij het beschermen van gewassen tegen ziekten en plagen. Het
begon met EPIPRE, later werden weergerelateerde Phytophthora be-
slissingsondersteunde systemen ontwikkeld. In de jaren negentig van
de vorige eeuw werd er een groot aantal weergerelateerde BOS’sen
ontwikkeld tegen ziekten en plagen in (fruit)boomgaarden, bloembol-
len en bolbloemen, akkerbouw en vollegrondsgroenteteelt. Daarnaast
werd een beslissingsondersteunend systeem ontwikkeld om de effecti-
viteit van het gebruikte gewasbeschermingsmiddel te voorspellen op

het moment van bespuiten (GEWIS). Het gebruik van deze BOS’sen
door de praktijk heeft tot een meer duurzame wijze van gewasbe-

scherming in de landbouw geleid.

Hier volgt een overzicht van de ontwikkeling van de BOS’sen op gebied
van de schimmel-, insecten- en onkruidbestrijding van de laatste twin-

tig jaar.

Introductie

Sinds het begin van de jaren negen-
tig is het beleidsvoornemen van de
Nederlandse overheid gericht op
vermindering van het gebruik,
emissie en afhankelijkheid van ge-
wasbeschermingsmiddelen. Deze
beleidsthema’s werden verwoord in
het Meerjarenplan Gewasbescher-
ming en Zicht op Gezonde Teelt
(Anonymous, 2001a). Doel van bei-
de programmas’s is te komen tot een
meer duurzame landbouw. Eén van
de mogelijkheden waarmee dit kan
worden bereikt is gebruik te maken
van BOS’sen.

Historie

EPIPRE (Daamen, 1991) was het
eerste gecomputeriseerde advies
systeem dat gebruikt werd in Ne-
derland voor begeleide geinte-
greerde gewasbescherming in gra-
nen. Specifieke perceelsgegevens
en gegevens van ziekteaantastin-
gen waargenomen door de akker-
bouwers werden gebruikt voor de
voorspelling van de ontwikkeling
van de ziekte. De Area Under the
Disease Progress Curve (AUDPC)
werd gebruikt als een economi-
sche drempel om te berekenen of
een bespuiting moest worden ge-
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adviseerd. Het was de eerste stap
op de weg van ondersteuning door
computers bij toepassen van ge-
wasbescherming. De agrariérs
leerden en begrepen de rekenre-
gels erg snel en pasten de rekenre-
gels toe zonder de systemen te ge-
bruiken. Aan het eind van de jaren
tachtig van de laatste eeuw, begon
een meer gestructureerde opzet en
ontwikkeling van gewas manage-
mentsystemen in Nederland. Deze
systemen (BETA voor suikerbieten,
CERA voor wintertarwe en gerst,
KOBAS voor bloemkool) gaven
perceelsgerichte adviezen over
rassenkeus, bemesting, gewasbe-
scherming en onkruidbestrijding
(Meijer et al., 1991). Deze syste-
men redden het echter niet in de
praktijk omdat er geen toegevoeg-
de waarde was van de adviezen ten
opzichte van de adviezen van
voorlichters. Verder waren de sys-
temen niet aangepast aan de spe-
cifieke vragen en wensen van de
gebruikers (de agrariérs) en de
programmatuur was dermate
‘zwaar’ dat de PC’s die op dat mo-
ment bij de agrariérs stonden, te
traag werkten. Brokstukken van
deze programma’s zijn wel verder
ontwikkeld en succesvol toege-
past. Bera-xwik het adviesprogram-
ma van het IRS (met onder andere
een herbicide-adviesprogramma)
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is hier een voorbeeld van
(www.irs.nl).

Ontwikkeling van de
BOS’sen vanaf 1989

In de tussentijd was de ontwikke-
ling van een nieuwe generatie van
beslissingsondersteunende syste-
men op gang gekomen, de weer-
gerelateerde BOS’sen. In deze
BOS’sen worden weergerelateerde
ziekte- of plaagmodellen gecom-
bineerd met de historische-, actu-
ele en voorspelde weersgegevens.

Onder andere werd er een weerge-
relateerd waarschuwingssysteem
voor de aardappelziekte (Phy-
tophthora infestans) ontwikkeld
(Prophy). Belangrijk was ook de
introductie op de agrarische be-
drijven van de Personal Computer
en de ontwikkeling van weersta-
tions die in het gewas geplaatst
konden worden. De gegevens van
deze weerstations, samen met de
weersverwachting, werden ge-
bruikt door de weersgerelateerde
modellen in de BOS’sen.

Met behulp van de weersgegevens
en het ziektemodel, berekende
Prophy of het gevaarlijk weer was
voor Phytophthora of niet. Ook an-
dere gegevens van belang voor de
duur van de bescherming zoals
ontwikkeling van nieuw blad, de
dosering van de fungiciden, de af-
spoeling door de regen en berege-
ning, gevoeligheid van de rassen
en ziektedruk in omliggende per-
celen werden meegenomen bij de
berekening. Het systeem had nu
dus meerwaarde: het meest toege-
sneden advies werd gebaseerd op
de actuele situatie aangaande
ziektedruk (actueel en voorspeld),
de fungicide bedekking en de ver-
wachtte weersomstandigheden.

In de jaren hierna (1990-2002)
werden er veel modellen ontwik-
keld gebaseerd op hetzelfde con-
cept; bijvoorbeeld een model voor
bescherming tegen bladvlekken-

Mededelingenblad van de Koninklijke Nederlandse Plantenziektekundige Vereniging

ziekte in uien (Botrytis squamosa
en Peronospora destructor) (De
Visser, 1996); Mycos, een model
voor bescherming tegen ringvlek-
ken (Mycosphaerella brassicicola)
in kool, (Meier, 1990); verschillen-
de modellen voor de bescherming
tegen vuur (Botrytis spp.) in
bloembollen, (Bastiaansen et al.,
1997); verschillende modellen
voor de bescherming tegen schurft
in appel (Venturia inaequalis) en
peer (Venturia pirina) (Aalbers et
al., 2001). De laatste ontwikkeling
is een systeem voor bescherming
tegen schimmelziekten in tarwe
en zomergerst (CerDis) (2002), het
is geen nieuwe versie van EPIPRE,
maar een nieuw model gebaseerd
op de principes van weergerela-
teerde BOS’sen.

Meest gebruikte
BOS’sen op dit
moment

BOS voor aardappelziekte-
behandeling, Plant-Plus en
Prophy.

De aardappelziekte (Phytophthora
infestans) kan enorme schade aan
aardappelgewasssen veroorzaken.
De Phytophthora-situatie in Ier-
land en sommige andere West-Eu-
ropese landen in 1845/46 liet de
ernst zien van wat deze ziekte kan
veroorzaken (Charles Nelson,
1995). Optimale omstandigheden
voor de aardappelziekte zijn don-
ker, niet te koud weer met een lan-
gere bladnatperiode (Harrison,
1995, Harthill et al., 1990). Gedu-
rende het groeiseizoen in Neder-
land behandelen de agrariérs hun
gewas iedere vijf tot zeven dagen
indien het gevaarlijk weer is voor
Phytophthora, tot vijftien keer per
seizoen. De milieukundige neven-
risico’s leidde tot onderzoek om
het aantal bespuitingen, het ge-
bruik en de athankelijkheid van
actieve stoffen te beperken. Eén
van de mogelijkheden hiertoe is
het gebruik van BOS’sen (Sche-
pers et al., 1995). De BOS’sen kun-

nen een behandeling op het juiste
tijdstip adviseren, als de bescher-
ming van het fungicide laag is en
dagen met een hoge ziektedruk
voorspeld worden.

Afgelopen vier jaar is er in Neder-
land en de ons omringende landen
(Verenigd Koninkrijk, Denemar-
ken, Duitsland en Frankrijk) een
groot aantal proeven uitgevoerd
met BOS’sen voor Phytophthora.
Onder andere Plant-Plus en Pro-
phy en verder met twee buiten-
landse BOS’sen. De eerste resulta-
ten laten een duidelijke
vermindering zien van het aantal
behandelingen maar een relatief
kleine vermindering van de inge-
zette hoeveelheid actieve stof
(Spits et al., 2001). Op advies van
BOS’sen werden vaker (semi)-cu-
ratieve middelen ingezet in verge-
lijking met standaard schemas.
Hiermee werd een goede bestrij-
ding bereikt (vaak beter dan het
standaard schema), maar een gro-
tere hoeveelheid actieve stof ge-
bruikt. Doordat de curatieve actie-
ve stof standaard is gecombineerd
met de actieve stof mancozeb in
één product, leidt dit gebruik tot
hogere inzet van actieve stof. Dit
in vergelijking met fluazinam wat
in kleine hoeveelheden actieve
stof per ha wordt gebruikt. Een an-
dere reden voor de relatief kleine
vermindering is de ontwikkeling
van nieuwe, meer agressieve stam-
men van de Phytophthora-schim-
mel die stringenter moeten wor-
den behandeld (Flier et al., 1998,
1999).

BOS voor schimmelziekte-
behandeling in granen, CerDis
Schimmelziekten in tarwe en gerst
kunnen leiden tot behoorlijke op-
brengstverliezen. Normaal moeten
er twee tot drie fungicide-bespui-
tingen in Nederland ter behande-
ling van deze graanziekten worden
uitgevoerd gedurende het groeisei-
zoen. In het verleden werd EPIPRE
gebruikt als centraal hulpmiddel.
Agrariérs hadden de denk- en be-
rekeningswijze snel onder de knie
en het systeem werd overbodig.
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Midden jaren negentig werden
proeven gestart met weergerela-
teerde BOS’sen voor het toepassen
van berekende doseringen (Sche-
pers, 1996; Johnen, 1998). De
weergerelateerde BOS’sen in deze
proeven waren het Deense PC-
Plant Protection (Secher, 1991,
1998) en het Duitse Pro_Plant,
(Frahm, 1991). Samen met een on-
derzoekssysteem en gefixeerde ge-
reduceerde doserings systemen
werden de BOS’sen een aantal ja-
ren beproeft op een tweetal plaat-
sen. De schimmelziekten die in de
proeven voorkwamen waren
meeldauw (Erysiphe graminis), ge-
le roest (Puccinia striiformis), brui-
ne roest (Puccinia recondita), bl-
advlekkenziekte (Septoria tritici)
and DTR (Drechslera tritici-repen-
tis). De proeven lieten een verla-
ging van de inzet van fungicide
eenheden van 50 - 62.5 % en dit
resulteerde in een 17% hoger fi-
nancieel resultaat (tabel 1 en fi-
guur 1).

Enkele jaren later (1998-2000)
voerde een aantal graanstudie-
groepen in het noordoosten van
Nederland proeven uit met
Pro_Plant onder praktijk omstan-
digheden. Hoewel de telers tevre-
den waren met Pro_Plant sloeg het
experiment toch niet aan doordat
Pro_Plant een Duitstalig BOS was
en de meeste gebruikers op dat
moment nog niet bedreven ge-

Tabel 1: Gebruik van fungiciden (in fungicide eenheden*) bij verschillende
systemen op Proefboerderij Wijnandsrade (NL) in het wintertarweras Ritmo

(Schepers et al., 1998).

Systeem 1994 1995 1996 1997
100%-dosering 2 2 2 2
25%-dosering 1 1 1 1
Onderzoekssysteem 0,75 0,75 1,25 1,25
Pro_Plant 2,05 0,5 1 1,5
PC-Plant Protection 0,75 0,7 0,7 0,9

(*Fungicide eenheden worden als volgt berekend: 1= volle dosering, 0.5=halve
dosering, etc. Het cijfer is een maat voor de totaal gespoten hoeveelheid fungi-
cide; 1 kan bijvoorbeeld opgebouwd zijn uit een bespuiting met volle dosering
of uit vier bespuitingen met 25% dosering)

noeg waren met de PC om zelf-
standig adviezen te kunnen gene-
reren.

Gebaseerd op Expert Judgement,
werd in 2001 een BOS ontwikkeld
voor schimmelziekten in tarwe en
zomergerst met de naam CerDis.
CerDis is een acroniem voor Cere-
al Diseases werd in de praktijk uit-
getest in 2001 en 2002 bij dezelfde
studiegroepen in Noordoost-Ne-
derland. De verdere commerciéle
ontwikkeling startte in 2002.

BOS voor Botrytis-behandeling in
bloembollen en bolbloemen,
BoWas, Optibol, Plant-Plus.
Verschillende Botrytis species
(Botrytis tulipae in tulp, Botrytis el-
liptica in lelie, Botrytis gladiolo-
rum in gladiool) geven bruine ne-
crotische vlekken op bladeren en
stengels. Onder optimale omstan-
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Figuur 1. Financieel surplus vergeleken met onbehandeld op proefboerde-
rij Wijnandsrade 1994-1997 (Schepers et al., 1998).
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digheden voor de ziekte zullen alle
gezonde groene plantedelen af-
sterven (vuur). De bladeren van
zulke planten produceren veel
minder koolhydraten en andere
fotosyntheseproducten en dat
leidt tot een lagere oogst en bollen
in kleinere ziftmaten. De meeste
bollenvariéteiten hebben een hoge
marktwaarde en een reductie van
de bollenoogst met 20% kan een
financiéle ramp betekenen. Vuur
kan snel om zich heen grijpen ge-
durende warm, vochtig weer met
lange bladnatperioden, terwijl ge-
durende droge omstandigheden
de schimmelhyfen niet kunnen
kiemen en infecteren.

De vuurmodellen berekenen de
gevaarlijke perioden met behulp
van de weersgegevens. Als de fun-
gicide bescherming laag is en ge-
vaarlijke dagen voor de Botrytis-
infectie voorspeld worden, geven
de modellen een advies om te be-
handelen.

Veel proeven zijn uitgevoerd om
de ontwikkelde beslissingsonder-
steunende systemen te vergelijken
met de in de praktijk gangbare
spuitintervallen ter behandeling
van vuur in lelies, gladiool en tulp.
Gedurende vijf jaar is één van de
BOS’sen (BoWas) vergeleken met
de gangbare behandelingen in de
praktijk. Een reductie van 49% van
het aantal behandelingen werd ge-
realiseerd en een vermindering
van 69 %van de benodigde hoe-
veelheid werkzame stof (tabel 2)
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Tabel 2. Resultaten van de fungiciden proeven met BoWaS-Tulp in 1998 (Ende

etal., 1999).
Variéteit Aantal Aantal Totale Totale
behande- behande- hoeveelheid hoeveelheid
lingen lingen actieve stof  actieve stof
(kg/ha) (kg/ha)
BOS Conventioneel BOS Conventioneel
Queen of the Knight 7 13 4 17,8
Golden Apeldoorn 5 9 3,9 11
Inzell/Blenda 16 4,8 16
Sunlife 11 15 9,9 19,7
Casablanca 13 3,6 18,8
Totaal (relatief) 51 100 31 100

(Ende vd et al., 1999). Ook in lelie
en gladiool werd een behoorlijke
teruggang in de benodigde hoe-
veelheid werkzame stof bereikt
(Bastiaansen et al., 1997; Ende vd
et al., 1999) gecombineerd met
een hoog niveau van bescherming
tegen vuur (tabel 3).

BOS voor schurftbehandeling
voor appel en peer, DLV-Welte
and RIMpro.

Schurft is de belangrijkste ziekte
in appel en peer. De schimmel
(Venturia inaequalis) bij appel en
(Venturia pirina) bij peer kan zo-
wel bladeren als vruchten infecte-
ren en veroorzaakt bruine en grij-
ze vlekken op bladeren en
vruchten. Met behulp van BOS’sen
is het goed mogelijk om het aantal
behandelingen te beperken. In Ne-
derland worden twee BOS’sen ge-
bruikt in de praktijk, het DLV-Wel-
te model en het RIMpro model,
(Trapman, 1997). De laatste jaren
gebruiken vrijwel alle voorlichters
en consultants de modellen als ba-
sis voor hun Schurft adviezen. In
studiegroepen bereikte men door

gebruik van de appelmodellen een
vermindering van de actieve stof-
inzet van meer dan 60% (Aalbers et
al., 2001). De vermindering werd
bereikt door accuraat gebruik van
het model en door middel van het
gebruik van nieuwe fungiciden
met een lager gehalte actieve stof.

Verder was er een verandering van
het gebruik van het type fungicide
bij de studiegroep, meer curatief
en minder preventief. Dit was mo-
gelijk door een meer doelgerichte
behandeling doordat het optimale
moment voor behandeling bere-
kend werd met behulp van het
model.

Ook het aantal behandelingen
daalde met 12,5% (Aalbers et al.,
2001).

BOS voor bladvlekkenziekte en
valse meeldauw behandeling in
uien, SIV & BOTCAST en
DOWNCAST.

De bladvlekkenziekte in uien
wordt voornamelijk veroorzaakt
door de schimmel Botrytis

squamosa. De ontwikkeling van
bladvlekken op de groene blade-
ren gevolgd door het afsterven van
de bladeren zijn typisch voor deze
ziekte (Hancock and Lorbeer,
1963). In proeven uitgevoerd door
Schoemaker and Lorbeer (1977)
werd vastgesteld dat de opbrengst-
verliezen veroorzaakt door Botrytis
squamosa kunnen variéren tussen
7 tot 30%.

Valse meeldauw in uien wordt ver-
oorzaakt door de schimmel Pero-
nospora destructor en kan erg snel
uitbreiden, tachtig procent van het
gewas kan onder de valse meel-
dauw raken in amper twee weken
tijd, dit is afhankelijk van de tem-
peratuur. De weersomstandighe-
den zijn erg belangrijk bij deze
ziekten.

Om het gewas tegen deze beide
ziekten te beschermen worden de
agrariérs geadviseerd wekelijks
preventief het gewas te behande-
len, vanaf het moment dat de bla-
deren van het gewas elkaar raken
totdat het loof begint af te sterven.
Afhankelijk van de snelheid van de
ontwikkeling en de zwaarte van de
druk worden er 6-8 behandelingen
per jaar uitgevoerd.

Weergerelateerde BOS’sen zijn
ontwikkeld om het aantal behan-
delingen te kunnen terug dringen.
Sutton et al. (1986) ontwikkelde
het ziektevoorspellingsmodel
BOTCAST, wat gebruikt kan wor-
den om de eerste behandeling te
berekenen. De Visser (1996) com-
bineerde het model BOTCAST met
een model met de naam SIV. SIVis
een sporulatievoorspellings model
dat gebruikt kan worden voor de

Tabel 3. Resultaten van de fungiciden proeven met BowaS-Gladiolool in Zwaagdijk (NL), 1995-1998 (Ende et al., 1999).

Onbehandeld Standaard BoWa$S
Knol Aantal Knol Aantal Knol Aantal
gewicht behandelingen gewicht behandelingen gewicht behandelingen
1995 40,5 0 44 10 44 5
1996 45,8 0 48,3 9 51,4 5
1997 37,3 0 41,3 9 40,1 5
1998 32,9 0 40,8 11 40,8 8
Gemiddeld 39,1 0 43,6 9,9 44,1 5,8
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navolgende bespuitingen (Lacy
and Ontius, 1983). Evaluerende

proeven tussen 1988 en 1992 lieten

gemiddeld een reductie zien van
het aantal bespuitingen van 54%
ten opzichte van een wekelijks
spuitschema (De Visser, 1996).
DOWNCAST is een BOS voor advi-
sering van de behandelingen te-
gen valse meeldauw. Gecombi-
neerd (BOTCAST/SIV &
DOWNCAST) worden de BOS’sen
gebruikt bij de bescherming tegen
bladvlekkenziekte en valse meel-
dauw in uien.

BOS voor het
toepassen van
gewasbeschermings-
middelen op het
juiste moment van
de dag: GEWIS

Alle bovengenoemde BOS’sen
kunnen berekenen en adviseren of
een behandeling nodig is en met
welke dosering. De adviezen zijn
waardeloos als de spuitomstandig-
heden zeer ongunstig zijn en de
actieve stof niet kan worden opge-
nomen/of getransporteerd naar de
plaats waar het moet werken.
Naast chemische en fysische ei-
genschappen van het geformu-
leerde gewasbeschermingsmiddel
wordt de effectiviteit voornamelijk
beinvloed door weersomstandig-
heden voor, tijdens en na toepas-
sen (Bouma, 1996).

Een BOS met het acroniem GEWIS
(Gewasbeschermings En Weers In-
formatie Systeem) werd hiervoor
ontwikkeld. Het integreert alle be-
schikbare informatie van de ver-
schillende type producten (insec-
ticiden, groeiregulatoren,
fungiciden, herbiciden, dood-
spuitmiddelen, enz.) in relatie met
de weersomstandigheden. De out-
put van het model is een uurgeba-
seerde grafisch weergave van de
verwachtte effectiviteit. Alle pro-
cessen van opname, transport en

Weerpaal voor weergerelateerde BOS sen.

wijze van werken van de gewasbe-
schermingsmiddelen zijn gemo-
delleerd. GEWIS is gebaseerd op
deze weergerelateerde principes
(Bouma, 1998, 2000). Het inte-
greert ook alle beschikbare infor-
matie van alle typen formulerin-
gen in relatie tot de
weersomstandigheden en de ef-
fectiviteit. Met behulp van GEWIS
kan het beste moment voor toe-
passing van een gewasbescher-
mingsmiddel gedurende een dag
worden gekozen.

Als het advies van GEWIS aangeeft
dat de effectiviteit erg hoog is, is
het vaak mogelijk met lagere dose-
ring te behandelen (Bouma et al.,
1996). In zulke gevallen is het ook
veilig (zonder gevaar voor resisten-
tie) om lagere doseringen te advi-
seren (in geval van contactherbici-
den, groeiregulatoren en
insecticiden). De laagst geadvi-
seerde dosering (bij zeer gunstige
omstandigheden) is 50% van de
etiket advisering voor herbiciden
en groeiregulatoren en voor insec-
ticiden 66% van de etiket dose-
ring).

Resultaten van proeven met lagere
doseringen herbiciden in suiker-
bieten in 2000 lieten zien dat het
advies met behulp van GEWIS met
gemiddeld 25% naar beneden kan.
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Ook met behulp de Minimum Le-
tale Herbicide Dosis-methode, dit
is een combinatie van het gebruik
van een speciale Plant Photosyn-
these Meter en een berekenme-
thode, kan deze reductie bereikt
worden (alleen bij herbiciden die
werken via fotosynthese-rem-
ming) (Anonymous, 2001b). Verder
kunnen deze twee systemen elkaar
ook aanvullen.

[ARTIKEL

De adviezen van de
B0OS’sen

Er zijn verschillende mogelijkhe-
den om het advies van de BOS’sen
bij de eindgebruiker te krijgen. Het
advies van de modellen kan naar
de gebruikers gezonden worden
als output van een Personal Com-
puter, door een SMS of een fax. Bij
een fax- of een SMS-service wordt
in een centrale computer de weer-
gerelateerde BOS’sen gedraaid met
de verzamelde gegevens van de
weerstations en de weersverwach-
ting van drie dagen vooruit (72
uurs verwachting). De adviezen
worden dan naar agrariérs ge-
stuurd die geabonneerd zijn. Zij
ontvangen iedere dag een fax met
de actuele ziekte berekeningen
tezamen met het advies om te
spuiten of niet. Een andere mo-
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gelijkheid is het gebruik van de
modellen door middel van een in-
ternetversie (www.ziezo.biz/ak-
kerbouw). Speciaal voor de aard-
appelteelt is een voice-response
database systeem (Alphi) ontwik-
keld (Bouwman et al., 2000). Deze
BOS informeert agrariérs over de
actuele ziektedruk van Phytoph-
thora in desbetreffend gebied.
Men ontvangt een advies tot wel
of niet behandelen. Verder bestaat
er een systeem dat een SMS-be-
richt stuurt naar de mobiele tele-
foons van alle aardappeltelers in
geval dat het infectierisico erg
hoog is in een bepaalde regio.

De modellen hebben historische,
actuele meteorologische gegevens
nodig en de gegevens van weers-
voorspellingen. In Nederland zijn
er ongeveer 170 weerstations die
gesitueerd zijn bij boerderijen of
in gewassen. Deze gegevens wor-
den verzameld door een aantal
bedrijven en gedistribueerd via te-
lefoonlijnen of via internet. Het is
wel van belang dat dezelfde ins-
trumenten worden gebruikt bij de
toepassing als bij de ontwikkeling
van de modellen (Wartena et al.,
1998).

Lagere doseringen
van actieve stoffen

Het gebruik van deze BOS’sen re-
sulteerde in een lager risico op be-
schadigde gewassen door ziekten
en plagen en minder schadelijke ef-
fecten van onkruiden en in veel ge-
vallen ook in een lager gebruik van
actieve stoffen omdat middelen on-
der de meest geschikte omstandig-
heden werden toegepast, met het
oog op actuele ziektedruk en mete-
orologische omstandigheden.

Integratie van de
BOS’sen in Nederland

Vanaf het begin van de ontwikke-
ling van de BOS’sen, neemt ieder
jaar het gebruik toe bij voorlich-
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Tabel 4. Hoeveelheden gebruikers van de belangrijkste BOS’sen in Nederland

in 2003.

Model Eerste jaar PC Fax internet
beschikbaar

Aardappelziektemodellen 1989 1600 1350 200

Schimmelziektemodellen in

de granen 2001 65

Botrytis modellen in

bloembollen en bolbloemen 1996 60 300 60

Bladvlekkenziekte en valse

meeldauw modellen in ui 1992 375 250 50

GEWIS 1996 500 250 100

ters, vertegenwoordigers en agra-
riérs, (tabel 4).

Verdere ontwikkelingen.

Er zijn ook BOS’sen met een klein
aantal gebruikers, bijvoorbeeld in
spruitkool tegen ringvlekkenziekte
(Mycosphaerella brassicicola), wit-
te roest (Albugo candida), spikkel-
ziekte (Alternaria brassicae en Al-
ternaria brassicicola) en echte
meeldauw (Erysiphe crucifera-
rum).

Ook in peen tegen loofverbruining
(Alternaria dauci), in selderij tegen
bladvlekkenziekte (Septoria apii-
cola), rozen tegen echte meeldauw
(Sphaerotheca pannosa) en prei
(Thrips tabaci) zijn BOS’sen ont-
wikkeld die commercieel vermarkt
worden.

Verder is nog een aantal BOS’sen
in ontwikkeling, onder andere in:
aardappel tegen Alternaria (Alter-
naria solani); sla tegen valse meel-
dauw (Bremia lactucae); prei tegen
papiervlekkenziekte (Phytophtho-
ra porri) en bladvlekkenziekte (Al-
ternaria porri); suikerbiet tegen
bladvlekkenziekte (Cercospora be-
ticola); kool tegen koolvlieg (Delia
radicum) en wortelen tegen wor-
telvlieg (Psila rosae).

Conclusie

De laatste jaren is een behoorlijk
aantal BOS’sen voor de behande-
ling van ziekten en plagen ontwik-
keld. In de meeste gevallen heb-
ben de modellen tot een goede
ondersteuning geleid voor het op

het juiste moment toepassen van
gewasbeschermingsmiddelen en
geholpen bij het verlagen van de

inzet van actieve stoffen en bij de
verlaging van de afthankelijkheid.

Verder worden de telers, door ge-
bruik te maken van de BOS’sen
meer bewust van de relatie tussen
weersomstandigheden en de ef-
fectiviteit van de gewasbescher-
mingsmiddelen. De BOS’sen zijn
daardoor een belangrijk hulpmid-
del geworden om te komen tot een
meer duurzame landbouw.
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