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‘Gewasbescherming’ publiceert een serie artikelen over DLO-PO onder-
zoekprogramma’s. In dit artikel wordt het programma ‘Management van
plantpathogene schimmels en bacterién’ (DLO/PO 337) beschreven. Het
programma 337 is gedurende 1998-2001 gefinancierd door het Ministe-
rie LNV met ruim vier miljoen gulden per jaar. Het onderzoek wordt ge-
zamenlijk uitgevoerd door Plant Research International, Praktijkonder-
zoek Plant en Omgeving en TNO. Het doel van dit programma is de
bevordering van een duurzame gewasbescherming en een vermindering
van het gebruik en afhankelijkheid van chemische middelen. Omdat het
programma eind 2001 afloopt is dit een goed moment om aan te geven
wat de afgelopen jaren is bereikt, met een doorkijkje naar de toekomst

Organisatie van het
programma

Het programma is een voortzetting
van de samenwerking tussen DLO,
vijf instellingen voor Praktijkonder-
zoek en TNO, die reeds in de voor-
gaande periode in het kader van
onderzoek voor het MJP-G was ont-
staan. Het programma is tot stand
gekomen in intensieve samenspraak
tussen DLO, het Praktijkonderzoek,
LNV en de sectororganisaties. Het
programma is gestructureerd in drie
thema’s waarbinnen het onderzoek
op de verschillende instellingen in-
houdelijk wordt afgestemd door
drie codrdinatoren, de medeauteurs
van dit artikel. Het management-
team van het gehele programma
wordt gevormd door de program-
maleider en deelprogrammaleiders
van alle deelnemende onderzoekin-
stellingen. Tweemaal per jaar legt
het managementteam verantwoor-
ding af omtrent de voortgang en de
jaarplannen van het gehele pro-
gramma aan een Begeleidingscom-
missie (voorzitter N. de Man van
LNV-DL, secretaris T. Breimer van
LNV-DWK) en verder bestaande uit

een brede vertegenwoordiging van
de ‘afnemers’ van de geproduceerde
kennis. Tijdens de vergaderingen
van de Begeleidingscommissie wor-
den ook de andere gewasbescher-
mingsprogramma’s behandeld (pro-
gramma’s 303, 336, 338 en 343) om
coherentie tussen de programma’s
te waarborgen.

Thema’s binnen het
programma

De doelstelling van het programma
is het ondersteunen van verminde-
ring van gebruik en afhankelijkheid
van chemische middelen.

Het onderzoek is ondergebracht in

de volgende hoofdthema'’s:

1. Ontwikkeling van methoden
voor karakterisering, identifica-
tie en detectie van bacterién en
schimmels;

2. Epidemiologie, beheersing en
bestrijding van:

A Bodemgebonden bacterién en
schimmels

B Bovengrondse bacterién en
schimmels

Thema 1. Ziek uitgangsmateriaal is
een zeer belangrijke bron van ver-
spreiding van ziekten in het teelt-
systeem. Toetsen voor karakterise-
ring, identificatie en detectie zijn
essentieel voor certificering van uit-
gangsmateriaal. Voor bacterién is
deze een beheersstrategie op basis
van detectie van cruciaal belang
omdat latere bestrijding niet moge-
lijk is. Voor schimmels geldt dat het
gebruik van ziektevrij uitgangsma-
teriaal de noodzaak om later fungi-
ciden toe te passen aanzienlijk ver-
mindert. Ook het toetsen van
andere substraten zoals grond en
water wordt ter hand genomen.
Dergelijke toetsen en bemonste-
ringsmethoden zijn ook essentieel
om populatiebiologie en variatie in
pathogeniteit in grond, substraat en
bovengronds te leren kennen ten
behoeve van. beheersingsstrate-
gieén en alternatieven voor chemi-
sche bestrijding.

Thema 2A. Voor de bodemgebon-
den pathogenen die erg moeilijk te
bestrijden zijn, worden cultuur-
maatregelen en biologische bestrij-
ding als alternatieven onderzocht:
tussengewassen, bodemweerstand
leidend tot een verlaging van de
kans op ziekte, microbiéle verrij-
king van uitgangsmateriaal, gewas-
sen en substraten met ziekteweren-
de microflora, biosanitatie van
gewasresten en biologische grond-
ontsmetting.

Thema 2B. Voor de bovengrondse
pathogenen, die weliswaar beter te
bestrijden zijn maar ten koste van
een hoog middelengebruik, worden
biologische -, geintegreerde- en
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geleide bestrijding onderzocht:
antagonisten voor belangrijke bo-
vengrondse schimmels en beslis-
singsondersteunende (BO)-syste-
men.

Zowel voor bodemgebonden- als
voor bovengrondse pathogenen
geldt dat kennis van genetische va-
riabiliteit van de pathogenen en de
genetische basis voor pathogeniteit
een basis vormt voor resistentie-
management (rassenkeuze in
bouwplan) en de ontwikkeling van
(nieuwe) resistente gewassen en
nieuwe bestrijdingsmiddelen.

Wat is bereikt?

Ten eerste is een goede samenwer-
king tussen alle betrokken instellin-
gen bereikt. Het programma is zeer
omvangrijk en een goede afstem-
ming tussen DLO/PPO/TNO wordt
nagestreefd. Dit betekent dat de
nieuwe ontwikkelingen niet in de
‘labfase’ blijven, maar ook daadwer-
kelijk binnen het praktijkonderzoek
worden beproefd. Tevens biedt een
dergelijke integratie van onderzoek
de beste mogelijkheid de kennis
ook daadwerkelijk over te brengen
naar de praktijk. Een gedetailleerde
opsomming is binnen dit kader niet
mogelijk omdat meer dan zestig
projecten in de loop der jaren zijn
uitgevoerd, dus worden alleen de
hoofdzaken aangestipt.

Thema 1: Karakterisering,
identificatie en detectie van
pathogenen

Opkomst moleculaire toetsen

Bij aanvang van het programma
ontbraken voor schimmels en de
meeste bacterién nog veel moderne
serologische en moleculaire metho-
den voor karakterisering, identifica-
tie en detectie. Vooral de schim-
mels hadden een achterstand
omdat serologische toetsen niet
ontwikkeld konden worden, door
het ontbreken van specifieke anti-
gene determinanten op schimmels.
Zodoende waren er nog weinig
toetsen voorhanden.

Er zijn de laatste jaren grote vorde-

Tijdens voorkiemen van pootgoed kan lakschurftbesmetting effectief bestre-
den worden met sporen van Verticillium biguttatum: spuiten van joppe-
zakken op PPO-Lelystad.

ringen gemaakt. Moleculaire tech-
nieken zoals AFLP hebben voor een
geweldige vooruitgang gezorgd bij
karakterisering en identificatie van
populaties van de belangrijkste
schimmels. De genetische variatie
van in Nederland voorkomende iso-
latencollecties van Phytophthora en
Rhizoctonia is geanalyseerd en de
‘AFLP-DNA-fingerprints’ zijn in een
databank opgeslagen als referentie-
materiaal.

Monoclonale antistoffen, al of niet
via de ‘Phage Display’ techniek ver-
kregen, hebben geleid tot praktijk-
toetsen voor enkele bacterién zoals
Erwinia in aardappel, Xanthomo-
nas in hyacint en in zaden. Vooral
door de ontwikkeling van molecu-
laire technieken als PCR, AFLP,
NASBA, AmpliDetRNA e.d. werd het
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mogelijk moleculaire toetsen te
ontwikkelen. Voorbeelden zijn toet-
sen voor belangrijke bacterién zoals
Ralstonia (bruinrot) en Clavibacter
(ringrot) in aardappel, Xanthomo-
nas in hyacint. Voor de belangrijke
schimmels als Phytophthora, Fusa-
rium, Rhizoctonia, Nectria e.d. zijn
er inmiddels ook toetsen ontwik-
keld. De toetsen voldoen goed voor
het detecteren van pathogenen in
plantmateriaal. Een aantal toetsen
wordt inmiddels gebruikt door de
Nederlandse keuringsdiensten en
de Plantenziektenkundige Dienst,
zoals een toets op Fusarium in gla-
diool en bloemisterijgewassen,
Xanthomonas in hyacint, Ralstonia
in aardappel etcetera. Het is van
groot praktisch belang dat een aan-
tal toetsen ook bruikbaar is voor het
detecteren van pathogenen in wate-




rige teeltsubstraten. Uit praktijk-
proeven is gebleken dat ze ingezet
kunnen worden om in gesloten
teeltsystemen de ziektedruk te me-
ten zodat bijtijds maatregelen geno-
men kunnen worden. Voor de toe-
passing voor identificatie in
gronden blijken ze geschikt, maar
niet voor routinematige detectie.
Met name bemonstering en
extractie van de pathogenen uit de
grondmonsters is nog een pro-
bleem.

Haalbaarheid multiplextoetsen
Op het ogenblik wordt nagegaan of
zogenaamde multiplextoetsen kun-
nen worden ontwikkeld. Dit zijn
toetsen waarbij arrays van patho-
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Via deze natuurlijke opening van
het blad worden de sporen, be-
schermd in een taaie hygroscopische
siroop, passief naar buiten gedrukt
als de relatieve luchtvochtigheid
hoog is.

Een microscopische opname van een
rijp pycnidium dat door de schim-
mel precies onder de huidmondjes
van tarwe wordt gemaakt.

Ongeslachtelijke vruchtlichamen
(pycnidia) van Septoria tritici blad-
vlekkenziekte van tarwe veroorzaakt
door Mycosphaerella graminicola.
De ongeslachtelijke sporen worden
met regendruppels binnen het gewas
verspreid en dragen zo bij aan de
ontwikkeling van de ziekte.

geen-specifieke DNA-sequenties
of antistoffen worden gemaakt,
zodat meerdere pathogenen op
een dergelijke ‘chip’ in één keer
kunnen worden aangetoond. Blijkt
het principe mogelijk dan zal de
verdere ontwikkeling in vervolgpro-
gramma’s worden uitgewerkt. Ver-
wacht wordt dat multiplex toetsen
vooral toegepast zullen worden op
bedrijfsniveau om ‘fingerprints’
van de ziektetoestand voor- en
tijdens de teelt van bijvoorbeeld
het teeltsubstraat te kunnen ma-
ken. Ze zullen dan een belangrijk
hulpmiddel zijn voor de teler in
een BO-systeem om op basis van
de uitslagen maatregelen te kun-
nen nemen. Een groot probleem

is echter het nemen van een repre-
sentatief monster in uitgangsmate-
riaal.

Thema 2A: Epidemiologie,
beheersing en bestrijding
van bodemgebonden
pathogenen

Epidemiologie

Bij aanvang van het programma
was er weinig bekend over de epi-
demiologie van bodemgebonden
pathogenen in het complexe bo-
demsysteem. Door de beperkte mo-
gelijkheden voor bodemontsmet-
ting zijn bodemgebonden
pathogenen moeilijk te bestrijden
zodat schadevrije teelt in belangrij-
ke mate afhangt van preventieve
maatregelen. Het belang van ge-
zond uitgangsmateriaal, vruchtwis-
seling en biologische buffering
werd reeds onderkend, maar de
kennis van achtergronden van in-
teracties in de complexe microbio-
logische buffering van de bodem
ontbrak, zodat verdere optimalisa-
tie niet mogelijk was. Bij gesloten
teelten was juist het probleem dat
ziekten zich ‘als een lopend vuurtje
door het teeltsysteem konden ver-
spreiden omdat buffering ontbrak.

Er zijn de laatste jaren grote vorde-
ringen gemaakt.

Een goed voorbeeld vormt Rhizoc-
tonia solani in suikerbiet en bloem-
kool. Met behulp van AFLP-metho-
den kunnen pathogene en
niet-pathogene isolaten onder-
scheiden worden in grondmon-

Een microscopische opname van een
odspore van Phytophthora infestans,
de veroorzaker van de aardappel-
ziekte. Odsporen worden gevormd in
het aardappelblad en vormen een
voor Nederland nieuwe bron van in-
oculum en genetische variatie.
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Overzicht bestrijdingseffecten van Verticillium biguttatum in verschillende gewassen. Dit type onderzoek is mogelijk gewor-
den door de intensieve samenwerking tussen PRI (lab fase), PPO (veldtoetsing) en TNO (inoculum productie).

Gewas Subgroep Bestrijdingseffect Verticillium biguttatum
R. solani Laboratorium Veld
Petrischaal Bioassay Poot-/pantgoed Gewasresten

Aardappel AG3 Ja Ja Goed* Perspectief
Bloembollen AG 2-tulp Ja Ja Onvoldoende Onvoldoende
Bloemkool AG 2-1 Ja Ja Perspectief In onderzoek
Sla AG 1-1B Ja Ja Perspectief In onderzoek
Suikerbiet G2-2 Ja Ja Perspectief Onvoldoende

* Inmiddels op 10 ha toegepast door biologische pootgoed telers.

sters, zodat de populatiesamenstel-
ling perceelsgewijs bepaald kan
worden. Op basis van een ontwik-
kelde PCR-toets is detectie in
grondmonsters mogelijk, zodat ook
populatiedynamisch onderzoek
mogelijk wordt, maar onvolkomen
extractieprocedures bemoeilijken
nog dergelijk onderzoek. Voor ge-
sloten teeltsystemen zijn toetsen
voor Fusarium en Phytophthora wel
geschikt om risico’s van besmet-
tingsbronnen en verspreiding in het
teeltsysteem te monitoren.

Beheersing en alternatieven voor
chemische bestrijding

Voor een groot aantal ziekte/gewas
combinaties is veel aandacht be-
steed aan alternatieven van chemi-
sche bestrijding. Ten eerste, verho-
ging van de bodemweerstand door
het toevoegen van organische stof.
Hoewel effectief tegen Rhizoctonia
bij bloemkool en bollen, is het me-
chanisme nog onbekend. Ten twee-
de, microbiéle verrijking, het toe-
voegen van micro-organismen als
‘beneficials’. Met name tegen Pythi-
um in komkommer op steenwol
zijn goede resultaten bereikt. Ge-
bruikte steenwolmatten bevatten
micro-organismen die aantasting
door Pythium tegengaan en inte-
ressante ‘beneficial’-isolaten zijn
hieruit verkregen. De resultaten zijn
echter nog te variabel voor een
praktijktoepassing. Ten derde, het
gebruik van tussengewassen, maar
de perspectieven hiervan zijn voor-
alsnog gering. Ten vierde, biologi-
sche bestrijding met onder andere
Thrichoderma, Bacillus, Pseudomo-
nas, Coniothyrium, Verticillium, die
veelal een antagonistische werking
hebben. In specifieke ziekte/gewas-
combinaties werden wisselende ef-

fecten gevonden: veelbelovend te-
gen Pythium in bollen en tegen
Sclerotinia in sla door toevoegingen
in de grond, tegen Sclerotiniain
witlof door toediening op de pen na
de oogst, tegen witrot in ui, tegen
zwartpoot in kool bij behandeling
van de perspot en tegen lakschurft
in aardappel bij behandeling van
pootgoed. In andere pathogeen/ge-
wascombinaties bleken beide me-
thoden niet effectief. Veelbelovend
zijn endofyten, die als groot voor-
deel boven antagonisten hebben
dat ze binnenin het beschermende
milieu van de plant zitten en dus
grotere overlevingskansen hebben.
Een ander voordeel is dat ze een-
voudig aan het uitgangsmateriaal
kunnen worden meegegeven om
zich te nestelen in de plant. Er is
een grote collectie aangelegd. Enke-
le veelbelovende resultaten zijn ge-
vonden, maar voor het melden van
een doorbraak is het nog te vroeg.

Voor enkele biologische middelen
met perspectief en reeds bewezen
effectiviteit in semi-praktijkproe-
ven, zoals Verticillium biguttatum is
reeds aandacht besteed aan formu-
lering en grootschalige productie en
toepassing bij de biologische poot-
goedteelt. Introductie op de markt
is in principe mogelijk maar de toe-
latingsprocedure is nog een groot
probleem.

Thema 2B: Epidemiologie,
beheersing en bestrijding
van bovengrondse
pathogenen

Epidemiologie en waardplantspe-
cificiteit
Bij aanvang van het programma
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was weinig bekend omtrent de epi-
demiologie, waardplantspecificiteit
en agressiviteit van de pathogenen.
Deze kennis is nodig voor geinte-
greerde bestrijding en terugdringen
van het middelengebruik. Een goed
voorbeeld is Botrytis spp, waar epi-
demiologische kennis een geleide
bestrijding mogelijk maakt (zie vol-
gende paragraaf).

Een voorbeeld waar kennis van epi-
demiologie en pathogeniteit nog
niet tot vermindering van chemi-
sche bestrijding heeft geleid is Phy-
tophthora infestans bij aardappel.
Uit ‘AFLP-fingerprinting’ patro-
nen bleek dat de variatie van
Phytophthora infestans in Neder-
land erg groot is. Bovendien bleek
dat odsporen in grote getale onder
praktijkomstandigheden worden
gevormd, die langdurig kunnen
overleven en waarschijnlijk een
bron van vroege infectie vormen
vanuit afvalhopen. Waarschijnlijk
zijn osporen ook verantwoordelijk
voor een geslachtelijke vermeerde-
ring en voor de grote mate van ge-
netische variatie. Mogelijk hierdoor
zijn er in praktijkmonsters zéér
agressieve isolaten gevonden, waar-
tegen geen resistentie in de Neder-
landse aardappel aanwezig is. Bin-
nen het Masterplan-Phytophthora ,
gefinancierd door het bedrijfsleven,
wordt aanvullend onderzoek ge-
daan naar componenten van vel-
dresistentie (infectie-efficiéntie, la-
tente periode, sporulatie), maar ook
deze lijkt niet erg stabiel. Bestaande
(internationale) beslissingsonder-
steunende systemen werden t.b.v.
geleide bestrijding getoetst, maar
leidden niet altijd tot reductie van
middelengebruik. Er lijkt dus nog
een lange weg te gaan met ziekte-
en veredelingsonderzoek voordat
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AFLP DNA fingerprintpatronen van diverse Rhizoctonia solani isolaten af-
komstig van diverse suikerbietvelden in Nederland

een duurzame beheersing van Phy-
tophthora mogelijk is.

Voor de beheersing van Mycosphae-
rella in tarwe is een andere strate-
gie gevolgd. De genfrequenties van
avirulentiegenen in natuurlijke
populaties en de waardplantspeci-
ficiteit zijn vastgesteld. Tevens is de
genetica van de ‘mating type’ genen
bepaald en geisoleerd. Het uitein-
delijk doel is om op gen-niveau
aanknopingspunten te vinden voor
resistentieveredeling en milieu-
vriendelijke beheersingsstrate-
gieén.

Het onderzoek aan Fusarium in tar-
we is gericht op de beheersing van
deze schimmel, en tevens op het
voorkémen van de uitscheiding van
toxinen die een gevaar vormen voor
mens en dier. Een begin is gemaakt
om de genetica van de toxinegenen
en de moleculaire mechanismen
van de uitscheiding in kaart te
brengen . Uit een recente inventari-
satie van Fusariumsoorten met be-
hulp van. ‘AFLP-fingerprinting’ op
graanpercelen in heel Nederland is
gebleken dat Fusariumsoorten die
als toxigeen bekend staan, op grote
schaal voorkomen.

Beheersing en alternatieven voor
chemisch bestrijding

Bij aanvang van het programma
werden tegen bovengrondse patho-
genen, met name tegen schimmels,
veel fungiciden ingezet om ze af-
doende te bestrijden. Een juiste
keuze van resistente gewassen, in-
zetvan beslissingsondersteunende

systemen voor geleide bestrijding
en biologische bestrijding stond in
de kinderschoenen. Er lonken nu
perspectieven om op basis van het
onderzoek het middelengebruik te-
rug te dringen.

Een goed voorbeeld vormt de strijd
tegen Botrytis spp. De antagonist
Ulocladium atrum werd in een
groot aantal gewassen onderzocht,
zoals cyclaam, aardbei, tomaat,
komkommer, druif, en dergelijke
met wisselende resultaten: zeer
goede bestrijding bij cyclaam tot
slechts bij glasgroenten. Bij glas-
groenten en andere bloeiende pot-
planten bleek echter gist als biolo-
gische bestrijder wel effectief. Voor
bolgewassen is op basis van kennis
van de epidemiologische- en scha-
de-inschattingen een waarschu-
wingssysteem ontwikkeld waardoor
bespuitingen tegen Botrytis aan-

e

ApliDet NA amplificatie plot van Ralstonia solanacearum (bruinrot)

zienlijk konden worden geredu-
ceerd.

Een ander succesvol voorbeeld is
de bestrijding van meeldauw in
glasgroenten. Het is de bedoeling
de teler een beslissingsondersteu-
nend systeem aan te gaan bieden.
Er is reeds kennis van schaderela-
ties ontwikkeld en de benodigde
software om de schade tijdig te
herkennen. Ook lijkt geintegreer-
de bestrijding op basis van bio-
logische middelen voldoende
robuust. Voor de implementatie in
de praktijk moeten nog precisie-
maatregelen worden ontwikkeld;
bovendien moeten de middelen
eerst nog door de toelatingsproce-
dure.

Het geheel geeft aan dat biologische
bestrijding niet één panacee is voor
alle ziekten zoals chemische be-
strijding, maar dat effectiviteit spe-
cifieker is zodat een diversiteit aan
biologische middelen en toedie-
ningsmethoden benodigd is voor
gebruik bij de verschillende gewas-
sen.

Conclusies

De duidelijkste conclusie is dat che-
mische bestrijdingsmiddelen niet
eenvoudig te vervangen zijn door
alternatieve maatregelen. De alter-
natieven zijn specifiek voor patho-
geen/gewas combinaties en zijn
onder wisselende omstandigheden
nog niet robuust gebleken. Wel zijn
door het beschreven onderzoek op
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het gebied van toetsen, epidemiolo-
gie, beheersing en bestrijding van
ziekten grote vorderingen gemaakt.
Slechts op deelgebieden is nu iets
meer van het mechanisme
ziekte/plant/bestrijder bekend zo-
dat een betrouwbaarder alternatief
van chemische bestrijding in het
verschiet ligt. Veel meer mechanisti-
sche kennis is echter nodig om het
hele complex aan ziekten van een
gewas tijdens alle teeltomstandig-
heden via alternatieven van chemi-
sche bestrijding de baas te kunnen
worden. Dit zal niet altijd lukken en
is ook niet altijd nodig omdat nieu-
we chemische middelen beschik-
baar komen. Deze nieuwe generatie
gewasbeschermingsmiddelen ken-
merkt zich door een zéér goed
(eco)toxicologisch profiel waardoor
combinaties van biologische en
chemische middelen kunnen leiden
tot een effectieve milieuvriendelijke
bestrijding. Daarnaast zullen ziek-
teresistente gewassen veel meer
geintegreerd moeten worden als
onderdeel van het complex aan
maatregelen ter vervanging van
puur chemische bestrijdingsmetho-
den.

Een tweede duidelijk conclusie is
dat de huidige (dure) toelatings-
procedure een belemmering is
voor de kleine markten van zowel
de nieuwe biologische als een deel
van de nieuwe chemische midde-
len.

Perspectieven

Toekomstige Gewasbescherming
De tijd dat beheersing van ziekten
betekende ‘op tijd spuiten’ is defini-
tief voorbij. De boer/tuinder wordt
een ‘gewasbeschermingsmanager’
die een beslissingsondersteunend
systeem (BO-systeem) gebaseerd
op monitoring van ziekten/plagen
en schade- en risicomodellen con-
tinu zal gebruiken voor de maatre-
gelen die hij kan/moet nemen. Der-
gelijke BO-systemen begeleiden de
hele teeltcyclus. Preventieve maat-
regelen bestaan uit toetsen op ge-
zond uitgangsmateriaal, biologi-
sche verrijking en monitoren van
het teeltsubstraat op voorkomen
van ziekten en plagen als basis voor

gewaskeuze (ziekteresistente - en
tussengewassen). Curatieve maatre-
gelen tijdens de teelt bestaan uit
een palet aan chemische en biologi-
sche bestrijdingssytemen waarvan
de effectiviteit continu gevolgd
moet worden zodat het BO-systeem
weer vervolgmaatregelen kan advi-
seren. Het BO-systeem voor gewas-
beschermingsmanagement zal ge-
koppeld moeten worden aan
andere BO-systemen (productie,
mestgegevens etc.) want de gewas-
beschermingsmaatregelen staan
niet op zichzelf en mogen tenslotte
niet een rendabele productie in de
weg staan.

Toekomstige onderzoek

Binnen de nieuwe gewasbescher-
mingsprogramma’s die het Ministe-
rie LNV voor de periode 2002 — 2005
worden financiert zal het benodig-
de onderzoek voor dit toekomstsce-
nario worden uitgevoerd. Verwacht
wordt dat de contouren van deze
vervolgprogramma’s zomer 2001
duidelijk zijn. Het gaat dan om een
integratie van onderzoek uit dit
programma met het onderzoek aan
aaltjes (programma 303), virussen
(336) en insecten (338) en in later
stadium mogelijk onkruiden (343),
waaraan nadrukkelijk ook onder-
zoek naar ziekteresistenties wordt
toegevoegd.

Dit geintegreerde onderzoek zal
absoluut noodzakelijk zijn om

een pakket van robuuste alterna-
tieve preventieve en curatieve
maatregelen aan de teler te kunnen
bieden met een beter (eco)toxico-
logisch profiel. Hierdoor kan ‘Gein-
tegreerde Teelt op Gecertificeerde
Bedrijven’, het ambitieuze beleid
van het Ministerie LNV, gestalte
krijgen en een bijdrage leveren aan
voedselveiligheid en voedselkwali-
teit.

Op het ogenblik worden de plannen
voor vervolgonderzoek uitgewerkt.
In een vervolgartikel in de loop van
2001 zullen deze geintegreerde
plannen worden gepresenteerd in
‘Gewasbescherming’.

DWK-Gewasbeschermings-
programma’s :
® 303: Milieuvriendelijke beheer-
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sing van niet-cystevormende
wortelnematoden in vollegronds-
teelten. Programmaleider: Ir. PM.
Spoorenberg, PPO

® 336: Plantevirussen en —viroiden.
Programmaleider: Dr. F. van der
Wilk, PRI.

® 337: Management van plantpa-
thogene schimmels en bacterién.
Programmaleider: Dr. PM.
Boonekamp, PRI

® 338: Signalering en beheersing
van plaaginsecten, mijten en
slakken. Programmaleider: Dr.
J.H. Visser, PRI

® 343: Beheersing en bestrijding
van onkruiden. Programmalei-
der: Dr. L.A.P. Lotz, PRI.

Gebruikte afkortingen van
instellingen:

DL: Directie Landbouw van LNV
DLO: Stichting Dienst Landbouw-
kundig Onderzoek

DWK: Directie Wetenschap en Ken-
nisoverdracht van LNV

LNV: Ministerie voor Landbouw,
Natuurbeheer en Visserij

MJP-G: Meerjarenplan Gewasbe-
scherming, het gewasbescher-
mingsbeleid van LNV vanaf 1991
waarvoor in de periode 1991 — 1995
een additioneel onderzoekpro-
gramma gewasbescherming werd
gefinancierd

PO: Praktijk Onderzoek

PPO: Praktijkonderzoek Plant en
Omgeving b.v. (onderdeel van PO)
PRI: Plant Research International
b.v. (onderdeel van DLO)

TNO: Nederlandse organisatie voor
Toegepast Natuurwetenschap On-
derzoek

Wageningen UR: Wageningen Uni-
versiteit en Research Centrum, om-
vat Wageningen Universiteit, DLO
en PO)

Technische termen:

AFLP: Amplfied Fragment Length
Polymorphism

AmpliDetRNA: Geregistreerd merk
van PRI voor Amplificatie en Detec-
tie van RNA

BO-systeem: Beslissingsondersteu-
nend software systeem als ‘manage-
ment-tool’ voor de gebruiker
NASBA: Nucleic Acid Sequence Ba-
sed Amplification

PCR: Polymerase Chain Reaction



