Mogelijkheden van LED-belichting

Tom Dueck et al., Wageningen UR Glastuinbouw
Ep Heuvelink et al., WU-Tuinbouwproductieketens
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rader van | ED onderzoek in Nederlanc

= Ambitie Glastuinbouw 2020 (Convenant)

e 45% minder CO2 emissie tov 1990
e Verbetering E-efficientie met 2% per jaar
e 20% duurzame energie

m Kas als Energiebron (innovatie programma
Glastuinbouw om ambities te realiseren)

m Daarin / transitiepaden, waaronder LICHT
m I.s.m. LTO Glaskracht, LNV, PT en vele anderen
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Transitiepad [ icht

m Toepassing LEDs middels Platform Llcht Kasals Energlebron
e Getrokken door Groeiservice ‘

o Mmv ondernemers, adviseurs, onder__zoekers
toeleveranciers — met een gezamenlijk belang

= [ot nu toe:

e Knelpunten geinventariseerd, plan van aanpak opgesteld,

onderzoeken vorm gekregen

= Fundamenteel/praktykonderzoek — WUR Bleiswik,
Wageningen Universiteit, Demokwekeri,

lichtmeet
= en prakty
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D-belichting en chrysant: stuurlicht
Bloel-inductie bij chrysant onder lange dag
mbv LEDs

Ep Heuvelink, Wim van leperen, Sander Hogewoning,
Mam Singh

Wageningen Universiteit
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Doel

m Bepalen of het mogelijk is om bij chrysant door langdurig
belichten met fotosynthetisch actief LED-licht zowel

e verhoging van fotosynthese en groei,

als

e normale bloemknopaanleg

te krigen
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Proefapzet Pllot-experiment

m Chrysanthemum morifolium cv. Zembla

= 4 Klimaatkamers (22°C, 65% RV)

= Vier LED-lichtbehandelingen:
e KD - 11 uur, 100 pmol PAR .m?.s1 80//000’/20/b/auw

e LD - 15 uur, 100 pmol PAR .m2.s1 80% roodq/ 20% blauw

e LD - 15 uur, 100 pmol PAR .m?.s1

(11 uur KD + 4 uur 100% blauw)

special

e B - 11 uur, 100 umol PAR .m=.s1 100% blauw
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knopaanleg

= Bloemknop aanleg (aantal dagen na start behandeling)

RB) 2829c
RB) 60 ¢
-) 2830 d
3) 28-29 ¢
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36% meer licht
per etmaal geeft
60-70% meer
drogestof

WAGENINGENNGHE

Uiy




36% meer licht
per etmaal geeft

0O DW Stem

2 wDW Leaf 60-70% meer
i drogestof

KD LD LDsp
Lichtbehandelingen

Gemeten 30 dagen na start behandeling
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Let op; planten op deze foto kregen
na 40 dagen allemaal

kortedag in een kas !

WAGENINGENIN:E

Yuiily




e & 8 8 B 8 & 8

m Principe is succesvol aangetoond:
Bloer-inductie in een korte dag plant i1s mogelijk onder
lange dag met fotosynthetisch actieve straling

m LED-belichting kan gebruikt worden om tegelijkertijd
zowel stuurlicht- als groelilicht-effecten te krijgen

Publicatie in Onder Glas augustus 2009: pag.21-22
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D-belichting en chrysant: groeilicht

Is een pmol LED gelijk aan een pmol
SONT?

Tom Dueck, Esther Meinen, Leo Marcelis
Wageningen UR Glastuinbouw
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m Chrysanthemum ‘Anastasia’

= Klimaatkamer |
e /onder daglicht, klimaat regulatie

m LED of SONT
e 2 lichtintensiteiten (300 of 150 pmol/m2/s)
e Klimaat: 18/19°C, 75% RV, 900 ppm CO,
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iIchtabsaorptie & Bladtemperatuur

Licht Licht Bladtemp
Intensiteit absorptie (%) (°C)

High 91 18.9

Low 39 18.0

High 95 17.6

Low 95 17.2
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Net photosynthesis (umol/m2/s)
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SON-T high LED high SON-T low LED low
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High
Light intensity
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= Lamp type leidt tot verschil in bladtemperatuur

= Lager fotosynthese onder LED (hoog intensiteit)
e Onverwacht op basis van licht absorptie
e Spectrum sub-optimaal? Onvoldoende blauw licht?

= Reactietijd 10-14 dagen langer onder LED

e Temperatuur effect alleen niet waarschijnlijk
= Gelike biomassa productie bij eindoogst
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| ichtbenutting van tomaat onder

SON-T en LED-belichting

Tom Dueck & Jan Janse Wageningen UR Glastuinbouw
Sander Pot Plant Dynamics
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Doelstelling:
= Verhogen productie en energie-efficientie bij tomaat

Opzet:
m Ras: Sunstream

= 4 behandelingen, gelijke lichtintensiteit
(170 pmol/m2/s), optimaal geteeld

- SON'Tbovem I—EDbovem hybridebovenr hybridetussen
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Setpoint Tussen (-0.5°C)

4 &
Jan 2010 Lengte (cm)  Blad DW% LAl (m2/m2) SLA (cm2/g)
Hybride 498 10.6 1.8 150
Tussen 483 10.0 2.2 158
LED-boven 471 11.0 1.9 143
SONT 522 10.1 2.1 168
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nductie (tot op heden)

L 4

Tros bloei  Prod. Kg  Splijttros %

Hybride 16.8 4.74 /.8
Tussen 16.6 4.53 9.5
LED-boven 16.3 4.96 9.5

SONT 17.2 4.84
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