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SAMENVATTING

Er is redelijk veel bekend over het voorkomen van pathogene micro-organismen in rauw roodvlees.
Gegevens met betrekking tot wild zijn echter nauwelijks voorhanden. Aangezien de wildconsumptie
de laatste jaren is gestegen, is het van belang om meer informatie te verkrijgen over de mogelijke
besmetting van wild met pathogene bacterién. De Voedsel en Waren Autoriteit / Keuringsdienst
van Waren (VWA/KvW) heeft daarom in 2002 onderzoek gedaan naar het vé6rkomen van
Salmonella, Campylobacter, Staphylococcus aureus, Clostridium perfringens, Listeria
monocytogenes en Escherichia coli 0157 in rauw vlees van wild, anders dan gevogelte, afkomstig
uit de detailhandel, wildgroothandel en restaurants. Hiertoe werden 246 monsters onderzocht,
verdeeld over de volgende categorieén: haas (78), hert (62), konijn (40), ree (23), zwijn (25) en
"overig wild" (18). In 3,7% van de monsters werd Sa/monella aangetroffen. Dit was als volgt over
de verschillende categorieén verdeeld: "overig wild" (16,7%), wildzwijn (12,5%), haas (2,6%) en
hert (1,7%). Campylobacter werd in 3,2% van de monsters aangetroffen: "overig wild" (5,9%),
hert (5,3%), ree (4,5%), wildzwijn (4,2%) en haas (2,7%). E. coli 0157 werd in 0.8% van de
monsters aangetoond in 25 gram product. S. aureus en C. perfringens, in hoeveelheden >100/g,
werd in 3,6%, respectievelijk 6,5% van de monsters aangetroffen en L. monocytogenes, in
hoeveelheden >10/g, in 0,7% van de monsters. Geconcludeerd kon worden dat de
besmettingspercentages niet essentieel afweken van de percentages zoals die bij rauw roodvlees
gevonden worden.

SUMMARY

There is sufficient information available on presence of pathogenic bacteria in raw meat.
However, for game these data are lacking. As the consumption of this type of food is increasing,
it is necessary to obtain more information on the level of game contaminated with pathogenic
organisms. Therefore, the Dutch Inspectorate for Health Protection and Veterinary Public Health
(VWA/KvW) conducted a survey on the presence of Salmonella, Campylobacter, Staphylococcus
aureus, Clostridium perfringens, Listeria monocytogenes en Escherichia coli 0157 in raw game
meat, other than poultry, obtained from retail shops, wholesale trade and restaurants in 2002. For
this purpose, 246 meat samples had been examined in the following categories: hare (78), deer
(62), rabbit (40), roe (23), wild boar (25) and "other game" (18). In 3.7% of the samples
Salmonella was detected: "other game" (16.7%), wild boar (12.5%), hare (2.6%) and deer (1.7%).
Campylobacter was isolated from 3.2% of the samples: "other game" (5.9%) deer (5.3%), roe
(4.5%) wild boar (4.2%) and hare (2.7%). E. coli 0157 was isolated from 0.8% of the samples.
S. aureus and C. perfringens, in amounts > 100 cfu/g, were found in 3.6% and 6.5% of the
samples, respectively, and L. monocytogenes, in amounts of > 10cfu/g, in 0.7% of the samples.
It was concluded that the level of contamination of game meat was comparable with that of red
meats.

TREFWOORDEN
Wild - pathogenen - detailhandel — groothandel - restaurants.
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1 INLEIDING

Voor het bepalen van het gezondheidsrisico van vleesproducten met betrekking tot pathogene
micro-organismen is het van belang te weten in welke mate rauw vlees is besmet met deze
bacterién. Omtrent deze risicobepaling is redelijke wat informatie bekend met betrekking tot de
besmetting van rauw roodvlees met Sa/monella, Campylobacter en andere pathogenen. Voor wild
is deze informatie echter beperkt aanwezig en mede gezien de toename in wildconsumptie is het
van belang meer inzicht te krijgen in de besmettingsgraad van dit product met pathogene bacterién.
Bijkomende reden om onderzoek naar de kwaliteit van wild te intensiveren is de kritiek die de EU
recentelijk heeft geuit op de keuring van wild in Nederland.

In ons land zijn verschillende wetten en richtlijnen opgesteld die betrekking hebben op de
productie van wild vlees. Het is aan de twee werkmaatschappijen van de Voedsel en Waren
Autoriteit, namelijk de Keuringsdienst van Waren (VWA/KvW) en de Rijksdienst voor de Keuring
van Vee en Vlees (VWA/RVV), om naleving van deze wetten en richtlijnen te controleren. De
verschillende regelgevingen zijn opgenomen in EU-richtlijn 91/495/EEG en 92/45/EEG, de Flora- en
Faunawet en diverse besluiten en regelingen over keuring, productie en handel in vlees.

De regelgeving voor vrij wild is gebaseerd op EEG-richtlijn 92/45 en is opgenomen als "Besluit
productie en handel viees van vrij wild" in de Vleeskeuringswet. Onder vrij wild worden bejaagde
landzoogdieren bedoeld, die niet in gevangenschap zijn gekweekt, gehouden en geslacht. Ook
zoogdieren, die leven in een gesloten gebied met dezelfde vrijheid als vrij wild vallen hieronder.
Het toezicht op naleving van dit besluit en de post mortem keuring van vrij wild wordt uitgevoerd
door de VWA/RVV. Tevens worden door de VWA/RVV erkenningen afgegeven aan bedrijven die
wild verwerken.

Het "Besluit productie en handel viees van vrij wild" geldt echter niet voor het afstaan van
kleine hoeveelheden vrij wild door jagers aan een consument of kleinhandelaar. Ook het uitsnijden
en opslaan van vlees van vrij wild in detailhandelszaken of lokalen die grenzen aan een
verkooppunt, waarbij de handelingen uitsluitend plaats vinden met het oog op de rechtstreekse
verkoop aan de consument, vallen buiten de toepassingssfeer van dit besluit. Bedrijven die om
deze reden buiten het bovengenoemde besluit vallen, moeten zich houden aan de Warenwet en
de Hygiénecode voor het Poeliersbedrijf en worden gecontroleerd door de VWA/KvW.

Dit onderzoek is uitgevoerd om beter inzicht te krijgen en in het vdérkomen van pathogene
micro-organismen in rauw vlees van wild, anders dan gevogelte, afkomstig uit de detailhandel,
wildgroothandel en restaurants in Nederland.

2 MATERIAAL EN METHODEN

2.1 Materiaal

In het kader van dit project werden in de periode van 1 september tot 15 december 2002 in totaal
246 monsters vlees van wild (hert, ree, zwijn, haas en konijn) genomen en onderzocht. De
monsters konden worden onderverdeeld in de volgende categorieén (aantallen monsters per
categorie tussen haakjes): haas (78), hert (62), konijn (40), ree (23), zwijn (25) en "overig wild"
(18; onder andere krokodil, springbok en zebra). De monsters werden genomen bij de detailhandel
(poeliers, supermarkten), wild-groothandels en restaurants. De hoeveelheid monsters bedroeg
minimaal 200 g en het aantal monsters per dienst bedroeg minimaal 50.

2.2 Methoden

Monsters van vlees van wild werden onderzocht op de volgende pathogene micro-organismen:
- Salmonella MICO1-WV 121 (in 25 g)
- Campylobacter S1G01-Z2D302 (in 0,1 g)
- Staphylococcus aureus MICO1-WV 117, verdunning -2
- Clostridium perfringens  MICO1-WV 112, verdunning -2
- Listeria monocytogenes MICO1-WV 123, verdunning -1
- Escherichia coli 0157 SIGO1-0T304.
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3 RESULTATEN

3.1 Haas

De resultaten van het onderzoek naar aanwezigheid van pathogenen in haas staan vermeld in Tabel
1. Van de twee monsters positief op Salmonella behoorde één isolaat tot serotype Hadar en de
andere tot serotype Typhimurium. Het hoogste aantal S. aureus cellen dat in de monsters werd
aangetroffen bedroeg 1800 kve/g. Van de zes monsters met > 100 kve/g voor C. perfringens
bedroeg de hoogste besmetting >3000 kve/g. Het hoogste besmettingsniveau van L.
monocytogenes dat werd gevonden bedroeg 550 kve/g.

Tabel 1. Resultaten van het onderzoek naar aanwezigheid van pathogenen in haas. Weergegeven zijn
het aantal monsters per besmettingsniveau.

Pathogeen Aantal Aanwezig in <10° 10-100 <100° =100
monsters 0,1g 25¢g kve/g kve/g kve/g kve/g

Salmonella 78 2

Campylobacter 75 2

Staphylococcus 78 76 2

aureus

Clostridium 74 68 6

perfringens

Listeria 78 76 2

monocytogenes

Escherichia coli 0157 75 0

* <10 kve/g en <100 kve/g: de monsters onder deze kolommen bevatten hetzij geen van deze organismen of evt. een aantal
dat onder de detectiegrens van de bepalingsmethode lag

3.2 Hert

De resultaten van het onderzoek naar aanwezigheid van pathogenen in hert staan vermeld in Tabel
2. Het Salmonella-positieve monster bevatte een isolaat van serotype Salamae. De vier monsters
met meer dan 100 kve/g C. perfringens hadden niveaus van 150, 300, 350 en 580 kve/g.

Tabel 2. Resultaten van het onderzoek naar aanwezigheid van pathogenen in hert. Weergegeven zijn
het aantal monsters per besmettingsniveau.

Pathogeen Aantal Aanwezig in <10° 10-100 <100° =100
monsters 0,1g 25¢g kve/g kve/g kve/g kve/g

Salmonella 60

Campylobacter 57 3

Staphylococcus 60 60

aureus

Clostridium 60 56 4

perfringens

Listeria 61 61

monocytogenes

Escherichia coli 0157 53 0

* <10 kve/g en <100 kve/g: de monsters onder deze kolommen bevatten hetzij geen van deze organismen of evt. een aantal
dat onder de detectiegrens van de bepalingsmethode lag
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3.3 Konijn
Geen van de monsters konijn bevatte Sa/monella, Campylobacter of E. coli O157. Ook werden

geen hoeveelheden S. aureus, C. perfringens of L. monocytogenes boven de detectiegrens van de
gebruikte methode aangetoond.

3.4 Ree

De resultaten van het onderzoek naar aanwezigheid van pathogenen in ree staan vermeld in Tabel
3. De vijf monsters met =100 kve/g S. aureus bevatte 100, 150, 250 en (tweemaal) 550 kve/g.
Eén monster bevatte 100 kve/g L. monocytogenes, één monster 100 kve/g C. perfringens en
eveneens één monster bevatte E. coli 0157.

Tabel 3. Resultaten van het onderzoek naar aanwezigheid van pathogenen in ree. Weergegeven zijn
het aantal monsters per besmettingsniveau.

Pathogeen Aantal Aanwezig in <10? 10-100 <100° >100
monsters 0,1g 25 g kve/g kve/g kve/g kve/g

Salmonella 23 0

Campylobacter 22 1

Staphylococcus 23 17 5

aureus

Clostridium 22 21 1

perfringens

Listeria 23 22 1

monocytogenes

Escherichia coli 0157 22 1

* <10 kve/g en <100 kve/g: de monsters onder deze kolommen bevatten hetzij geen van deze organismen of evt. een aantal
dat onder de detectiegrens van de bepalingsmethode lag

3.5 Wildzwijn

De resultaten van het onderzoek naar aanwezigheid van pathogenen in wildzwijn staan vermeld in
Tabel 4. In de drie monsters die Salmonella bevatten werden de volgende serotypen aangetroffen:
Chester, Singapore en Typhimurium ft 506. Het monster met =100 kve/g S. aureus had een
niveau van 100 kve/g. De vijf monsters met =100 kve/g C. perfringens hadden niveaus van 360,
600, 1200, 4800 en >10.000 kve/g.

Tabel 4. Resultaten van het onderzoek naar aanwezigheid van pathogenen in wildzwijn. Weergegeven
zijn het aantal monsters per besmettingsniveau.

Pathogeen Aantal Aanwezig in <10? 10-100 <100° >100
monsters 0,1g 25¢g kve/g kve/g kve/g kve/g

Salmonella 24 3

Campylobacter 24 1

Staphylococcus 24 23 1

aureus

Clostridium 23 18 5

perfringens

Listeria 24 24

monocytogenes

Escherichia coli 0157 23 1

* <10 kve/g en <100 kve/g: de monsters onder deze kolommen bevatten hetzij geen van deze organismen of evt. een aantal
dat onder de detectiegrens van de bepalingsmethode lag
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3.6 Overig wild

In deze categorie zijn alle soorten wild ingedeeld die niet vallen in categorieén die in 83.1-3.5 zijn
behandeld. Het betreft hier producten van onder andere antiloop, bizon, gnoe gems, springbok,
zebra, struisvogel en krokodil. De resultaten van het onderzoek naar aanwezigheid van pathogenen
in "overig wild" staan vermeld in Tabel 5.

In de drie Salmonella-positieve monsters werden de volgende serotypen aangetroffen:
Mbandaka, Orion en Virchow. Een opvallend feit hierbij was dat in deze categorie viees drie
monsters krokodilmedaillon onderzocht werden die allen positief waren voor Salmonella. Eén
monster (ook krokodilmedaillon) bevatte Campylobacter en één monster (wildschenkel) bevatte
> 100 kve/g S. aureus (150 kve/g). L. monocytogenes in hoeveelheden >10 kve/g werd niet
aangetoond evenals E. coli 0157 in 25 g.

Tabel 5. Resultaten van het onderzoek naar aanwezigheid van pathogenen in overig wild.
Weergegeven zijn het aantal monsters per besmettingsniveau.

Pathogeen Aantal Aanwezig in <10? 10-100 <100° >100
monsters 0,1g 25 g kve/g kve/g kve/g kve/g

Salmonella 18 3

Campylobacter 17 1

Staphylococcus 18 17 1

aureus

Clostridium 17 17

perfringens

Listeria 18 18

monocytogenes

Escherichia coli 0157 17 1

* <10 kve/g en <100 kve/g: de monsters onder deze kolommen bevatten hetzij geen van deze organismen of evt. een aantal

dat onder de detectiegrens van de bepalingsmethode lag

4 DISCUSSIE

In geen van de in de inleiding genoemde regelgevingbesluiten zijn normen opgenomen voor de
pathogene micro-organismen waarnaar in deze survey onderzoek werd verricht. De gevonden
besmettingspercentages dienen daarom uitsluitend voor het verkrijgen van meer informatie over
dit product.

In negen van de in totaal 243 monsters wild (3,7%) die werden onderzocht op Sa/monella
werd dit micro-organisme aangetroffen. Dit percentage komt overeen met het
besmettingspercentage van rood vlees, zijnde 3% in rundvlees en 10,5% in varkensvlees in
2002. Bij de categorie "overig wild" werd het hoogste percentage (16,7%) Salmonella-besmette
monsters aangetroffen, het betrof hier drie maal krokodil-medaillons. Hoge
besmettingspercentages van krokodilvlees met Sa/monella is eerder in Zimbabwe en Australié
geconstateerd [6.1]. Ook in wildzwijn (12,5%), hert (1,7%) en haas (2,6%) werd Salmonella
aangetroffen. In eerder onderzoek van de VWA/KvW werd 18,8% respectievelijk 6,5% van de
monsters wildzwijn en haas positief bevonden op deze pathogeen [6.2]. Campylobacter werd in
acht (3,7%) van de onderzochte monsters aangetroffen, wat als volgt was verdeeld over de
verschillende wild-categorieén: haas (2,7%), hert (5,3%), ree (4,5%), wildzwijn (4,2%) en overig
wild (5,9%). In het survey van 1996 werd slechts in één van de monsters (een monster wild zwijn)
Campylobacter aangetroffen. E. coli 0157 werd in 0.8% van de monsters aangetoond in 25 gram
product; het betrof hier ree en wildzwijn. S. aureus en C. perfringens, in hoeveelheden >100
kve/g, werden in 3,6%, respectievelijk 6,5% van de monsters aangetroffen, meestal in geringe
hoeveelheden met uitzondering van één monster wildzwijn dat >10.000 kve/g C. perfringens
bevatte. In 1996 werden S. aureus en C. perfringens in 5,3% respectievelijk 4,5% van de
monsters aangetroffen in hoeveelheden >100 ke/g. L. monocytogenes, in hoeveelheden >10
kve/g, werd in 0,7% van de monsters aangetroffen, waarbij een monster haas met 550 kve/g het
hoogst besmet was.
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5 CONCLUSIE

Uit de resultaten van dit onderzoek naar de besmetting van wild met pathogene micro-
organismen kan worden geconcludeerd dat de besmetting van wild met Sa/monella en
Campylobacter niet essentieel afwijkt van de percentages zoals die bij rauw roodvlees
voorkomen, met uitzondering van de Sa/monella-positieve krokodilmedaillons. Organismen als S.
aureus, C. perfringens en

L. monocytogenes werden slechts incidenteel in duidelijk verhoogde aantallen aangetroffen in de
monsters.
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