
��������� �	
���
���� � �
����
���� �
������

���
���
���� �������
��



��������� �	
���
����

� ��������� �� 

����������!
������ 	���	�������� ����
����� "������� #�����
��
� $����� ���%�� ����
��� �����&
� ���������� 
�� �
�� ���� �
������ ��
��������
� '
��
���� �
������ ��
������� �� �����������

� $
���������� ()�
��
������* ��
������%
�
��%���



������� ��
�����
���������

� ��
+,-,
������ ��
��
������� �����������
������� ����� ���� ������� ��
�������

� .�
������ ��
	������������� ������� �����������
/

�!
� 0����� �� ������ �����
��� �����
���������

������� ���
����� �� �

� �
�
����������������
� "�� 1���2
��
�	
������ �����
����3



/
���4
����!
������������ ��
�������



5 6���� ������ ������7
������� ����4 ��
�����������

5 '
��� ��
��� ���� ��������� 	�������4������� �
�
��
��� ���

0

0.002

0.004

0.006

500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700

Wavelenght (nm)

A
b

so
rb

an
ce

Green seaweed 

Red seaweed

8�����	 �
�
��� �������	�
��
��



8�����������
9���������
������



$����� ���%�� �
�
�������4�	�������

� 6���
0����&!
�����
%�

�������
���
���
%�:��
�
�

���4 ��
�������
���

� 6��;��
� �����!

� 9�
���������%
� ;&����������
	�����&������!

�&���%��
���
�������

����������7
�<<��
� ��

�������
�����
�%�����
��

���%
��




��
"������ =���

8	
���

�

� ��� ������ ������



��
"������ =���
� >
���
���%� �!

� ������������ ������ �����%����� ������
� �������� ��� 	�������� �
�
�������
� 	����������� ������7
��������� ��
�����
����� ����

������
� ��
��%���
��� %��
�
����7
�����	������7
����� ���
��� �
� ��
�
�%���� %��
����� �
����



��;

/0;="$)0�;

�80�

$>)0#

'8''0>;?/8;;0>0#

"$)0��80�

)�%���� "���



��	
�����
��
���
"������
�
�����
	



��
��%���
���
%��
�����
���
����



���������%

� )����%� #�����
��
6�
� @��& $A�
������� 6�
� '������� �� 9���� ��
�����%
���
� #�
����� 6�
� �
���
�� #�����
��?"������ �
���
����
� ���% �
�
B������ 6�
� C�����
D���
$�������
#�?���
���
� ����������46������ �
� ��8�D�
����
;����	������������� .�����%��
	����� � #� ��� � �
��
� ">=8
� .
�������� C�
� @��������� "���
��
� 8���������� ����
9�������� "���
��
��
/��������� �
�
> #�



��
������������
�
�
������

����������

� ��
"������
=���
������
���

�����
�
�
	��%
���

	��������

� 8	
�
���
�

��
�
������

������
	��������
������

����������

� 0��
������
�
��
����

�����������

����������

� E�
����
�
�����
���



������
��������

$���%���!
�����
�	
��
�����4���� �� ��
�
�
$�%���



8�����	 	����� %��

��� ��
���������

 

� 9�������
�
�
������
���
�
������
��
��
�F
� )�%�����
$�%���
� )�%�����
"�������
� $��
��G��
� 9�� ������������

��
� /'6
� #
�������
���
����
� >#�



=�
������%
�
��%���
��
��
	�
��� �

� )�
��
������
=�
����������
���

� /
�� �
�
���
���%� �������
4H
�
�
��
��
�������	��� ���


���������
�����F
1������
�+�
�����2
� ��������������
�����%���������F


5 $���	
���� 1������%
���2
�� 	���4���
�� �
������
1��� 
� ��� ���
�2
5 ������
��
��%��
��������
���
?
��������
���
4H
��� ��
�����
�	���������


1������
��� �����������2

� ������������
���������%?
����I��������
�
������!
5 #���
	�������
%

�
(����������
��
������* 1�������� ��
���
����2
5 ��%��
�
�
�����
��
�������%������ ����

� ����

�
>=

%������
�

�
'=
�����
���4�:	���%�����
 ��

���������



�		�
��
����	��

������������

�����
��

���������

�		�
��
��
	�������	

�����
��

���������

�	������	

�	�����

;������������

9�������

����������

�����
���

�:	���%�����



�		�
��
����	��

������������

�����
��

���������

�		�
��
��
�����
��	��	

�����
��

���������

�	������	

�	�����

;������������

9�������

��� ��!��

�����
���

���������



�
��
���� �� 

��
���

J .
��������
C�


