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LUCHTBELLEN ZORGEN VOOR VEEL WEERSTAND 

Landelijk onderzoek 
capaciteitsverliezen in 
afvalwaterpersleidingen 
Op de TU Delft is afgelopen maand het startsein gegeven voor een landelij k onderzoek naar capaci
teitsverliezen in ajvalwaterpersleidingen (CAPWAT). Her onderzoek wordr uitgevoerd onder leiding 
van TU Delft faculteit CITG en Wl/Delft Hydraulics, in samenwerking mer negen regionale zuive
ringschappen, viergemeentes en de stichtingen RIONED en STOWA. Veel persleidingen, waardoor 
het stedelijke en regionale afvalwater verpompt wordr van de verzamelkelders naar de zuiveringsin
stallaties, halen hun ontwerpa/voercapacireir nier of alleen tegen duidelijk hogere energiekosten. Dat 
dit probleem bij veel zuiveringschappen engemeentes speelt, blijkt uit hetgrote aantal deelnemende 
partijen, in totaal 15. 

Naast meer bekende factoren als aangroei en aantasting (ruwer worden) van de buiswand 
en soms sedimentatie, blijken in de praktijk luchtbellen een belangrijke weerstandsfactor te 
zijn. Het ontstaan en het gedrag van deze luchtbellen in afvalwaterpersleidingen is een nog 

weinig onderzocht en begrepen fenomeen. 
Het beperkte experimentele onderzoek dat 
in Nederland, maar ook in het buitenland 
bekend is, is meestal uitgevoerd met schoon 
water, schone leidingwanden en kleine lei
dingdiameters, kottom niet representatief 
voor afvalwaterpersleidingen. De - weinige -
uit deze onderzoeken afgeleide vuistregels 
blijken niet te gelden voor de afvalwater
praktijk. 

Het niet halen van de ontwerpafvoerca-
paciteit resulteert in ongewenste overstorten 
bij een groot aanbod, vroegtijdige investe
ringen in zwaardere pompen of verdubbe
ling van leidingen als de leiding geen hogere 
druk toelaat, alsmede regelmatige wijzigin
gen van in- en uitslagpeilen om toch zoveel 
mogelijk debiet te kunnen afvoeren onder 
alle omstandigheden. 

Het hogere energieverbruik is perma
nent, omdat de luchtbellen kunnen groeien 
gedurende de droge periodes (meer dan 90 
procent van de tijd) als de stroomsnelheden 
te laag zijn om ze mee te voeren. Opeenho
ping van luchtbellen bij deze droogweeraf-
voer en het mogelijk meevoeren ervan in de 
afvoer tijdens regen, resulteert in een wisse
lende weerstandswaarde en dus een wisse
lende - onbekende - afvoercapaciteit. 

Gas/luchtbelinsluiting grijpt ook in op 
de drukveiligheid van een leiding en wel op 
verschillende manieren. Enerzijds kunnen 
gasbellen die bovenstrooms blijven hangen 

rot behootlijke drukstoten leiden bij het 
opstarten van een systeem (de korte vloei
stofkolom bovenstrooms van de gasbel kan 
makkelijk versneld worden, terwijl de lange 
benedenstroomse vloeistofkolom nog blijft 
stilstaan). De gasbel wordt eerst snel gecom
primeerd en geeft vervolgens een groot deel 
van de opgenomen energie terug. Anderzijds 
kunnen benedenstroomse bellen gedurende 
bedrijf versneld ontsnappen uit de leiding, 
de vloeistofkolom wordt plotseling sterk 
vertraagd (neemt de ruimte in van het ont
snapte gas), resulterend in een drukstoot die 
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in bovenstroomse richting loopt over de ver-
hanglijn. De eventuele schade (leidingbreuk, 
diverse keren voorgekomen in Nederland) 
ontstaat dan vaak dicht bij het pompstation. 

Oude leidingen 
Deze effecten kunnen met name ongun

stig uitpakken als oudere leidingen omwille 
van capaciteitsproblemen voorzien worden 
van zwaardere pompen. Het vethogen van 
het energieniveau in een vaak al wat aange
taste en verzwakte leiding, resulteert in een 
vethoogd veiligheidsrisico. 

Gas/luchtinsluiting in afvalwaterpers
leidingen is tot nog toe niet of moeilijk 
beheersbaar. De oorsprong van het gas is 
onvoldoende duidelijk. Mogelijke btonnen 
zijn tottingsgassen, ontstaan door de lange 
verblijftijd van het afvalwater in de perslei
ding, gassen die uit oplossing komen omdat 
de druk in benedenstroomse richting 
afneemt, of luchtinslag middels de pomp. De 
schaarse metingen aan de gassamenstelling 
van deze luchtbellen lijken alle mogelijkhe
den open te houden. 

Het onderzoek heeft verschillende doel
stellingen: het ontwikkelen van inzicht en 
kennis in de complexe factoten die de weer
stand in persleidingen van afvalwater tij
dens de levensduur bepalen, het ontwikke
len van methoden en middelen om deze 
weerstand te beheersen en waar mogelijk te 
verminderen ofte voorkomen. 

Tevens moer het onderzoek leiden tot 
verbeterde ontwetpregels, die enerzijds betet 
rekening houden met dit tijdsafhankelijk 
gedrag en anderzijds met de mogelijkheid 
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Capariteitsverlies als junctie van de relatieve 
arukhoogte-afnamt tengevolge van luchtbellen 

dat de beheerder gerichte voorzieningen-
(maatregelen) kan toevoegen gedurende de 
bouw of later, zodat bij problemen gerichte 
maatregelen getroffen kunnen worden. 

Complex 
Het onderwerp is breed en complex, 

waarvoor zowel veel veld- en ervaringsgege
vens zullen moeten worden verzameld en 
bewerkt, alsmede ondersteunende experi
menten moeten worden uitgevoerd om 
betere ontwerp- en rekenenmethoden te 
ontwikkelen en te kunnen toetsen. Samen
werking met de beheerders van persleidin
gen is daarvoor onontbeerlijk. 

De beoogde looptijd van het onderzoek 
bedraagt driejaar. Dit eerste jaar wordt een 
uitgebreid literatuuronderzoek uitgevoerd 
en vindt een nauwkeurige inventarisatie 
plaats van relevante leidingen bij de deelne
mers. Ook inventariseert het onderzoeks
team beschikbare meetgegevens, ontwikkelt 
het meetprotocollen en stelt de deelonder
zoeken vast op basis van de verkregen gege
vens. Aan het eind van dit jaar worden de 
resultaten gepresenteerd en wordt een 
besluit genomen over het vervolgtraject. 

Het onderzoeksteam bestaat uit P. Kam-
ma (TU Delft) en C. Lubbers en C. Kooij 
(WL/Delft Hydraulics). De stuurgroep, die 
het proces bewaakt, bestaat uit de hooglera
ren G. Stelling en F. Clemens (TU Delft) en 
R. Lemmens (WL/Delft Hydraulics). * 

Voor meer informatie: Kees Kooij van WL/Deljt 
Hydraulics. 

Rectificatie 
In het artikel over de analyse van het water
systeem op Terschelling in het vorige num
mer stond op pagina 28 een foutieve opgave 
van het totale volume zoet grondwater op 
het waddeneiland. De juiste hoeveelheid is 
één miljard kubieke meter. Bij de jaarlijkse 
infiltratie van regenwater stond eveneens 
een foutief getal. Deze bedraagt namelijk 
circa 11 miljoen kubieke meter. 
de redactie 

EERSTE EVALUATIE VAN DE BEKENDHEID EN TOEPASSING 

Animo voor de 
watertoets groeit 
De watertoets blijkt inmiddels ruime bekendheid tegemeten en wordt op substantiële schaal toege
past. De huidige toepassing beperkt zich echter nog vaak tot elementen van het proces in plaats van 
het proces als samenhangendgeheeL Vooral het informeren, prioriteren en a/spraken maken bij de 
start van de planvorming wordt weinig benut. De advisering is nog weinig op maat toegesneden. 
Locatiekeuzen blijven buiten beeld. Een belangrijke bevinding is ook dat van strikte toetsing en 
beoordeling nog weinig sprake is. De partijen die verantwoordelijk zijn voor de toetsing en beoorde
ling hebben behoejte aan versterking van de status van de watertoets. Dit zijn de belangrijkste resul
taten van de eerste evaluatie van de bekendheid en toepassing van de watertoets. Staatssecretaris 
Melanie Schultz van Haegen van Verkeer en Waterstaat presenteerde ze ajgelopen woensdag op het 
CIW-symposium 'Bouwen en water' in Maarssen. 

In 2001 is landelijk afgesproken dat bij 
ruimtelijke plannen een watertoets wordt 
uitgevoerd. Doel van de toets is het belang 
van het water een goede plek in de besluit
vorming te geven door actieve betrokken
heid en interactie tussen initiatiefnemer en 
waterbeheerder. De watertoets is als product 
van de tekentafel snel van start gegaan op 
basis van bestuurlijke overeenstemming. 
Nu, twee jaar na de start van de watertoets, 
is een evaluatie van de eerste ervaringen met 
de watertoets uitgevoerd. De evaluatie is 
gericht op de bekendheid en toepassing van 
het proces van de watertoets. Een evaluatie 
van de doorwerking van het nieuwe water
beleid in ruimtelijke plannen en besluiten 
wordt voor het jaar 2006 voorzien. 

Proce s in s t rument 
De watertoets is een procesinstrument. 

De watertoets is op te vatten als een set van 
spelregels voor het zorgvuldig en vroegtijdig 
meenemen van water in de afweging en 
besluitvorming van ruimtelijke plannen en 
besluiten. Het instrument is flexibel; maat
werk naar zowel inhoud als proces is moge
lijk. 

Het proces van de watertoets doorloopt 
in grote lijnen vier fasen. In de initiatiefase 
stelt de initiatiefnemer - bijvoorbeeld de 
gemeente als het om een bestemmingsplan 
gaat - de waterbeheerder zo vroeg mogelijk 
op de hoogte van het voorgenomen plan. De 
gemeente en de waterbeheerder maken 
afspraken over de werkwijze en over de 
inhoudelijke afbakening en criteria van de 
watertoets. De waterbeheerder geeft aan met 
welke waterhuishoudkundige zaken reke

ning gehouden kan of moet worden en reikt 
de benodigde informatie aan. Vervolgens 
gaat de gemeente aan de slag met de uitwer
king van het plan tot een voorontwerp, reke
ning houdend met (onder andere) de belan
gen van water. Als afsluiting van deze 
interactieve voorbereiding geeft de waterbe
heerder een reactie op het voorontwerp: het 
wateradvies.Het wateradvies wordt door de 
gemeente betrokken in de afwegingen rond 
het plan. In het ontwerpplan moet de 
gemeente aangeven op welke wijze in het 
plan rekening is gehouden met de water
huishouding en tot welke aanpassingen het 
wateradvies heeft geleid. Dat kan hij doen in 
een waterparagraaf Na de formele inspraak
ronde en de uitwerking tot een definitief 
plan wordt het tenslotte ter goedkeuring 
aangeboden aan de desbetreffende plantoet-
ser, bijvoorbeeld de provinciale planologi
sche commissie, die ook de uitvoering van de 
watertoets en het wateradvies bij haar 
beoordeling betrekt. Het bevoegd gezag 
keurt uiteindelijk het plan op basis van het 
toetsingsadvies wel, niet of gedeeltelijk goed. 

De informatie over de bekendheid en 
toepassing van de watertoets is verzameld 
via drie sporen: signalen uit beschikbare 
documenten, een telefonische enquête onder 
174 personen van de verschillende partijen 
die met de watertoets werken en diepte-
interviews en workshops met circa 140 verte
genwoordigers van gemeenten, waterschap
pen, provincies, regionale directies van 
Rijkswaterstaat, VROM-inspecties en advies
bureaus. * 

zie ook pagina 8 en 9 
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